
บทท่ี 6

บทสรุปและข้อเสนอแนะ

บทนีจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกกล่าวถึง ข้อสรุปผลการวิจัยที่เกิดข้ึนจากแนวคิดที่ 
ได้นำเสนอในวิทยานิพนธ์นี ส่วนท่ีสองกล่าวถึง ข้อเสนอแนะและแนวทางในการปรับปรุงพัฒนา 
งานวิจัยต่อไปเพื่อให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตามลำดับ

6.1 บทสรุป

1. วิธีไฟไนต์อีลีเมนต์กับวิธีบาวน์ดารีอีลีเมนต์ วิธีไฟไนต์อีณีมนต์ใช้หาผลเฉลยสนามแม่-
เหล็กความถี่ต่ํามากบริเวณวัตถุปิดกนสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามาก ส่วนวิธีเบาวน์ดารีอีลีเมนต์ใช้
หาผลเฉลยสนามแม่เหล็กความถ่ีตํ่ามากบริเวณเงื่อนไขขอบเขตเปิดโล่ง โดยการแบ่งโดเมนที่ต่อเน่ือง 
บริเวณฒือวัตถุปิดกันสนามแม่เหล็กออกเป็นอีลีเมนต์สี่เหลี่ยมผืนผ้า และบริเวณรอบวัตถุปิดกั้น
สนามแม่เหล็กความถ่ีตํ่ามากหรืออวกาศว่างออกเป็นอีลีเมนต์สามเหล่ียม บริเวณขอบเขตปิญหาเป็น 
ตำแหน่งท่ีมีการรวมวิธีทั้งสองเข้าด้วยกัน ซึ่งค่าประสิทธิผลการชีลต์ที่การคำนวณได้จากแนวคิดข้าง 
ต้นจะมีค่าใกล้เคียงกับผลการคำนวณและผลการทดลองค่าประสิทธิผลการชีลต์เมื่อเทียบกับงานวิจัย 
ในอดีต ความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึนจากขนาดของอีสืเมนต์ท่ีใช้หาผลเฉลยจะมีขนาดค่อนข้างใหญ่จึงทำ 
ให้เกิดความคลาดเคลื่อนข้ึน ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นสูงสุด คือ 0.59 dB ณ ตำแหน่งท่ีห่างจากวัตถุ 
ปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถ่ีตํ่ามาก 1 เมตร

2. การแบ่งเนื้อวัตถุปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถี่ต่ํามากออกเป็นอีลีเมนต์ส่ีเหลี่ยมผืนผ้าแทน 
อีลีเมนต์สามเหลี่ยม จะลดจำนวนอีลีเมนต์ในเนื้อวัตถุปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากลงไต้ เน่ือง 
จากต้านยาวของอีลีเมนต์ส่ีเหลี่ยมผืนผ้าจะยาวกว่าด้านกว้างมาก จึงทำให้อีลีเมนต์สามเหล่ียมที่ติดกับ 
อีลีเมนต์สี่เหลี่ยมผืนผ้ามีขนาดใหญ่ตามไปด้วย

3. ค่าประสิทธิผลการชีลต์จะขึ้นอยู่กับความซาบซึมได้ สภาพนำไฟฟ้า ความถ่ี ความหนา 
และระยะห่างของวัตถุปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากจากแหล่งกำเนิดสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่า-. ,11 T, โ 1 1 1 V 1 ' ' 4 1'มากตามค่าประสิทธิผลการทีนำเสนอในหัวข้อที 5.2 นอกจากนีค่าประสิทธิผลการชีลต์ยังขนอย่กับ1' 11 1 12 ; ' .1 !; 1 1 11 1รูปร่างของวัตถุทีนำมาทำหน้าทีปิดกันหรือลดสนามแม่เหลกความถีตำมากดวย วัตถุปิดกันสนามแม่-
เหล็กความถี่ตํ่ามากที่มีลักษณะปิดล้อมแหล่งกำเนิดสนามแม่เหล็กความถี่ต่ํามาก เช่น สี่เหล่ียมมุมฉาก
จะให้ค่าประสิทธิผลการชีลต์สูงกว่าวัตถุปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากที่มีลักษณะเปิด เช่น แผ่น
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ระนาบ ทังนีอาจเกิดจากผลกระทบการเลี้ยวเบนของสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากบริเวณด้านหลังของ 
แผ่นระนาบมายังบริเวณด้านหน้า1ของวัตถุปิดกันสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามาก

6.2 ข้อเสนอแนะ

ป็ญหาการแบ่งอีลีเมนต์ด้วยโปรแกรม MSC/NASTRAN version 4.40 เนื่องจากวัตถุปิดกั้น 
สนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากมีลักษณะผิวบาง จึงทำให้โปรแกรม MSC/NASTRAN ไม'สามารถท่ีจะ 
แบ่งอีลีเมนต์บริเวณเบือวัตถุปิดกั้นสนามแม่เหล็กความถี่ตํ่ามากได้ ดังนั้นจึงควรท่ีจะมีการพัฒนา
โปรแกรมการแบ'งอีณีมนต์หรือใช้โปรแกรมแบ่งอีณีมนต์อื่นแทนโปรแกรม MSC/NASTRAN
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