
บทท่ี 1

บทนำ

พิพ ิธภ ัณฑสถาน คือ สถาบ ันท ี่ต ั้งข ึ้นเพ ี่อรวบรวมสงวนรักษาและด ัดแสดงวัตถ ุอ ันม ีความสำค ัญ ทางวิทยา 
ศาสตร์และวัฒนธรรม เพ ี่อประโยซน์ในการคืกษา ค ้นคว้าและความเทล ิดเพล ิน (นิคม ม ุล ิกะคามะ. 2521: 3) จาก 
คำจำกัดความดังกล่าว ทำให ้อาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ เป ็นอาคารที่ม ีส ่วนด ัดแสดงวัตถุท ี่ม ีค ุณค่า ควรแกการเก ็บร ักษา ไม่ 
ว่าวัตถุนั้นจะเป็นโบราณวัตถุหรือไ»ม่ก็ตาม จ ึ่งในการออกแบบอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์ท ี่ด ีน ั้น นอกจากจะต ้องคำน ึงถ ึงร ูป  
ล ักษณ ์ทางสถาปัตยกรรมภายนอกแล้ว ควรจะคำน ึงถ ึงการนำแสงธรรมซาต ิท ี่ส ่องเข ้าส ู่ภายในอาคารด ้วย โดยที่ 
แสงธรรมฃาติน ั้นจะต้องไม ่ก ่อให ้เก ิดป ัญหาต่อส ิ่งท ี่ด ัดแสดงและผู้เข ้าซม ไม ่ว ่าจะเป ็นอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีการ
ประยุกต ์ร ูปแบบทางสถาป ัตยกรรมไทยหรือรูปแบบสมัยใหม ่มาเป ็นแนวความคิดในการออกแบบ ป ัจจ ุบ ัน
พ ิพ ิธภ ัณฑ์ในประเทศไทย ท ี่ม ีการใช ้แสงธรรมซาติภายในอาคาร บริเวณดัดแสดงงาน ส ่วนใหญ ่เก ิดจากการด ัด 
แปลงโบราณสถานให้กลายมาเป ็นพ ิพ ิธภ ัณฑ ์ ดังเซ่น พ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์พระราซว ังบ ้านป ีน ด ังหว ัดเพซรบ ุร ิ หรือ หอคิลป 
เจ้าฟ ้า ดังหวัดกรุงเทพมหานคร ฯลฯ จ ึ่งไม ่ใต ้ถ ูกออกแบบให้ใช ้เป ็นพ ิพ ิธภ ัณฑ ์มาต ั้งแต ่แรก ทำให ้แสงธรรมฃาต ิท ี่ 
ส ่องเข ้าสู่ภายในอาคาร ไม ่เหมาะสมกับการอนุร ักษ ์โบราณวัตถ ุหรือวัตถ ุท ี่ด ัดแสดง อ ีกท ั้งเก ิดความไม ่สบายตาใน 
การเข้าซม หากไม ่ใต ้ม ีการควบคุมหรือปริบปรุงให ้แลงธรรมซาต ิท ีเข ้าส ู่อาคารเป ็นแลงท ี่ผ ่านการละท ้อนจากภาย
นอกอาคารก่อนเข้าส ู่อาคารเพ ี่อลดปริมาณรังส ิอ ัลตราไวโอเลต ความร้อน และรังส ีอ ินฟราเรด รวมถ ึงการควบค ุม 
ไม ่ให ้เก ิดความจ้าของแสงมากเก ินไป จะทำให้ผ ู้เข ้าซมเกิดความล้าลายตา

การนำแลงธรรมซาติเข ้ามาใซ้ในอาคารพิพ ิธภ ัณฑ์ท ี่ด ีน ั้น ควรม ีการคำน ึงถ ึงความสบายทาง
สายตา(visual com fort)w อ1ไม ่รบกวนผู้เข ้าซมและทำให้เก ิดความล้าทางสายตา เม ื่อม ีการว ิจ ัยและพบว่า พล ังงาน 
แลงประกอบใปต้วย รังส ีอ ้ลตราไวโอเลต ( ultraviolet ) รังส ีท ีมองเห ็นใต ้ (visible light) และรังสี 
อ ินฟราเรด(infrared ) ร ังส ีอ ัลตราไวโอเลตและรังส ีอ ินฟราเรดนี่เอง ท ี่เป ็นต ัวการท ี่ทำให ้เก ิดความเส ียหายต ่อว ัตถ ุ 
ทำให ้การนำแสงธรรมซาติเข ้ามาใซในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ์ และต ้องคำน ึงถ ึงปริมาณ ซองแสงท ี่เหมาะลมต ่อชน ิดของ 
โบราณวัตถุด ้วย จึ่งว ัตถ ุต ่างชน ิดก ้นจะเก ิดความเส ียหายไม ่เท ่าก ัน หากไต ้ร ิบปร ิมาณ แลงท ี่เท ่าก ้นแล ้วแต ่องค ์
ประกอบของวัตถุน ั้นๆ เซ่น ว ัตถ ุท ี่ม ีส ีน ํ้าหรือกระดาษเป ็นองค ์ประกอบจะเก ิดความเส ียหายมากหากใต ้ร ิบปริมาณ  
แสงเก ิน 50 ล ักซ ์ ในขณ ะที่ว ัตถ ุประ๓ ทห ิน ไม ้ จะเก ิดความเส ียหายน ้อยกว ่าหากไต ้ร ิบปริมาณ แลงท ี่เท ่าก ้น ด ังน ั้น 
การนำแสงธรรมชาติเข ้ามาใช ้ภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์จ ึงเป ็นส ิ่งท ี่จะต ้องใช ้ความระม ัดระวังเป ็นอย่างย ิ่ง

สำหรับพิพ ิธภัณฑ์ด ันเลน จ ึ่งต ั้งอยู่ท ี่ด ังหวัดนครสวรรค์ เป ็นพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีการออกแบบทางสถาป ัตยกรรม 
ให้สอดคล้องกับประว้ต ิฃองชุมซน โดยใต ้ใช ้ล ักษณ ะของสถ ูปในสม ัยทวารวด ีเป ็นพ ื้นฐานในการพ ัฒนารูปแบบและ 
ใช ้แสงธรรมซาติในการดัดแสดงงานเกี่ยวกับโบราณวัตถุท ี่ช ุดพบใต้จากเมืองโบราณดันเสน จ ึ่งจะต ้องม ีการควบค ุม 
ปริมาณแลงให้เหมาะสมก้บซนิดของโบราณวัตถุท ี่ด ัดแสดงภายใน รวมถ ึงจะต ้องคำน ึงถ ึงความสบายทางลายตา
ซึ่งเป ็นสิ่งท ี่ขาดไม่ใต ้ในการดัดแสดงงานที่ด ี แต ่จากการสำรวจเบื้องต้น พบว่า ปร ิมาณ แสงธรรมซาต ิภายในส ่วนดัด 
แสดงงานมีปริมาณตํ่า โดยในบริเวณตู้ด ัดแสดงที่ม ีโบราณวัตถ ุประเภทเครี่องเคล ือบ กระเบ ื้อง โลหะ ฯลฯ มี
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ปริมาณแลง!ม่ถึง 50 ล ักซ ์ ซึง IES( Illuminating Engineering Society of North Am enca)!ด ้กำหนดให ้ปริมาณ 
แลงภายในส ่วนจ ัดแลดงงานในอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีว ัตถ ุประ๓ ทห ิน กระเบ ื้อง เหล็ก จ ึ่งเป ็นว ัตถ ุส ่วนใหญ ่ท ี่จ ัด 
แสดงในพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์จ ัน เลน ม ีระด ับปริมาณ แสง(illum inance)lม ่เกิน 300 ล ักซ ์ ทำให ้สภาพภายในอาคารม ีด ผู้เข้า 
ชมไม ่ลามารถมองว ัตถ ุได ้ช ้ด เจน อีกท ังเก ิดความเปรยบต ่างซองแสง(brightness contrast ratio)viบริเวณต่างๆ 
ภายในอาคารมาก ทำให ้ลายตาของผ ู้เข ้าซมเก ิดความ ล้า รวมถึงแสงธรรมชาติท ี่เข ้าส ู'ภายในอาคารเป ็นแลงตรง 
(direct radiation) แคะพ บว่าม ีแสงแดดส ่องเข ้าส ู่อาคารและวัตถ ุท ี่จ ัดแสดง ทำให ้เก ิดความเส ียหายต่อว ัตถ ุ การ 
หาแนวทางเพ ื่อปรับปรุงอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์จ ัน เลน จะ'ทำ1ให ้ได ้มา1จ ึ่งแนวทางเพ ื่อปรับปรุงอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์อ ี่นๆ,ที่มี
ล ักษณ ะทางสถาป ัตยกรรมและล ักษณ ะการใข ้งานท ี่ใกล ้เค ียงก ันได ้ด ้วย

การนำแลงธรรมชาต ิเข ้ามาใช ้ภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ได ้อย ่างถ ูกต ้องและเหมาะสม โดยที่ย ังลามารถ
ดำรงรักษาล ักษณ ะทางสถาป ัตยกรรมไทยไว ัได ้ นอกจากจะเป ็นการลดความเส ียหายท ี่เก ิดฃ ึ้นฃองว ัตถ ุอ ้นเก ิดจาก 
แสงแล้ว ย ังจะเป ็นการช ่วยเพ ิ่มค ุณ ค ่าความงดงามให ้แก ่งานค ีลปะและอน ุร ักษ ์ศ ิลปวัตถ ุอ ้นม ีค ่า ให ้เป ็นท ี่ประจ ักษ ์ 
แก่ลาธารณชน ตราบนานเท ่านาน

ว ัต ถ ุป ระส งค ์
1. สำรวจ ว ิเค ราะห ์ และประเม ินผลการใช้แสงธรรม•ชาติภายในบริเวณส,วนจ ัดแสดงงาน อาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์จ ันเลน 

ในเช ิงค ุณ ภาพและปริมาณ ท ี่เหมาะลมต ่อการจ ัดแสดงงาน
2. เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงการใช ้แสงธรรมชาต ิภายในอาคารให ้เหมาะลมกับการจ ัดแสดงงาน โดยคำนึง 

ถ ึงความเหมาะสมในเช ิงเทคน ิค พร้อมท ั้งเสนอแนะแนวทางในการจ ัดแสดงโดยใช ้แสงธรรมชาต ิเป ็นหล ัก

ระ เบ ีย บ ว ิธ ีว ิว ัย
การศ ึกษาวิจ ัยแบ ่งออกได ้เป ็น 5 ข ั้นตอนด ้วยก ันค ือ (ด ูภาพประกอบ)
1. ศ ึกษาทถ ุษฎ ีท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการสร้างความสบายทางลายตา รวมถึงงานวิจ ัยและข้อบ ัญญ ัต ิต ่างๆท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ 

อาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์
2. สำรวจ และเก ็บข ้อม ูลบร ิเวณ ส ่วนจ ัดแสดงงาน อาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์จ ันเสน โดยคำน ึงถ ึงด ้านค ุณ ภาพและปริมาณ  

ซองแสงท ี่เหมาะลมต ่อการจ ัดแสดงงานเป ็นหล ัก
3 ประเม ินผลและวิเคราะห ์ป ัญ หา เพ ื่อต ั้งสมมต ิฐานและนำไปใช ้ในาารหาแนวทางการปรับปรุงอาคาร
4 เสนอแนะแนวทางในการปร ับปรุงท ี่เหมาะสมในเช ิงเทคน ิค เพ ื่อให ้ใต ้ค ุณภาพและปริมาณแสงที่เหมาะลมกับ 

การจ ัดแสดงงาน
5 ประเม ินผลแนวทางในการปร ับปรุง ในเชิงเทคนิคโดยการใช้■ หุ่นจำลอง เพ ื่อหาแนวทางการปรับปรุงท ี่ด ีท ี่ส ุด
6 สร ุปแนวทางท ี่เหมาะลมท ี่ล ุดในด ้านค ุณ ภาพแลงลำหรับการจ ัดแสดงงาน พร้อมท ั้งเสนอแนะแนวทางการจ ัด 

แสดงโดยใช้แสงธรรมชาต ิเป ็นหล ัก

เ
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วิธึการสิกm

imT! การสำรวจแสะตรวจสอบอาคารกรณสืกษา

ททุษฎแสง

visua l field of view

I visua l comfort

J

(♦ j quality j

■ brightness
■ contrast
eye adaptation 

' uniformity ๙ illuminance 
glare

y quantity

ช?มาณแสงท่ีเหมาะสม 
กับการจัดแสดง'«องวัตถุ

แสงธรรมชาติ

สภาเฬองฟ้า

แสงตรง-นสงแดดdirect light

แสงกระจาปี(diffuse light) 
แสงสะทอน(reflected light)

daylight factor

แสงประติแ^

ชฉดตวงโคมท่ีเหมาะสม 
สำห?บจัดแสดงงาน

^  การใ4แสงฟ้อแงนว้ตทุ

■ วัตทุ 2 มิติ 
• วัตถุ 3 มิติ

แสงแสะการอนุ?กษ์

ๆะ อาคารช้างเคยง

สภาพฟรีอกอาคาร ระอะย่ึน-หด'รองผนัง
; เ

'
1 _  - จ

1
J

ควานไวต่อแสงแสะ 
ความเรียหาปี,รอง'วัตถุ 

t» มาตรฐานของระกับความสํจงสว่าง 
I |> มาตรฐานป?มาณ?งรีอิ'สตราไวโอเสต 

มาตรฐานป?มาณ?งรีอินฟราเรด

ค่าการสํองฝานา!องกระจก

*ๅ สภาพภาปีในอาคาร การจัดพ่ีนท่ีใช้สอปี

คุณสมปติวัสดุกรุผิว
(ค่าการสะฟ้อนแกะการสํองฝาน)

องค์ประกอบท่ีใช้ใน 
การจัดแสดงงาน

สัจัดแสดงงาน

ผนังท่ีใช้ติดรปภาพ
(board)

วัตทุกจัดแสดง |-T> ตำแหน่ง 
►  สักษณะ

♦ j ตำแหน่ง

คุณสมบัติวัสดุ (ค่าการสะฟ้อน 
แสะการสํองฝาน)

าเนาด

ดวงโคม สักษณะ 
ตำแหน่ง 
การดวบคุม

สักษณะภารใช้งานอาคาร ช้วงเวสาในภารเปิด-ปิดอาคาร

>  คุณสมบัติแสง!ณะเปิดใช้งานอาคาร

แสงธรรมชาติ

แสงประติษ^

แสงธ?รมชาติร่วม 
กับแสงประติช^

ป?มาณ?งสือิ'«ตราใวโอเสต 
บ?เวณวัตถุท่ีจัดแสดง

ป?มาณ?งรีอินฟราเรด — ►  กาท]องกันแสงแดด

ป?มาณระตับค'วามสํองสว่าง 
แสะการกระจาอแสง

คุณภาพแสง

ระนาบนอน 
ท่ี''•ทวังอาคาร

► brightness 
’ contrast 
• eye adaptation
► uniformity ๙ illum inance  
*■ g la re

ระนาบตง เฉพาะบ?เวณ 
ท่ีมิ'วัตถุ'จัดแสดง

คุณสมบัติแสง 
ชณะปิดใช้งานอาคาร

ป?มาณ?งรีอินฟราเรด การป๋องกันแสงแดด

สรุปป๋ญพาแสะาเคทะห์

ป?มาณระกับความสํองสว่าง 
แสะการกระจายแสง

สมมุติฐานในการป?บปรุง

I นนาทางการออกแบบเพ่ีอป?บปรุงอาคาร

รุปแบบทางเสอก( พิจารณา'ในกัานความเป็น,ไป'ใกัในการก่อสร้าง)

ประเมินผสแนวทาง'ในการป?บปรุงโดย'ใช้นุ่น'จำสอง

สรุปผสทางเสอก
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ข อ บ เข ต ข อ งก ารส ืก ษ า
1. ศ ึกษาแสงธรรมชาต ิท ี่ส ่องเข ้าล ู่อาคาร เฉพาะบร ิเวณ จ ัดแสดงง''นท ีม ีการใช ้แสงธรรมชาต ิเท ่าน ัน  โดยโม่รวม 

ถ ึงความร้อนอ ันเน ื่องมารากการใช ้แสงธรรมชาต ิภายในอาคาร
2. ศ ึกษา!]รมาณ รังส ีอ ัลตราไวโอเลตและร ังส ีอ ินฟราเรดท ี่เก ิดจากแสงธรรมชาต ิภายในอาคาร โดยคำน ึงถ ึงความ 

เหมาะสมต ่อว ัตถ ุท ี่ใช ้จ ัดแสดงเท ่าน ้น

ป ระ โย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะ ได ้ร ับ
1. ทราบถึงป ัญ หาท ี่เก ิดข ึ้นภายในอาคาร แคะหาแนวทางในการแกไข ป ๋องก ัน  เพ ื่อไม ่ให ้เก ิดป ัญ หาเด ียวก ันใน 

อนาคต
2. ทำให ้เก ิดค ุณ ภาพแสงธรรมชาต ิในการจ ัดแสดงงาน

เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ้ไน ก ารว ิจ ัย
1. ล ักซ ์ม ิเตอร์ (Lux meter)
2. ล ูม ิแนนฃ์ม ิเตอร์(Lum inance meter) พร้อม close up lens
3. ย ูว ีมอร์น ึเตอร ์(บV  monitor)
4. ห ุ่นจำลอง และโต ๊ะท ี่ลามารถหม ุน เอ ียงได ้ เพ ื่อใช ้ในการพ ิจารณ าปริมาณ แลงแดดท ี่ส ่องเช ้าล ู่อาคาร ทำให ้ 

ลามารถพ ิจารณ าในเร ื่องของปริมาณ รังส ีอ ินฟราเรดท ี่เหมาะลมก ับว ัตถ ุ
5. ห ้องทดลอง Sky dome

i
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