
บทที่ 1 
บทนำ

1.1 แนวเหต ุผลในการทำวิทยาน ิพนธ์

ปัจจุบันโทรทัศน์เบนส่วนหนึ่งของการบริการข้อมูลพื้นฐานและมีการประยุกต!ชโทรทัศน์ 
เฟือให้เกิดประโยชน์นอกเหนือจากการแพร่ภาพตามปกติอาทิเช่น ระบบคำบรรยายภาพแ บ บ ช่อน 
ได้ (Closed Caption System) [1] หริอ ระบบเทเลเท็กซต์ (Teletext System) [2] ซึ่งเป็นที่นิยม 
กันทั่วโลก จึงเกิดแนวความคิดว่าในระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่ที่ให้บริการอยู่ในปัจจุบัน เช่น 
ภายในอาคารที่พักอาศัย โรงพยาบาลหริอโรงแรม น่าจะมีการให้บริการข้อมูล โดย'ใช้โครงข่ายลาย 
เคเบิลแกนร่วมของระบบที่มิอยู่ และเพิ่มเครื่องส่งที่ศูนย์ควบคุมกับเครื่องริบสำหรับเครองโทรทัศน์ 
ลูกข่ายตามจุดต่างๆ

ข ้อม ูลท ี่ให ้บร ิการควรประกอบด ้วยข ้อม ูลสาธารณ ะท ี่ท ุกเคร ื่องร ิบสามารถริบข ้อม ูล 
ประเภทนี้ได้ เช่น ข่าว, การโฆษณาสินค้า-บริการพิเศษ การประซาสัมพันธ์ หรือข้อมูลทั่วไปอื่นๆ 
และข้อมูลส่วนตัวที่สามารถเจาะจงเครื่องริบได้ โดยอาจประยุกตัใช้งานต่างๆกัน เช่น โรงพยาบาล 
ให้บริการข้อมูลเฉพาะของคนไข้ เช่น ตารางริบประทานยา หรือผลการวินิจฉัยของแพทย์ ส่วนโรง 
แรมหรือคอนโดมิเนียมก็จะเป็นข้อมูลเฉพาะของห้องพัก เช่น เวลาเข้าพัก ค่านี้า ค่าไฟ ค่าบริการ 
พิเศษ/ประจำเดือน เวลาที่ต้องย้ายออก หรือรายการค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน

เพ ื่อความสะดวกในการใช ้งาน เครื่องริบจะถ ูกควบค ุมด ้วยเครื่องควบคุมระยะไกล 
(Remote control) และลามารถรองริบการแสดงผลภาษาไทย (Thai on screen display) ได้ด้วย 
ระบบควรรองริบการบริการในลักษณะ server-remote-client ได้แก่ การที่เครื่องริบถูกควบคุมจาก 
ศูนย์ควบคุม ซึ่งลามารถประยุกต์ใช้กับระบบเช่าภาพยนตร์ กล่าวคือ เมื่อผู้ชมโทรศัพท์สั่งจองภาพ 
ยนตร์ในช่วงเวลาหนึ่ง ภาพยนตร์จะถูกส่งทางช่องโทรทัศน์พิเศษที่ถูกกำหนดขึน เมื่อเครื่องริบได้ 
ร ิบคำสั่งก ็จะทราบช่วงเวคาและช่องสัญญาณที่ลามารถริบภาพยนตร์ จึงสามารถริบภาพช่อง 
สัญญาณทีก่ำหนดให้ภายในช่วงเวลาหนึ่งได้

จากการศึกษาเบ ื้องต ้นพบว่า การพ ัฒนาระบบให ้บริการข ้อม ูลทางโทรท ัศน ์น ์น ต้องคำนึง
ถ ึงป ัจจ ัยหลายประการ อาทิเช่น ป ัจจ ัยทางกายภาพ ได้แก่ ล ักษณะการส ่งข ้อม ูลผ ่านต ัวกลาง การ
ลดทอนของส ัญ ญ าณ และการถ ูกรบกวนจากแหล ่งกำเน ิดต ่างๆในระบบ ป ัจจ ัยท ี่เก ี่ยวก ับความ



2

สามารถของระบบการรับ-ส่ง ได้แก่ อัตราการส่งข้อมูล ความเชื่อถือได้ของการส่ง-รับข้อมูล เวลา 
หน่วงทีเกิดขึนจากตัวกลาง อัตราการส่งข้อมูล ปัจจัยทางด้านการรองรับระบบการแสดงผลภาษา 
ไทย และปัจจัยทางด้านการพัฒนาได้แก่ เทคโนโลยีที่ใช้พัฒนาซึ่งสะท้อนไปถึงต้นทุนและเวลาที่ใช้ 
พัฒนาด้วย

เมื่อทำการศึกษาบริการ'ข้อมูลทาง'โทร'ทัศนในปัจจุบัน'ได้แก่ บริการคำบรรยายยายภาพ 
แบบช่อนได้ บริการเทเลเท็กชต์ และบริการเคเบิลทีวี ได้ข้อสรุปลักษณะสมบัติที่สำคัญดังในตาราง 
ท่ี 1.1

บริการ คำบรรยายภาพแบบช่อนได้ เทเลเท็กซต์ เคเบิลทีวี
อัตราการส่งข้อมูล 500 Kbps 6.9375 Mbps >30 Mbps.
ลักษณะการส่งข้อมูล NRZ ใน VBI NRZ ใน VBI Data stream
ประเภทข้อมูล สาธารณะ สาธารณะ ลาธารณะ
การแสดงผลภาษาไทย รองรับ ไม่รองรับ ไม่รองรับ
เทคโนโลยี ไมโครคอนโทรลเลอร์ความเร็วสูง ไอชีพิเศษ ไอชีพิเศษ
ทนต่อการรบกวน * สูง ต่ํ'า** ตา**

ตารางที่ 1.1 ตารางเปรียบเทียบลักษณะสมบัติของระบบบริการข้อมูลต่างๆ

* ภายในระบบสายเคเบ ิลแกนร่วมเม ื่อมอดูเลตแอมพลิจ ูด
** ม ีความสัมพ ันธ์โดยตรงกับคุณภาพของลายเคเบ ิลแกนร่วมภายในระบบ

จากตารางที 1.1 พบว่า ระบบคำบรรยายภาพแบบช่อนได้มีจุดเด ่นที่รองรับการแสดงผล 
ภาษ าไท ยและใช ้เทคโนโลย ีต ้นท ุนต ํ่าอ ีกท ั้งย ังทนต่อการรบกวนได ้ด ี แต่เน ื่องจากการส่งข้อมูลจะ 
ทำเฉพาะช ่วงแบลงก ์แนวต ั้งของส ัญญาณ โทรท ัศน ์ (Vertical Blanking Interval) เทำนัน ทำให้ 
อัตราการส่งข ้อม ูลโดยเฉล ี่ยลดลงเหล ือเพ ียง 12.8 Kbps. ซึ่งจะมีป ัญหาเกี่ยวกับเวลาในการเข้าถ ึง 
ข ้อม ูลเม ื่อระบบมีจำนวนลูกข ่ายเพ ิ่มมากขึ้นโดยทำให ้เวลาโดยเฉล ี่ยเพ ิ่มข ึน

ระบบเท เลเท ็กซต ์ม ีอ ัต ราการส ่งข ้อม ูลท ี่ส ูงข ึน  แต ่ย ังต ้องอาศ ัยช ่วงแบลงก ์แนวต ังของ 
สัญญาณโทรท ัศน ์ เพ ื่อส ่งข้อม ูลด ้วยอัตราเร็ว 6.9375 เมกกะบิตต่อวินาที เม ื่อผ ่านตัวกลางของ 
ระบบ จ ึงถ ูกรบกวนและลดทอนได้ง ่าย รวมทังเทคโนโลยีการพ ัฒนาต้องอาศัยไอชีเฉพาะทีม ีราคา 
ต ้นท ุนสูงเพ ื่อร ับข้อม ูลท ี่ม ีอ ัตราการส่งส ูง นอกจากนี ป ัจจ ุบ ันไอชีท ี่ใช ้ในการถอดรหัสเทเลเท ็กชต์ท ี
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สามารถแสดงผลภาษาไทยได้ถูกยกเลิกการผลิตแล้ๆ ทำให้การพัฒนาให้รองรับการแสดงผลภาษา 
ไทยทำใด้ยาก

ระบบเคเบิลทีวีสามารถให้อัตราการส่งข้อมูลที่สูงมาก เนื่องจากลักษณะการส่งเป็นกระแส 
ข้อมูล (Data stream) ทำให้รองรับจำนวนของเครองลูกข่ายได้มาก แต่ต้องใช้!อซีที่มีราคาแพง 
ระบบสายเคเบิลแกนร่วมต้องมีคุณภาพดี นอกจากนี้ไอชีส่วนถอดรหัสที่มีอยู่ยังไม่รองรับการแสดง 
ผลภาษาไทย

จากเหตุผลข้างต้น สรุปได้ว่า ระบบที่มีอัตราการส่งข้อมูลโดยเฉลี่ยที่สูง จำเป็นต้องส่งข้อ 
มูลแบบกระแสข้อมูล (Data stream) ซึ่งข้อมูลจะกระจายไปทั่วช่องสัญญาณ ไม่ส่งเฉพาะช่วง แบ 
ลงก์แนวตังของสัญญาณโทรทัศน์ ภาคถอดรหัสต้องรองรับการแสดงผลภาษาไทยและอังกทุษได้ 
เทคโนโลยีที่ใช้ควรมีต้นทุนตํ่า อีกทั่งลักษณะของการส่งข้อมูลต้องทนต่อการรบกวนภายในระบบ 
สายเคเบิลแกนร่วม1ได้ดีด้วย

จากข้อจำกัดตังกล่าว ไม่สามารถเอาระบบทั่งสามระบบตังกล่าวมาประยุกตัใช้ได้ จึงต้อง 
ออกแบบระบบใหม่ เพื่อให้บริการข้อมูลทางโทรทัศน์แก่ระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่ขึ้น

1.2 วัตฤประสงค์

1. ศึกษาและออกแบบวิธีการที่เหมาะลมกับการให้บริการข้อมูลทางโทรทัศน์แบบเฉพาะจุดใน 
ระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่ (MATV)

2. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบให้บริการข้อมูลทางโทรทัศน์แบบเฉพาะจุดต้นแบบ

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย



4

1. เครื่องส่งตัวต้นแบบสามารถรับข้อมูลจากโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ทำการเข้ารหัสแบบไบเฟ 
ล มอดูเลตเป็นสัญญาณความถี่วิทยุ (RF) ส่งผ่านทางสายเคเบิลแกนร่วมไปในระบบโทรทัศน์ 
ส'1ยอากาศแม่ (MATV)

2. อัตราการส่งข้อมูลแบบกระแสที่ 200 กิโลบิตต่อวินาที โดยเข้ารหัสแบบไบเฟสและมอดูเลต 
เป็นสัญญาณ RF ด้วยการมอดูเลตแอมพลิจูดแบบระงับคลื่นพาห์ (Suppressed-carrier 
Amplitude Modulation)

3. เครื่องรับควบคุมด้วยเครื่องควบคุมระยะไกล ลามารถรับสัญญาณโทรทัศน์ปกติและข้อมูลได้ 
สามารถแสดงผลภาษาไทย, ภาษาอังกฤษและอักขระกราฟพิกโดยมีรายละเอียดตังนี้

3.1 ความละเอียดของตัวอักษร กว้าง 16 จุด, สูง 32 จุด
3.2 แสดงผลได้ 16 บรรทัด บรรทัดละ 34 ตัวอักษร
3.3 แสดงสีพื้นและสีตัวอักษรได้ 8 สี คือ ขาว, ดำ, แดง, เหลือง, เขียว, นํ้าเงิน, ม่วงและฟ้า
3.4 แสดงตัวเอียงและขีดเสันใต้ได้

1.4 ข ั้นตอนการดำเน ินงานวิจ ัย

1. ศ ึกษาการบริการข่าวสารพ ิเศษของโทรทัศน ์และหาแนวทางที่เหมาะสมของระบบ

2. ออกแบบรูปแบบการส ่งและแสดงภาพ

3. ออกแบบอุปกรณ ์ทางด ้านต ัวส ่ง

4. ออกแบบอุปกรณ ์ทางด ้านต ัวรับ

5. พ ัฒนาอุปกรณ ์ส ่งข ้อม ูลพร้อมก ับโปรแกรมทดสอบบนเครื่องคอมพิวเตอร์

6. พ ัฒนาอุปกรณ ์ร ับข ้อม ูล

7. แก้ไข,ทดสอบและปรับปรุงอ ุปกรณ ์ต ้นแบบ
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8. สรุปผลการทดสอบและเขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ป?ะโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. การบริการข้อมูลในระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่ เซ่น ข่าว งานประชาสัมพันธ์ สื่อโฆษณา ส่ือ 
การเรียนการสอน หรือข้อมูลที่สามารถเจาะจงผู้รับ เซ่น ข้อมูลเฉพาะของลูกค้าแต่ละรายใน 
โรงแรม อาคารที่พักอาศัย โรงพยาบาล ฯลฯ

2. สามารถพัฒนาต่อเป็นแบบศูนย์กลางควบคุมเครื่องรับ คือ ลักษณะที่ศูนย์ส่งลามารถควบคุม 
การทำงานของเครื่องรับได้
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