
บทที่ 7
การทดสอบและสรุปผล

7.1 ทารทดสอบการทำงาน

1. โครงสร้างของเครื่องรับและเครองส่ง

ส่วนเช้ารหัสไบเฟสและ 
อุปกรณ ์มอดูเลตสัญญาณ RF

หน่วยแสดงผล

หน่วยเช้ารหัส 
สัญญาณโทรทัศน์สิ

รูปที่ 7.1 อุปกรณ์เครื่องส่งต้นแบบ

รปที่ 7.2 อุปกรณ์เครื่องรับต้นแบบ พร้อมเครื่องควบคุมระยะไกล

หน่วยประมวลผลกลาง

จูนเนอเของโทร 
ทัศน์และข้อมล
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รูปที่ 7.1 และรูปที่ 7.2 แสดงอุปกรณ์ต้นแบบของเครื่องส่งและเครื่องรับ ซึ่งสามารถ 
ทำงานได้จริง โดยมีรายละเอียดในส่วนต่างๆดังที่แสดงในภาพ

2. ผลการทดสอบการทำงานและคุณภาพของสัญญาณโดยการต่อเครื่องรับและเครองส่งผ่านสาย 
เคเบิลแกนร่วมภายในห้องปฏิบัติการ ถ่ายโดยสโคปเท!กโตรนิก ได้ผลดังนี้

22  A u g  2 00 0

การส่งและรับข้อมูลไบเฟสที่อัตราการส่งข้อมูลเท่ากับ 200 กิโลบิตต่อวินาที โดยใช้สาย 
เคเบิลแกนร่วมยาว 0.5 เมตร วัดสัญญาณได้ดังรูปที่ 7.3 โดยสัญญาณหมายเลข 2 คือสัญญาณ 
ต้นทางและสัญญาณหมายเลข 1 คือสัญญาณปลายทาง สังเกตว่าสัญญาณมีการเลื่อนเฟสไป 
เล็กน้อย ส่วนประกอบฮาร์โมนิกลูงของสัญญาณไม่ได้ลดไปมาก เครื่องรับสามารถถอดรหัสได้
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รูปที 7.4 สัญญาณข้อมูลแบบไบเฟสทางภาคส่งและภาครับทีระยะส่ง 4 เมตร

การส่งและรับข้อมูลไบเฟสที่อัตราการส่งข้อมูลเท่าสับ 200 กิโลบิตต่อวินาที โดยใช้สาย 
เคเบิลแกนร่วมยาว 4 เมตร วัดสัญญาณได้ดังรูปที่ 7.4 โดยสัญญาณหมายเลข 2 คือสัญญาณต้น 
ทางและสัญญาณหมายเลข 1 คือสัญญาณปลายทาง สังเกตว่าสัญญาณมีการเลื่อนเฟสไปเล็ก 
น้อย แต่ส่วนประกอบฮาร์โมนิกสูงไม่ได้ลดไปมากจนเสียรูปร่างข้อมูล ทำให้เครองรับสามารถถอด 
รหัสได้เช่นสัน

รูปที่ 7.5 การถอดรหัสไบเฟสทางส่วนต้นของเฟรม'บั
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จากรูปที่ 7.5 เป็นการถอดรหัสโดยได้จับสัญญาณที่ส่วนต้นของเฟรม สัญญาณหมายเลข 
1 บอกภาวะการเริ่มส่งข้อมูลที่ถอดได้ให้หับหน่วยประมวลผลกลาง สัญญาณหมายเลข 2 แทน 
ระดับสัญญาณไบเฟสขาเข้า และสัญญาณหมายเลข 3 แทนสัญญาณระบุตำแหน่งของข้อมูลบน 
หัลที่ส่งให้หับหน่วยประมวลผลกลาง

สายเคเบิลแกนร่วมที่ใช้ส ่งมีความยาว 4 เมตร จะเห็นได้ว่าทางภาครับสามารถถอด 
รหัสไบเฟสได้อย่างถูกต้อง
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รปที่ 7.6 การถอดรหัสไบเฟสทางส่วนท้ายของเฟรม

23 Aug 2000 
01:01:09

รูปที่ 7.6 แสดงผลการถอดรหัสทางภาครับด้านท้ายเฟรม โดยสายเคเบิลแกนร่วมที่ใช้ส่ง 
ยาว 4 เมตร แสดงให้เห็นถึงการถอดรหัสที่ไม่ผิดพลาด โดยสามารถถอดรหัสในไบต์สุดท้ายที่ไบต์ 
แสดงจุดสิ้นสุดของเฟรมค่า 7FH ได้อย่างถูกต้อง

ในกระบวนการถอดรหัสไบเฟสนั้น หากมีการหลุด โปรแกรมจะเริ่มตรวจจับส่วนเฟรมชิง 
โคงไนซ์เซชันและล็อคไบต์ชิงโครไนเซชันของเฟรม ทำให้การถอดรหัสสามารถทำงานได้อย่างต่อ 
เน่ือง แต่เนื่องจากการทดสอบเฉพาะในห้องทดลอง จึงอาจไม่เห็นผลกระทบการถูกรบกวนและลด 
ทอนในระบบจรง
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รูปที่ 7.7 ตัวอย่างการแสดงผลหน้าจอหลักของการแสดงผลในโมดข้อมูล
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รูปที่ 7.8 ตัวอย่างการแสดงผลหน้าจอส่วนตัวหน้าที่ 1

รูปที่ 7.7 และ 7.8 ตัวอย่างการแสดงผลของหน้าข้อมูล จะเห็นว่าสามารถแสดงผลได้ 
อย่างถูกต้องตามข้อกำหนด ชึ่งมีทั้งสิ้น 16 บรรทัด บรรทัดละ 34 ตัวอักษร และแสดงสีพื้นและ 
ตัวอักษรได้

sa
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7.2 ป ็ญหาในทารทำงาน

การทดสอบการร ับและส ่งข ้อม ูลระหว ่างเครองส1งและเครื่องร ับทำภายในห้องทดลองเท ่า 
นั้น และยังไม ่ได ้นำอุปกรณ ์รวมสัญญาณมาประกอบเหมือนในระบบจริง ซ ึ่งอาจพบป ัญ หาอ ื่น0';ได้
อีก

7.3 สรุป

1. เคร ื่องส ่งลามารถรับข ้อม ูลจากโปรแกรมบนเคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ ทำการส ่งข ้อม ูลออกด้วยการ 
เข ้ารห ัสข้อม ูลแบบไบเฟสและมอดูเลตเป ็นสัญญาณอาร์เอฟของโทรทัศน ์ซ ่อง 4 ได ้ถ ูกต้อง

2. เครื่องรับสามารถดีมอด ูเลตส ัญญาณภาพโทรท ัศน ์ปกติเพ ื่อแสดงภาพได้อย ่างถ ูกต ้องและถอด 
รหัสข้อม ูลแบบไบเฟสซึ่งถ ูกส ่งทางส ัญญาณโทรทัศน์ซ ่อง 4 นำเก ็บและประมวลผลเพ ื่อแสดง 
ผลภาพข ้อม ูลได ้อย ่างถ ูกต ้องเซ ่นย ัน  รวมไปถึงการควบคุมทางด้านเครื่องรับผ ่านทางเครื่อง 
ควบคุมระยะไกลอย่างถ ูกต ้องด ้วย

7.4 ข ้อเสนอแนะ

1. พ ัฒ นาเครื่องรับให้มีความสามารถยิ่งขึ้นในเรื่องการลดต้นทุนและขนาดของตัวอุปกรณ์
2. พัฒนาโปรแกรมแก้ไขหน้าจอภาพให้มีความสะดวกด้วยการสร้างและจัดเก็บในฐานข้อมูล
3. ออกแบบวงจรแอนะลอกสำหรับการดีมอดูเลตสัญญาณอาร์เอฟที่มีขนาดเล็กและสามารถ 

จูนความถี่พร้อมยันสองซ่องสัญญาณได้เนื่องจากจูนเนอร์ที่ใซ้มีขนาดใหญ่และมีราคาแพง
4. พ ัฒ นาการแสดงผลให้ทำงานแบบแสดงภาพซ้อนยับภาพโทรทัศน์ปกติได้
5. เพิ่มฟังก์ชันควบคุมพิเศษทางด้านตัวรับแบบระบุเครื่องรับเพื่อรองรับบริการสั่งภาพยนตร์ 

โดยสามารถส่งคำสั่งควบคุมให้เครื่องรับสามารถรับซ่อง RF ซ่องพิเศษในช่วงเวลาที่ 
กำหนดได้

6. การทดลอบข้างต้นนี้เป็นการทดสอบภายในห้องปฏิบัติการ จึงอาจยังไม่พบปัญหาในระบบ 
การใช้งานจริง หากนำไปใช้งานจริงจึงควรทดสอบในระบบจริงและแก้ไขปัญหาที่อาจเกิด
ขน
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