
1.1 ความเป ็นมาและความสำค ัญ ข'องป ัญ หา

ในการวิจ้ยทางด้านธุรกิจ เศรษฐศาสตร์ และสาขาต่างๆ ต้องอาดัยวิธีการทางด้านสถิติ 
มาช่วยในการวิเคราะห์เพื่อหาคำตอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวิจัยเพื่อคาดคะเนเหตุการณ์ล่วงหน้า 
หรือที่เรืยกว่า การพยากรณ์ ซึ่งวิธีที่ใช่ในการพยากรณ์นั้นจะใช่วิธีการ่วิเคราะห์ความถดถอย
แต่เนื่องจากปัจจุบันการพยากรณ์ล่วนใหญ่จะอยู่ในรูปแบบที่มีการขึ้นและลงของเต้นโค้ง ดังน้ัน
วิธีการวิเคราะห์ที่นำมาใช่ในการพยากรณ์ คือ การวิเคราะห์ความถดถอยพหุนาม(Polynomial 
Regression Analysis) ซึ่งค่าพยากรณ์ของตัวแบบจะมีความถูกต้องหรือใม่นั้นขึ้นอยู่กับตัวแบบ 
ความถดถอยพหุนามที่เหมาะสม วิธีการหนึ่งที่นำมาใช่ในการพิจารณาหาตัวแบบที่เหมาะลม คือ 
การดัดเลือกตัวแบบ(Model Selection) การดัดเลือกตัวแบบความถดถอยพหุนามส่วนใหญ่จะใช่ 
วิธีการดัดเลือกตัวแปร(Variable Selection) มาใช่ในการดัดเลือกตัวแบบ แต่บางครั้งการดัด 
เลือกตัวแปรจะได้ตัวแบบที่ไม่เหมาะสมเพราะบางสถานการณ์ไม่ใต้พิจารณาครบทุกตัวแปร ดัง 
นั้นงานวิจัยครั้งนี้ได้เสนอการคัดเลือกตัวแบบที่เป็นไปได้ทั้งหมดบนพื้นฐานของการทดสอบสมมติ 
ฐานแบบติดกลุ่ม (Nested Hypothesis) ซึ่งการทดสอบดังกล่าวตัวแบบที่นำมาพิจารณาเป็นตัว 
แบบติดกลุ่ม โดยทุกพจน์ของตัวแบบแรกจะเป็นส่วนหน่ึงของตัวแบบที่ลอง

การดัดเลือกตัวแบบความถดถอยพหุนามแบบติดกลุ่ม จะเป็นการดัดเลือกตัวแบบที่มีค่า 
พยากรณ์ที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุด โดยเกณฑ์ที่น์าจะนำมาใช่ในการดัดเลือกตัวแบบ คือ
เกณฑ์การดัดเลือกตัวแบบโดยสถิติทดสอบเอฟบางส่วน (The partial F-test statistic) ด้วยวิธีการ 
กำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง(Backward Elimination(BW)) เพราะเรมด้นด้วยการพิจารณาจากตัว 
แปรอิสระทุกตัวแปร แต่อาจไม่ดีนัก ถ้าตัวแปรบางตัวมีความลัมพันธ์ร่วมเซิงพหุ(Multicollinearity) 
กับตัวแปรตัวอ่ืนๆ ดังน้ัน การดัดเลือกตัวแบบด้วยวิธีการของเบลั (Bayesian Model Selection) 
จะเป็นการอนุมานด้วยความน่าจะเป็นภายหลัง โดยกำหนดพารามิเตอร์เป็นตัวแปรลุ่ม และเรียก 
การแจกแจงของพารามิเตอร์ว่า การแจกแจงก่อน(Prior Distribution) แต้วนำมารวมกับฟังก์ชัน 
ภาวะน่าจะเป็น(Likelihood Function) เพื่อหาความน่าจะเป็นภายหลัง(Posterior Probability) 
มาใช่ในการดัดเลือกตัวแบบ ซ่ึงในปี 1978 ชวาร์ซ (Schwarz) ได้เสนอเกณฑ์ในการดัดเลือกตัว 
แบบโดยการพิจารณาค่าสูงสุดของความน่าจะเป็นภายหลัง(Posterior Distribution) มาเป็นส่วน 
ประกอบในการพิจารณา น่ันคือ เกณฑ์การดัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของเบลั (Bayesian 
Information Criterion(BIC)) และต่อมาในปี 1998 โรเบิร์ต อี เคส«(Robert E. Kass) และ เอเดร์น
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อี ราฟร์เทอร (Adrian E. Raftery) ได้นำตัวประกอบของเบส์(Bayes factor) มาใช้ในการประมาณ 
ซ่ึงอยู่ในรูปของสมการ

BIC = -21og (Bayes Factor)

■ - 2  log
p(X I (3^,Mk) 
p (X |p  M j)

เม่ือ P 3 แทน ตัวประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด

M j.M , แทน ตัวแบบท่ี j และ k ที่นำมาเปรียบเทียบโดย
M k c M J

และ P (X |P t>M 1) แทน ความน่าจะเป็นภายหลังของตัวแบบที่ k
P(X|"p ,M j) และ j

- j

นอกจากนี้ในปี 1973 อาไคเคะ(Akaike) ได้เสนอเกณฑ์!,นการคัดเลือกตัวแบบโดยข้อ 
ลนเทศของอาไคเคะ (Akaike's Information Criterion(AIC)) เพื่อหาตัวแบบที่ให้ค่าพยากรณ์มี 
ความถูกต้องมากที่ลุด ซ่ึงอยู่ในรูปของสมการ

A ie  = L -  P

เม่ือ L แทน ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
P แทน จำนวนพารามิเตอร์

และต่อมาอาไคเคะได้ใช้แนวคิดของคูแบล็ค - ไลท์เบอร์ (Kulback-Leibler 1951) มาใช้ในการคัด 
เลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมที่สุดในระยะอนันต์(Asymptotically) และมีตัวแปรในตัวแบบจำนวนมาก 
ดังนันเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยข้อลนเทศของอาไคเคะ (Akaike's Information Criterion 
(Aie)) จะอยู่ในรูปของลมการ

A ie  = -21og(M Lj -  M Lk) + 2(Pj -  p k )
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เม่ือ MLj,MLk แทน ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นสูงสุดของตัวแบบที่ j และ k

P j,p k แทน จำนวนพารามิเตอร์ของตัวแบบที่ j และ k

ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ลนใจทำการติกษาและเปรียบเทียบเกณฑ์การตัดเลือกตัว 
แบบความถดถอยพหุนามแบบติดกลุ่ม โดยเกณฑ์ที่ใชัโนการติกษา คือ เกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบ 
โดยสถิติทดสอบเอฟบางส่วน(The partial F-test statistic) ด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง 
(Backward Elimination(BW)) เกณฑ ์การต ัดเล ือกต ัวแบบโดยข้อลนเทศของอาไคเคะ 
(Akaike’s Information Criterion(AIC)) และเกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของเบล ั
(Bayesian Information Criterion(BIC)) เพื่อหาข้อสรุปว่าเกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบใดให้ค่า 
พยากรณ์ถูกต้องและแม่นยำมากที่สุด เพื่อให้การเปรียบเทียบมีความชัดเจนและใช้ประโยชน์ได ้
อย่างกว้างขวาง ดังน้ัน การวิจัยครั้งนี้ได้ทำการทดสอบสมมติฐานแบบติดกลุ่ม ( Nested 
Hypothesis ) ซึ่งวิธีการทดสอบสมมติฐานแบบติดกลุ่มนี้ เหมาะลำหร้บการตัดสินใจในตัวแบบ 
ที่มีความสามารถในการพยากรณ์ใกล้เคียงกันได้ชัดเจน

1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของการวิจ ัย

1 .เพื่อติกษาเกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบในการ่วิเคราะห์ความถดถอยพหุนาม โดยมีเกณฑ  ์
ที่ใข้ในการติกษาดัง'นี้

1.1 เกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบโดยสถิติทดสอบเอฟบางส่วน(The partial F-test 
statistic) ด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง(Backward Elimination(BW))

1.2 เกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของอาไคเคะ (Akaike’s Information 
Criterion(AIC))

1.3 เกณฑ์การตัดเลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของเบลั(Bayesian Information 
Criterion(BIC))

2 .เพื่อเปรียบเทียบความถูกต้องของการพยากรณ์ด้วยการตัดเลือกตัวแบบจากเกณฑ์ 
ต่างๆ ภายใต้การทดสอบสมมติฐานแบบติดกลุ่ม(Nested Hypothesis)
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1.3 สมมติฐานการวิจัย

ในการอนุมานแบบติดกลุ่ม(Nested In fe ren ce )^รคัดเลือกตัวแบบด้วยเกณฑ์การคัด 
เลือกตัวแบบโดยข้อสนเทศของเบส์(Bayesian information Criterion(BIC)) ลามารถคัดเลือกตัว 
แบบที่ให ้ค ่าพยากรณ์มีความถูกต้องและเหมาะลมกว่า เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยลถิติ 
ทดลอบเอฟบางล,วน(The partial F-test statistic) ด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง 
(Backward Elimination(BW)) และเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยข้อลนเทศของอาไคเคะ 
(Akaike’s Information Criterion(AIC)) เนื่องจากเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยข้อลนเทศของ 
เบลั(Bayesian Information Criterion(BIQ) จะพิจารณาจากความน่าจะเป็นภายหลังของตัวแบบ 
ที่เหมาะลม

1.4 ข้อตกลงเบ้ืองต้น

1 .รูปแบบทั่วไปของสมการความทดถอยพหุนามมีรูปแบบดังน้ี

Y = X (3+ S (1.1)

เมือ Y แทน เวกเตอร์ลุ่มของตัวแปรตามขนาด ก X 1
X แทน เมทรํกซ์ของตัวแปรอิสระท่ีควบคุมให้คงท่ีขนาด ท X (p+1)
P แทน พารามิเตอร์เวกเตอร์ของลัมประสิทธิ๋ความถดถอยขนาด(p+1 )x1
£ แทน เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อนลุ่มที่เกิดขึ้นขนาด ก X 1โดย £ -  N (0 ,a 2 3I)
I แทน เมทรกซ์เอกลักษณ์ขนาด ก X ท
ท แทน จำนวนข้อมูลท่ีสังเกต

และ P แทน จำนวนตัวแปรอิสระ

2. ตัวแปรอิสระแต่ละตัวแบบเป็นค่าคงท่ี
3. ความคลาดเคลื่อนลุ่มเป็นตัวแปรลุ่มที่มีการแจกแจงปกติ N(0, CT ) เหมือนกันและเป็น 

อิสระซ่ึงกันและกัน

•พ



! บอสม«ททาง สเไ11; น  ' •' 3I 'เพาทงทา าา

4.ตัวประมาณค่าของพารามิเตอร์ลัมประลิทธึ๋ความถดถอย P ของตัวแบบความถดถอย 

เซิง เส้นข้างต้น คือ

4.1 ตัวประมาณค่ากำลังสองน้อยสุด(Least Square Estimator: b) คือ

b = (X'X)"' X'Y

4.2 ตัวประมาณค่าภาวะน่าจะเป็นสูงสุด(Maximum Likelihood Estimator:
b ) คอ
-  M

b = (X 'X)_lX 'Y- M

1.5 คำจำกัดความท่ีใซในการวิจัย

ตัวแบบติดกลุ่ม(Nested Models) หมายถึง ตัวแบบ 2 ตัวแบบจะติดกัน ถ้าในแต่ละพจน์ 
ของตัวแบบแรกเป็นส่วนหนึ่งของตัวแบบที่สอง ซึ่งตัวแบบที่สองจะมีพจน์มากกว่าตัวแบบแรก 
อย่างน้อย 1 เทอม ตัวแบบที่ลองที่มีความรับซ้อนมากกว่าตัวแบบแรกจะเรียกว่าตัวแบบที่
สมบูรณ์(Complete Model) และตัวแบบแรกที่เป็นตัวแบบอย่างง่ายของตัวแบบลอง เรียกว่าตัว 
แบบลดรูป(Reduced Model)

ตัวแปรตาม(Dependence Variable) หมายถึง ตัวแปรท่ีได้ผลกระทบจากตัวแปรอิลระ

ตัวแปรอิสระ(เทdependence Variable) หมายถึง ตัวแปรท่ีมีผลกระทบต่อตัวแปรตาม

เกณฑ์(Criteria) หมายถึง ค่าคาดหวังของตัวประมาณ ที่ใช้วัดความแตกต่างระหว่างตัว 
แบบทีลมบูรณ์(Complete Model) และ ตัวแบบลดรูป(Reduced Model)
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1.6 ขอบเขตของการว ิจ ัย

1 .สม ม ต ิฐาน ท ี่พ ใน การว ิจ ัย  คือ การทดสอบสมมติฐานแบบติดกลุ่ม(Nested  
Hypothesis) น่ันคือ

H 0 : Mj =M 0
H, : M k 6 R m_m° โดยที่ jVT e  M k

R แทน ปริภูมิจำนวนจรง
1ฑ,๓ 0 แทน จำนวนพารามิเตอร์ของตัวแบบที่ใช้ในการพิจารณา

M j,M k แทน ตัวแบบท่ี j และ k ที่ใช้ในการ'พิจารณา

M 0 แทน ตัวแบบลดรูปที่มีทุกพจน์อยู่ในตัวแบบ M k

2.ตัวแบบของความถดถอยพหุนามเซิงเลันที่สนใจคืกษาเป็นดังนี้

2.1 เมื่อตัวแบบที่สม!)รณ์ (Complete Model)JJกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 
6 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
y i  =  P o  +  PlOX il +  P 2 0 x il +  p 3 0 x il +  P 4 0 X il +  PsOX il +  PôOX il 

'̂ * P o l X i2 ^ P o 2X i2 "̂’ P o 3 X i2 ■ *'Po4X i2 P o 5 X i2 +  P o 6X i2 

+  P l l X i lX i2 +  P l 2 X i lX i2 +  P l 3 X i l X i2 +  P l 4 X i lX i2 +  P l 5 X i lX i2 

+  P 2]X jlX j2 + P 2 2 X i lX i2 + P 2 3 X i lX i2 "*"P24X i l X i2 

+  P31X i lX i2 + p 3 2 x ทx i2 +  P 3 3 X i l X )2 

+  P 4 ]X j j X i2 + P 42 X j , X i2

+  Ps iX f lX i2 + e i
ในกรณีนี้มีตัวแปรเซิงพหุจำนวน 27 ตัวแปร
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2.2 เมื่อตัวแบบที่สมบูรณ์ (Complete Modepilกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 
5 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
yi = Po + PlOXil + P20xü + P30xil ■*" p40Xil PsOXil

+ PoiXi2 + Po2Xi2 + Po3Xi2 + Po4Xi2 + Po5Xi2 
+ PllXilXi2 + Pl2XilXi2 + Pl3XilXi2 + Pl4XilXi2
+ P21XilXi2 +p22XilXi2 +P23XilXi2 
+ P3]XüXi2 +p32XilXi2 
+ P 5]xiïxi2 + Si

ในกรณีนี้มีตัวแปรเซิงพหุจำนวน 20 ตัวแปร
2.3 เมื่อตัวแบบที่สมบูรณ์ (Complete Model)Sกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 

4 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
y ,  =Po +  PlOXil +  P20x tl +  P 30 x  il +  P 40 x  il 

PoiXi2 + Po2Xi2 +Po3Xi2 +Po4Xi2 
+ PllXilx,2+Pl2Xil4+ P l3X11X?2 
+ P21X11xs2 +P22XilXi2
+ P5.XüXi2+Si

ในกรณีนี้มีตัวแปรเซิงพหุจำนวน 14 ตัวแปร
2.4 เมื่อตัวแบบที่สมบูรณ์ (Complete Model)Sกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 

3 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
yi = Po 4" Pl0Xil +P20Xil ■ P̂30xil

+ PoiXi2 +Po2Xi2 +Po3Xi2 
+ pnx11X12 +p12x11xf2
+  P 5l X ü X i 2 + S i

ในกรณีนี้มีจำนวนตัวแปรอิสระ 9 ตัวแปร
2.5 เมื่อตัวแบบที่สมบูรณ์ (Complete Model)îJกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 

2 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
yi = Po Pl0xil + P20xil 

+ PoiXi2 +Po2Xi2 
1 + P3XilXi2 + S i

ในกรณีนี้มีตัวแปรเซิงพหุจำนวน 5 ตัวแปร
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2.6 เมื่อตัวแบบที่สมบูรณ์(Complete Model)Sกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระเป็น 
1 ตัวแบบอยู่ในรูปของ
Yi =  Po +  M i l  +  p 2 * i 2  +  M i i x i2 +  Si
ในกรณีนี้มีตัวแปรเชิงพหุจำนวน 3 ตัวแปร

ร-การวิจัยครั้งนี้กำหนดให้P' = (1 l . . . l ) lx(p,+1)ในประซากรทุกรูปแบบท่ีสืกษๆโดยที่ P เป็น 
จำนวนตัวแปรอิสระ

4.ขนาดตัวอย่างที่คืกษา(ท)ที่สืกษกคือ35 50 7 5 แ ล ะ 100
ร-จำนวนตัวแปรอิสระเริ่มต้นท่ีคืกษาคือ 2 ตัวแปร โดยกำหนดให้ตัวแปรอิสระควบคุมให้

เป็นค่าคงท่ี ชิงอยู่ในรูป f (y  I x , , x 2,...... ,x n) และค่า'ของ X มีระยะห่างเท่า ๆ กัน การวิจัยคร้ังน้ี
ได้ทำการแปลงข้อมูลต้วย 2 วิธี คือ การแปลงข้อมูลโดยใช้พหุนามเชิงตั้งฉาก และการแปลงค่าเข้า 
ส่ศูนย์กลางและกำหนดระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ X! และ X2ซึ่งแบ่งออกเป็น3 ระดับ 
คือ

5.1. X, และ X2 มีความสัมพันธ์กันในระดับสูง (p (x15x 2) = 1)
5.2. Xj และ x 2 มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง(p (x !,x 2) = 0.5)
5.3. Xj และ x 2 มีความสัมพันธ์กันในระดับตํ่า(p (x ,,x 2) = 0)

7.ระดับนัยสำคัญของการพดลอบ( a  )ที่คืกษๆคือ 0.05 และ 0.01
ร-ในการวิจัยครั้งนี้จะคืกษาเมื่อความคลาดเคลื่อนส่มมีการแจกแจงปกต้ N (0 ,a 2 ) โดย 

กำหนดให้ a  = 5 10 1 5 และ 25
9.กา3วิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ทำการสร้างแบบจำลองข้อมูลจากการทำซํ้า 

จำนวน 500 รอบ โดยใช้เทคนิคการจำลองแบบมอนติคาร์โล(Monte Carlo Simulation) และ 
เขียนด้วยโปรแกรม S-plus 2000

1.7 ประโชชน์ฃองการวิจัย

1.7.1 เพื่อเป็นแนวทางในการคืกษาและคัดเลือกตัวแบบความถดถอยพหุนามแบบติด 
กลุ่มกรณีท่ีมี 2 ตัวแปรอิสระซ่ึงเกิดอันตรกัร้ยา สำหรับการนำไปใข้ในการพยากรณ์

1.7.2 เพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสม โดยไม่จำเป็นต้องเป็นตัวแบบจรง ซึ่งจะมีความสะดวก 
ในเร่ิอง การประมวลผล การวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลความหมายตลอดจนการนำเสนอข้อมูล 
ท่ีถูกต้อง



9

1.8 เกณฑ์ท่ีใซ้ในการตัดสินใจ

เกณฑ์การตัดสินใจว่าตัวแบบใดจะมีความถูกต้องและเหมาะลมมากที่ลุด จะพิจารณา 
จากเกณฑ์ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลีย (Average of Mean Square Error 
(AMSE)) มีสูตรตังน้ี

X ( y , - y , ) 2
MSE, = ^ --------------n - p

AMSE = r

y, แทน ค่าสังเกตที i

y, แทน ค่าพยากรณ์ที่ i
P แทน จำนวนของพารามิเตอร์ในตัวแบบ
ท แทน ขนาดตัวอย่าง

MSEj แทน ค่าคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลี่ยของการทำซํ้ารอบที่ j
AMSE แทน ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของการทำซํ้า

r แทน จำนวนรอบของการทำชำ

โดยเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบใดที่ให้ค่าคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลี่ยตํ่าลุดจะเป็นเกณฑ์ที่
ดทลุด

1.9 ข้ันตอนในการดำเนินงานวิจัย

1.กำหนดความคลาดเคลื่อนลุ่มจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ มีค่าเฉลี่ยเป็น0 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5 10 15 และ 25

1.1 กำหนดขนาดตัวอย่างที่ศึกษาเท่ากับ 35 50 75 และ 100
1.2 กำหนดตัวแปรอิสระเร่ิมต้นเป็นค่าคงท่ี
1.3 กำหนดระดับนัยสำคัญ ( a  )คือ 0.05 และ 0.01
1.4 กำหนดตัวแปรอิลระเริ่มต้นที่ใช้สำหรับการลร้างตัวแปรตามที่เหมาะลมคือ2 ตัวแปร
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1.5 กำหนดกำลังสูงสุดของตัวแปรอิสระใช้ลำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสม คือ 
กำลังหก

2.สร้างข้อมูลของตัวแปรตาม y จากตัวแปรอิสระตามระดับความสัมพันธ์ต่างๆ ท่ีกำหนด 
ไวในขอบเขตของการวิจัย

ร-ทำการแปลงข้อมูลให้เป็นไปตามคุณสมบัติพหุนามเซิงตั้งฉาก(Orthogonal 
Polynomial) และการแปลงเข้าลู่ศูนย์กลาง (Centering)

4. กำหนดตัวแบบลมบูรณ์(Complete Model)!นการดัดเลือกตัวแบบที่เหมาะลม
5. ทำการสร้างตัวแบบจากเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบทัง 3 เกณฑ์คือ

5.1 เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยสถิติทดสอบเอฟบางส่วน(The partial F-test 
statistic)ด้วยวิfiการกำจัดตัวแป?แบบกอยหลัง(Backward Elimination(BW))

5.2 เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยข้อลนเทศของอาไคเคะ (Akaike’s Information 
Criteri๐ท(Aie))

5.3 เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบโดยข้อลนเทศของเบลั(Bayesian Information 
Criterion(BIC))

6. คำนวณหาค่าคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลี่ยจากการทำชำจำนวน 500 รอบของตัวแบบท่ี 
ได้จากเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบทั้ง 3 เกณฑ์

7. ทำการเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของตัวแบบที่ได้จากเกณฑ์การคัด 
เลือกตัวแบบทั้ง 3 เกณฑ์โดยสรุปผลในรูปของตารางและรูปภาพ (หน้า 42-117)
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