
บ ทท ิ 4

ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ

4.1 อธิบายคำย่อ

•  ว ิธ ี FCA คือ ว ิธ ีการจ ัดสรรซ ่องส ัญญ าณแบบตายต ัว (Fixed Channel Allocation)
•  ว ิธ ี LP-DDCA คือ ว ิธ ีการจ ัดสรรซ ่องส ัญญาณแบบพลวัตท ี่ม ีการควบคุมแบบกระจาย 

โดยการแพ ็กเฉพาะท ้องก ิน (Local Packing - Distributed Dynamic Channel 
Allocation)

•  ว ิธ ี BDCL คือ ว ิธ ีการย ืมซ ่องส ัญญาณโดยการล ็อกซ่องส ัญญาณแบบมีท ิศทาง 
(Borrowing with Directional Channel Locking)

•  ว ิธ ี BUCA คือ วิธ ีการย ืมซ่องส ัญญาณตามสภาวะทราฟทิเกของเซลล์โดยการกำหนด 
ซ ่องส ัญ ญาณแบบยูน ิฟอร์ม (Traffic-Based Channel Borrowing with Uniform 
Channel Assignment)

•  ว ิธ ี BPPA คือ ว ิธ ีการย ืมซ ่องส ัญญาณด้วยการกำหนดคลื่นพาห ์ตามลำต ับโดยไชวิธ ี 
เพอร ์ช ิสเตนต ์ โพ ไลต ์ แอ็กเกรสซีฟ (Channel Borrowing Using Persistent Polite 
Aggressive Method based Ordered Carrier Assignment) ซ ึ่งเป ็นว ิธ ีท ี่นำเสนอใน 
ว ิทยาน ิพนธ ์ฉบ ับน ี้

•  ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียก (Blocking Probability) คือ
จำนวนของการเรียกที่ถ ูกบล็อก 

จำนวนของการเรียกทังหมด

• ความน่า,จะเป ็น,ของการย ืมคล ืนพาห ์ (Carrier Borrowing Probability) คือ
จำนวนของการย ืมคล ื่นพาห ์ 
จำนวนของการเรียกทั้งหมด

•  ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาหเดยวิธ ีแอ ิกเกรลซีฟ (Carrier Acquisition 
Probability with Aggressive Method) คือ

จำนวนของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟ 
จำนวนของการเรียกทังหมด
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• ความน ่าจะเป ็นของการแฮนดเอเวอร์ภายในเซลล ์ (Intracell Handover Probability) 
คอ

จำนวนของการแฮนด ้โอเวอร์ภายในเซลล ์ 
จำนวนของการเรียกทังหมด

•  ในการเปร ียบ เท ียบผลการจำลองระบบสำหร ับค ่าความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการ 
เรียกจะเปรยบเท ียบทั้ง 5 วิธ ี

•  ในการเปรียบเท ียบผลการจำลองระบบสำหร ับค ่าความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ 
จะเปรียบเท ียบเฉพาะวิธ ีท ี่ม ีการย ืมคล ื่นพาห ์เท ่าน ั้น น ั้นค ือวิธ ี BDCL, BUCA และ 
BOCA-PPA

•  ในการเปรียบเท ียบผลการจำลองระบบสำหร ับค ่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่น
พาหเดยวิธ ีแอ ็กเกรสช ีฟ จะเปรียบเท ียบเฉพาะวิธ ีท ี่ม ีการควบคุมแบบกระจายซนิด
เพอร ์ซ ิส เตนต ์โพ ไลต ์ แอ็กเกรสซีฟ เท่านั้น น ั้นค ือวิธ ี LP-DDCA และ BOCA-PPA

•  ในการเปรียบเท ียบผลการจำลองระบบสำหรับค ่าความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร ์ 
ภายในเซลล ์ จะเปรียบเทียบเฉพาะ'วิธี'ที่ม ีการแฮ'นด์โ'อเวอร์ภาย'ในเซลล์เพื่อแพ็กการ'ไซ้ 
คล ื่นพาห ์เท ่าน ั้น น ั้นค ือวิธ ี LP-DDCA, BDCL, BUCA และ BOCA-PPA

•  สำหรับผลการจำลองระบบกรณ ีทราฟท ิเกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดวงแหวน 
และชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ เม ื่อว ิเคราะห ์ผลการจำลองระบบเฉพาะฮ็อตเซลล ์ จะทำการ 
จำลองท ี่ค ่าเปอร์เชนต ์ของทราฟทิเกเพ ิ่มขึ้นเท ่ากับ 20%-100% เนื่องจากที่ อ% ยังไม่ 
เก ิดฮ ็อตเซลล ์
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเท ียบค่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบ ในกรณ ีทราฟฟิก 
ม ีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ

4 .2  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ก ร ณ ีท ี่ท ร า ฟ ฟ ิก ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส ม ํ่า เส ม อ

4.2 .1  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร บ ล ็อ ก ก า ร เร ีย ก ข อ งท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Blocking Probability
Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.0205 0.0242 0.0099 0.0211 0.0080
20 0.0794 0.0991 0.0655 0.0813 0.0580
40 0.1682 0.2021 0.1602 0.1617 0.1529
60 0.2487 0.2904 0.2405 0.2452 0.2286
80 0.3125 0.4033 0.3079 0.2993 0.2844
100 0.3726 0.4824 0.3703 0.3707 0.3477

รูปที่ 4.1 ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
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ตารางที่ 4.2 เปร ียบเท ียบค ่าความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้งระบบในกรณ ีทราฟฟิ กมี 
การแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ

4 .2 .2  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร ย ืม ค ล ี่น พ า ห ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Carrier Borrowing Probability
Increase BDCL BUCA BPPA

0 0.0199 0.00423 0.0234
20 0.0150 0.00352 0.0202
40 0.00302 0.0000701 0.00980
60 0.00179 0.000331 0.00815
80 0.00293 0.0000299 0.00787
100 0.00222 0.0000556 0.00645

รูปที่ 4.2 ความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ของท ั้งระบบ
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ
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4.2.3 ผ ล ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งก ารได ้ม า ด ู่งค ล ี่น พ าห ์โด ย วิธึแอ ็ก เก รส ธ ีฟ ข อ งท ั้ง  
ระบบ

ตารางที่ 4.3 เปร ียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของท ั้ง 
ระบบ ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ

% of traffic Overall Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method
Increase LP-DDCA BPPA

0 0.0168 0.00260
20 0.0144 0.00221
40 0.00444 0.00138
60 0.00248 0.000709
80 0.00213 0.000352
100 0.00174 0.000261

<1)

รูปที่ 4.3 ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ํโดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
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ตารางที่ 4.4 เปร ียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร์ภายในเชลล ์ของท ั้งระบบ ใน 
กรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ

4 .2 .4  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เซ ล ล ์ข อ งท ี่ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Intracell Handover Probability
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.8276 0.8444 0.7243 0.8469
20 0.7574 0.7803 0.6449 0.7787
40 0.6483 0.6936 0.5699 0.6985
60 0.5580 0.6178 0.4483 0.6183
80 0.4442 0.5497 0.3852 0.5544
100 0.3645 0.4934 0.3028 0.4982

รูปท ี่ 4 .4  ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด [อเวอร ์ภายใน เซลล ์ของท ี่ง? r บบ

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสม ํ่า เลมอ



4 .3  ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร ,จ ำล อ งร ะ บ บ ก ร ณ ีท ี่ท ร 'าฟ ฟ ิก ม ีก า ร แ จ ก แ จ งแ บ บ ส ม ํ่า เส ม อ

4 .3 .1  ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร บ ล ็อ ก ก า ร เร ีย ก ข อ งท ั้ง ร ะ บ บ
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จากรูปท ี่ 4.1 จะเห ็นว ่าว ิธ ี BPPA น ั้นม ีความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของทั้ง 
ระบบตํ่ากว่าว ิธ ี BUCA, ว ิธ ี BDCL, ว ิธ ี LP-DDCA และวิธี FCA ที่ทุกๆ ค่าทราฟฟิก แสดงว่าวิธี 
BPPA จะม ีการใช ้ช ่องส ัญญาณในการรองรับการเรียกอย่างม ีประส ิทธ ิภาพมากกว่าว ิธ ีอ ื่นๆ

ในวิธ ี BDCL และ BPPA ขณะที่ทราฟฟ ิกท ี่เช ้าส ู่ระบบเรมมีการเก ิน (overload) (ท่ี 0%) 
ทั้ง 2 ว ิธ ีจะม ีค ่าความน ่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกของท ั้งระบบตํ่ากว ่าว ิธ ี FCA มาก เนื่องจาก 
ม ีการย ืมคล ื่นพาห ์จากเชลล ์ข ้างเค ียงมาใช ้งานเป ็นจำนวนมาก ในขณะที่ว ิธ ี FCA สามารถใช้
คล ื่นพาห ็ได ้เฉพาะคลื่นพาห ์ท ี่เป ็นของตนเองเท ่าน ั้น แต ่เม ื่อทราฟฟิกที่เช ้าส ู่ระบบมีการเก ินมาก
ขึ้นเรื่อยๆ (ที่ 20% ขึ้นไป) จะพบว่าสมรรถนะของวิธ ี BDCL และ BPPA เม ื่อเท ียบกับวิธ ี FCA 
จะลดลง เน ื่องจากทราฟฟิกในระบบมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ ทำให ้ท ุกเซลล์ไนระบบมี
ป!'มาณทราฟฟิกเท ่าๆก ัน และเม ื่อท ุกเซลล์ไนระบบมีปริมาณทราฟฟ ิกเก ินส ูงข ึ้น โอกาสยืมคลื่น 
พาห ์จากเซลล ์ช ้างเค ียงจ ึงลดลง เป ็นผลให้สมรรถนะของทั้ง 2 ว ิธ ีเม ื่อเท ียบกับว ิธ ี FCA ลดลง

ในวิธ ี BPPA นอกจากจะม ีการย ืมคล ื่นพาห ์แล ้ว ย ังม ีการใช้อ ัลกอริท ีมแอ็กเกรลชีฟ จึงเป ็น 
ผลให้วิธี BPPA ม ีสมรรถนะดีกว ่าว ิธ ี BDCL ซึ่งม ีเฉพาะการย ืมคลื่นพาห ์เท ่าน ั้น ว ิธ ี BPPA 
สามารถปรับปรุงค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกจากวิธ ี BDCL ได ้ 6-19% ในกรณี
ทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสม ํ่าเสมอ

สำหรับวิธ ี BUCA น ันจะเห ็นได ้ว ่าค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบ 
ไม ่ต ่างจากวิธ ี FCA มากนัก เน ื่องจากการเล ือกคลื่นพาห์เพ ื่อนำมารองรับการเรียกท ี่เก ิดข ึ้นน ั้น 
เลือกโดยการส'มแบบยูน ิฟอร์ม น ั้นค ือท ุกคล ื่นพาห ้ไนเชลล ์ม ีโอกาสถูกใช ้งานได ้เท ่าๆก ัน ทำให้
โอกาสย ืมคล ื่นพาห ์จากช ุดอ ื่นๆ เป็นไปได้ยาก จ ึงเป ็นผลให ้สมรรถนะของวิธ ีน ี้ใกล ้เค ียงก ับวิธ ี FCA 
ซ ึ่งต ่างจากวิธ ี BDCL และ BPPA ท ี่ใช ้คลื่นพาห์ลำดับต้นๆ ก่อน จ ึงทำให้ม ี'โอกาสยืมคลื่นพาห์ 
ลำดับท้ายๆ มาใช ้งานได ้

ลำหรับวิธี LP-DDCA นันจะมีค่าความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบสูง 
กว่าวิธี FCA ที่,ทุกๆ ค่าทราฟฟิก เน่ืองจากวิธี FCA จะมีรูปแบบการใช้ความถี่ซ้ําเป็นแบบท่ีเหมาะ 
สมทีลุด (optimal reuse pattern) ซึ่งก็คีอทุกๆคล่ืนพาห์จะมีการใช้งานในระยะห่างกันเป็นระยะ 
ทางการใช้ความถีชำทีน้อยทีสุด (minimum frequency reuse distance) แต่ในวิธี LP-DDCA ไม่ 
มีการกำหนดคลื่นพาห์ไห้กับเซลล์แต่ละเชลล์ไนระบบไว้ก่อน การใช้คล่ืนพาหไนวิธีน้ีจึงมีระยะห่าง 
มากกว่าระยะทางการใช้ความถี่ซํ้าที่น้อยที่ลุด ดังนั้นวิธีน้ีจึงมีความน่าจะเป็นของการบล็อกการ
เรียกของทังระบบสูงกว่าวิธี FCA สำหรับสภาวะทราฟฟิกท่ีมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
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4.3.2 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการยีมคลื่นพาห์ของทั้งระบบ

จากรูปที่ 4.2 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ของวิธ ี BDCL, BUCA และ 
BPPA ลำหรับในกรณ ีของวิธ ี BPPA นั้น การย ืมคล ื่นพาห ์ หมายถึง การใช้คลื่นพาห์ใดๆ ก็ตามที่ 
ไม ่เป ็นของเซลล์ตนเอง ซ ึ่งนอกจากการย ืมคล ื่นพาห ์ (กรณีที่ 2 ในส่วน*:องการจัดสรรซ่อง 
ส ัญญาณ) แล้ว ย ังรวมถึงการได ้มาซึ่งคลื่นพาห'โดยวิธ ีแอ ็กเกรลซีฟ (กรณีที่ 3 ในส ่วนของการจ ัด 
ลรรช ่องสัญญาณ) อีกด้วย (ดูรายละเอียดในหัวฃ้อที่ 2.3) ด ังน ั้นความนาจะเป ็นของการยืมคลื่น 
พาห้'ของ'วิธี BPPA จ ึงส ูงท ี่ส ุดใน 3 ว ิธ ี ส ่งผลให ้ความน ่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกต ํ่าท ี่ส ุดด ังท ี่ 
ได ้กล ่าวไปแล้ว

ลำหรับวิธ ี BUCA การเล ือกคล ื่นพาห ์เพ ื่อนำมารองรับการเรียกท ี่,ก ิดข ึ้นน ั้น เลือกโดยการ 
ล ่มแบบยูน ิ,ฟอร์ม น ั้นค ือทุกคลื่นพาใn นเซลล์ม ีโอกาสถูกใช้งานได ้เท ่าๆก ัน ในการย ืมคล ื่นพาห ์ 
สถาน ีฐานจะต ้องค ้นหาคลื่นพาห ์จากเชลล ์ใน local reuse cluster เม ื่อแคละเซลล ์ใน local reuse 
cluster ใช ้คล ื่นพาห ์แบบล่ม โดยไม่ม ีการเรียงลำดับ โอกาสท ี่สถาน ีฐานระพบคลื่นพาห ์ท ี่ย ังไม ่ถ ูก 
ใช ้งานจึงต ํ่า ทำให ้ความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพางท์เองว ิธ ีน ี้ต ํ่าท ี่ส ุด และเนีองจากวิธ ี BDCL 
และ BPPA ม ีการจ ัดลำด ับของการใช ้งานคลื่นพาห ์ ค ือจ ัดสรรคล ื่นพาห ์ล ํ'ด ับต ้นๆให ้ก ับการเร ียกท ี่ 
เก ิดข ึ้นในเชลล์ของตนเอง และจัดสรรคลื่นพาห์ลำดับท ้ายๆ ให้ก ับการยืม ทั้ง 2 ว ิธ ีน ี้จ ึงม ีความน ่า 
จะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ส ูงกว่าว ิธ ี BUCA

ขณ ะที่ค ่าทราฟฟ ิกท ี่เข ้าส ู่ระบบเร ิ่มม ีการเก ิน (0-20%) ความนาจะเป ็นของการยืมคลื่น 
พาห์ของทั้ง 3 ว ิธ ีจะส ูง แต ่เม ื่อทราฟฟิกท ี่เข ้าส ู่ระบบมีการเก ินมาทขึ้น f—0-10C%) ความน่าจะ 
เป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์จะต ํ่าลงมาก เน ื่องจากทุกเซลล์ในระบบมีบรีมาณทราพฟ ิกลุง (อัตราการ 
เก ิดการเรียกสูง) ในขณะที่จำนวนคลื่นพาห ์ม ีจำก ัด จ ึงทำให ้ความน ่าจะ,ป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ 
ตํ่าลงมาก

4.3.3 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการได้มาซ็่งคลื่นพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสชึฟ 
ของทั้งระบบ

จากรูปที่ 4.3 เปรียบเทียบความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลื่นพาห'โดยวิธ ีนอ็กเกรลชีฟ 
ของวิธ ี LP-DDCA และ BPPA จะเห ็นว่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลี่นพ''ง?โดยวิธ ีแอ ็กเกรล 
ซีฟ ของวิธ ี BPPA นั้นต ํ่ากว่าว ิธ ี LP-DDCA เนื่องจาก ในอัลกอริท ึมของวิธ ี 3PPA น ั้นม ีการ 
กำหนดคลื่นพาห ํให ้ก ับเซลล์แต ่ละเชลล ์ในระบบไว้ล ่วงหน ้า ซ ึ่งทำให ้?ะยะรางการใช ้คว'มทซ ํ้าม ีค ่า 
น้อยทีสุด ด ังน ้นเม ือมองภายใน local reuse cluster ของเซลล์หนึง จะเห ็นว ่าม ีเซลล ์ท ีใช ้คล ื่นพาห ้ 
ช ุดเด ียวก ันถ ึง 3 เซลล ์ โดยเฉพาะในระบบท ี่ทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบสมีาเสมอ เซลล์ทุกเซลล์มี



การใช ้คล ื่นพาห ์เฉล ี่ยเท ่าๆก ัน จ ึงทำให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาหโดยวิธ ีแอ ็ก
เกรสชีฟตํ่า แต่ในวิธ ี LP-DDCA ไม ่ม ีการกำหนดคลื่นพาห ้ให ้ก ับเซลล ์แต ่ละเซลล์ในระบบไว้ล ่วง 
หน้า จ ึงทำให ้ระยะทางการใช ้ความถี่ช ํ้าโดยเฉล ี่ยมากกว่าระยะทางการใช ้ความถี่ซ ํ้าท ี่น ้อยท ี่ล ุด ซึ่ง 
เม ื่อมองภายใน local reuse cluster ของเซลล์หนึ่ง จะเห ็นว ่าโอกาลที่จะพบคลื่นพาห ์ท ี่ถ ูกใช ้งาน 
โดยเซลล ์ๆเด ียวใน local reuse cluster ม ีมากกว่า ทำให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่น 
พาห ้เดยว ิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟส ูงกว ่าว ิธ ี BPPA

รูปกราฟของความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ัเดยวิธ ีแอ ็กเกรสช ีฟ ม ีล ักษณะคล้าย 
ก ับรูปกราฟของความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ ค ือท ี่ค ่าทราฟฟ ิกท ี่เข ้าส ู่ระบบเรมม ีการเก ิน 
(0-20%) ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของท ั้งสองวิธ ีจะส ูง แต่
เม ื่อทราฟฟ ิกท ี่เข ้าส ู่ระบบม ีการเก ินมากขึ้น (40-100%) ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์ 
โดย'ว ิธ ีแอ ็กเกรสชีฟจะตํ่าลงมาก เน ื่องจากท ุกเซลล์ในระบบจึงม ีปริมาณทราฟฟ ิกส ูง ในขณะที่
จำนวนคลื่นพาห ์ม ีจำก ัด จ ึงทำให ้ความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสช ีฟต ํ่า 
ลงมาก

4.3.4 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเชลล์ของทั้งระบบ

จากรูปท ี่ 4.4 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์ของวิธ ี LP- 
DDCA, BDCL, BUCA และ BPPA ในวิธ ี LP-DDCA การแฮนด ์โอเวอริภายในเซลล ์เก ิดข ึ้นได ้ ก็ 
ต ่อเม ื่อม ีการส ินสุดการเรียก และในเซลล์น ั้นม ีการแพ ็กคล ื่นพาห ้ให ้การเร ียกท ั้งหมดในเซลล์น ั้นไป 
ใช ้งานคล ื่นพาห ํในอ ันด ับต ํ่าล ุดท ี่เป ็นไปได ้

สำหรับวิธ ี BDCL และ BPPA การแฮนดัเอเวอริภายในเซลล์เกิดข้ึนได ้ ก ็ต ่อเม ื่อม ีการล้ินสุด 
การเรียก และในเซลลนั์นมีการใช้ช่องส ัญญาณในคล่ืนพาห ์ของตนเองซึ่งอ ันดับส ูงกว่า หรีอมีการ 
ใช้ช่องส ัญ ญ าณในคล่ืนพาห์ท ี่ย ืมมาจากเซลล อ่ื์น (ด ูรายละเอียดในหัวข้อที่ 2.3)

ส ่วนวิธ ี BUCA การแฮนด์โอเวอริภายในเซลล ์เก ิดขึ้นได ้ ก ็ต ่อเม ื่อม ีการล ิ้นส ุดการเรียก และ 
ม ีการแพ ็กคล ื่นพาห ์ท ี่ทำให ้ จำนวนคล ื่นพาห ์ท ี่แต ่ละเซลล์ใช ้งานอยู่ในขณะนั้นม ีจำนวนน้อยท ี่สุด 
โดยไม ่สนใจอ ันด ับของคล ี่นพาห ์

ว ิธ ี BDCL และ BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนด ้โอเวอริภายในเซลล์ใกล ้เค ียงกัน 
และสูงกว่าว ิธ ีท ี่เหล ือ เน ื่องจากในวิธ ี BDCL และ BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ส ูง 
เม ื่อเท ียบกับวิธ ี BUCA จากรายละเอ ียดการแพ ็กคลื่นพาห ้ในห ัวข ้อท ี่ 2.3 จะเห ็นว ่าเม ื่อจำนวน 
คลื่นพาห์ท ี่ถ ูกย ืมสูง จะทำให ้ม ีจำนวนการแฮนด้โอเวอริภายในเซลล์ส ูงตามไปด้วย ในขณะที่ว ิธ ี 
BUCA ม ีความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ัต ํ่ามาก จ ึงทำให ้ความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอ 
เวอริภายในเซลล ์ต ํ่ากว่าว ิธ ี BDCL และ BPPA และจากล ักษณะการแพ ็กคล ื่นพาห ์ของวิธ ี BUCA
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ที่กล ่าวไปข ้างต ้น จ ึงทำให ้ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอf ภายในเซลล ์ต ํ่ากว ่าว ิธ ีท ี่ม ีการจ ัด 
อ ันด ับการใช ้คล ื่นพาห ์ท ั้ง 3 ว ิธ ี (LP-DDCA, BDCL, BPPA)

ลำหรับวิธ ี LP-DDCA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนด ํโอเวอf กายในเชลล ์ต ํ่าก ว่าวิธี
BDCL และ BPPA เน ื่องจากในวิธ ีน ี้คล ื่นพาห ์ท ั้งหมดในระบบเป ็นของล ่วนกลาง การแฮนด ัเอเวอร ์ 
ภายในเซลล ์จะเก ิดข ึ้นใต ้เม ื่อการเรยกสิ้นส ุดลง และในเชลล์น ั้นม ีการเร ียกท ี่ใช ้งานช ่องส ัญญาณใน 
คลื่นพาห ์อ ันด ับส ูงกว่าเท ่าน ั้น แต่ในวิธี BDCL และ BPPA คลื่นพาห ์ถ ูกแบ ่งเป ็น 7 ชุด เพ ื่อจ ัดลรร 
ให ้ก ับเซลล ์ในระบบโดยม ีร ูปแบบการใช ้ความถี่ซ ํ้าแบบ 7 เซลล์ ตามรายละเอ ียดการแพ ็กคล ื่นพาห ์ 
ในหัวข้อท ี่ 2.3 การแฮนต ้โอเวอร์ภายในเซลล ์จะเก ิดข ึ้นไต ้จากเหต ุการณ ์ท ี่แตกต่างก ันถ ึง 3 แบบ 
จึงทำให ้ว ิธ ี LP-DDCA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนด ํโอเวอร์ภายในเชลล์ต ํ่ากว ่าว ิธ ี BDCL และ 
BPPA

ค ่าความน ่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเว ่อf ภายในเซลล ์ของท ุกๆวิธ ี ม ีค ่าลดลง เ ม ื่อ ท ราฟพ๊กที่ 
เช ้าส ู่ระบบมีการเก ินมากขึน เน ื่องจากอัตราการเก ิดการเรียกใหม ่จะเพ ิ่มส ูงข ึ้น ในขณะท ี่อ ัตราการ 
ส ินส ุดการเรียกเท ่าเด ิม นอกจากนั้นความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ต ํ่าลง จึงเป ็นผลให ้ค ่า
ความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเชลล์ลดลงตามปริมาณทราฟพิเก



4 .4  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ก ร ณ ีท ี่ท ร า ฟ ฟ ิก ม ึก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไม ่ส ม ํ่า เส ม อ ช น ิด ส ุ่ม

4 .4 .1  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร บ ล ็อ ก ก า ร เร ีย ก ข อ งท ั้ง ร ะ บ บ
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ตารางท่ี 4.5 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบ ในกรณีทราฟฟิก 
มีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดสุ่ม

% of traffic Overall Blocking Probability
Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.0803 0.0252 0.0111 0.0322 0.0074
20 0.1398 0.0672 0.0662 0.0963 0.0540
40 0.1951 0.1488 0.1444 0.1509 - 0.1205
60 0.2489 0.2123 0.2185 0.2273 0.1670
80 0.2902 0.2934 0.2831 0.2896 0.2369
100 0.3447 0.3495 0.3374 0.3412 0.2847

รูปที่ 4.5 ความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของทั้งระบบ
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดส ุ่ม



4 .4 .2  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร ย ีม ค ล ื่น พ า ห ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ

ตารางที่ 4.6 เปรียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบในกรณ ีทราฟฟ ิกม ี 
การแจกแจงแบบ'โม่สมํ่าเสมอ'ชนิดลุ่ม

% of traffic Overall Carrier Borrowing Probability
Increase BDCL BUCA BPPA

0 0.0483 0.0229 0.0499
20 0.0446 0.0215 0.0489
40 0.0333 0.0112 0.0374
60 0.0194 0.00438 0.0268
80 0.0134 0.00336 0.0158
100 0.0072 0.00288 0.0101

รูปที่ 4.6 ความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ของท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดล ุ่ม
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4.4.3 ผ ล ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งก ารได ้ม า ล ื่งค ล ื่น พ า ห โด ย ว ิธ ีแ อ ็ก เก รส ช ีฟ ข อ งท ั้ง  
ระบบ

ตารางที่ 4.7 เปรียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของท ั้ง 
ระบบ ในกรณ ีทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดส ่ม

% of traffic Overall Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method
Increase LP-DDCA BPPA

0 0.0174 0.00742
20 0.0163 0.00522
40 0.00968 0.00429
60 0.00578 0.00212
80 0.00243 0.000957
100 0.00201 0.000735

(D

รูปที่ 4 .7  ความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยว ิธ ีแอ ็กเกรสช ีฟของท ั้งระบบ

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดส ่ม
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4.4.4 ผลความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์ของท้ังระบบ

ตารางที่ 4.8 เปร ียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการแฮนดเอเวอร์ภายในเชลล์ของท ั้งระบบ ใน 
กรณ ีทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดส ่ม

% of traffic Overall Intracell Handover Probability
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.7885 0.7918 0.6900 0.8119
20 0.7616 0.7731 0.6198 0.7775
40 0.6950 0.7029 0.5583 0.7080
60 0.6156 0.6308 0.4686 0.6515
80 0.5451 0.5698 0.3961 0.5817
100 0.4980 0.5161 0.3517 0.5407

รูปท ี่ 4 .8  ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร ์ภายในเชลล ์ของท ั้งระบบ

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดส ่ม
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4.5 ว ิเคราะห ์ผลการจำลองระบบ กรณ ีท ี่ท ราฟ ฟ ิกม ีการแจกแจงแบบ ไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดส ุ่ม

4.5.1 ว ิเคราะห ์ผลความน ่าจะเป ็น ของการบ ล ็อกการเร ียกของท ั้งระบบ

จากรูปที่ 4.5 จะเห็นว่าวิธี BPPA นั้นยังคงมีความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกรเอง 
ทั้งระบบตํ่ากว่าวิธี BUCA, วิธี BDCL, วิธี LP-DDCA และวิธี FCA ท่ีทุกๆ ค่าทราฟฟิก เช่นเดียว 
ยับในกรณีที่ทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ แต่สำหรับกรณีที่ทราฟฟิกมีการแรกแจงแบบ 
ไม่ลมํ่าเสมอ1ชนิดสุ่ม วิธี BPPA สามารถลดค่าความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของท้ังระบบ 
เมื่อเทียบยับวิธีอื่นๆได้มากกว่ากรณีทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ

ขณะที่ทราฟฟิกเข้าส่ระบบเริ่มมีการเกิน (0%) ท้ังวิธี BPPA, BUCA และ BDCL จะมีค่า 
ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบตํ่ากว่าวิธี FCA มากกว่ากรณีทราฟฟิกมีการ 
แจกแจงแบบสม่ําเสมอ ทั้งนี้เป็นเพราะว่าเซลล์ที่มีทราฟฟิกสูง (ตามแบบจำลองในรูปที่ 3.2)
สามารถยืมคลื่นพาห์จากเซลล์ข้างเคียงที่มีทราฟฟิกตํ่ากว่ามาไข้งานได้เป็นจำนวนมาก ในขณะที่ 
วิธี FCA มีความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบสูง เน่ืองจากในเซลล์ท่ีมี ทราฟฟิก 
สูงมีคลื่นพาห็ไม่เพียงพอที่จะรองรับการเรียก แต่ในเซลล์ที่มีทราฟฟิกตํ่าจะมีคลื่นพาห์ว่างเหลืออยู่ 

เม่ือทราฟฟิกท ี่เข้าส่ระบบมีการเกินมากขึ้น (ที่ 20% ขึ้นไป) จะพบว ่าลมรรถนะของว ิธ ี 
BPPA, BUCA และ BDCL เม่ือเทียบยับวิธี FCA จะลดลง เน่ืองจากทุกเซลล์ในระบบมี
ปริมาณทราฟฟิกสูงขึ้น โอกาสยืมคลื่นพาห์จากเซลล์ข้างเคียงจึงลดลง เป็นผลให้ลมรรถนะของท้ัง 
3 วิธีเมื่อเทียบยับวิธี FCA ลดลง

ในวิธ ี BPPA นอกจากจะม ีการย ืมคล ื่นพาห ์แล ้ว ย ังม ีการใช ้อ ัลกอริท ีมแเกเกรสช ีฟ จึง 
เป ็นผลให้ว ิธ ี BPPA ม ีสมรรถนะดีกว ่าว ิธ ี BDCL ซ ึ่งม ีเฉพาะการย ืมคล ื่นพาห ์เท ่าน ั้น วิธ ี BPPA 
สามารถปรับปรุงค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกจากวิธ ี BDCL ได ้ 15-33% ในกรณ ี 
ทราฬฟิกมีการแจกแจงแบบ'ไม ่สม ํ่าเสมอ'ชนิดสุ่ม

ส่วนวิธ ี BUCA นั้น ม ีสมรรถนะด้อยกว่าท ั้งว ิธ ี BPPA และ BDCL เน ื่องจากการเล ือกคล ื่น 
พาห ์เพ ื่อนำมารองรับการเร ียกท ี่เก ิดข ึ้นน ั้น เลือกโดยการสุ่มแบบยูน ิฟอร์ม น่ันคี■ อทุกคล่ืนพา•พใน 
เซลล์ม ีโอกาสถูกใช ้งานได ้เท ่าๆย ัน ทำให็โอกาสยืมคลื่นพาห์จากชุดอื่นๆ เป ็นไ!]ได ้ยากกว่าอ ีก 2 
วิธ

สำหรับวิธ ี LP-DDCA น ั้นจะมีค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบสูง 
กว่าวิธี FCA เม ื่อค ่าทราฟฟ ิกท ี่เข ้าส ่ระบบมีการเก ินส ูงมาก (80-100%) แต ่ค ่าความน่าจะเป ็นรอง 
การบล็อกการเรียกของท ั้งระบบตํ่ากว่าว ิธ ี FCA เม ื่อค ่าทราฟฟิกท ี่เข ้าส ่ระบบมีการเท ินตํ่าลงมา 
(0-60%) เนื่องจาก ณ ทราฟฟ ิกเข ้าส ่ระบบมีการเก ินส ูง อิทธิพลของการใช้คลื่นทาไ)โไน่ว ิธ ีน ี้ทำให้ม ี 
ระยะห ่างมากกว่าระยะทางการใช ้ความถี่ช ํ้าท ี่น ้อยท ี่ล ุดจะส ่งผลมาก จ ึงทำให ้ค ่าควาyน ่าจะเป ็น
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ของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบสูงกว่าว ิธ ี FCA แต ่ในขณะที่ทราฟฟิกเช ้าส ู่ระบบมีการเก ินต ํ่า 
อ ิทธ ิพลของการใช ้คล ื่นพาห ์แบบพลวัต และการแอ็กเกรสชีฟ ทำให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการ 
บล็อกการเรียกของท ั้งระบบตํ่ากว่าว ิธ ี FCA

4.5.2 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการยีมคลี่นพาห์ของทั้งระบบ

จากรูปท ี่ 4.6 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห ์ของว ิธ ี BDCL, BUCA และ 
BPPA จะเห ็นได ้ว ่าความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห ์ของว ิธ ี BPPA ส ูงท ี่ส ุดใน 3 ว ิธ ี เน ื่องจากมี 
การยืมคลื่น'พาห์ และ ม ีการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห์โดยวิธ ีแอ ็กเกรลชีฟ ส ่งผลให ้ความน ่าจะเป ็นของการ 
ย ืมคล ื่นพาห ์ของวิธ ีน ี้ส ูงท ี่ส ุด และความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกต ํ่าส ุด เช ่นเด ียวกับกรณ ี 
ท ี่ทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสม ํ่าเสมอ

ลำหรับวิธี BUCA การเลือกคลื่นพาห์เพื่อนำมารองรับการเรียกที่เกิดขึ้นนั้น เลือกโดยการ 
ส่มแบบยูนิฟอรีม นั้นคือทุกคลื่นพาห์ในเชลล์มีโอกาสถูกใช้งานได้เท่าๆกัน ในการยืมคลื่นพาห์ 
สถานีฐานจะต้องค้นหาคลื่นพาห์จากเซลล์!น local reuse cluster เมื่อแต่ละเซลล์!น local reuse 
cluster ใช้คลื่นพาห์แบบสู่ม โดยไม่มีการเรียงลำดับ โอกาสที่สถานีฐานจะพบคลื่นพาห์ที่ยังไม่ถูก 
ใช้งานจึงตํ่า ทำให้ความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของวิธีนี้ตํ่าที่สุด และเนื่องจากวิธี BDCL 
และ BPPA มีการจัดลำดับของการใช้งานคลื่นพาห์ คือจัดสรรคล่ืนพาห์อันดับต้นๆให้กับการเรียกท่ี 
เกิดขึ้นในเชลล์ของตนเอง และจัดสรรคลื่นพาห์อันดับท้ายๆ ให้กับการยืม ท้ัง 2 วิธีน้ีจึงมีความน่า 
จะเป็นของการยืมคลื่นพาห์สูงกว่าวิธี BUCA

ขณะที่ค ่าทราฟฟ ิกท ี่เช ้าส ู่ระบบเริ่มม ีการเก ินความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้ง 3 
ว ิธ ีจะส ูง แต ่เม ื่อทราฟฟิกท ี่เช ้าส ู่ระบบมีการเก ินส ูงข ึ้น ความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์จะตํ่า 
ลง เน ื่องจากจำนวนคลื่นพาห ์ท ี่ย ืมได ้ม ีจำก ัด แต ่ท ุกเซลล์ไนระบบมีปริมาณทราฟฟิกส ูง แม้
ว ่าทราฟฟ ิกในแต ่ละเซลล์จะไม ่เท ่าก ันก ็ตาม จ ึงทำให ้ความน ่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห ้ต ํ่าลง

สำหรับความน ่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้ง 3 ว ิธ ี ในกรณ ีท ี่ทราฟฟิกม ีการแจกแจง 
แบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดส ู่มน ี้ เม ื่อนำไปเปรียบเท ียบกับกรณ ีท ี่ทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ 
พบว ่าในกรณ ีท ี่ทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่ลม ํ่าเสมอชน ิดส ู่มม ีความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่น  
พาห์มากกว่า เน ื่องจากเซลล์แต ่ละเซลล์ม ีทราฟฟ ิกไม ่เท ่าก ัน บางเชลล์ม ีทราฟฟิกส ูง บางเซลล ์ 
ม ีทราฟฟิกตํ่า เชลล์ท ี่ม ีทราฟฟ ิกส ูงสามารถยืมคลื่นพาห ์จากเซลล์ท ี่ม ีทราฟฟ ิกต ํ่าท ี่อย ู่ช ้างเค ียงได ้ 
มาก ในขณะท ี่กรณ ีท ี่ทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เชลล์ท ุกเชลล์ม ีทราฟฟิกเท ่าก ัน จึงมี 
โอกาสยืมคล ื่นพาห ํได ้น ้อยกว่า
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4.5.3 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการได้มา?งคลีน่พาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรส?ฟ 
ของทั้งระบบ

จากรูปที่ 4.7 เปรียบเทียบความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสชีฟ 
ของวิธี LP-DDCA และ BPPA จะเห็นว่าความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาหัเดยวิธีแอ็กเกรส 
ซีฟ ของวิธี BPPA นั้นตํ่ากว่าวิธี LP-DDCA เช่นเดียวกับกรณีทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ 
เน่ืองจาก ในอัลกอริทีมของวิธี BPPA นั้นมีการกำหนดคลื่นพาห็ให้กับเซลล์แต่ละเซลล์โนระบบไว้ 
ล่วงหน้า ซึ่งทำให้ระยะทางการใช้ความถี่ชํ้ามีค่าน้อยที่สุด ดังนั้นเมื่อมองภายใน local reuse 
cluster ของเซลล์หนึ่ง จะเห็นว่ามีเซลล์ที่ใช้คลื่นพาห์ชุดเดียวกันถึง 3 เชลล์ โดยเฉพาะในระบบ 
ที่ทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เชลล์ทุกเชลล์มีการใช้คลื่นพาห์เฉลี่ยเท่าๆกัน จึงทำให้ค่า 
ความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคล่ืนพา'หโดยวิธีแอ็กเกรสซีฟต่ํา แต่ในวิธี LP-DDCA ไม่มีการ
กำหนดคลื่นพาหํให้กับเซลล์แต่ละเซลล์โนระบบไว้ล่วงหน้า จึงทำให้ระยะทางการใช้ความถี่ซํ้าโดย 
เฉลี่ยมากกว่าระยะทางการใช้ความถี่ซํ้าที่น้อยที่สุด ซึ่งเมื่อมองภายใน local reuse cluster ของ 
เซลล์หน่ึง จะเห็นว่าโอกาสที่จะพบคลื่นพาห์ที่ถูกใช้งานโดยเชลล์ๆเดียวใน local reuse cluster มี 
มากกว่า ทำให้ค่าความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาห็โดยวิธีแอ็กเกรสซีฟลูงกว่าวิธี BPPA

ร ูปกราฟของความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์เดยว ิธ ีแอ ็ก เกรสซ ีฟ  ม ีล ักษ ณ ะคล ้าย  

ก ับร ูปกราฟ ของความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพ าห ์ เช ่น เด ียวก ับกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบ  

สม ํ่าเสมอ ค ือท ี่ค ่าทราฟฟ ิกท ี่เข ้าล ่ระบบ เร ิ่มม ีการเก ินความน ่าจะเป ็นของการได ้ม าซ ึ่งคล ื่นพาห ์

โดยว ิธ ีแอ ็ก เกรสซ ีฟของท ังลองว ิธ ีจะส ูง แต ่เม ื่อทราฟฟ ิกท ี่เข ้าล ่ระบบม ีการเก ินส ูงข ึ้น  ความน ่าจะ  

เป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยว ิธ ีแอ ็ก เกรสซ ีฟจะต ํ่าลง เน ื่องจากจำนวนคล ื่นพาห ์ท ี่ในระบบม ี 

จำก ัด  แต ่ท ุก เซลล ์โนระบบม ีปร ิมาณ ทราฟฟ ิกส ูง แม ้ว ่าทราฟฟ ิกในแต ่ละเซลล ์จะไม ่เท ่าก ันก ็ตาม  

จ ึงทำให ้ความน ่าจะเป ็นของการได ้ม าซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยว ิธ ีแอ ็ก เกรลซ ีฟต ํ่าลง

4.5.4 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอรีภายใน เชลล์ของทั้งระบบ

จากรูปที่ 4.8 เปรียบเทียบความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเชลล์ของวิธี LP- 
DDCA, BDCL, BUCA และ BPPA วิธี BPPA มีความน่า'จะเป็นของการแฮนดํโ'อเวอรีภาย,ใน 
เซลล์สูงท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธี BDCL, LP-DDCA และ BUCA ตามลำดับ

ในวิธี BDCL และ BPPA มีความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์สูงเมื่อเทียบกับวิธี BUCA 
จากรายละเอียดการแพ็กคลื่นพาหโนหัวข้อที่ 2.3 จะเห็นว่าเมื่อจำนวนคลื่นพาห์ที่ถูกยืมสูง จะทำ 
ให้มีจำนวนการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์สูงตามไปด้วย ในขณะท่ีวิธี BUCA มีความน่าจะเป็นของ 
การยืมคลื่นพาห์ตํ่ามาก จึงทำให้ความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์ตํ่ากว่าวิธี
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BDCL และ BPPA และจากลักษณะการแพ็กคลื่นพาห์ของวิธี BUCA ที่กล่าวไปข้างต้น จึงทำให้ 
ความน่าจะเป็นของการแฮนดํโอเวอร์ภายในเซลล์ตํ่ากว่าวิธีที่มีการจัดอันดับการใช้คลื่นพาห์ทั้ง 3 
วิธี (LP-DDCA, BDCL, BPPA)

ลำหรับวิธี LP-DDCA มีความน่าจะเป ็น ของการแฮน ด ์โอเวอร์ภายในเซลล์ตํ่ากว่าวิธี
BDCL และ BPPA เนื่องจากในวิธีนี้คลื่นพาห์ทั้งหมดในระบบเป็นของล่วนกลาง การแฮนดัเอเวอร์ 
ภายในเซลล์จะเกิดขึ้นได้เมื่อการเรียกสิ้นสุดลง และในเซลล์นั้นมีการเรียกที่ใช้งานช่องสัญญาณใน 
คล่ืนพาหํอันดับสูงกว่า เท่าน้ัน แต่ในวิธี BDCL และ BPPA คล่ืนพาห์ถูกแบ่งเป็น 7 ขุด เพ่ือจัด 
สรรให้กับเซลล์ในระบบโดยมีรูปแบบการใช้ความถี่ซํ้าแบบ 7 เชลล์ ตามรายละเอียดการแพ็กคลื่น 
พาห้ในหัว,ข้อท่ี 2.3 การแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์จะเกิดขึ้นได ้จากเหตุการณ์ที่แตกต่างกันถึง 3 
แบบ จึงทำให้วิธี LP-DDCA มีความน่าจะเป็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์ตํ่ากว่าวิธี BDCL 
และ BPPA

ค่าความน่าจะเป็นของการแฮนดํโอเวอร์ภายในเซลล์ของทุกๆวิธี มีค่าลดลงเมื่อทราฟหิเกท่ี 
เข้าล่ระบบมีการเกินมากขึ้น เนื่องจากอัตราการเกิดการเรียกใหม่จะเพิ่มสูงขึ้น ในขณะที่อัตราการ 
สิ้นสุดการเรียกเท่าเดิม นอกจากนั้นความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ตํ่าลง จึงเป็นผลให้ค่า
ความน่าจะเป็นของการแฮนดั[อเวอร์ภายในเชลล์ลดลงตามปริมาณทราฟป็ก
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ตารางท่ี 4.9 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบ ในกรณีทราฟฟิก 
มีการแจกแจงแบบไม่ลมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

4 .6  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ก ร ณ ีท ี่ท ร า ฟ ฟ ิก ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไม ่ส ม ํ่า เส ม 'อ ช น ิด ว งแ ห ว น

4 .6 .1  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร บ ล ็อ ก ก า ร เร ีย ก ข อ งท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Blocking Probability
. Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.0205 0.0242 0.0099 0.0211 0.0080
20 0.0317 0.0367 0.0249 0.0336 0.0206
40 0.0551 0.0606 0.0486 0.0581 0.0439
60 0.0762 0.0864 0.0695 0.0819 0.0656
80 0.1039 0.1115 0.0986 0.1150 0.0925
100 0.1279 0.1362 0.1224 0.1376 0.1148

รูปท่ี 4.9 ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบ 
ในกรณีทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่ลมํ่าเสมอชนิดวงแหวน
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ตารางท่ี 4.10 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกซองฮ็อตเซลล์ในกรณี 
ทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

4 .6 .2  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร บ ล ็อ ก ก า ร ณ ีย ก ข อ ง ฮ ็อ ต เช ล ล ์

% of traffic Blocking Probability (of hot cell)
Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

20 0.0781 0.0680 0.0650 0.0742 0.0481
40 0.1676 0.1539 0.1445 0.1566 0.1255
60 0.2310 0.2243 0.2254 0.2274 0.2103
80 0.3115 0.2895 0.2932 0.3064 0.2751
100 0.3704 0.3471 0.3482 0.3613 0.3137

รูปที่ 4 .1 0  ความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของฮ ็อตเซลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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ตารางท่ี 4.11 เปรยบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ฃองทั้งระบบในกรณีทราฟฟิกมี 
การแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

4 .6 .3  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร ย ึม ค ล ื่น พ า ห ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Carrier Borrowing Probability
Increase BDCL BUCA BPPA

0 0.0199 0.00423 0.0234
20 0.0217 0.00710 0.0240
40 0.0205 0.00221 0.0228
60 0.0194 0.00235 0.0205
80 0.0178 0.00202 0.0199
100 0.0173 0.00181 0.0196

รูปท ี่ 4.11 ความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพ าห ์ของท ั้งระบบ

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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4.6.4 ผลความน่าจะเป็นข'องการยืมคลี่นพาห์ของฮ็อตเชลล์

ตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของฮ็อตเชลล์ในกรณีทราฟฟิก 
มีการแจกแจงแบบไม่ลมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

% of traffic Carrier Borrowing Probability (of hot cell)
Increase BDCL BUCA BPPA

20 0.0322 0.00836 0.0358
40 0.0272 0.00331 0.0302
60 0.0206 0.00256 0.0226
80 0.0138 0.00143 0.0145
100 0.0105 0.000994 0.0101

รูปที่ 4 .1 2  ความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพ าห ์ของฮ ็อต เซลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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4.6.5 ผลความน่าจะเป็นของการได้มาลี่งคลี่นพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสธีฟของทั้ง 
ระบบ

ตารางท่ี 4.13 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาหํโดยวิธีแอ็กเกรสชีฟฃองทั้ง 
ระบบ ในกรณีทราฟหิเกมีการแจกแจงแบบไม่สม่ําเสมอชนิดวงแหวน

% of traffic Overall Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method
Increase LP-DDCA BPPA

0 0.0168 0.00260
20 0.0150 0.00324
40 0.0131 0.00308
60 0.0124 0.00274
80 0.0103 0.00220
100 0.00836 0.00217

0)

รูปท่ี 4.13 ความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสซีฟฃองทั้งระบบ 
ในกรณีทราฟหิเกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดวงแหวน
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4.6.6 ผลความน่าจะเป็นของการได้มา?งคลื่นพาห์โดยวิธ ีแอ็กเกรส?ฟของ 
ฮ็อตเซลล์

ตารางท่ี 4.14 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นรองการได้มาซึ่งคลื่นพาหํโดยวิธีแอ็กเกรลซีฟของ 
ฮ็อตเซลล์ในกรณีทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

% of traffic Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method (of hot cell)
Increase LP-DDCA BPPA

20 0.0176 0.00396
40 0.0125 0.00358
60 0.00744 0.00307
80 0.00440 0.00262
100 0.00328 0.00253

รูปที 4 .1 4  ความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยว ิธ ีแอ ็ก เกรลช ีฟของฮ ็อตเซลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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ต า รา งท ี่ 4 .1 5  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใ น เซ ล ล ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ  ใน  

ก ร ณ ีท ร า ฟ ท ี!ก ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไม ่ส ม ํ่า เส ม อ ช น ิด ว ง แ ห ว น

4 .6 .7  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เซ ล ล ์ข อ งท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Intracell Handover Probability
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.8276 0.8444 0.7243 0.8469
20 0.8173 0.8316 0.6930 0.8327
40 0.7938 0.8073 0.6863 0.8107
60 0.7655 0.7790 0.6547 0.7836
80 0.7412 0.7545 0.6137 0.7629
100 0.7173 0.7292 0.5891 0.7381

รูปท ี 4 .1 5  ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ํโอ เวอร ์ภายใน เซลล ์ของท ั้งระบบ

ในกรณ ีทราฟท ีเกม ีการแจกแจงแบบไม ่ลม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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4 .6 .8  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เซ ล ล ์ข อ งฮ ็อ ต เซ ล ล ์

ตารางท่ี 4.16 เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการแฮนด[อเวอร์ภายในเซลล์ของฮิอตเซลล์ใน 
กรณีทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดวงแหวน

% of traffic Intracell Handover Probability (of hot cell)
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

20 0.7897 0.8055 0.6419 0.8074
40 0.7201 0.7307 0.5726 0.7387
60 0.6531 0.6564 0.4851 0.6597
80 0.5936 0.5925 0.3970 0.6146
100 0.5452 0.5429 0.3401 0.5562

รูปท ี 4 .1 6  ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ํโอ เวอร ์ภายใน เซลล ์ของฮ ็อตเชลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน
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4 .7 .1  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ก า ร บ ล ็อ ก ก า ร เ ร ีย ก ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ แ ล ะ  
ข อ ง ฮ ็อ ต เ ช ล ล ์

ในกรณ ีท ี่ท ราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่า เสมอชน ิดวงแหวนน ั้น  ว ิธ ี BPPA น ั้นม ีความ  

น ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของท ั้งระบบต ํ่าท ี่สุด ตามมาด ้วยว ิธ ี BDCL, ว ิธ ี FCA, ว ิธ ี BUCA 
และว ิธ ี LP-DDCA ตามลำด ับ  ด ังร ูปท ี่ 4.9 แสดงให ้เห ็นว ่า ในการรองร ับการเร ียกท ี่เก ิดข ึ้นนั้น ว ิธ ี 
BPPA ม ีการใช ้ช ่อ งส ัญ ญ าณ และคล ื่นพาห ็ในการรองร ับการเร ียกอย ่างม ีประส ิทธ ิภ าพมากกว ่าว ิธ  ี

อื่นๆ
ส่วนเมื่อพิจารณาเฉพาะในฮ็อตเชลล์ วิธี BPPA นั้นยังคงมีความน่าจะเป็นของการบล็อก 

การเรียกตํ่าทีส่ ุด ตามมาด้วยวิธี BDCL, วิธี LP-DDCA, วิธี BUCA และวิธี FCA ตามลำดับ ดังรูป 
ท่ี 4.10 วิธี BPPA, BUCA, BDCL และ LP-DDCA สามารถปรับปรุงสมรรถนะของระบบ ทำให้ 
ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของฮ็อตเชลล์ให้ตํ่าลงกว่าวิธี FCA เน่ืองจากวิธี BPPA, 
BUCA, BDCL มีการยืมคล่ืนพาห์จากเซลล์ข้างเคียงที่มีทราฟฟิกตํ่ากว่า ส่วนวิธี LP-DDCA มี 
การจ ัด สรรช ่อ งสัญญาณแบบพลวัตทำให้เซลลท์ ี่ม ีท ราฟ ฟิกส ูงกว่าได้รับคลื่นพาห์มากกว่าเชลล์ที่ 
มีททฟฟิกตํ่ากว่า

4 .7 .2  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ก า ร ย ีม ค ล ี่น พ า ห ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ แ ล ะ ข อ ง ฮ ็อ ต  
เซ ล ล

รูปท่ี 4.11 แสดงความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของทั้งระบบในกรณีทราฟฟิกมีการ 
แจกแจงแบบไม่ลมำเสมอชนิดวงแหวน จะเห็นได้ว่าความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของวิธี
BPPA สูงท่ีสุด'ใน 3 วิธี ส่งผลให้ ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกต่ําสุด เช่นเดียวกับกรณี 
ที่ทราฟพิกมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ และ1ไม่สม่ําเสมอ'ชนิดส่ม

ส่วนรูปท่ี 4.12 แสดงความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของฮ็อตเชลล์ไนกรณีทราฟฟิกมี 
การแจกแจงแบบไม่ลมำเสมอชนิดวงแหวน จะเห็นได้ว่าความน่าจะเป็นชองการยืมคลื่นพาห์ของ 
วิธี BPPA ยังคงสูงที่สุดใน 3 วิธี เมื่อเทียบกับค่าของทังระบบ พบว่าท่ีปริมาณทราฟฟิกของฮ็อต 
เซลล์มีค่าเพิมขึนจากเซลล์ปกติ 2 0 % ,  4 0 %  และ 6 0 %  ความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของ 
ฮ็อตเชลล์สูงกว่าความน่าจะเป็นของการยืมคลื่นพาห์ของทังระบบ เน่ืองจากในฮ็อตเชลล์ช่ึงมีทราฟ 
ฟิกสูงสามารถยืมคลื่นพาห์จากเชลล์ข้างเคียงที่มีทราฟฟิกตํ่ากว่าได้มากกว่า แต่ท่ีปริมาณทราฟ
ฟิกของฮ็อตเซลล์มีค่าเพิ่มขึนจากเซลล์ปกติ 8 0 %  ขึ้นไป ความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของ

4 .7  ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ก ร ณ ีท ี่ท ร า ฟ ฟ ิก ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไม ่ส ม ํ่า เส ม 'อ ช น ิด ว ง

แห วน
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ฮ็อตเซลล์ต ํ่ากว ่าความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้งระบบ เน ื่องจากมีการเรียกเพ ิ่ม
จำนวนส ูงข ึ้น ในขณะท ี่คล ื่นพาห ์ท ี่ย ืมได ้ม ีจำนวนเท ่าเด ิม จ ึงไม ่เพ ียงพอที่จะรองรับการเรียกที่เก ิด 
ขึ้นท ั้งหมด

จากรูปกราฟของค ่าความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้งระบบ (รูปที่ 4.11) เรา 
ส ังเกตเห ็นว่า ค ่าความน ่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบจะเพ ิ่มข ึ้น เม ื่อเร ิ่มเก ิดฮ ็อตเชลล ์ 
ข ึ้น (ปริมาณทราฟฟ ิกของฮ็อตเชลล ์ม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นจากเชลล์ปกต ิ 20%) เน ื่องจากฮิอตเซลล์สามารถ 
ย ืมคล ื่นพาห ์จากเซลล ์ข ้างเค ียงท ี่ม ีทราฟฟ ิกต ํ่ากว่า ได ้ด ีกว่ากรณ ีการย ืมคลื่นพาห์ของเซลล์ท ี่
ม ีทราฟฟิกเท่ากิ'น และเม ื่อฮ ็อตเชลล์ม ีปริมาณทราฟฟิกเก ินส ูงข ึ้นเร ื่อยๆ ความน่าจะเป ็นของการ 
ย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้งระบบจะลดลง เน ื่องจากจำนวนคลื่นพาห์ท ี่ย ืมได้ม ีจำกัด ไนขณะที่จำนวนของ 
การเรียกม ีเพ ิ่มข ึ้น

4.7.3 ว ิเค รา ะ ห ์ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า รได ้ม า ? งค ล ี่น พ า ห ์โด ย ว ิธ ีแ เก เก รส ? ฟ  
ข อ งท ั้ง ระ บ บ แ ล ะ ข อ งฮ ็อ ต เซ ล ล ์

รูปที่ 4.13 แสดงความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน จะเห ็นได ้ว ่าความน่าจะเป ็นของการ 
ได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟฃองวิธ ี BPPA ตํ่าก'ว่า'วิธี LP-DDCA เช่นเด ียวกับกรณ ีท ี่ทราฟ 
ฟ ิกม ีการแจกแจงแบบสม ํ่าเสมอ และไม ่ลม ํ่าเสมอชนิดส ํม

ส่วนรูปที่ 4.14 แสดงความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลื่นพาห์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองฮ็อต 
เซลลํในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่ลม ื่าเสมอชนิดวงแหวน จะเห็นได ้ว ่าความน่าจะเป ็น
ของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยว ิธ ีแอ ็กเกรสชีฟฃองวิธ ี BPPA ยังคงตํ่ากว่าวิธ ี LP-DDCA เมื่อเทียบ 
ก ับค่าของทั้งระบบ จะพบว่าสำหรับวิธ ี BPPA ค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคลื่นพาห็โดยวิธ ี 
แอ ็กเกรสชีฟของฮ็อตเชลล์ส ูงกว่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห‘โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃอง 
ท ั้งระบบ ตลอดช่วงค ่าเปอรัเซ ็นต ์ท ี่เพ ิ่มข ึ้นของปริมาณทราฟฟ ิกเก ินของรอตเซลล ์ ส่วนวิธี LP-
DDCA ค่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลื่นพาห็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟของฮ็อตเซลล์ส ูงกว่าความ 
น ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟฃองท ั้งระบบ ท ี่ปริมาณท ราพ่ฟ ิกของฮ็อต
เซลล์ม ีค ่าเพ ิ่มข ึนจากเชลล์ปกติ 20% เมื่อทราฟฟ ิกของฮ็อตเซลล์เป ็น 40% ข ึ้นไป ค่าความน่าจะ 
เป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยว ิธ ีแอ ็กเกรสช ีฟฃองฮ ็อตเชลล ์จะต ํ่ากว ่าความน ่าจะเป ็นของการ 
ได้มาซึ่งคลื่นพาห‘โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองท ั้งระบบ

สำหรับวิธ ี BPPA ร ูปกราฟของความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห์โดยวิธ ีแอ ็กเกรส 
ช ีฟฃองท ังระบบ ม ีล ักษณะคล้ายกับรูปกราฟของความน่าจะเป ็นของการยืมคลี่นพาห ์ซองท ั้งระบบ
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ส่วนวิธี LP-DDCA ค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลื่นพาห'โดยวิธ ีแอ ็กเกรลซีฟของทั้งระบบจะ 
ลดลงเม ื่อปริมาณ ทราฟฟ ิกของฮ ็อตเซลล์ม ีการเก ินมากฃึน

4.7.4 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการแฮนด์โ'อเวอ?ภายในเชลล์ของทั้งระบบ 
และ'ของฮ็อตเชลล์

รูปที่ 4.15 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอ?ภายในเชลล์ของท ั้งระบบใน 
กรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน ของวิธี LP-DDCA, BDCL, BUCA 
และ BPPA ว ิธ ี BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอ?ภายในเซลล ์ส ูงท ี่ส ุด รองลงมาเป็น 
ว ิธ ี BDCL, LP-DDCA และ BUCA ตามลำดับ

ส่วนรูปที่ 4.16 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอ?กายในเซลล์ของฮ ็อต 
เซลล ์ ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน ของวิธี LP-DDCA, BDCL, 
BUCA และ BPPA ว ิธ ี BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนดํโอเวอ?ภายในเซลล์ส ูงท ี่ส ุด รองลง 
มาเป็นวิธ ี BDCL, LP-DDCA และ BUCA ตามลำดับ เมื่อเท ียบกับค่าของทั้งระบบ ค่าความน่าจะ 
เป ็นของการแฮนด ัเอเวอ?ภายในเชลล ์ของฮ ็อตเซลล ์ของท ุกๆว ิธ ีการจ ัดสรรช ่องส ัญ ญ าณ จะต ํ่ากว ่า 
ความน่าจะเป ็นของการแฮนด'โอเวอ?ภายในเชลล์ของทั้งระบบ และค่าความน่าจะเป ็นของการ
แฮนด ์โอเวอ?ภายในเซลล ์ของท ุกๆว ิธ ี ม ีค ่าลดลงเม ื่อทราฟฟ ิกท ี่เข ้าส ่ระบบมีการเก ินส ูงข ึ้น เนื่อง
จาก อ ัตราการเก ิดการเร ียกใหม ่จะเพ ิ่มส ูงข ึ้น ในขณะที่อ ัตราการสิ้นส ุดการเรียกเท ่าเด ิม นอกจาก 
น ั้นความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์จะต ํ่าลง จ ึงเป ็นผลให ้ค ่าความน ่าจะเป ็นของการแฮนด์โอ 
เวอ?ภายในเชลล์ลดลงตามปริมาณทราฟฟ ิก
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4.8 ผลการจำลองระบบกรณีที่ทราฟVเกมีการแจกแจงแบบไม,สมํ่าเสมอชนิดเส้นทาง 
พ ิเศ ษ

4.8.1 ผลความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบ

ตารางที่ 4.17 เปรียบเท ียบค่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบ ในกรณ ีทราฟ 
ฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ็นทางพ ิเศษ

% of traffic Overall Blocking Probability
Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.0205 0.0242 0.0099 0.0211 0.0080
20 0.0296 0.0342 0.0220 0.0308 0.0178
40 0.0472 0.0525 0.0388 0.0516 0.0313
60 0.0659 0.0733 0.0619 0.0703 0.0547
80 0.0875 0.0989 0.0788 0.0998 0.0764
100 0.1081 0.1216 0.1004 0.1134 0.0958

รูปที 4.17 ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ็นทางพ ิเศษ
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ตารางที่ 4.18 เปร ียบเท ียบค ่าความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของฮ ็อตเซลล ์ในกรณ ี ทราฟ 
ฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ็นทางพ ิเศษ

4.8.2 ผลความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของฮ็อตเซลล์

% of traffic Blocking Probability (of hot cell)
Increase FCA LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

20 0.0791 0.0616 0.0515 0.0787 0.0456
40 0.1614 0.1078 0.1070 0.1313 0.0851
60 0.2401 0.1664 0.1666 0.1861 0.1439
80 0.3140 0.2238 0.2248 0.2446 0.1946
100 0.3767 0.2558 0.2546 0.3038 0.2241

รูปท ี 4 .1 8  ความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของฮ ็อตเซลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิด เล ็นทางพ ิเศษ
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ตารางที่ 4.19 เปรียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบในกรณ ีทราฟฟ ิกม ี 
การแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดเส ์นทางพ ิเศษ

4.8.3 ผลความน่าจะเป็นของการยืมคล่ีนพาห์ของท้ังระบบ

% of traffic Overall Carrier Borrowing Probability
Increase BDCL BUCA BPPA

0 0.0199 0.00423 0.0234
20 0.0234 0.00625 0.0258
40 0.0237 0.00488 0.0249
60 0.0227 0.00421 0.0235
80 0.0192 0.00308 0.0209
100 0.0157 0.00252 0.0194

รูปท ี่ 4 .1 9  ความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพ าห ์ของท ั้งระบบ

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิด เส ์นทางพ ิเศษ
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ตารางที่ 4.20 เปร ียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของฮ ็ฮตเซลล์ในกรณ ีทราฟฟ ิก 
ม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ

4.8.4 ผลความน่าจะเป็นของการยืมคล่ีนพาห์ของฮ็'อดเซลล์

% of traffic Carrier Borrowing Probability (of hot cell)
Increase BDCL BUCA BPPA

20 0.0425 0.00836 0.0519
40 0.0457 0.00712 0.0484
60 0.0391 0.00549 0.0425
80 0.0274 0.00394 0.0305
100 0.0192 0.00275 0.0210

รูปท ี่ 4 .2 0  ความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพ าห ์ของฮ ็อต เซลล ์

ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่า เสมอชน ิด เล ์นทางพ ิเศษ
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4.8.5 ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า รได ้ม า ?งค ล ี่น พ า ห ์โด ย ว ิธ ึแ อ ็ก เก รส ?ฟ ข อ งท ั้ง  
ระบบ

ตารางที่ 4.21 เปร ียบเท ียบค่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองท ั้ง 
ระบบ ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเด ้นทางพ ิเศษ

% of traffic Overall Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method
Increase LP-DDCA BPPA

0 0.0168 0.00260
20 0.0161 0.00308
40 0.0148 0.00278
60 0.0124 0.00250
80 0.0117 0.00244
100 0.0106 0.00245

(1)

รูปที่ 4.21 ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคลื่นพาหํโดยวิธ ีแอ ็กเกรสชีฟฃองทั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเส ์นทางพ ิเศษ
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4.8.6 ผ ล ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งก ารได ้ม า ซ ึ่งค ล ื่น พ าห ์โด ย ว ิธ ีแ อ ็ก เก รส ช ีฟ ข อ ง  
ฮ ็อ ต เซ ล ล ์

ตารางที่ 4.22 เปรียบเท ียบค่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาหเดยวิธ ีแอ ิกเกรสซีฟของ 
ฮ ็อตเชลล ์ในกรณ ีทราฟท เิกมีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดเส ้นทางพ ิเศษ

% of traffic Carrier Acquisition Probability with Aggressive Method (of hot cell)
Increase LP-DDCA BPPA

20 0.0195 0.00479
40 0.0162 0.00436
60 0.0119 0.00357
80 0.00864 0.00331
100 0.00636 0.00308

<D

รูปที่ 4 .2 2  ความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ํโดยว ิธ ีแอ ็ก เกรสช ีฟของฮ ็อตเชลล ์

ในกรณ ีททฟท ิเกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่า เสมอชน ิด เส ้นทางพ ิเศษ
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ตารางที่ 4.23 เปรียบเท ียบค ่าความน่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร์ภายในเชลล ์ของท ั้งระบบ ใน 
กรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดเล ์นทางพ ิเศษ

4 .8 .7  ผ ล ค ว าม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เช ล ล ์ข อ ง ท ั้ง ร ะ บ บ

% of traffic Overall Intracell Handover Probability
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

0 0.8276 0.8444 0.7243 0.8469
20 0.8182 0.8347 0.7029 0.8378
40 0.8004 0.8172 0.6865 0.8205
60 0.8763 0.7937 0.6552 0.7982
80 0.7508 0.7676 0.6308 0.7700
100 0.7277 0.7433 0.6160 0.7479

รูปที่ 4.23 ความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล ์ของท ั้งระบบ
ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ
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ตารางที่ 4.24 เปร ียบเท ียบค ่าความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร์ภายในเซลล ์ของฮ ็อตเซลล ์ใน 
กรณีทราฟทิเกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดเส ้นทางพ ิเศษ

4 .8 .8  ผ ล ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งก า ร แ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เซ ล ล ์ข อ งฮ ็อ ต เช ล ล ์

% of traffic Intracell Handover Probability (of hot cell)
Increase LP-DDCA BDCL BUCA BPPA

20 0.8079 0.8215 0.6740 0.8216
40 0.7728 0.7746 0.6092 0.7824
60 0.7131 0.7206 0.5423 0.7321
80 0.6670 0.6668 0.4761 0.6804
100 0.6301 0.6222 0.4067 0.6433

รูปท ี่ 4 .2 4  ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอ เวอร ์ภายใน เซลล ์ของฮ ็อตเขลล ์

ในกรณ ีทราฟท ิเกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเส ้นทางพ ิเศษ
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4.9 วิเคราะห์ผลการจำลองระบบกรณีที่ทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิด 
เส้นทางพิเศษ

4.9.1 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบและ 
ของฮ็อตเซลล์

ใ น กรณีที่ทราฟฟิกมีการแจกแจงแบบไม่สมํ่าเสมอชนิดเส ัน ทางพ ิเศ ษ น ั้น  วิธ ี BPPA น้ันมี 
ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของทั้งระบบตํ่าที่สุด ตามมาด้วยวิธี BDCL, วิธี FCA, วิธี 
BUCA และวิธี LP-DDCA ตามลำดับ ดังรูปท่ี 4.17 แสดงให้เห็นว่า ในการรองรับการเรียกที่เกิด 
ขึ้นนั้น วิธี BPPA มีการใ ช ้ช่องสัญญาณและค ล ื่น พาห ํใ น การรองรับการเรียกอย่างมีประสิทธิภาพ 
มากกว่าวิธีอ่ืนๆ

ส่วนเม่ือพิจารณาเฉพาะในฮ็อตเชลล์ วิธี BPPA น้ันยังคงมีความน่าจะเป็นของการบล็อก 
การเรียกต่ําท่ีสุด ตามมาด้วยวิธี BDCL, วิธี LP-DDCA, วิธี BUCA และวิธี FCA ตามลำดับ ดังรูป 
ท่ี 4.18 วิธี BPPA, BUCA, BDCL และ LP-DDCA สามารถปรับปรุงสมรรถนะของระบบ ทำให้ 
ความน่าจะเป็นของการบล็อกการเรียกของฮ็อตเซลล์น้ันต่ําลงกว่าวิธี FCA เน่ืองจากวิธี BPPA, 
BUCA, BDCL มีการยืมคล่ืนพาห์จากเชลล์ช้างเคียงท่ีมีทราฟฟิกต่ํากว่า ส่วนวิธี LP-DDCA มี 
การจัดสรรช่องสัญญาณแบบพลวัตทำให้เซลล์ที่มีทราฟฟิกสูงกว่าได้รับคลื่นพาห์มากกว่าเชลล์ที ่
มีทราฟฟิกต่ํากว่า

4.9.2 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการยีมคลื่นพาห์ของทั้งระบบและของฮ็อต 
เซลล์

รูปที่ 4.19 แสดงความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการ 
แจกแจงแบบไม ่ลมำเสมอชน ิดเส ันทางพ ิเศษ จะเห ็นได ้ว ่าความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ฃอง 
ว ิธ ี BPPA สูงที่สุด'ใน 3 ว ิธ ี ส ่งผลให ้ ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกต ํ่าล ุด เช่นเด ียวกับ 
กรณ ีท ี่ทราฟฟิกม ีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ, ไม ่สม ํ่าเสมอชนิดส ่ม และไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน

ส่วนรูปที่ 4.20 แสดงความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของฮ ็อตเชลล ์ไนกรณ ีทราฟฟ ิกม ี 
การแจกแจงแบบไม ่สมำเสมอชน ิดเส ันทางพ ิเศษ จะเห ็นได ้ว ่าความน ่าจะเป ็นของการยืมคล ื่นพาห ์ 
ของวิธ ี BPPA ย ังคงส ูงท ี่ส ุดใน 3 ว ิธ ี เม ื่อเท ียบกับค่าของทั้งระบบ พบว่าความน่าจะเป ็นของการ 
ย ืมคล ื่นพาห ์ของฮ ็อตเซลล ์ส ูงกว่าความน ่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ของท ั้งระบบ ตลอดช่วงค่า 
เปอร์เซ ็นต ์ท ี่เพ ิ่มข ึ้นของปรัมาณ ทราฟฟ ิกของฮ ็อตเซลล ์ เน ื่องจากในฮ็อตเซลล์ซ ึ่งม ีทราฟฟ ิกสูง
สามารถยืมคลื่นพาห ์จากเชลล ์ช ้างเค ียงท ี่ม ีทราฟฟ ิกตํ่ากว ่าได ้มากกว่า
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จากรูปกราฟของค่าความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของท้ังระบบ (รูปท่ี 4.19) เรา 
สังเกตเห็นว่า ค่าความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของท้ังระบบจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเรมเกิดฮ็อตเซลล์ 
ข้ึน เน่ืองจากฮ็อตเซลล์ลามารถยืมคล่ืนพาห์จากเซลล์ข้างเคียงที่มีทราฟฟกต่ํากว่า ได้ดีกว่ากรณี 
การย ืม คล่ืนพาห์'ของเชลล์ท่ีมีทราฬฟกเท่ากัน และเม่ือฮ็อตเชลล์มีปริมาณทราฟฟกเกินสูงข้ึน
เร่ือยๆ  ความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของท้ังระบบจะลดลง เน่ืองจากจำนวนคล่ืนพาห์ท่ีย ืม  

ได้มีจำกัด ในขณะท่ีจำนวนของการเรียกมีเพ่ิมข้ึน

4.9.3 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการได้มาซึ่งคลื่นพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสซีฟ 
ของทั้งระบบและของฮ็อตเชลล์

รูปที่ 4.21 แสดงความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองท ั้งระบบ 
ในกรณ ีทราฟฟกม ีการแจกแจงแบบไม ่ลม ํ่าเสมอชน ิดเส ันทางพ ิเศษ จะเห ็นได ้ว ่าความน ่าจะเป ็น
ของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ํโดยว ิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟฃองวิธ ี BPPA ตํ่าก1ว่า'วิธี LP-DDCA เช่นเดียวกับ 
กรณ ี'ท ี่ทราฟฟกมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ, ไม ่ลม ํ่าเสมอชนิดส ่ม และไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน 

ส่วนรูปที่ 4.22 แสดงความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟของฮ็อต 
เซลล ์ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ จะเห ็นได ้ว ่าความน่าจะ 
เป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองวิธ ี BPPA ย ังคงต ํ่าก1ว่า'วิธี LP-DDCA เมื่อ 
เท ียบกับค ่าของทังระบบ จะพบว่าสำหรับวิธ ี BPPA ค ่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์ 
โดยว ิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟฃองฮ ็อตเซลล ์ส ูงกว ่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยว ิธ ีแอ ็กเกรส 
ซ ีฟฃองทังระบบ ตลอดช่วงค ่าเปอร์เซ ็นต ์ท ี่เพ ิ่มข ึ้นของปริมาณทราฟฟ ิกเก ินของฮ ็อตเชลล ์ ส่วนวิธี 
LP-DDCA ค ่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์เดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองฮ็อตเซลล์ส ูงกว่า 
ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึงคล ื่นพาห ็โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองท ั้งระบบ ท ี่ปริมาณทราฟฟ ิกของ 
ฮ ็อตเซลล์ม ีค ่าเพ ิมฃ ึนจากเซลล์ปกติ 20% และ 40% เม ื่อทราฟฟิกของฮ็อตเซลล์เป ็น 60% ขึ้นไป 
ค ่าความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึงคล ื่นพาห ์เดยว ิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟฃองฮ ็อตเซลล ์จะต ํ่ากว ่าความน ่า 
จะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ็โดยว ิธ ีแอ ็กเกรสชีฟฃองท ั้งระบบ

สำหรับวิธี BPPA รูปกราฟของความน่าจะเป็นของการได ้มาซ่ึงคล่ืนพาห์โดยวิธีแอ็กเกรล 
ซีฟของทังระบบ มีลักษณะคล้ายกับรูปกราฟของความน่าจะเป็นของการยืมคล่ืนพาห์ของท้ังระบบ 
ส่วนวิธี LP-DDCA ค่าความน่าจะเป็นของการได ้มาซ่ึงคล่ืนพาห์โดยวิธีแอ็กเกรสซีฟของท้ังระบบจะ 
ลดลงเม่ือปริมาณทราฟฟิกของฮ็อตเชลล์มีการเกินมากข้ึน
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4.9.4 วิเคราะห์ผลความน่าจะเป็นของการแฮนดั£อเว‘อร์ภายในเชลล์ของท้ังระบบ 
และ1ข อ งฮ ็อ ต เช ล ล ์

รูปที่ 4.23 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการแฮนดํโอเวอร์ภายในเซลล์ของท ั้งระบบใน 
กรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ ของวิธ ี LP-DDCA, BDCL, 
BUCA และ BPPA ว ิธ ี BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร์ภายในเซลล์ส ูงท ี่ส ุด รองลง 
มาเป็นวิธ ี BDCL, LP-DDCA และ BUCA ตามลำดับ

ลํวนรูปที่ 4.24 เปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการแฮนดัเอเวอร์ภายในเซลล์ของฮ็อต 
เซลล ์ ในกรณ ีทราฟฟ ิกม ีการแจกแจงแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษของว ิธ ี LP-DDCA,
BDCL, BUCA และ BPPA ว ิธ ี BPPA ม ีความน่าจะเป ็นของการแฮนดัเอเวอร์ภายในเซลล ์ส ูงท ี่ส ุด 
รองลงมาเป ็นวิธ ี BDCL, LP-DDCA และ BUCA ตามลำดับ เม ื่อเท ียบกับค่าของทั้งระบบ ค่า 
ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งก ารแ ฮ น ด ์โอ เว อ ร ์ภ า ย ใน เซ ล ล ์ข อ งฮ ็อ ต เช ล ล ์ข อ งท ุก ๆ ว ิธ ีก ารจ ัด ส รรช ่อ ง  
ส ัญ ญาณจะตํ่ากว่าความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล ์ของท ั้งระบบ และค่าความน่า 
จะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอร์ภายในเซลล ์ของท ุกๆวิธ ี ม ีค ่าลดลงเม ื่อทราฟฟิกท ี่เข ้าส ่ระบบมีการเก ิน 
สูงฃึน เนื่องจาก อ ัตราการเก ิดการเรียกใหม ่จะเพ ิ่มส ูงข ึ้น ในขณะที่อ ัตราการลิ้นส ุดการเรียกเท ่า 
เดิม นอกจากนั้นความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์จะต ํ่าลง จึงเป ็นผลให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของ 
การแฮนด ์โอเวอร์ภายในเซลล ์ลดลงตามปรีมาณทราฟฟิก
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