
ก าร เข ้าถ ึง โป รแก รม ส ืบ ค ้น ท ี่เค ร ื่อ งให ้บ ร ิก ารแบ บ ร ีโม ท แอ ก เซ ส

ก าร เข ้าถ ึง โป รแ ก ร ม ส ืบ ค ้น โด ย ว ิธ ีร ีโม ท แ อ ก เซ ส น ี้เป ็น ว ิธ ีก าร ห น ึ่งท ี่พ ัฒ น าข ึ้น เพ ื่อ ส าม าร ถ  

ให ้บ ร ิก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ผ ่าน ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่าย ร ะ ย ะ ไก ล  โด ย ก าร ใช ้โพ ร โต ค อ ล เท ล เน ็ท เพ ื่อ ให ้ส าม าร ถ เข ้า  

ใช ้ง าน ฐ าน ข ้อ ม ูล ได ้โด ย ส ะ ด ว ก

4.1 แ น ว ค ิด ข อ งก าร เข ้าถ ึง โป ร แ ก ร ม ส ืบ ค ้น ท ี่เค ร ื่อ งให ้บ ร ิก าร แ บ บ ร ีโม ท แ อ ก เซ ส

ก าร เช ้าถ ึง โป ร แ ก ร ม ส ืบ ค ้น โด ย ว ิธ ีร ีโม ท แ อ ก เซ ส น ี้ จะม ีการส ่งข ้อม ูล ผ ่าน ระบ บ เค ร ือข ่าย  
เพ ียงแค ่ ข ้อ ม ูล ส ำห ร ับ ก ารค ว บ ค ุม แป ้น พ ิม พ ์ แ ล ะ ก ารแ ส ด งผ ล ล ัพ ธ ์ ค าด การณ ์ว ่าว ิธ ีน ี้จ ะส าม ารถ ล ด  
ป ร ิม าณ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก ารร ับ ส ่งผ ่าน ท าง เค ร ือ ข ่าย ให ้ห ้อ ย ล ง  ท ำให ้เห ม าะ ส ม ก ับ ก าร ใช ้ง าน ผ ่าน ร ะ บ บ  
เค ร ือ ข ่ายระย ะไก ล ย ิ่งข ึ้น

เครื่องเซิร์ฟเวอร์

ร ูป ท ี่ 4.1 ก าร เช ื่อ ม ต ่อ ผ ่าน ระบ บ เค ร ือ ข ่าย ข อ งก าร เช ้าถ ึงฐ าน ข ้อ ม ูล แ บ บ ร ีโม ท แ อ ก เซ ส

เน ื่อ งจ าก ข ้อ ม ูล จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ม ูล เอ บ ีไอ อ ิน ฟ อ ร ์ม  แ ล ะ ฐ าน ข ้อ ม ูล ด ีเอ โอ  ข อ งบ ร ิษ ัท ย ูเอ ็ม ไอ  
น ั้น เป ็น ข ้อม ูลป ระเภ ท ข ้อค วาม เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  แ ล ะ โป ร แ ก ร ม โพ ร เค ว ส ์ซ ึ่ง เป ็น โป ร แ ก ร ม ส ำห ร ับ ค ้น  
ห าข ้อ ม ูล จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ท ั้งส อ งน ัน  ท ำงาน ใน โห ม ด ข ้อ ค ว าม ภ าย ใต ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร ไม โค ร ซ อ ฟ ต ์
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ด อ ส ด ังน ั้น โพ ร โต ค อ ล เท ล เน ็ท จ ึงม ีค ว าม าส าม าร ถ เพ ีย งพ อ ท ี่จ ะ ส น ับ ส น ุน ก าร ท ำงาน ใน ก าร ส ัน ห า  
ข ้อม ูล  แ ล ะ ก าร แ ส ด ง ผ ล จ าก โป ร แ ก ร ม โพ ร เค ว ส ์

4 .2  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งโป รแก รม เท ณ น ็ฑ

ผ ู้พ ัฒ น าได ้เล ือ ก ใช ้โป รแก รม เท ล เน ็ท เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์จ าก บ ร ิษ ัท อ ัด ต ้าแ ม น (Ataman) ส ำห ร ับ  
ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร ไม โค ร ซ อ ฟ ต ์ว ิน โด ว ์เอ ็น ท ี ซ ึ่งส าม ารถ เล ีย น แบ บ ก ารท ำงาน ข องระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิการ  
ไม โค ร ซ อ ฟ ต ์ด อ ส  ได ้ค ่อ น ข ้างส ม ม ูรณ ์ผ ่าน โป รโต ค อ ล เฑ ล เน ็ท  โด ย ใช ้ร ห ัส ค ว บ ค ุม ก าร แ ส ด งผ ล  
แ บ บ แ อ น ซ ี และการร ับ ข ้อม ูลแฟ ้น พ ิม พ ์ต ้องอาศ ัยรห ัส พ ิเศ ษ ใน การค วบ ค ุม  ด ังน ั้น โป ร แ ก รม เท ล เน ็ท  

ท ี่จ ะ ส าม าร ถ ใช ้งาน ได ้จ ะ ต ้อ งม ีก าร ด ัด แ ป ล งห ร ือ ส ร ้างข ึ้น ให ม ่ น อ ก จ าก น ี้เพ ื่อ ล ด ข ั้น ต อ น ใน ก ารต ิด  
ต ั้ง โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท ให ้ก ับ ผ ู้ใช ้ง าน  จ ึงได ้เล ือ ก ท ี่จ ะพ ัฒ น าโป รแก รม เท ล เน ็ท บ น ภ าษ าจ าวา ข ้อด ีของ  
ก าร พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท บ น  ภาษาจาวาค ือ  ผ ู้ใช ้ส าม าร ถ ท ี่จ ะ ใช ้โป ร แ ก ร ม เว ป บ ร าว เซ อ ร ์แ บ บ ใด  
ก ็ได ้ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร ท ำงาน ก ับ ภ าษ าจ าว า ก ็จ ะ ได ้ร ับ โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท น ี้โด ย อ ัต โน ม ัต ิเม ื่อ  

เป ิด ห น ้าโฮ ม เพ จ ข อ งฐ าน ข ้อ ม ูล น ี้ด ังน ั้น ก าร ส ่ง โป รแ ก ร ม ท ี่ได ้ท ำก าร แ ก ้ไข ป ร ับ ป ^ งภ าย ห ล ังก  ็
ส าม าร ถ ท ำได ้โด ย ส ะ ด ว ก

ก ารพ ัฒ น าโป ร แก ร ม เท ล เน ็ท บ น ภ าษ าจ าว าเพ ื่อ ท ี่ส าม าร ถ ท ำงาน ได ้ก ับ โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท  

เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์จ าก บ ร ิษ ัท อ ัด ด ้าแม น โด ย แส ด งผ ล ได ้ถ ูก ต ้อ งส วย งาม ต ้อ งม ีค ุณ ส ม บ ัต ิด ังน ี้

1 ต ้อ งส าม ารถ ส ่งรห ัส พ ิเศ ษ ใน ก ารค วบ ค ุม แป ิน พ ิม พ ์ต าม ค วาม ต ้อ งก ารข อ งโป รแก รม
เท ล เน ็ท เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์ได ้ ต ัวอย ่างเช ่นร ่เม F1 จะต ้องส ่งรห ัส  C o n tro l-A im s 1 (ครายละเอ ียด  
ข อ งรห ัส ค วบ ค ุม พ ิเศ ษ ได ้ใน ภ าค ผ น วก  ข.)

2  ส าม าร ถ แ ส ด ง ผ ล ต าม ร ห ัส ค ว บ ค ุม แ บ บ แ อ น ซ ีได ้โด ย เฉ พ าะ ร ห ัส ก าร แ ส ด งส ีเพ ื่อ ให ้ใช ้ง าน  
ง ่าย แ ล ะ ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ก าร ใช ้แ บ บ ผ ู้ใช ้ค น เด ีย ว

3 ก ารแส ด งผ ล ข อ งส ัญ ล ัก ษ ณ ์บ างต ัวอ าจ จ ะต ้อ งส ร ้างข ึ้น ให ม ่ เน ื่องจ าก ข ้อจำก ัด ข อ ง ภาษา  
จ าว าท ี่ไม ่ส าม ารถ เร ีย ก ใช ้ฟ อ น ต ์อ ื่น ได ้น อ ก จ าก ฟ อ น ต ์ข อ งระบ บ  ด ังน ัน ก ารแส ด งผ ล ข อ ง  
ส ัญ ล ัก ษ ณ ์บ างต ัว เช ่น ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ใช ้ใน ก ารด ีก รอ บ จ ะ ต ้อ งถ ูก ส ร ้างข ึ้น ให ม ่

4 สิ่งท่ีต้องเพิ่มเติมอีกประการหนึ่งคือเพิ่มความสามารถในการรับส่งแฟ้มข้อมูล เน่ืองจาก
โปรแกรม เทลเน็ทเซิร์ฟเวอร์ไม่มีดวามสามรถในการรับส่งแฟ้มข้อมูลที่ได้จากการการ
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บ ัน ท ึก ผ ล ล ัพ ธ ์ล ง บ น ฮ าร ์ด ด ิก ส ์ค ัง น ั้น จ ึง ต ้อ ง ใช ้โป ร โต ค อ ล อ ื่น ช ่ว ย เช ่น โป ร โต ค อ ล เอ ฟ ท ีพ  ี
ห ร ือ  โป ร โต ค อ ล เฮ ช ท ีท ีพ ี

4 . 3 ข ั้น ต อ น ก ารพ ัฒ น าโป รแก รม เท อ เน ็ท บ น ภ าษ าจ าวา

เพ ื่อ ให ้ส า ม า ร ถ ใช ้โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท บ น ภ า ษ าจ าว าน ี้ส าม า ร ถ ใช ้ง า น ไ ต ้จ า ก โป ร แ ก ร ม เว ป  

บ ร า ว เซ อ ร ์แ บ บ ใค ก ็ไ ต ้ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ท ำ ง า น ก ับ ภ า ษ า จ า ว า  จ ึง จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง พ ัฒ น า  
โป ร แ ก ร ม น ี้ก ับ จ าว าค อ ม ไพ เล อ ร ์ เวอร ์ช ั่น  1 . 0 ซ ึ่ง ใน ท ี่น ี้จ ะ เล ือ ก ใช ้จ าว าค อ ม ไพ เล อ ร ์ เวอร ์ช ั่น  1 .0 .2

ก ารพ ัฒ น าโป รแก รม เท ล เน ็ท บ น ภ าษ าจ าวาจ ะแย ก ก ารท ำงาน ส ่วน ต ่างๆ  อ อ ก เป ็น ค ล าส  โด ย  
แ ต ่ล ะ ค ล าส  ม ีห น ้าท ี่ก ารท ำงาน ท ี่แ ย ก จ าก ก ัน ต าม พ ีงก ์ช ัน ก ารใช ้งาน ด ังต ่อ ไป น ี้

ส ่ว น โป ร แ ก ร ม ห ล ัก

- T e ln etc la ss  ท ำห น ้าท ี่ส ร ้าง  T elnetio .class อ ็อ บ เจ ็ค เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร ต ิด ต ่อ ร ับ ส ่งข ้อ ม ูล จ าก  
โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์ A n si.c la ss อ ีอ บ เจ ็ท เพ ื่อ ท ำห น ้าท ี่ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ แ ล ะ  
Buttonbar.class เพ ื่อ ส ร ้างแ ล ะร ับ ข ้อ ม ูล จ าก แ ถ บ เม น ูแ ล ะ เป ็น ศ ูน ย ์ก ล างร ับ ส ่งค ำส ั่งจ าก  

ค ล าส ต ่าง ๆ
- AppW rapper.class ท ำห น ้าท ี่ส ร ้าง เน ื้อ ท ี่ใน ก ารแ ส ด งผ ล แ ล ะร ับ ค ่าต ่างๆ  จ ากภ าษ าเฮชท ี 

เอ ีม แอ ล  (HTM L ะ HyperText Markup Language)

ส ่ว น ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้

- A n si.c la ss  ท ำห น ้าท ี่แ ป ล ง ช ุด ค ำส ั่ง ค ว บ ค ุม แ บ บ แ อ น ซ ีเพ ื่อ ส ่ง ให ้ C hardisp lay.class  
แส ด งผ ล  เช ่น ส ี ต ัวช ี้ต ำแห น ่งเป ็น ต ้น  แ ล ะ ท ำห น ้าท ี่ร ับ ข ้อ ม ูล จ าก แป ็น พ ิม พ ์ แ ล ัว แ ป ล ง  
รห ัส ของว ุ่]ม ควบ ค ุม พ ิเศษ ไต ้แค ่ F1..F12 1D el ,Page Up .Page D ow n ,H one ,End 
เป ็น ต ้น  เพ ื่อ เป ็น รห ัส ท ี่โป รแกรม เท ลเน ็ท เซ ิร ์ฟ เวอร ์ต ้องการ

- C harD isplay.C lass ท ำห น ้าท ี่ส ร ้างห น ้าต ่างส ำห ร ับ แส ด งผ ลและจ ัด ก ารแส ด งผ ลต าม ค ำ  
ส ั่งท ี่ส ่งม าจ าก  A nsi.class เช ่น การเพ ิ่ม และลด ต ัวอ ักษ ร ก าร ส ร ้าง เล ัน ต ีก ร อ บ  การเป ล ี่ยน  
แ ป ล งข น าด ต ัวอ ัก ษ ร  แล ะการก ัด ลอก ห น ้าจ อ  เป ็นต ้น
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- SoftFont.class ท ำห น ้าท ี่เก ็บ ต ัวอ ัก ษ รพ ิเศ ษ เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารแส ด งผ ล  เน ื่องจ าก ภ าษ าจาวา  
ส าม าร ถ เร ีย ก ใช ้ส ัญ ล ัก ษ ณ ์จ าก ฟ อ น ต ์ข อ งร ะ บ บ เช ่น ฟ อ น ต ์ถ ูเร ีย  (Courier) ซ ึ่งไม ่ม ีต ัว  
อ ัก ษ รท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารส ร ้างต าราง

- ButtonBar.class ท ำห น ้าท ี่ส ร ้างแถบ เมน ู'ซ ึ่งป ระกอบ ด ้วยน ็ม กด แ ล ะ ช ่อ งข ้อ ค วาม  

ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์

- TelnetlO .C lass ซ ึ่งท ำห น ้าท ี่ ต ิด ต ่อ ใน ส ่ว น ข อ งโป ร โต ค อ ล เท ล เน ็ต  

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค ล าส ต ่างๆ  แส ด งต ังร ูป ต ่อ ไป น ี้

ร ูป ท ี่ 4 .2  แ ส ด งการ เช ื่อม ต ่อข องค ลาส ต ่างๆ  ใน โป ร แ ก ร ม เท ล เน ็ท

เน ื่อ งจ าก ภ าษ าจ าว าเป ็น ภ าษ าท ี่พ ัฒ น าข ึ้น ม าเพ ื่อ ใช ้ก ับ ระบ บ  N etwork ท ำให ้ก าร เช ื่อ ม ต ่อ  
ของ TCP/IP ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  Stream หร ือ TCP ท ำได ้ง ่ายด ้วยค ำส ั่ง เพ ียงค ำส ั่ง เค ียวต ังต ัวอย ่างต ่อไป
รุ'

น

s o c k e t  =  n e w  S o c k e t ( a d d r e s s ,  p o r t ) ;
i s  =  n e w  B u f f e r e d l n p u t s t r e a m ( s o c k e t . g e t l n p u t s t r e a m 0 ) ;  
o s  =  n e w  B u f f e r e d O u t p u t S t r e a m ( s o c k e t . g e t o u t p u t s t r e a m 0 ) ;
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แ ล ะ ก ารย ก เล ิก ก าร ต ิด ต ่อ ส าม าร ถ ท ำไค ้โด ย ค ำส ั่ง เค ีย ว เช ่น ก ัน ต ังน ี้

s o c k e t . c l o s e ( )  ;
ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล จ า ก ซ ็อ ก เก ็ต โป ร แ ก ร ม จ ะ ส ร ้า ง เท ร ด  (thread) ข ึ้น ม า เพ ื่อ ค อ ย ต ร ว จ ส อ บ  

(Polling) ว ่าม ีข ้อ ม ูล เข ้าม าห ร ือ ไม ่โด ย อ าศ ัย ค ำส ั่ง  r e a d  ม ีล ัก ษ ณ ะ ต ังต ่อ ไป น ี้

ตัวแปร i s  สร้างขึ้นเพื่อใช้รับข้อมูล และตัวแปร OS สร้างขึ้นเพื่อใช้ส่งข้อมูลผ่านซ็อณก็ตที่ไค้
สร้างไว้

c o n n e c t  s t a t e m e n t s . . . .

t  =  n e w  T h r e a d ( t h i s ) ; 
t . s e t P r i o r i t y ( T h r e a d . M I N _ P R I O R I T Y )  ; 
t . s t a r t ( ) ;

W h i l e ( t ! = n u l l )
T r y  {

i n t  c o u n t  =  i s . a v a i l a b l e ( ) ;  

b y t e  b u f [ ]  =  n e w  b y t e [ c o u n t ] ;  

c o u n t  =  i s . r e a d ( b u f ) ;
i f ( c o u n t  <  0 )  t h r o w  n e w  I O E x c e p t i o n ( " C o n n e c t i o n  
c l o s e d . " ) ;

}

เช ่น เค ีย ว ก ับ ก ารส ่งข ้อ ม ูล ผ ่าน ช ็อ ก เก ็ต ล ัก ษ ณ ะข อ งก ารส ่งข ้อ ม ูล จ ะ เป ็น ต ังน ี้

o s . w r i t e ( b u f ) ; 
o s . f l u s h  0  ;

โด ย จ ะต ้อ งม ีค ำส ั่ง  f l u s h  เพ ื่อล บ ข ้อม ูลท ี่ค งค ้างอย ู่ห ล ังการส ่ง
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การรับข้อมูลจากผู้ใช้ในภาษาจาวาจะมีการดักจับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น คล้ายกับการเขียน
โปรแกรมในระบบปฏิบัติการไมใครซอฟต์วินโดว์ โดยมีพิงก์ชั่นต่อไปนี้ทำหน้าที่ตักจับเหตุการณ์
อยู่ตลอด

p u b l i c  b o o l e a n  h a n d l e E v e n t ( E v e n t  e v t )
เม ื่อพ ิงก ์ช ั่น น ี้ท ำงาน ต ัวแป ร e v t  ซ ึ่ง เป ็น ต ัวแป รแบ บ อ ็อ บ เจ ็ค ท ี่ม ีต ัวแป รย ่อ ย ท ั้งแบ บ ท ี่เป ็น  

พ ิง ก ํช น แ ล ะ ต ัว แ ป ร ย ่อ ย แ บ บ ธ ร ร ม ด าเช ่น ต ัว แ ป ร ย ่อ ย  i d  ซ ึ่งจ ะ เก ็บ ค ่าข อ งเห ต ุก าร ณ ์ท ี่เก ิด ข ึ้น ต ัว  
อย ่างเช ่น

i f ( e v t . i d  = =  E v e n t . M O U SE _E N T E R )
{ d i s p l a y . r e q u e s t F o c u s 0  ; r e t u r n  t r u e ;  }

และย ังม ีต ัวแป รย ่อ ย  k e y  ซ ึ่ง เก ็บ ค ่าข องแป ็น พ ิม พ ์ และต ัวแป รย ่อย  m o d i f i e r s  ซ ึ่ง เก ็บ
ค ่าข องร ่เม พ ิเศ ษ บ น แป ้น พ ิม พ ์ ได ้แก ่ S h i f t  ( e v t . m o d i f i e r s  &1 = =  1 )  ,
C o n t r o l  ( e v t . m o d i f i e r s  & 2  = =  2 )  แ ล ะ  A l t e r n a t e
( e v t . m o d i f i e r s  & 8  = =  8 )

ส ำห ร ับ ร ห ัส ข อ งม ื่ม พ ิเศ ษ อ ื่น ๆ  บ น แป ้น พ ิมพ ์เช ่น  F 1 . . F 1 2  P a g e  U p  P a g e  
D o w n  เป ็น ด ้น  จะม ีค ่า e v t .  k e y  >  1 0 0 0  ต ัวอย ่างเช ่น  F l . .  F 1 2  จะม ีค ่า e v t . k e y  เท ่า
ก ับ  1 0 0 1  ถ ึง 1 0 1 2 6

ก าร ส ่งข ้อ ม ูล ข อ งป ็ม พ ิเศ ษ เห ล ่าน ี้อ อ ก ไป เป ็น ค ่าท ี่โป รแ ก ร ม เท ล เน ็ท เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์ต ้อ งก าร  จะ 
ต ้อ งส ่งข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 (C ontrol-A ) อ อ ก ไป  1 ไบ ต ์ และต าม ด ้วย ค ่าต ่างๆ  (ด ูรายล ะเอ ียด ข อง  

รห ัส ค ว บ ค ุม พ ิเศ ษ ได ้ใน ภ าค ผ น ว ก  ข.)

ส ำ ห ร ับ ค ่า ค ง ท ี่ต ่า ง ๆ  ท ี่บ อ ก ส ถ า น ะ ข อ ง  e v t .  i d  ,  e v t .  k e y  แ ล ะ  
e v t . m o d i f i e r  ส าม ารถ ด ูได ้จ าก เอ ก ส ารข อ ง j  a v a . a w t . E v e n t . c l a s s  ซ ึ่งส าม ารถ  
ห าได ้จ าก เวป เพ จ ของภ าษ าจาวาเอง (java.sun.com)

6James Gosling and Frank Yellin, “Class Event,” in Java API Documentation Version
1XL2 (1996), p. 1.
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ก า ร แ ส ด ง ผ ล ข อ ง โป ร แ ก ร ม ภ า ษ า จ า ว า น ั้น จ ะ ท ำ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ผ ่า น ท า ง พ ัง ก ์ช ื่น ท ี่ม ีช ื่อ ว ่า  
p a i n t  ซ ึ่งม ีก าร ป ร ะ ก าศ ใช ้ด ัง น ี้

p u b l i c  s y n c h r o n i z e d  v o i d  p a i n t ( G r a p h i c s  g )

จะได ้ต ัวแป ร g  ท ี่เป ็น ต ัว แ ป ร แบ บ อ ีอ บ เจ ็ค ส าม ารถ ใช ้พ ังก ์ช ื่น ใน  อ ็อบ เจ ็ค  g  ได ้เช ่น

- g .  s e t C c l o r  ( c o l o r )  ; ใช ้ส ำห ร ับ ต ั้งค ่าข อ งส ีข อ งต ัว อ ัก ษ รท ี่จ ะ เข ีย น ล งไป บ น  
ห น ้าจอ

- g . f i l l P . e c t  ( x ,  y ,  c h a r W i d t h ,  c h a r H e i g h t )  ; ส ำห ร ับ ว ่าร ูป ส ี 
เห ล ี่ย ม ลงบ น ห น ้าจอ  โดยม ีต ัวแป ร c h a r W i d t h  และ c h a r H e i g h t  ส ำห ร ับ  
กำห น ด ข น าด ค วาม กว ้างและค วาม ยาวข อ งร ูป ส ี่เห ล ี่ยม

- g . d r a w C h a r s ( c h a r A r r a y [ 0 ] , o f f s e t , n C h a r , X , y ) ; ส ำห ร ับ  
วาด ต ัวอ ัก ษ รลงบ น ห น ้าจ อ  โด ยม ีต ัวแป ร c h a r A r r a y  เป ็น ต ัวแป รท ี่เก ็บ ค ่าข อ งต ัว  
อ ัก ษ รท ี่จ ะแส ด งบ น ห น ้าจ อ  o f f s e t  เป ็น ต ัวแป รส ำห ร ับ บ อ ก ต ำแห น ่งข อ งต ัวอ ัก ษ ร  

n C h a r  ส ำห ร ับ บ อ ก จ ำน วน ต ัวอ ัก ษ รท ี่ว าด ล งบ น ห น ้าจ อ  แล ะต ัวแป ร  X แ ล ะ  y  ใ ช ้ 
ส ำห ร ับ บ อกต ำแห น ่ง เร ิ่ม ด ้น

ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง อ ีอ บ เ จ ็ค  G r a p h i c  ส า ม า ร ถ ด ูไ ด ้จ า ก เ อ ก ส า ร ข อ ง
j  a v a . a w t . G r a p h i c s

ก าร ส ร ้างใ!เมส ำห ร ับ ให ้เม าส ์ค ล ิก แ ล ะ ก ล ่อ ง ข ้อ ค ว าม ทำได ้โด ย คำส ั่งต ังนี้ 

B u t t o n  b  =  n e w  B u t t o n ( " L a b e l " ) ;
T e x t F i e l d  t  =  n e w  T e x t F i e l d ( " L a b e l " ,  i n p u t . l e n g t h ,  
s i z e ) ;

ห ล ังจ าก น ั้น ให ้ใช ้ค ำส ั่ง  a d d  เช ่น a d d  ( b ) ;  a d d ( t ) ;  เพ ื่อ วางป ม ห ร ือ ก ล ่อ งข ้อ ค วาม ล งไป  
บ น ห น ้าจ อ  ซ ึ่งการจะให ้ใ!เมน ั้น อ ย ู่ใน บ ร ิเว ณ ท ี่ก ำห น ด ให ้ ด ้อ งใช ้ค ำส ั่ง  R e s i z e  แ ต ่ใน ก าร พ ัฒ น าน ี ้
จ ะ ใช ้ว ิธ ีก ำห น ด ค ล าส ท ี่ส ร ้าง  ใ!เมนเป ็น ช น ิด พ าเน ลต ังน ี้ p u b l i c  c l a s s  B u t t o n B a r  
e x t e n d s  P a n e l  เพ ื่อ ท ี่จ ะ ได ้ว าง ต ำแ ห น ่ง ก าร แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ค ล าส น ี้ไว ้ด ้าน บ น ข อ ง ห น ้าจ อ  
แ ส ด ง ผ ล แ ล ้ว เพ ิ่ม ใ!เมก ล ่อ ง ข ้อ ค ว าม ใน เน ื้อ ท ี่ท ี่ไ ด ้ก ำห น ด ไ ว ้ แ ล ้ว ป ล ่อ ย ให ้ก ล ไ ก ข อ ง ภ า ษ า  Java 
ก ำห น ด ต ำแ ห น ่ง ให ้โด ย อ ัต โน ม ัต ิ
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เน ื่อ ง จ าก ก าร เข ้าถ ึง โป ร แ ก ร ม ส ืบ ค ้น ท ี่เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก าร แ บ บ ร ีโม ท แ อ ก เช ส  ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูลท ี ่
ไ ค ้จ า ก ก า ร ส ืบ ค ้น จ ะ ถ ูก เก ็บ ล ง บ น เค ร ื่อ ง เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์ ก า ร ด ึง ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ ไว ้ส าม าร ถ ท ำไ ค ้โด ย ก า ร  

ก ำห น ด ส าร บ บ  ส ำห ร ับ ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ให ้ส าม าร ถ เข ้าถ ึง ไค ้โด ย ผ ่าน ท างโป ร แก รม เอ ฟ ท ีพ ี ห ร ือ ให ้ว ิธ  ี

ส ร ้างป ็ม ส ำห ร ับ ด ึงข ้อ ม ูล ผ ่าน โป ร โต ค อ ล เฮ ช ท ีท ีพ ี โด ย ก าร ใช ้ค ำส ั่ง  s h o w D o c u m e n t  ร ูป แบ บ  
ก าร ส ั่ง ใช ้ง าน เป ็น ด ัง น ี้

g e t A p p l e t C o n t e x t ( ) . s h o w D o c u m e n t ( n e w  URL ( " h t t p : / / "  +  

a d d r e s s ) ) ;

เม ื่อ โป ร แ ก ร ม ภ าษ าจ าว าไค ้ร ับ ค ำส ั่ง น ี้จ ะ ท ำก าร ส ร ้าง ห น ้าต ่าง ข อ ง เว ป บ ร าว เซ อ ร ์ข ึ้น ให ม ่แ ล ะ ท ำก าร  
ด ึงแฟ ้ม ข ้อม ูลน ั้น  ซ ึ่งแ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ี้ เป ็น แฟ ้ม ข ้อ ม ูล แบ บ ต ัวอ ัก ษ รด ังน ั้น เพ ื่อ ให ้ก ารแส ด งผ ล ถ ูก ต ้อ งจ ะ  

ค ้อ ง เพ ิ่ม ช น ิด ข อ งข ้อ ม ูล ไว ้ท ี่ต อ น ค ้น ข อ ง แฟ ้ม ข ้อม ูล  เช ่น

C o n t e n t - T y p e :  t e x t / p l a i n ;  c h a r s e t = u s - a s c i i  
ซ ึ่ง ส าม าร ถ ท ี่จ ะ ใช ้โป ร แ ก ร ม ภ าษ าส ค ร ิป ช ่ว ย ไค ้ โด ย ใน ท ี่น ี้จ ะ ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ บ บ แ บ ช เป ็น ต ัว จ ัด ก าร

4.4 ส ร ูป

ข ้อ ด ีข อ ง ก าร เข ้าถ ึง โป ร แ ก ร ม ส ืบ ค ้น ท ี่เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก าร แ บ บ ร ีโม ท แ อ ก เซ ส ค ือ ก าร ร ับ ส ่ง ข ้อ  

ม ูล ใน ร ะ ห ว ่างก ารส ืบ ค ้น จ ะ ม ีน ้อ ย ก ว ่าว ิธ ีก าร เข ้าถ ึงฐ าน ข ้อ ม ูล แ บ บ เน ็ต เว ิร ์ค ได ร ์ฟ  เพ ราะข ้อม ูลการ  
แ ส ด ง ผ ล ใน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง โห ม ด ข ้อ ค ว าม ม ีน ้อ ย ท ำให ้ส าม าร ถ ใช ้ก ับ เค ร ือ ข ่าย ท ี่ม ีค ว าม เร ็ว ต ํ่า ไค ้ และ  
ก าร ใช ้ภ าษ าจ าว าใน ก าร พ ัฒ น าช ่ว ย ให ้ก าร ส ่ง โป ร แ ก ร ม ท ี่ม ีก าร ป ร ับ ป ร ุง ให ้แ ก ่ผ ู้ใช ้ท ำไค ้ง ่าย ข ึ้น  แต  ่
ย ัง ม ีข ้อ เส ีย ค ือ ใช ้ง าน ไค ้ก ับ ฐ าน ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีโป ร แ ก ร ม ส ำห ร ับ ก าร ส ืบ ค ้น ท ำง าน ใน โห ม ด ต ัว อ ัก ษ ร เท ่า  
นั้น แ ล ะก ารร ับ ส ่งแฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่บ ัน ท ึก ผ ล ก ารส ืบ ค ้น ย ังม ีข ั้น ต อ น ท ี่ย ุ่งย าก

ใน ก ร ณ ีท ี่ฐ าน ข ้อ ม ูล น ั้น ม ีข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ร ูป ภ าพ โป รแ ก ร ม ส ืบ ค ้น ก ็จ ะ ท ำงาน ใน โห ม ด ก ร าฟ ฟ ้ค  
ท ำให ้ต ้อ ง เป ล ี่ย น ไป ใช ้ว ิธ ีอ ื่น เช ่น ก าร ใช ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร ว ิน เฟ ร ม (winframe) ห ร ือระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร  
ไ ม โ ค ร ซ อ ฟ ต ์ว ิน โ ด ว ์เอ ็น ท ีเท อ ร ์ม ิน อ ล เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์เอ ด ิช ั่น  ซ ึ่ง ม ีค ว าม ส าม าร ถ ส ูง ก ว ่า เช ่น ม ีค ว าม  
ส าม าร ถ ใน ก าร แส ด งผ ล ข ้อ ม ูล ช น ิด ก ราฟ พ ีค  การส ่งส ัญ ญ าณ ค ว บ ค ุม แป ็น พ ิม พ ์แล ะ เม าส ์ แล ะก ารร ับ  
ส ่งแ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  เน ื่อ ง จ าก ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร ว ิน เฟ ร ม จ ำท ำก าร เช ื่อ ม ต ่อ ได ร ์ฟ ข อ ง เค ร ื่อ ง ผ ู้ใช ้โด ย ผ ่าน  
ร ะ บ บ เน ็ต เว ิร ์ค ได ร ์ฟ ให ้โด ย อ ัต โน ม ัต ิ รวม ท ั้งท ร ัพ ยากรอ ื่น ๆ  เช ่น เคร ื่องพ ิม พ ์ เป ็นค ้น
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เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน เฟ ร ม ท ำ ให ้จ ำ เป ็น ต ้อ ง ใช ้เค ร ื่อ ง  
ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูง เพ ื่อ ท ำห น ้าท ี่เป ็น เซ ิร ์ฟ เว อ ร ์ และระบ บ เค ร ือข ่ายจ ะต ้องม ีค วาม เร ็ว  
พ อ ส ม ค วร เช ่น  น ้าต ้องการ การแส ด งผลท ี่ค วาม ละเอ ียด  640 X 480 ชุด 256  ส ี ระบ บ เคร ือข ่ายจะต ้อง  
ม ีค ว าม เร ็วไม ่ต ํ่าก ว ่า  14400 บ ิตต ่อว ิน าท ีเป ็น ต ้น
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