
การทดสอบโปรแกรม

การทดสอบโปรแกรมจะทดสอบผลการทำงานของโปรแกรม ว่าเป็นไปตามความคาดหมาย
หรือให้ผลลัพธ์เป็นไปตามท่ีต้องการหรอไม่

โปรแกรมทำหน้าที่แปลงฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุ โดยใช้ฐานข้อมูลบน
ระบบจัดการเชิงสัมพันธ์ Microsoft SQL Server และระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุ POET เป็น 
กรณีตัวอย่างทดสอบ

ตัวอย่างข้อมูลที่ใช้ทดสอบเป็นข้อมูลสมมุติ ประกอบด้วยตารางทั้งหมด 18 ตารางในฐานข้อ 
มูลชือ Invoice ตังนี

1. Customer
2. Invoice
3. Entry
4. Car
5. PrescriptionDrug
6. Product
7. Janitor
8. Engineer
9. Teacher
10. Support
11. Transaction
12. Transaction_Portfolio
13. Person
14. Portfolio
15. Portfolio_AccountOwner

บทท่ี 5

16. Portl
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17. Transact
18. Transactl_Port1

การทดสอบแบ่งเป็น 2 กรณีคือ

1. การแปลงโครงสร้างในแต่ละกรณีแปลงได้ถูกต้องหรือไม่

2. เมื่อมีการนำเข้าข้อมูลแล้วข้อมูลในท้ังสองฐานข้อมูลลอดคล้องกันหรือไม่

Entry
จ invoice©
จ ุจ ุ entry©

productID
entryQuantity

— price

b o = o Invoice
จุ_ invoice© ว

invoiceName
customer©

เ ^ ___ — ________I

ว C M > I Customer
จ ุ_ customer©
____ customerName

Product
จ productID

productName
list_price

IkQaO'

I Car
จ car©
— horsepower

model
.----- color

Engineer
Number
Name
Occupation_Code
Certification_Code

I Janitor
จ ุ_ Number

Name
— Occupation_Code

Job_Shift_Code

Portfolio

PrescriptionDrug
prescriptionDrug©
presQuantity
expirationDate

transactID
transactl_rm

(person Transactions
จ ุ_ person© จุ_ trasaction©
— personName trasactionDetail — ---------------------
ร

Portfolio AccountO
portfolioID
accountOwner

Transactions_PortfolJ
จุ_ trasaction©
— trnDate

memo

I Support
emp©

— supportName

1Teacher
จ emp©
จ ุจ ุ teacher©

teacherName
teaches

รูปที่ 5.1 ฐานข้อมูลบน Microsoft SQL Server

รูปท่ี 5.1 แสดงความสัมพันธ็ระหว่างตารางต่างๆในฐานข้อมูล Invoice บน Microsoft SQL
Server

5.1 ทดสอบผลการแปลงโครงสร้าง

แบ่งเป็น 2 กรณีคือ ทดลอบการมีลักษณะทั่วไป (Generalization) และทดลอบความเก่ียว 
พันระหว่างคลาล (Association)
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ก่อนทำการทดสอบต้องเตรียมสคริพท์สำหรับเป็นข้อมูลเข้าและ Data Source สำหรับฐานข้อ
มูล Invoice โดยกำหนดชื่อแฟ้มสคริพท์เป็นชื่อฐานข้อมูลนามสกุล sql ในท่ีน้ี'จะ'ได้'ช่ือ Invoice.sql วิธี
การเตรียมแสดงในภาคผนวก ข. และภาคผนวก ก. ตามลำดับ

เมื่อสั่งโปรแกรมแปลงฐานข้อมูลฯทำงาน จะไดวินโดวส์'ดังรูปท่ี 5.2

££1 Relational Database to Object-Oriented Database Transformation

Parsed Script

Associated Classes

£arse DDL Script
initiai Disject 
Model

Classify Classes 
_____________

Discover J iiàstm.
Association

KMiffi บ!!)!:.: t
M c ii.;!

Generate POET 
HCD Files arid 
Cjresfe POET •Database

11 ' i ||l  . p i

Ejgit

Initialized object Model

รูปที่ 5.2 วินโดว์การทำงานของโปรแกรมแปลงฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุ

รูปท่ี 5.2 แสดงวินโดวสํวินโดว์การทำงานของโปรแกรมแปลงฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อ 
มูลเชิงวัตถุ การปรากฏคร้ังแรกของวินโดวส์จะลามารถเลือกปมคำสั่ง 2 ปมคือ Exit เพ่ือออกจาก 
โปรแกรมหรีอ Parse DDL Script เพื่อเปิดแฟ้มลคริพทํใหโปรแกรมทำงานต่อไป
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รูปที่ 5.3 วินโดว์สำหรับการเปิดแฟ้มสคริพท์

เมื่อเลือกแฟ้มสคริพท์แล้ว โปรแกรมจะทำการกระจายสคริพท์แยกเป็นรายละเอียดที่จำเป็นใน 
การทำงานในขั้นตอนต่อไป

^Relational Database to Object-Oriented Database Transformation
P a rs e d  S crip t . Initialized O b jec t M odel

b !  D D L  S cnp ts  
f f l - g j  T e a c h e r E a rs e  D D L
03 ira Invoice 
ร ุ- 0  E ntry

Scrip t

In itial O b jec t
1$ m P ro d u c t M odel
ร ุ! P i  T ra n s a c t l  
ร ุ 0  C u s to m e r C lass ify  C lasse s
ร ุ 0  C a r
ร ุ่ 0  E ng ineer D isco v er
ร ุ 0  Jan ito r G eneralization
[ + 1 - 0  T ran sac tio n s
ร ุ H I  T ran sac tio n s_ P o rtfo lio D iscov er
ร ุ: 0  Portfolio A ssociatif) ฑ
ร ุ 0  P e rso n Finalise O b jec t
ร ุ- - 0  P o r tfo lio _ A c co u n tO w n e r M o d s !
ร ุ 0  P o r tlรุ 0  T ran s  a c t  l_ P o r t l  __ G e n e ra te  P O E T
รุ!- 0  P re scn p tio n D ru g  .1--;-. GTS 1-.______1 _ül H C D  F ile t  a n d

( M a te .  P O E T
A sso c ia te d  c la s s e s D a ta b ase

; '
. 1: ''■  

E sit

รูปที่ 5.4 วินโดว์สำหรับการทำงานแสดงสคริพทํซึ่งถูกกระจายแล้ว

รูปท่ี 5.4 แสดงผลการทำงานของโปรแกรมหลังจากกระจายสคริพท์แล้ว หลังจากน้ีลามารถ 
ลังใหโปรแกรมทำงานในขั้นตอนต่อไปหรือย้อนกลับไปเริ่มต้นใหม่
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เมื่อเลือกปมคำส่ัง Initial Object Model โปรแกรมจะเริ่มแปลงจากสคริพท์ที่กระจายแล้วใน 
รูปด้านซ้ายมือเป็นแผนแบบเชิงวัตถุเบื้องต้น ได้ผลลัพธ์แสดงในรูปด้านขวาดังรูปที่ 5.5

รูปที่ 5.5 วินโดว์สำหรับการทำงานหลังการเลือกคำสั่ง Initial Object Model

รูปท่ี 5.5 รูปด้านขวามือแสดงแผนแบบเชิงวัตถุเบื้องต้น ขั้นตอนนี้จะเป็นการแปลง 1 ตาราง 
เป็น 1 คลาล ขั้นตอนต่อไปสำหรับการทำงานของโปรแกรมคือการจำแนกคลาลเป็นคลาลประนาท 
ต่าง  ๆโดยการเลือกปมคำสั่ง Classify Classes

หลังการเลือกปมคำสั่งโปรแกรมยังไม่แสดงผลอะไรให้เห็น ขั้นตอนต่อไปเลือกปมคำสั่ง
Discover Generalization เพือหาการสืบทอดคุณลมนัติระหว่างคลาส
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รูปที่ 5.6 วินโดว์สำหรับการทำงานหลังการเลือกคำลัง Discover Generalization

รูปท่ี 5.6 ผลการทำงานของโปรแกรมหลังเลือกคำลัง Discover Generalization รูปด้านขวา 
มือ ถ้าคลาสใดมีการลืบทอดคุณลมปติเป็นคลาสอื่นจะขยายออกมาให้เห็นว่ามีคลาสอะไรเป็นคลาล 
ลูก ถัดไปเลือกปุมคำลัง Discover Association
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ร ูป ท ี่5 .7วินโดว์สำหรับการทำงานหลังการเลือกคำลัง Discover Association

รูปท่ี 5.7 ผลการทำงานของโปรแกรมหลังจากเลือก Discover Association รูปด้ายซ้ายล่างจะ 
แสดงคลาสผู้ถูกอ้างอิงและคลาสผู้อ้างอิง พร้อมความลัมพันธ์ระหว่างคลาสเหล่านั้น
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ต่อไปโปรแกรมจะรอให้เลือกปมคำส่ัง Finalize Object Model

รูปที่ 5.8 วินโดว์สำหรับการทำงานหลังการเลือกคำสั่ง Finalize Object Model

รูปท่ี 5.8 แสดงผลการทำงานของโปรแกรมหลังเลือกปุมคำสั่ง Finalize Object Model รูป 
ด้านขวามือแสดงคลาสต่างๆท่ีถูกปรับสมบูรณ์แล้ว

ต่อไปเป็นขั้นตอนสุดท้ายซึ่งจะมืการสร้างแฟ้มข้อความ POET C++ Class Definition และ 
แฟ้มอื่นๆที่เกี่ยวข้องรวมท้ังการสร้างฐานข้อมูลบนระบบจัดการฐานข้อมูล POET
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รูปที่ 5.9 วินโดว์สำหรับให้กำหนดโฟลด์เดอร์ใช้เก็บแฟ้ม HCD และกำหนดซื่อฐานข้อมูล

รูปท่ี 5.9 วินโดวส์’สำหรับให้ผู้ใช้กำหนดตำแหน่ง สำหรับเก็บแฟ้มต่างๆที่ได้ รวมท้ังช่ือฐานข้อ 
มูลพร้อมชื่อพจนานุกรมฐานข้อมูล เม่ือเลือกปมคำลัง Continue แล้วโปรแกรมจะทำการสร้างแฟ้ม 
HCD และแฟ้มอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้อง สุดท้ายสร้างฐานข้อมูลเชิงวัตถุบนระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุ
POET จากแฟ้มต่างๆที่ได้เหล่านั้น

หลังการสร้างฐานข้อมูลเรียบร้อยแล้ว จะใช้โปรแกรม POET Developer ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มา 
พร้อมกับฐานข้อมูลระบบจัดการฐานข้อมูล POET ในการทดสอบกรณีต่างๆ ต่อไป
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รูปท่ี 5.10 วินโดว์การทำงานของโปรแกรม POET Developer

5.1.1 ทดสอบการมีล้กษณะท่ัวไป (Generalization)

ทดสอบการมีลักษณะทั่วไปหรอทดสอบการสืบทอคุณสมบัติแบ่งเป็น3 กรณีย่อยคือ

- กรณีตารางท่ีมีคอลัมน์ซํ้ากัน
- กรณีตารางหนึ่งมีคืย์หลักเป็นซับเซ็ตของคีย์หลักอีกตารางหนึ่ง
- กรณีตาราง 2 ตารางมีคืย์หลักเป็นคีย์นอกชี้ไปยังตารางอ่ืน

5.1.1.1 กรณีตารางท่ีมึคอล้มน์,เากัน

เมื่อแปลงเป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุแล้วจะต้องได้คลาสใหม่เกิดขึ้น และคลาลนี้เป็นคลาลพ่อของ 
คลาสที่มีแอททริบิวท์ชํ้ากัน

ตารางที่ใช้ทดสอบในที่นีชื่อ Janitor และ Engineer
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ตาราง Janitor

ชื่อคอลัมน์ ประ๓ ทข้อมูล ขนาด
Number int 4
Name char 50
Occupation_Code char 1
Job_Shift_Code char 1

ตาราง Engineer

ชื่อคอลัมน์ ประ๓ ทข้อมูล ขนาด
Number Int 4
Name Char 50
Occupation_Code Char 1
Certification_Code Char 1

2/
ตารางทังสองมีแอททรบิวท์ Number Name และ Occupation_Code ชำกัน ตรวจสอบผล 

จากการทำงานของโปรแกรมแปลงฐานข้อมูล โดยใช้โปรแกรม POET Developer ดังแสดงใน
รูปท่ี 5.11

ฐานข้อมูลที่ได้ คลาส Engineer_Janitor เป็นคลาลพ่อมี Number Name และ
Occupation_Code เป็นแอทท่รํบิวท์ คลาล Engineer และคลาส Janitor เป็นคลาลลูก

คลาส Engineer มีแอททรบิวท์Certificati๐ท_Code

คลาส Janitor มีแอททรบิวท์ Job_Shift_Code
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รูปที่ 5.11 คลาสซึ่งมีแอททริบิวท์ซํ้ากันแสดงรายละเอียดคลาสลูกด้านขวา

รูปที 5.11 คลาส Engineer_Janitor เป็นคลาสพ่อมี Number Name และ
Occupation_Code เป็นแอททริบิวท์ โดยท่ีคลาส Engineer และคลาส Janitor เป็นคลาสลูก รูปด้าน 
ขวาแสดงรายละเอียดการลืบทอดคุณลมปติ

สรุปผลการทดสอบกรณีนี้ถูกต้อง

5.1.1.2 กรณีตารางหนึ๋งมีคีย์หลักเป็นซับเซ็ตของคีย์หลักอีกตารางหนี่ง

เมื่อแปลงเป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุแล้วจะต้องได้คลาสใหม่เกิดขึ้น และคลาลนี้เป็นคลาสพ่อ

ตารางท่ีใข้ทดสอบในท่ีน้ีชื่อ Teacher และ Support โดยท่ีตาราง Support มี empID เป็นคีย์ 
หลักและเป็นซับเซ็ตกับคีย์หลักของ Teacher ซ่ึงมี empID และ teacherlD เป็นคีย์หลัก

ถ้าการแปลงถูกต้องจะต้องได้คลาสใหม่เป็นคลาสพ่อของคลาส Teacher และคลาส Support 
จากการตรวจสอบด้วย POET Developer ได้ผลดังแสดงไนรูปที่ 5.12
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รูปที่ 5.12 คลาสซึ่งมีคีย์หลักเปิบซับเช็ตคีย์หลักของคลาสอื่น

รูปท่ี 5.12 ด้านขวามือแสดงรายละเอียดคลาลลูก Support ช่ึงมื Teacher_Support เป็น 
คลาสพ่อ และด้านซ้ายแลดงคลาส Teacher_Support มีคลาสลูก Teacher และ Support

สรุปผลกรณีตารางซึ่งมืคีย์หลักเป็นซับเซ็ตของคีย์หลักอีกตารางหนึ่ง โปรแกรมแปลงฐานข้อ
มูล แปลงถูกต้อง

5.1.1.3 กรณ ีตาราง 2 ตารางมีค ีย ์หลักเป็นคีย ์นอกซี่!ไปยังตารางอื่น

เม่ือแปลงเป็นฐานข้อมูลเซิงวัตถุแล้ว คลาลท่ีถูกอ้างอิงเป็นคลาสพ่อ และคลาสผู้'อ้างอิงเป็น
คลาสลูก

ตารางที่ใช้ทดสอบในที่น้ีชื่อ Product Car และ PrescriptionDrug โดยท่ีตาราง Car และตา 
ราง PrescriptionDrug ต่างก็มืคีย์นอกซึ่งเป็นคีย์หลักด้วยชี้ไปยังตาราง Product
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PtObject
t -  private:

-transient RObjld Surrogate 
-transient RDWord base 
-transient PtWord LinkCount 

Product: transient RObject 
i—undefined:

-Ise t <Entry> psetEntry 
-long  productID 
-RS tring productName 
-long  list_price 

Car: Product 
^-undefined:

-long  carlD 
- in t horsepower 
-RS tring model 
-RS tring color

t

RObject 
^  Customer

Engineer_Janitor 
ร^, Engineer 
^  Janitor 
Entry 
Invoice 
Person 
Portl 
Portfolio 
Product

a
โ:

PrescriptionDrug 
Teacher_Support 
^  Support 
^  Teacher 
Transactl 
Transactions 
T  ransactions_Portfolio

รูปท่ี 5.13 คลาสผู้'อ้างอิง 2 คลาสต่างก็มีคีย์นอกซ่ึงเป็นคีย์หลักด้วยช้ีไปยังคลาสท่ีสาม

รูปท่ี 5.13 ด้านขวามือแสดงรายละเอียดคลาล Car โดยแสดง1ว่ามีแอ,ททริบิวท์'อะไรบ้าง และ 
ยังแลดงด้วยว่ามีคลาส Product เป็นคลาสฟอ รูปด้านซ้ายมือแสดงให้ทราบว่าคลาส Product มีคลาล
ลูก Car และ PrescriptionDrug

สรุปได้ว่าลำหรับกรณีตาราง 2 ตารางคีย์หลักเป็นคีย์นอกชี้ไปยังตารางอื่น โปรแกรมแปลง 
ฐานข้อมูล แปลงถูกต้อง

5.1.2 ทดสอบความเกี่ยวพัน (Association)

ทดสอบความเกี่ยวพัน แบ่งเป็น 4 กรณีย่อยคือ

- ตารางซ่ึงมีคีย์นอก 2 ตัว โดยที่ตารางนี้มีคีย์หลักประกอบด้วยคีย์นอก 2 ตัว และตารางน้ีมี 
คอลัมน์ที่เป็นคีย์นอกเท่านั้น

- ตารางซ่ึงมีคีย์นอก 2 ตัว โดยที่ตารางนี้มีคีย์หลักเป็นคีย์นอกตัวใดตัวหนึ่ง และตารางน้ีมี 
คอลัมน์ที่เป็นคีย์นอกเท่าน้ัน

- ตารางซ่ึงมีคีย์นอก 1 ตัวและคีย์นอกเป็นคีย์หลักด้วย
- ตารางซ่ึงคีย์นอกไม่เป็นลํวนใดลํวนหนึ่งกับคีย์หลัก
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5.1.2.1 ตารางดู่งมีคีย์นอก 2 ต้ว โดยที่ตารางนี๋มคีย์หลักประกอบด้วยคีย์นอก 2 ด้ว และตา 
รางนี้มีคอลัมน์ที่เป็นคีย์นอกเท่านั้น

เม่ือแปลงเป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุแล้ว คลาสที่ถูกอ้างอิงจะมีความเกี่ยวพันกันแบบ “MANY- 
TO-MANY” โดยแสดง'ในรูปของแอทท่ริบิวท์ ซึ่งเป็นเซ็ตของพอยท์เตอร์ชี้ไปยังคลาลฝังตรงข้าม โดยท่ี 
ตารางผู้อ้างอิงจะไม่ถูกแปลงเป็นคลาสด้วย

ตารางทีใช้'ทดสอบ'ในทีนีซือ Person Portfolio และ Portfolio_AccountOwner โดยทีตาราง 
Portfolio_AccountOwner มีคีย์นอก 2 ตัวซีไปยังตาราง Person และ Portfolio โดยท่ีตาราง 
Portfolio_AccountOwner มีคอลัมน์ที่ประกอบเป็นคีย์นอกเท่านั้นและคีย์หลักประกอบด้วยคีย์นอก
ท้ัง 2 ตัว

รูปที่ 5.14 คลาส Portfolio

รูปท่ี 5.14 คลาล Portfolio มีแอททรบิวท์ประกอบด้วยแอททริบิวท่ซึ่งแปลงจากคอลัมน์ใน
ตาราง Portfolio และแอททรบิวท่ซ่ึงแสดงความเก่ียวพันกับคลาส Person ในรูปของเซ็ตของพอยท์ 
เตอร์ช้ี'ไปยัง Person

Iset <Person *> psetPerson
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รูปที่ 5.15 คลาส Person

รูปท่ี 5.15 คลาส Person มีแอททรบิวท์ประกอบด้วยแอททรบิวพัซ่ึงแปลง'จากคอลัมน์'ใน
ตาราง Person และแอททริบิวท์ซึ่งแสดงความเก่ียวพันกับคลาส Portfolio ในรูปของเซ็ตของพอยท์ 
เตอร์ช้ี1โปยัง Portfolio

Iset <Portfolio *> psetPortfolio

และจะเห็นว่าตาราง Portfolio_AccountOwner ไม่ได้ถูกแปลงเป็นคลาสด้วย

สรุปได้ว่าตารางซึ่งมีคีย์นอก 2 ตัว โดยที่ตารางนี้มีคีย์หลักประกอบด้วยคีย์นอก 2 ตัว และตา 
รางนี้มีคอลัมน์ที่เป็นคีย์นอกเท่านั้น โปรแกรมแปลงฐานข้อมูล แปลงได้ถูกต้อง

5.1.2.2 ตารางที่งมีคีย์นอก 2 ตัว โดยที่ตารางนี้มีคีย์หลักเป็นคีย์นอกตัวใดตัวหนึ่ง และตาราง 
นี้มึคอลัมน์ที่เป็นคีย์นอกเท่านั้น

เม่ือแปลงเป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุแล้ว คลาลที่ถูกอ้างอิงโดยคีย์หลักจะมีความเกี่ยวพันกับคลาส 
ที่ถูกอ้างอิงอีกตัวแบบ “MANY-TO-ONE” และตารางผู้อ้างอิงจะไม่ถูกแปลงเป็นคลาสด้วย
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ตารางทีใช้ทดสอบในทีนีซือ Transact Portl และ Transact1_Port1 โดยทีตาราง
Transact1_Port1 มีคีย์นอก 2 ตัว คีย์นอกตัวท่ี 1 เป็นคีย์หลักด้วยซี้ไปยังตาราง Transactl คีย์นอกตัว
ท่ี 2 ชี้ไปยังตาราง Portl

รูปท่ี 5.16 คลาส Transactl

รูปท่ี 5.16 คลาส Transactl แปลงมาจากตาราง Transactl ทุกแอททริบิวท์แปลงมาจาก 
คอลัม'น์ในตาราง Transactl ยกเว้นแอททริบิวท์ pPortl เป็นพอยท์เตอร์ช้ีไปยังคลาส Portl
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รูปที่ 5.17 คลาล Portl

รูปท่ี 5.17 คลาส Portl แปลงมาจากตาราง Portl ทุกแอททริบิวท์แปลงมา'จากคอลัม'นใน
ตาราง Portl ยกเว้นแอททริบิวท์psetTransactl เป็นเซ็ตของพอยท์เตอร์ช้ีไปยังคลาส Transact

จากรูปท่ี 5.16 และรูปท่ี 5.17 ลำหรับกรณีน้ี สรุปได้ว่าโปรแกรมแปลงฐานข้อมูล แปลงได้ถูก 
ตอง

5.1.2.3 ตารางร็เงมีคีย์นอก 1 ตัวและคีย์นอกเป็นคีย์หลักด้วย

เม่ือแปลงเป็นฐานข้อมูลเซิงวัตถุแล้ว คลาสผู้อ้างอิงและคลาสผู้ถูกอ้างอิงมีความสัมพันธ์กัน 
แบบ “ONE-TO-ONE” แสดงด้วยพอยท์เตอร์ช้ีไปยังคลาลฝังตรงข้าม

ตารางท่ีใช้ทดสอบในกรณีน้ีคือ Transactions และ Transactions_Portfolio โดยท่ีตาราง 
Transactions Portfolio มีคีย์'นอก 1 ตัวซ่ึงเป็นคีย์หลักด้วยซ้ีไปยังตาราง Transactions
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รูปที 5.18 คลาส Transactions

รูปท่ี 5.18 คลาส Transactions แปลงมาจากตาราง Transactions ทุกแอททริบิวท์แปลงมา 
จากคอลัมน์ในตาราง Transactions ยกเว้นแอทท่ริบิวท์ pTransactions_Portfolio เป็นพอยท์เตอร์ช้ีไป 
ยังคลาส Transactions_Portfolio
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POET Developer
File Classes Messages Objects Project Builder Options OÜL Workspaces Window Help

6 » f t .  X  È * f §  ร 11.ร •V ปเ ■ .- J
B  [LOCAL): C:\DBThesis\base Transactions Portfolio

t

RObject 
^  Customer

Engineer_Janitor 
^  Engineer 
^  Janitor 
Entry 
Invoice 
Person 
Portl 
Portfolio 
Product 
^  Car
^  PrescriptionDrug 
Teacher_Support 
&  Support 
^  Teacher 
Transactl 
Transactions
Transactlons_Portfolio

RObject
i-private:

-transient RObjld Surrogate 
-transient RDWord base 
-transient PtWord LinkCount

;Transactions_Portfolio: transient RObject
Undefined:

-Transactions ‘ pTransactions 
-long trasactionID 
-RString trnDate 
-RString memo

Arrange windows เท a tiled view.

รูปที 5.19 คลาส Transactions_Portfolio

รูปที 5.19 คลาส Transactions_Portfolio แปลงมาจากตาราง Transactions_Portfolio ทุก 
แอททริบิวท์แปลงมาจากคอลัมน์ในตาราง Transactions_Portfolio ยกเว้นแอททรบิวท์
pTransactions เป็นพอยท์เตอร์ชีไปยังคลาส Transactions

จากรูปท่ี 5.18 และรูปท่ี 5.19 ลำหรับกรณีน้ี สรุปได้ว่าโปรแกรมแปลงฐานข้อมูล แปลงได้ถูก 
ตอง

5.1.2.4 ตารางน่ึงคีย์นอกไม่เป็นส่วนใดส่วนหน่ึงกับคีย์หลัก

เม่ือแปลงเป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุแล้ว ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสผู้'อ้างอิงกับคลาสผู้ถูกอ้างอิง 
ขึ้นกับผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตารางที่เกี่ยวข้อง

ตารางท่ีใช้ทดลอบในกรณีน้ีคือ Invocie Customer Entry และ Product โดยท่ีตาราง
Invoice มีคีย์'นอก1ช้ีไปยังตาราง Customer และตาราง Entry อ้างอิงตาราง Product และตาราง
Invoice
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POET Developer
File Classes Messages Objects Project Builder Options OQL Workspaces Window Help

BIÏ1E3

I *  ธ* X É1ÎÉ StcB
Ü9 [LOCAL): C:\DBThesis\base Customer

' RObjed
Customer

t:
Engineer_Janitor 
0  Engineer 
0  Janitor 
Entry 
Invoice 
Person 
Portl 
Portfolio 
Produd 
0  Car
0  PrescriptionDrug 
Teacher_Support 
0  Support 
0  Teacher 
Tran sad! 
Transadions 
T ransadions_Portfolio

ROb|ed
l-p-ivate:

-transient RObjld Surrogate 
•transient RDWord base 
■ transient PtWord LinkCount

Customer: transient RObied
'-undefined:

-Iset <lnvoice*> psetlnvoice 
-long customerlD 
-RString customerName

Arrange windows in a tiled view.

รูปที่ 5.20 คลาส Customer

รูปท่ี 5.20 คลาส Customer แปลงมาจากตาราง Customer ทุกแอ'ททริบิวท์แปลงมา1จาก 
คอลัมน์ในตาราง Customer ยกเว้นแอท,ท,ริ'บิวท์ psetlnvoice

Invoice มีความลัมพันธ์กับ Customer แบบ “MANY-TO-ONE” ดังน้ันจึงแสดงด้วยเซ็ตของ 
พอยท์เตอร์ช้ีไปยังคลาล Invoice

,\
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รูปที่ 5.21 คลาส Invoice

รูปท่ี 5.21 คลาล Invoice แปลงมาจากตาราง Invoice ทุกแอททริบิวท์แปลงมๆ'จากคอลัมน์'ใน 
ตาราง Invoice ยกเว้นแอททรบิวท์ pCustomer และ psetEntry

Customer มีความสัมพันธ์กับ Invoice แบบ “ONE-TO-MANY” ดังนั้นจึงแสดงด้วยพอยท์ 
เตอร์ชี'โปยังคลาล Customer

Entry มีความสัมพันธ์กับ Invoice แบบ “MANY-TO-ONE" ดังนั้นจึงแสดงด้วยเซ็ตของพอยท์ 
เตอร์ชี้ไปยังคลาส Entry
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รูปที่ 5 .22 คลาส Entry

รูปท่ี 5.22 คลาส Entry แปลงมาจากตาราง Entry ทุกแอททริบิวท์แปลงมาจากคอลัมน์ใน
ตาราง Entry ยกเว้นแอททริบิวท์ plnvoice และ pProduct

Invoice มีความลัมพันธ์กับ Entry แบบ “ONE-TO-MANY" ดังน้ันจึงแสดงด้วยพอยท์เตอร์ชี้ไป 
ยังคลาล Invoice

Product มีความสัมพันธ์กับ Entry แบบ “ONE-TO-MANY” ดังนั้นจึงแสดงด้วยพอยท์เตอ?ชี้ 
ไปยังคลาส Product
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รูปที่ 5.23 คลาส Product

รูปท่ี 5.23 คลาส Product แปลงมาจากตาราง Product ทุกแอ'ททรบิวท์แปลงมา'จากคอลัมน์ 
ในตาราง Product ยกเว้นแอททริบิวท์ psetEntry

Entry มีความสัมพันธ์กับ Product แบบ “MANY-TO-ONE" ดังนั้นจึงแสดงด้วยเช็ตของพอยท์ 
เตอร์ช้ีไปยังคลาส Entry

จากรูปท่ี 5.20 รูปท่ี 5.21 รูปท่ี 5.22 และรูปท่ี 5.23 สรุปได้ว่าโปรแกรมแปลงฐานข้อมูลเชิง 
สัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุ แปลงได้ถูกต้อง

จากท้ัง 2 การสืบทอดคุณสมปติและ กรณีความเกี่ยวพันธ์ (Association) สรุปได้ว่าโปรแกรม 
แปลงฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุ แปลงได้ถูกต้อง

5 .2  ท ด ส อ บ ก าร น ำ เข ้า ข ้อ ม ูล เข ้า ฐ าน ข ้อ ม ูล เช ิง ว ัต ถ ุ

นำเข้าข้อมูลจากฐานข้อมูลบน Microsoft SQL Server ไปฐานข้อมูลบนระบบจัดการฐานข้อ
มูล POET โดยใช้โปรแกรม SQL Enterprise Manager แล้วทดสอบสอบถามข้อมูลจากฐานข้อมูลทั้ง
สองฐานข้อมูลเปรียบเทียบกัน (วิธีนำเข้าข้อมูลแสดงในภาคผนวก ค.)
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สอบถามข้อมูลบนระบบจัดการฐานข้อมูล POET ใช้ภาษา OQL (Object Query Language) 
เป็นเครื่องมือในการสอบถาม โดยจะใช้ภาษา OQL บนโปรแกรม POET Developer

สอบถามข้อมูลบนระบบจัดการฐานข้อมูล MS SQL Server ใช้โปรแกรม SQL Server Query 
Analyzer เป็นเครื่องมือในการสอบถาม โดยจะใช้ภาษา SQL (Structure Query Language) บน 
โปรแกรม SQL Server Query Analyzer

รูปที 5.24 การใช้ OQL บน POET Developer

รูปท่ี 5.24 แสดงการเปิดฐานข้อมูลช่ือ base จากนั้นเปิดเมนู OQL เลือกเมนูย่อย New Query 
จะได้วินโดว์สำหรับการป้อนคำสัง OQL เพ่ือสอบถามข้อมูลในฐานข้อมูล base บนระบบจัดการฐาน 
ข้อมูล POET
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HS SQL Server Query Ana lyzer H f ü O
Eile Edit View Query Window Help

รูปที, 5.25 การลอบถามข้อมูลโดยใช้คำสังภาษา SQL บน SQL Server Query Analyzer

รูปท่ี 5.25 แสดงการเรียกใช้ SQL บนโปรแกรม SQL Server Query Analyzer

OQL หรือ Object Query Language เป็นภาษามาตรฐานสำหรับการจัดการข้อมูสบนระบบ 
จัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุซึ่งกำหนดโดย ODMG (Object Database Management Group) รูปแบบ 
ของภาษาถูกกำหนดขึ้นโดยอาศัยพื้นฐานมาจากภาษา SQL

Persistent Class เม่ือผ่านโปรแกรม PTXX Schema Compiler แล้วจะมีการสร้างคลาสคลาล 
หนึ่งเพื่อเก็บรายการของ Persistent Class น้ันๆไว้สำหรับการทำ Query เช่นถ้ามีการลอบถามอ็อบ 
เจ็คท์ลำหรับคลาล Car แทนท่ีจะสอบถามจากคลาล Car โดยตรงแต่จะต้องสอบถามจาก CarExtent
แทน
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ตารางท่ี 5.3 เปรียบเทียบการใช้คำสัง SQL กับ OQL

การสอบถามข้อมูลในฐานข้อมูลเซิงสัมพันธ์ (แร 
SQL Server)

การสอบถามข้อมูลในฐานข้อมูลเซิงวัตถุ (POET)

SELECT * From Product SELECT * FROM ProductExtent
SELECT Product.name FROM Product SELECT Product.name FROM ProductExtent
SELECT * FROM Product p 
ORDER BY P.productID ASC

SELECT * FROM ProductExtent AS p 
ORDER BY P.productID ASC

SELECT * FROM Product p 
WHERE p.list_price > 1000000 
ORDER BY P.productID ASC

SELECT * FROM ProductExtent AS p 
WHERE P.lisLprice > 1000000 
ORDER BY P.productID ASC

ตารางที 5.1 เปรียบเทียบคำสัง SQL กับคำสัง OQL

การตรวจสอบดูว่าการแม็บจากฐานข้อมูลเซิงสัมพันธ์เป็นฐานข้อมูลเชิงวัตถุ ถูกต้องหรีอไม่
ทดสอบโดยการใช้คำสัง Select เพื่อดูว่าจำนวนข้อมูลและรายละเอียดข้อมูลในแต่ละตารางเหล่านั้น 
ถูกแปลงเป็นอ็อบเจคท์และรายละเอียดในอ็อบเจคทีได้ถูกต้องครบถ้วนโดยที่ไม่มีข้อมูลสูญหายไป

จากรูปท่ี 5.1 และรูปท่ี 5.10 ตารางต่างๆในฐานข้อมูล Invoice บนระบบจัดการฐานข้อมูล MS 
SQL Server ถูกแม็บเป็นคลาลต่างๆในฐานข้อมูล base บนระบบจัดการฐานข้อมูล POET
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5.2.1 เปรึยบเท ียบข้อม ูลในตาราง Customer ก ับเอบเจคท ์สำหรับคลาส Customer

°ร SQL Server Query Analyzer
Eile Edit View Queiy Window Help

รูปที่ 5.26 รายการข้อมูลทั้งหมดในตาราง Customer

รูปท่ี 5.26 โดยใช้คำสัง SELECT * FROM Customer ได้จำนวนข้อมูลทั้งหมด 6 รายการ

I V
รปที่ 5.27 อ็อบเจคท์ทั้งหมดสำหรับคลาส Customer
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จากรูปท่ี 5.26 และรูปท่ี 5.27 สรุปได้ว่าการแม็บจากตารางและข้อมูลในตาราง Customer 
เป็นคลาสและ'อ็อบเจคท์สำหรับคลาส Customer ถูกต้อง

5.2 2 เปรึยบเทียบข้อมูลในตาราง Product กับทีอบเจคท์สำหรับคลาส Product

% SQL Server Query Analyzer

Query -ISSNT AK099.Invoice.sa - (untitled) - SELECT* FROM p...*
5๒  Edit View Query Window yelp
m
I c J B X U l  ® - m  Œ -  ►  ■  ท  ่ ; à \@  QB: [invoice ไ3
SELECT * FROM Product 
ORDER BY P.productif 11

11
p r o d u c t I D  nam e l i s t  p r i c e

BMW 5 2 3 i  
BMW 323 i  
TOYOTA COROLA 
HONDA CIV IC 
HONDA ACCOR 
T IF F I  
TAMJAI 
AUDI A6

3 7 5 0 0 0 0 .0 0 0 0
2 6 9 0 0 0 0 .0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 .0 0 0 0
7 2 0 0 0 0 .0 0 0 0
1 0 6 0 0 0 0 .0 0 0 0  
1000.0000 
1000.0000
2 7 9 0 0 0 0 .0 0 0 0

\ฌ  Results Grid/Messages/
(Query batch completed. [Exectime: 0:00:00 [8 rows (บาป Col 21

(Connections: 1 NUM À

รูปที่ 5.28 ข้อมูลทั้งหมดสำหรับตาราง Product

รูปที 5.28 โดยใช้คำส์ง SELECT * FROM Product p ORDER BY P.productID ได้จำนวน 
ข้อมูลท้ังหมด 8 รายการ
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H  I — ■ ^ ^ ■ ะ
51e Classes Messages Objects Project Builder Options O fll Workspaces Window Help

||ป0« È » r*É 8 * 1*8
|]บ
SELECT * FROM ProductExtent AS p 
ORDER BY P.productID

PUSES
d

(0:0-8#20.102) j(102v0) 
(0:0-9#102,102) (102v0) 
(0:0-10#104.102) (102vfl) 
(0:0-11 #106.102) (102v0) 
(0:0-12#108.102) (102v0) 
(0:0-1 Am 12.103) (103v0) 
(0:0-15#11A. 103) (103v0) 
(0:0-13#110,102) (102v0)

(102v0)(102v0)(102v0)
(103v0)(103v0)(102v0)

BMW523i 
BMW323i 
TOYOTA COROLA  ̂
HONDA CIVIC 
HONDAACCOR
T "TAMJAI 
;AUDIA6

2890000
600000
720000
1080000
1000
1000
:2790000

 ̂1 1 ' > r
Objects: 8
Arrange windows เท a horizontal tiled view

รูปที่ 5.29 อ็อบเจ็คททั้งหมดสำหรับคลาส Product

จากรูปที 5.29 ใช้คำสัง SELECT * FROM ProductExtent AS p ORDER BY P.productID 
ได้จำนวนข้อมูลทั้งหมด 8 รายการเซ่นกัน

จากรูปท่ี 5.28 และรูปท่ี 5.29 สรุปได้ว่าการแม็บจากตารางและข้อมูลในตาราง Product เป็น 
คลาสและอ็อบเจคท์สำหรับคลาส Product ถูกต้อง



5.2.3 เปรียบเท ึยบข้อมูลในตาราง Car ก ้บเอบเจคท ์สำหรับคลาส Car

*s SQL Server Query Analyzer

Query - ISSNT_AK099.lnvQice.sa - (untitled) - SELECT* FROM c...*
Elle Edit View Quety Window Help

~3
SELECT * FROM Car c 
ORDER BY C.carlD
4 I

c a r  ID h o r s e p o w e r 1 m o d e l c o l o r
■ ■ 198 523 i S i l v e r
2 198 323 i B lu e
3 90 COROLA W h ite
ง 95 C IV IC  v e i l G re e n
5 125 A c c o r d W h ite
8 165 A6 S i l v e r

1 >cI

\ฒ  Results Grid/Messages/
1 Quety batch completed. Exec time: 0:00:00 6 rows เนา 2. Col 17

(connections: 1 NUM

รูปที่ 5 .30 ข ้อม ูลท ั้งหมดสำหรับตาราง C a r

รูปที่ 5 .3 0  โดยใช ้คำท ั้ง  SELECT * FROM Car c  ORDER BY C.carlD ได ้จำนวนข ้อม ูลท ั้ง  

หมด 6 รายการ

^[POET Developer
5๒  Classes Messages Objects Project Builder Opjions OQL Workspaces Window Help
lni' 'ftalrM X 1 Ifol 41 IBbifB
ร  Untitled
SELECT * FROM CarExtent AS c 
ORDER BY C.carlD

HÜ0E3

Jà____
SSffesuS ts of query ’Untitled*

OID_____ I II productID
Q 5 H
color

(0:0-8#20,102) I((h 
(0:0-9#102.102) çÇd2 
(Û:0-tD#1IHl02) «M3 
(0:0-11#1Q6,102) I ( (น 
(0:0-12#108,102) (M5 
(0:0-13#110.102) ะ t; (: 18■ lu

•BMW523i •3750000 ;1 ;198 ;523i : Silver
;BMW323i •2890000 |2 •198 ;323i [Blue
•TOYOTA COROLA *600000 •3 ■ 90 •COROLA iwhite
•HONDA CIVIC •720000 ■ 4 •95 ■ CiVICVtil iGreen
: HONDAACCOR •1080000 :5 ,125 ;Accord [Silver
■ AUDIA6 •2790000 ;8 •165 :A6 [silver

1

[objects: 6
Arrange windows เท a horizontal tiled view.

รปที่ 5.31 อ ็อบเจคท์ท ั้งหมดสำหรับคลาส C a r
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รูปท่ี 5.31 ใช้คำส์ง SELECT * FROM CarExtent c  ORDER BY C.carlD ได้จำนวนข้อมูล 
ท้ังหมด 6 รายการเช่นกัน

อ็อบเจคท์ต่างๆในคลาล Car แสดงรายละเอียดแอททรบิวท์ซ่ึงสืบทอดคุณสมปติมาจากคลาส 
Product ด้วย

จากรูปท่ี 5.30 และรูปท่ี 5.31 สรุปได้ว่าการแม็บจากตารางและข้อมูลในตาราง Car เป็นคลาส 
และอ็อบเจคท์สำหรับคลาล Car ถูกต้อง
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