
ก าร จ ัด ท ำแ ผ น ก าร ผ ส ม พ ัน ร ุก ุ้ง ก ุล าด ำโด ย อ าศ ัย เท ค น ิค ผ ส ม เท ีย ม

การคำนวณพาค่าท่ีเก่ียวของกับลักษณะทางพันธุศาสตร์ปริมาณหรอการประมาณ 
ค่าอัตราพันธุกรรมท่ีต้องการควบคุมระบบการผสมพันธุนเกุ้งกุลาดำน้ันดำเนีนไปไต้ยาก เน่ือง 
จากพฤติกรรมการผสมพันธุโดยธรรมชาติของกุ้งกุลาดำจะใช้อัตราส่วนการจับคู่ผสมเพศผู้ต่อ 
เพศเมยเป็น 1:1 อกท้ังเพศผู้ไม่สามารถผสมพันธุกับเพศเมยไต้หลายคร้ังภายใน 1 วัน 'คำให้ 
ไม่สามารถจัดระบบการผสมพันธุแบบร่วมพ่อไดจีงเป็นช้องากัดในการคำนวณหาค่าความแปร 
ปรวนทางพันธุกรรม (Malecha, 1983) ด้งน้ันหากสามารถนำเทคนํคการผสมเทียมเช้ามาช่วย 
เพ๋ึอควบคุมให้เกิดการผสมแบบร่วมพ่อและสามารถผลตลูกจากการผสมดังกล่าวไต้ ก็จะ 
สามารถประมาณค่าอัตราพันธุกรรมโดยแบ่งแยกค่าความแปรปรวนทางพันธุกรรมไต้ง่าย และ 
กังสามารถทราบความแปรปรวนทางพันธุกรรมท่ีเกิดจากพ่อ และความแปรปรวนทางพันธุ 
กรรมท่ีเกิดจากแม่รวมท้ังความแปรปรวนทางพันธุกรรมท่ีเกิดจากพ่อและแม่ร่วมกัน แต่ในการ 
คำนวณค่าอัตราพันธุกรรมน้ันเพ๋ึอให้ใต้งานวนครอบครัวมากเพยงพอส่าหรับลดค่าความคลาด 
เคล๋ึอนมาตราฐานท่ีเกิดขน จงงาเป็นท่ีจะต้องศิกษาถงความเป็นไปไต่ในการจัดแผนการผสม 
แบบร่วมพ่อในกุ้งกุลาดำ โดยอาศัยเทคนํคการผสมเทียม

วัตถุประสงค์การทดลอง

เพอศิกษากง็ความเป็นไปไต่ในการนำเทคนีคการผสมเทียมมาใช้กับการวาง 

แผนการทดลองผสมพันธุแบบร่วมพ่อเดยวกันซ่ึงสามารถนำไปใช้ในการหาค่าอัตราพันธุกรรม 

ต่อไป

ว ิธดำเนินทารทดลอง

1. การเตริยมพ่อและแม่พันธุกุ้งกุลาดำ

นำพ่อแม่พันธุจากธรรมชาติมาเล้ียงในบ่อปูนท่ีสถานีวิจัยสัตว์ทะเล
อ่างศิลา จ.ชลบุริ โดยเล้ียงแยกเพศผู้และเพศเมยออกจากกัน ปิดบ่อด้วยผ้าใบดำ ใช้แหล่งพ่อ
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แม ่พ ันธ ุจากตราดและสต ูลโดยแหล ่งพ ่อแม ่พ ันธ ุจากสต ูล 1 ชุด ประกอบด ้วย เพ ศผ ู้ 13 ตัว เพศ 

เม ีย 13 ตัว และแหล ่งพ ่อแม ่พ ันธ ุจากดราด 2 ชุด ซ ึ่งช ุดที 1 ประกอบด ้วย เพ ศผ ู้ 11 ตัว เพศเม ีย 

26 ตัว และช ุดท ี 2 ประกอบด ้วย เพ ศผ ู้ 14 ตัว เพศเม ีย 16 ตัว ปาการด ิดเครองหมายก ุ้งท ุกต ัว 

โดยใช ้เคร ึ๋องหมายด ิดท ีข ้างล ่าต ัวและก ้านดา ต ัดดาก ุ้งเพศเม ียเท ีอลดฮอร ์โมนจาก X-organ 

และต ่อมไซน ัสท ีก ้านดา โดยการใช ้คมลนไพ ่จนร้อนป ีบท ีโคนก ้านดา จดบ ันทกขนาดความยาว 

รวม ความยาวเปลอกห ัว (รวมกรี) และน ั้าหน ักของพ ่อแม ่พ ันธ ุดลอดจนระยะเวลาท ีใช ้ในการ 

ลอกคราบของก ุ้งเพศเม ีย (ดารางท ี 8)

2. การผสมพ ันธ ุ

น ัาก ุ้ง เพศเม ียท ีลอกคราบและช ่องเป ิดของอว ัยวะเพศเม ีย  (thelycum) 

ย ังอ ่อนต ัวอย ู่ มาปาการฝากถ ุงอส ุจ ิ 1 ถ ุงซ ึ่งน ัาออกจากก ุ้งเพศผ ู้โดยว ิธการป ีบท ีบร ีเวณ อว ัยวะ 

เพ ศผ ู้ (petasma) และฉ ีดถ ุงอส ุจ ิท ีบรรจ ุอย ู่ในหลอดฉ ีดขนาด 1 ม ีลล ิล ิตรใส ่ในอว ัยวะเพศเม ียท ี 

เป ีดอย ู่ เม ื่อถ ุงอส ุจ ิอย ู่อว ัยวะเพศเม ียแล ้วจ ิงด ิงปลายหลอดฉ ีดออก ช ่องเป ีดของอว ัยวะเพศเม ีย 

จะป ิดและจะแข ็งต ัวต ังเด ิมภายหล ังจากการลอกคราบประมาณ  3 ว ัน  โดยแผนผ ังการผสมเป ็น  

ไปต ังร ูปท ี 11

9 d , 9 d .  9 d 3 9 d 4 ................ 9 d „ 9 อ „ ,

ü s ,  ช ,ร. .............. ü s „

ร ูปท ี 11 แผนผ ังแสดงการจ ัดค ู่ผสมเทยมแบบร ่วมพ ่อแต ่ต ่างแม ่

3. การเพาะฟ ้ก

ตรวจการพ ัฒ นาของร ังไข ่ในก ุ้งเพศเม ียท ีได ้ร ับการผสมโดยใช ้ไพ ่ฉาย 

ส ่องใด ้ห ัองในเวลากลางคน และเม ื่อร ังไข ่เจร ีญเข ้าส ู่ระยะท ี 3-4 จ ิงแยกแม ่ก ุ้งออกมาใส ่ในถ ังไพ ่ 

เบอร ์ส ิ[ดำทรงกลมขนาด 500 ล ิด ร  ซ ึ่งบรรจ ุน าทะเลท ีผ ่าน การกรองและฆ ่า เช อด ้วยแสง 

อ ุลตราไวโอเลต ขณ ะวางไข ่แม ่ก ุ้งจะว ่ายวนไปรอบๆถ ังและเม ื่อแม ่ก ุ้งวางไข ่เสร ็จเร ียบร ้อยจ ิงใช ้ 

สว ิงท ีสะอาดต ักแม ่ก ุ้งออกจากถ ัง จากน ั้น เข ็ดปาความสะอาดขอบถ ังเพ ึ๋อปาความสะอาดคราบ
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ไขม ันท ี่ต ิดอย ู่ กวนไข ่ให ้ฟ ังกระจายและให ้อากาศเบา ๆจนกระท ั่งไข ่ฟ ักเป ็นต ้ว จดบ ันท ึกจำนวน 

ครั้งท ี่แม ่ก ุ้งไข ่และจำนวนครั้งท ี่ไข ่ฟ ัก

4. การวิเคราะห ้ข ้อม ูล

ว ิเค ร า ะ ห ้ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ่า เท ี่ย ง เบ น ม า ต ร า ฐ า น ข อ ง ค ว า ม ย า ว ร ว ม  

ความยาวเปลอกห ้วและน ัาทน ักของพ ่อแม ่พ ันธ ุแต ่ละช ุด โดยใช้โปรแกรม SYSTAT version

5.0 (Wilkinson, 1987) และคำนวณค ่าเปอร ์เซ ็นต ์ความสำเร ็จของแม ่พ ันธ ุก ุ้งก ุลาต ่าในแต ่ละ 

ข ั้นตอนจากส ูตร

% ความสำเร ็จของแม ่พ ันธ ์ = จำนวนแม ่ก ุ้งท ี่ประสบความสำเร ็จ  X 100

1 z , T ------------จำนวนแม ่ก ุ้งทงหมด



ดารางท่ี 8 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตราฐานของความยาวรวม ความยาวเปลือกหัว ป้าหนักของพ่อแม่พันธุกุ้งกุลาดำ 

และระยะเวลาที่ใช้ในการลอกคราบของกุ้งเพศเมีย

แหล่งพ่อแม่พันธุ เพศ ^านวน ความยาวรวม 

(ชม.)

: mean + S.D.

ความยาวเปสิอกหัว 

(ชม.)

: mean + ร.อ.

ป้าหนัก (กร้ม) 

: mean + S.D.
ระยะเวลาที่ใช้ใน 

การลอกคราบ (วัน)

1. สตูล
9/ผ«น 13 22.06+0.59 9.33 + 0.29 107.1 + 7.2

เมีย 13 25.65+2.06 10.97+1.47 175.0+38.6 3-20

2. ตราด ผ้ 11 21.22+0.94 8.23 + 0.55 96.5 + 9.7

เมีย 26 25.35+1.66 10.32+0.79 176.3+36.2 9-32

3. ตราด ผู้ 14 21.05+0.79 8.09 + 0.38 94.6 + 13.1

เมีย 16 25.76+1.37 10.4 + 0.66 177.5+36.2 3-21

05
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พลการทดลอง

การผสมเท ียมจ ัดท ่าได ้ท ั้งสน 53 คู่ ภาย1ไน1ช่วงการลอกคราบ,ของแม่พโนธุ่กุ้งกุลาดำ 

(3-32ว้น) โดยการผสมแบบร ่วมฟอนด ่ต ่างแม ่ซ ึ่งใช ้อ ัดราส ่วนงานวนพ ่อพ ันธ ์ต ่อแม ่พ ันธ ุเท ่าก ับ  

2:1 สามารถท ่าการผสมได ้ท ั้งหมดท ั้งหมด 40 คู่ ค ิด เป ็น  72.7% ของงานวนแม ่พ ันธ ุก ังท ั้งหมด 

ส ่าหร ับการผสมอก 13 คู่ ซ ึ่งไม ่สามารถท ่าการผสมแบบร ่วมพ ่อได ้ เน ื่องจากในการต่าเน ํนการ 

ผสมเท ียมแต ่ละคร ั้งข ั้นอย ู่ก ับงานวนก ุ้งแม ่พ ันธ ุ้ท ี่ลอกคราบ ด ้งน ั้นในบางคร ั้งจ ืงงาเป ็นด ้องเก ็บ  

พ ่อพ ันธ ุ!ว ้เ'พอใช ้สำหร ับการผสมคร ั้งต ่อไป แต ่พบว ่าพ ่อพ ันธ ุบางค ัวตายก ่อนท ี่จะม ีการผสมคร ั้ง 

ท ี่สอง ด ังน ั้นส ัดส ่วนการผสมเท ียมพ ่อพ ันธ ุต ่อแม ่พ ันธ ุจ ึงเป ็น  1:1 ในอก 13 ค ู่ผสม โดยแม ่พ ันธ ุ 

ก ุ้งก ุลาดำในการทดลองน ี้จะวางไข ่ภายในระยะเวลา 6-14 ว ันหล ังจากว ันท ี่ผสม ซ ึ่งสามารถผล ิต 

ล ูกก ุ้งได ้ 21 ครอบคร้วจากการวางไข ่ 22 ครั้ง และ เป ็นล ูกก ุ้งท ี่อย ู่ในครอบคร ัวแบบร ่วมพ ่อแต ่ 

ต ่างแม ่ (half-sib famillies) จำนวน 5 ค ู่หรัอ 10 ครอบคร้ว (18.2% ของงานวนแม ่พ ันธ ุก ุ้งท ั้ง  

ห มด) ซ ึ่งงานวนแม ่พ ันธ ุท ี่นำมาใช ้และค ัดออกในแต ่ละข ั้นตอนเป ็นไปด ้งร ูปท ี่ 12

ในการทดลองครั้งนี้พบว่าแม่พันธุส่วนใหญ่ตายหลังจากการผสมได้ไม่นาน ซ่ึง 
สาเหตุส่วนใหญ่มาจากการบอบขั้าเนื่องจากการผสมเทียมภายหลังที่แม่พันธ์มีการลอกคราบ 
ใหม ่ๆ (ดารางที่ 9) ทั้งนี้เนื่องมาจากภายหลังการลอกคราบแม่พันธุจะมีสำคัวที่อ่อนนุ่ม จึงท่าให  ้
อ่อนแอ และบอบช้าได้ง่าย หากท่าการผสมเทียมโดยไม่ช้านาญก็จะท่าให้แม่พันธุกุ้งเกิดการดิ้น 
อย่างรุนแรงซึ่งสร่างความบอบช้าและดายภายหลังการผสมได้โม่นาน อย่างไรก็ดามเมึ๋อแม่พันธ ุ
กุ้งบางส่วนหายจากการบอบช้าก็จะมีการพัฒนาของรังไข่ซึ่งพบว่าการพัฒนาของรังไข่แม่กุ้งนั้น 
มีการพัฒนาไ ป ได้เพยงระยะที่ 3  เท่านั้น ภายในระยะเวลา 6-14  วันก็จะพรัอมวางไข่ และมี 
อัดราการฟักของไข่เทียง 20-60% เท่านั้น นอกจากนี้ลูกกุ้งที่ฟักออกจากไข่ก็มีความอ่อนแอ 
เมึ่อเกิดการระบาดของเชอก็จะดายลงอย่างรวดเร็วภายในระยะเวลา 5-10 วัน เหลอเทียงลูกกุ้ง 
จาก 3  ครอบคร้ว เท่านั้น จึงไม่สามารถที่จะนำมาหาค่าอัตราพันธุกรรมได้
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ร ฺปท ี่ 12 นผนผ ังการด ้าเน ํนการผลตลูกก ุ้งก ุลาด ้า

๙ * 9 9

c f  X Ç  1 2 3

X 5 = 10 ครอบครัว 

X 11 =11 ครอบครัว

1 )  ใช ไม ่ได ้: ก ุ้งเพศเม ่ยท ี่ไม ่ลอกคราบหรือตายก ่อนท ี่จะ:ลอกคราบ

2) ค ัตออก ะ แม ่พ ันธ ุก ุ้งไม ่ม ่การพ ัตเนาของร ังไข ่หร ือตายภายหล ังการผสมเทยม

3) ไม ่ฟ ัก  : ไข ่ท ี่ไม ่ได ้ร ับการปฏ ิสนธ ํ
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ดารางที่ 9 แสดงคู่ผสมของพ่อแม่พ้นธุกุ้งกุลาดำ ระดับความสมบูรณ์ของรังไข่ งานวนและอ้ตราฟักของไข่

ผสมคร ั้งท ี่ พ ่อพ ันธ ุ แม ่พ ันธ ุ แหล ่งท ี่มา ระด ับค วามสมบ ูรณ ์ 

ของรังไข่

จำนวน'ใขท่ ี่ได ั อ ัตราการฟ ัก

(% )

ห มายเห ต ุ

1 S03 D17 ตราด - - - แ ม พ่ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D19 ตราด 3 500,000 40 ตายหล ังจากฟ ัก  6 ว ัน

2 S08 D13 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D09 ตราด 3 400,000 50 ตายหล ังจากฟ ัก  7 ว ัน

3 S05 D01 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D16 ตราด - - - แ ม พ่ ัน ธ ุตายก ่อน ท ีจ่ ะวางไข่

6 S10 D20 ตราด 3 400,000 50 ตายหล ังจากฟ ัก  5 ว ัน

D15 ตราด 3 500,000 50 ตายห ล ังจากฟ ัก  7 ว ัน

5 S04 D18 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

6 S11 D21 ตราด 2 200,000 40 ตายห ล ังจากฟ ัก  3 ว ัน

D14 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

7 S02 D06 สตูล 4 600,000 40 ตายหล ังจากฟ ัก  7 ว ัน

D03 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

8 S06 D07 สตูล 3 400,000 - ไข ่ไม ่ฟ ัก

D08 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

9 S05 D09 สตูล 3 500,000 50 ตายหล ังจากฟ ัก  10 ว ัน

D12 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

10 S03 D11 สตูล 3 500,000 30 ตายหล ังจากฟ ัก  6 ว ัน

D10 สตูล - - - แม ่พ ัน ธ ุตายก ่อน ท ี่จ ะวางไข่

11 S10 D02 สตูล 3 400,000 60 ตายหล ังจากฟ ัก  5 ว ัน

D04 สตูล 4 600,000 40 เหล ือถ ึง P15 ประมาณ  1,200 ตัว

12 S12 D06 สตูล 3 500,000 40 เหล ือถ ึง P15 ประมาณ  1,000 ตัว

D13 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

13 S13 D09 สตูล 3 300,000 50 ตายหล ังจากฟ ัก  6 ว ัน

D03 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

14 S08 D05 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D12 สตูล - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

15 S07 D04 สตูล 3 400,000 40 เหล ือถ ึง P15 ประมาณ  1,000 ตัว

D01 สตล _ _ _ แม ่พ ัน ธ ์ตายก ่อน ท ี่จะวางไข่
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ตารางที่ 9(ต่อ) แสดงคู่ผสมของพ่อแม่พันธุกุ้งกุลาดำ ระดับความสมบูรณ์ของรังไข่ จำนวนและอัตราพักของไข่

ผสมคร ั้งท ี่ พ ่อพ ันธ ุ แม ่พ ันธ ุ แหล ่งท ี่มา ระด ับค วามสมบ ูรณ ์ 

ของรังไข ่

จำนวนไข ่ท ี่ได ั อ ัตราการพ ัก

(%)
ห มายเห ต ุ

15 S07 D04 สตูล 3 400,000 40 เหล ือถ ึง P15 ประมาณ  1,000 ต ัว

D01 สตูล - - - แม่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

16 S18 D06 ตราด - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D29 ตราด - - - แม่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

17 S16 D07 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D10 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

18 S21 D11 ตราด - - - แม่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D12 ตราด - - - แม่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

19 S17 D30 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D42 ตราด - - - แม่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

20 S12 D05 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D04 ตราด 3 200,000 20 ตายหล ังจากพ ัก  7 ว ัน

21 S23 D27 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D28 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

22 S09 D22 ตราด 3 300,000 50 ตายหล ังจากพ ัก  12 ว ัน

D03 ตราด 3 300,000 50 ตายห ล ังจากพ ัก  12 ว ัน

23 S07 D25 ตราด 4 500,000 60 ตายห ล ังจากพ ัก  12 ว ัน

D26 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

24 S06 D01 ตราด 3 300,000 50 ตายหล ังจากพ ัก  6 ว ัน

016 ตราด 3 300,000 50 ตายหล ังจากพ ัก  7 ว ัน

25 S02 D08 ตราด 3 300,000 20 ตายหล ังจากพ ัก  10 ว ัน

D23 ตราด 3 300,000 20 ตายหล ังจากพ ัก  6 ว ัน

26 S13 D33 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D39 ตราด - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

27 S08 D0 5 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่

D11 ตราด - - - แม ่พ ันธ ุตายก ่อนท ี่จะวางไข ่
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วิจารณ์ผลการทดลอง

จากการทดลองผสมเทยมกุ้งก ุลาดำ พบว่า เปอร ์เซ ็นต ์ของแม ่พ ันธ ุท ี่ได ้ร ับการผสม 

ในอ ัตราส ่วนพ ่อพ ันธ ุต ่อแม ่พ ันธ ุเป ็น  1:2 เท ่าก ับ 72.7% และสามารถผล ํตล ูกก ุ้งแบบท ี่เก ิดจาก 

การผสมร ่วมพ ่อแต ่ต ่างแม ่ได ้จำนวน 10 ครอบครัว เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับการผสมพ ันธ ุIนก ุ้ง  

ก ุลาดำจากรายงานของเรณ ู ยาซ[รและคณ ะ (2534) ได ้รายงานถงเปอร ์เซ ็นต ์ก ุ้งเพศเม ียท ี่ได ้ร ับ  

การผสมในแต ่ละปอมค ่าเท ่าก ับ  73.3% 80% 100% ซ ึ่งพบว ่าม ีค ่าท ี่แตกต ่างก ันท ั้งในสองการ 

ทดลองและภายในการทดลองเด ียวก ัน  เน ื่องจากช ่วงการลอกคราบของก ุ้งเพศเมยมส ่วนในการ 

กำห นดช ่วงการผ สมพ ัน ธ ุเพ ราะการผ สมเท ียมควรจ ัดท ่า เม ื่อแม ่ก ุ้งลอกคราบให ม ่ๆและอว ัยวะ 

เพศเมยย ังอ ่อนต ัวอย ู่ ซ ึ่งส ่งผลให ้เก ิดความบอบข ่าในแม ่พ ันธ ุก ุ้ง นอกจากน ื่ย ังข ึ้นอย ู่ก ับป ัจจ ัย 

ในการเจร ีญ พ ันธ ุซ ึ่งก ็ม ีส ์วนในการส ับพ ันธ ุเช ่นก ัน (เรณ ู ยาชิโร และคณะ, 2534) และสมเก ิยรต ิ 

ป ียะธรธต ิวรก ุล (2540) ได ้สร ุปถงป ัจจ ัยทางส ิ้งแวดล ้อมท ี่สำค ัญ ท ี่ม ีผลต ่อการเจร ีญของร ังไข ่ใน 

ก ุ้งก ุลาดำได ้แก ่ แสงสว่าง อ ุณหภ ูม ี ความเค ็มและอาหาร หากควบค ุมสภาพนวดล ้อมเหล ่าน ี้ไห้ 
เห มาะสมจะช ่วย เร ่งการพ ัฒ น าของร ังไข ่ให ้เร ็วข ึ้น  ตลอดจนการใช ้เทคน ้คต ัดก ้านตาเฟ ้อลด 

ฮอร ์โมนท ี่ท ่าหน ้าท ี่ย ับย ั้งการพ ัฒนาของร ังไข ่ และจากการทดลองน ื่พบว ่าป ัจจ ัยต ังกล ่าวหากผ ู้ 

ทำการทดลองไม ่มความช ่านาญ ก ็จะท ่าให ้เก ิดความแปรปรวนข ึ้นได ้ เช ่น การท ี่แม ่พ ันธ ุตาย 

เน ื่องจากการต ัดตา หร ีอการผสมเท ียม ท ่าให ้ม ีจำนวนของล ูกพ ันธ ุท ี่เก ิดจากการผสมร ่วมพ ่อแต ่ 

ต ่างแม ่ไม ่ครบตามจำนวนท ี่ด ้องการ และเม ื่อพ ่อพ ันธ ุตายลงก ่อนก ็จะได ้เพยงแค ่การผสมแบบ 

ร ่วมพ ่อแม ่เด ียวก ัน เท ่าน ั้น  นอกจากน ั้ใข ่ท ี่ได ้ร ับการผสมจากน ้าเชอเพยง 1 ถ ุง ก ็ม ีอ ัตราการฟ ัก 

ท ี่ค ่อนช ้างต ํ่ากว ่าอ ัตราการฟ ักของไข ่ท ี่ได ้ร ับการผสมจากน ้าเชอท ั้ง 2 ถุง ซ ึ่งในการทดลองน ื่พบ 

อ ัตราการฟ ักของไข ่ม ีเพยง 20-60% เท ่าน ั้น

จากสัดส่วนในการทดลองนั้พบว่าหากด้องการดำเน้นการผสมแบบร่วมพ่อโดย 
อาศัยอัตราส่วนพ่อพันธุต่อแม่พันธุกุ้งกุลาดำเป็น 1:2 ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดีอน เที่อ 
ให้สามารถผสัตลูกกุ้งที่เกิดจากพ่อเดียวกันแต่ต่างแม่ให้!ด้จำนวนทั้งสิ้น 20 ครอบครัว จงควรมี 
แม่พันธุกุ้งอย่างน้อย 110 ตัวในระบบการทดลองนั้ แต่หากต้องการควบคุมระยะเวลาการ 
ดำเน้นการผสมให้น้อยกว่า 1 เดีอนจำเป็นต้องฟัจารณาถงช่วงเวลาที่แม่กุ้งใช้!นการลอกคราบ 
ตังนั้นจำนวนแม่พันธุกุ้งที่ใช้ในการทดลองยงด้องมีจำนวนเพิ่มขึ้นเฟ้อให้มีโอกาสที่จำนวนแม่กุ้ง 
ลอกคราบในแต่ละวันเพิ่มขึ้น ซึ่งในการทดลองนี้จำนวนแม่กุ้งที่ลอกคราบภายในช่วยระยะเวลา 
7 วัน มีจำนวนเพยง 5 ตัว จากแม่กุ้งทั้งหมด 55 ตัว ซึ่งค็ดเป็นเพยง 9% เท่านั้น ของจำนวน 
แม่กุ้งทั้งหมด และเมื่อคำน้งถืงราคาแม่พันธุ!นปัจจุบันจะพบว่าในช่วงที่ขาดแคลนพ่อแม่พันธ ุ
กุ้งกุลาดำ ราคาของแม่พันธุอาจสูงขึ้นจนถงราคาตัวละ 5,000-8,000 บาท และแม้ว่าจะสามารถ
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ผล ัดล ูกก ุ้งไต ่จ ่าน วน ครอบคร ัวครบตามท ี่กำห น ดแต ่จ ่าน วน ก ุ้งใน แต ่ละครอบคร ัวจะ:มจ ่าน วน  

ม าก ๓ นกว ่าพนท ี่ทดลองจะสามารถรองร ับไต ่' เม ึ๋อค ่าน ิงถงค ่าใช ้จ ่ายและพนท ี่ทดลองแต ่วการ 

ดำเน ินการผล ัดล ูกก ุ้งโดยใช ้อ ัตราส ่วนพ ่อพ ันธ ุต ่อแม ่พ ันธ ุเป ็น  1:2 จงย ังไม ่สามารถดำเน ินการ 

ได ํในขณะนี้ และการผล ัดล ูกก ุ้งก ุลาดำเพ ื่อการประมาณ ค่าอ ัตราพ ันธ ุกรรมจ ึงย ังคงต ่องใช ้อ ัตรา 

ส ่วนการผสมพ ันธ ุระหว ่างพ ่อพ ันธ ุต ่อแม ่พ ันธ ุก ุ้งก ุลาดำแบบ 1:1 (single pair matings) รวมท ั้ง 

ใช ้การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลในพ ื่น ้องร ่วมพ ่อแม ่เด ํยวก ัน (full-sib analysis) ในการแยกองค ์ประกอบ 

ความแปรปรวนต ่อไป
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