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A mathematical model is studied and developed for simulating transesterification reaction of polyester 
polymerization process. In the simulation, mole ratio of DMT to EG between a range of 1:1.50 to 1:2.50 and 
reaction temperature ranged from 150°c to 250°c have been varied to investigate their effect on percent 
conversion of DMT and side reaction product. Mathlab and Mathematica programs are employed as tools to 
find out the solution o f the mathematical model equations developed. Then the calculation results are compared 
with the actual data taken from the actual plant and with those of reference to determine the appropriate 
values of parameters presented in the model.

It is found that after adjusting value of necessary parameters, the model can provide the results, which 
agree with actual measurement result, especially, the DMT conversion. Also, it is found that the model predicts 
the best condition for minimizing the side-reaction product at 225°c and the mole ratio of DMT to EG should 
be between 1:2.30 and 1:2.50 .
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คำอธิบายคํไย่อและสัญลักษณ์

คํใย่อ

A = Acetaldehyde Polymer chain
DEG(ดีอีจี) = Diethylene glycol
DGT(ดีจีที) 
DMT (ดี!,อ็มที)

= Diglycol terephthalate 
= Dimethyl terephthalate

Ec = Acid end group
Edeg 
EG(อีจี)

= DEG ester end group 
= Ethylene glycol

E* = Hydroxyethyl ester end group
Em = Methyl ester end group
M = Methanol
PET (พีอีที) = Poly (ethylene terephthalate)
SQP
TPA (ทีทีเอ)

= Successive quadratic programing 
= Terephthalic acid

พ = Water
Z = Diester group
Z = DEG ทรวมอยู่ใน diester group



Cl

สัญลักษณ์

DMT0
ec’ eg’ c๓

F, F°, Fv 
g, g , g

g*
kr k3, 

k ç k s

K
K r K 5 

เท, เท, เท

R  E m ’ R  E g ’

^■น’
R  E G ’

* A -

^Z’ REc’
^ ■ พ’ ^ D EG

RfRg

= จำนวนโมลเร่ิมต้นของดีเอ็มทีของสายป้อน 
= ความเข้มข้นของกลุ่มโมเลกุลที่มีกรดติดที่ปลายโซ่ ของ 

Hydroxyethyl ester end group และของ Methyl ester end 
group (หน่วย โมล/กิโลกรัม)

= อัตราการไหลของสายป้อน สายออกและไอ (หน่วย ลิตร/นาที) 
= ความเข้มข้นของอีจีในสายออก สายป้อนและไอ 

(หน่วย โมล/กิโลกรัม)
= ความเข้มข้นของดีอีจี(หน่วย โมล/กิโลกรัม)

= ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาอันดับสอง (หน่วย ลิตร/โมล นาที)
= ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาอันดับหน่ึง (หน่วย นาที'1)
= ค่าคงท่ีของสมดุลปฏิกิริยา
= ความเข้มข้นของเมธานอล ในสายออก สายป้อนและไอ 

(หน่วย โมล/กิโลกรัม)

= อัตราการเกดของ species 
(หน่วย โมล/ลิตร นาที)

= อัตราการเกิดปฏิกิริยา (หน่วย โมล/ลิตร.นาที) 
= ปริมาตรของส่วนที'เกิดปฏิกิริยา(หน่วย ลิตร)V
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พ, พ, พ' =  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง น ำ  ใ น ส า ย อ อ ก  ส า ย ป ้อ น แ ล ะ ไ อ
(ห น ่ว ย  โ ม ล / ก ิโ ล ก ร ัม )

Z, 2  =  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  d ie s te r  g r o u p  ใ น ส า ย อ อ ก  แ ล ะ ส า ย ป ้อ น
(ห น ่ว ย  โ ม ล / ก ิโ ล ก ร ัม )

P  =  ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ส ่ว น ท ี่เ ก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ( ห น ่ว ย ก ิโ ล ก ร ัม / ล ิต ร )

ต ัว ย ก

=  ก ร ะ แ ส เข ้า ท ี่เป ็น ข อ ง เห ล ว  
=  ก ร ะ แ ส อ อ ก ท ี่เป ็น ข อ ง เห ล ว  
=  ก ร ะ แ ส อ อ ก ท ี่เป ็น ไ อ
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