
สร ุป และข ้อ เสน อแน ะ

5.1 สร ุป

สร ุปส ิงท ี่ไ 'ด ้ทำโปม ืด ้งน ี้คอ

5.1.1 สถาน ีแม ่ข ่ายซ ึ่งจะประกอบด ้วย

- เคร ื่องไมโครคอมพ ิวเตอร ์ท ี่ใช l i b แกรมว ิช วลเบส ิก  เป ็1 เส ่วน ใน การแสดงผลและควบค ุมสถาน ีล ูก  

ข ่ายผ ่าน ห น ้าจอมอน ิเตอร ์

- อ ุปกรณ ์เข ้ารห ัสและถอดรห ัสข อง BC H (255,239) และเฟ สงส ัญ ญ าณ ระห ว ่าง RS232 เป ็น  RS422 

ซ ึ่งเป ็นอ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ก ับการเข ้าและถอดรห ัสสำหร ับ  BCH(255,239) สามารถใช !ด ้สำหร ับการเข ้ารห ัสของระบบ 

ท ี่ว ่ไปถ ้าม ืความต ้องการการเข ้าและถอดรห ัสข อง BCH{255,239)

ส ่วนส ัญ ญ าณ เข ้ารห ัสเป ็นส ัญ ญ าณ  RS232 ท ี่ 9600บ ิตต ่อว ินาท, ส ต ็อ ป บ ิต  1 บ ิต , ข ้อม ูล  8 บ ิต , ไม ่ม ืพ ว ่ร ัตบ ิต  

จากน ั้น จะท ำการเข ้ารห ัสและส ่งออกไปพ ร ้อมก ับรห ัสร ักษ าความป ลอดภ ัยอก  16 บ ิต  

ส ่วน ส ัญ ญ าณ ถอดรห ัสจะร ับ เป ็น ส ัญ ญ าณ  RS422 จากน ั้น เฟ ลงส ัญ ญ าณ ภ ล ้บ เป ็น  RS232 แล ้วทำการถอดรห ัส  

พ ร ้อมก ับ เน า!ข บ ิต ผ ด พ ลาดจาก น ั้น จะส ่งออก เป ็น  RS232 โดยไม ่มส ัญ ญ าณ ร ักษ าค วามปลอดภ ัย  16 บ ิต

5.1.2 สถาน ีล ูกข ่ายข ีงประกอบด ้วย

- สถาน ีล ูกข ่ายท ี่ไช !มโครคอนโทรลเลอร ์ เบ อร ์ 80C32 เป ็นต ัวควบค ุมกาวทำงานข องสถาน ีล ูกข ่าย ซ่ึง 
ใช !น การค วบ ค ุมรน ท ุต และเอาต ์ท ุต สำห ร ับ ต ่อ เซ ึ่อมก ับ อ ุป กรณ ์ภ ายน อก

- อ ุปกรณ ์เข ้าและถอดรห ัส  ซ ึ่งเป ็น อ ุปกรณ ์ท ี่เห ม ือน ก ับท ี่สถาน ีแม ่ข ่ายท ั้งโปรแกรมและวงจร

ผลกาวท ดลองท ี่ได ้ร ับจากกาวท ำว ิจ ัยจะเป ็น ด ้งน ี้คอ  

ส ่วนของสถาน ีแม ่ข ่าย

จากการใช !ปรแกรมว ิช วลเบส ิกในการเข ียน  เพ ื่อต ัดต ่อส ีอสารก ับ สถาน ีล ูกข ่าย  จ ะพ บ ว ่าน ; น 

ว ิซ วลเบ ส ิก  ไม ่เป ็น โป รแกรมต ัดต ่อส ิอสารท ี่ต ัน ัก  และไม ่สามารถจ ัดการก ับข ้อม ูลใน ระตบฆ V เพ  i ช งเบนสว่น 
สำค ัญ สำหร ับการทำงานของระบบสเกดา แต ่โปรแโท ม ่ว ิช วลเบส ิก เป ็น โป รแกรมการแสด งผ ลและควบ ค ุมผ าน  

ห น ้าจอมอน ีเต อร ์ท ี่ด  ด ้งน ั้น ถ ้าต ้องการพ ัฒ น าระบบสเกดาให ัม ืประส ิท ธภ าพ ยง ควรจะใช !ปรแก รมท ี่» ,

สามารถ จ ัด ก ารก ับ ข ้อม ูล ระด ับ บ ิต ได ้ด ้โด ยใช !ป รแก รมว ิช วลเบ ส ิก เป ็น โป รแก รมแสด งผ ลและค วบ ค ุมผ ่าน จอ  

ม อ น ิเต อ ร ์

ส ่วนของสถาน ีล ูกข ่าย

สถาน ีล ูกข ่ายสามารถท ำงาน ได ้ตามว ัตถ ุป ระสงค ์ใน กท สร ้างค ือสามารถร ับการเซ ึ่อมต ่อก ับ อ ุปกรณ ภ์าย 
น อกได ้!ดยผ ู้ใช ้งาน สามารถท ี่จะน ้าไป เช ื่อมต ่อก ับอ ุปกรณ ์อ ื่น ๆ ได ้ตามความต ้องการข องผ ู้ใข ้ภน โดยท ี่สถาน ีล ูก  

ข ่ายม ือน ท ุต เอาค ์พ ุต เป ็น  แ อ น ะล อ ก รน ท ุต  8 ช ่อง, แอน ะลอก เอ าต ท ุต  1 ข ่อง, ด จ ต อ ส รน พ ุต  8 ข ่อง, ด จ ัตอล  

เอาต ้ท ุต  8 ช ่อง
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ส ่วนใ)อ งโป รโต ค อ ล  IEEE S td 9 9 9 - 1 9 9 2

จากผลการศกษาและการทดลองใช ้โปรโตคอลของ IEEE s td  999-1992 จะพบว่าใช ้ง่ายเ1ละไม่ซ ับ 

ช ้อนเหม ่อนโปรโตคอล H D LC  ทำให ้ผ ู้ใช ้งานและผ ู้ออกแบบสามารถท ี่จะต ่อ เช ื่อมอ ุปกรณ ์ต ่างขนดไค ้ง ่าย  โดย 

อาจม ่การค ้ดแปลงไม ่มาก นอกจากน ั้นการใช ้ BC H (255,239) สำห ร ับการเช ้ารห ัสและถอดรห ัส  โด ย ค รอ บ ค ล ุม  

ท ั้งในส ่วนเริ่มต ้นของการส ่งข ้อม ูลซ ังโครไนช ์ ท ี่ท ำให ัม ่ความผดพ ลาดน ้อยท ี่ไม ่สามารถตรวจจ ับการ 

ซังโครไนซ์ อย ่างไรก ็ตามโปรโตคอลของ TREE s td  999-1992 ย ังม ่ช ้อจำก ัดในการต ่อเช ื่อมก ับสถานล ูกข ่าย 

จำนวนมาก ๆ  ไค ้ สามารถพ ัฒ นาความสามารถข ึ้นไปไค ้อ ีกก ัาม ่ผ ู้ท ี่ต ้องการใช ้มากข ึ้น  และม ่การพ ัฒ นาท ี่ต ่อ  

เน ื่องต ่อไป ใน ส ่วน ข องการพ าไข ความผ ิดพ ลาดจากการส ่งข ้อม ูลจากผลการทดลองและการท ดสอบ

ระบ บ  จะเห ็นว ่าถ ้าเก ิดกรณ ์ของการผ ิดพ ลาดของบ ิตในตำแหน ่งท ี่อย ู่ในไบต ์ส ุดท ้าย  จะทำให ้เก ิดการหน ่วงเวลา 

ค่อนช ้างมากช ื่ง ถ ้าในทางปฏ ิบ ัต ิ ไม ่สามารถท ี่จะยอมร ับการห น ่วงเวลาท ี่น าน เท ่าน โค ้ ถ ้าเราจะน ่าไปใช้ในทาง 

ปฏ ิบ ัต ิเราจะต ้องม ่การพ ัฒ น าส ่วน ข องวงจรถอดรห ัส

5.2 วจารณ์และข ้อ เสน อแน ะ

บจากการท ี่เราใช ้การร ัชส ่งข ้อม ูลระหว ่างสถาน ีแม ่ข ่ายและสถาน ีล ูกข ่ายโดยใช ้พ อร ์ตส ิอสารอน ุกรม 

อะซ ังโควน ัสท ้ละไบต ์โดยม ่ สตาร ์ตบ ิตและสต ็อปบ ิตช ั้นระหว ่างไบต ์ในการส ่งชงไม ่ต ้องใช ้ส ัญ ญ าณ นาพ ักาช ่วย 

ในการซ ังโครไนช์ของบิต ช ื่งเรน การส ่งท ี่แตกต ่างจากค ่าแน ะน ่าข อง IEEE S td 9 9 9 -1 9 9 2  โดยท ี่ค ่าแนะน ่า 

ต ้องการให ัม ่ก ารส ่งข ้อม ูลใน ล ักษ ณ ะข องบ ิตสตรมท ี่ไม ่ม ่สตาร ์ตบ ิตและสต ็อปบ ิตช ั้น ระห ว ่างไบต ์ ค ้งน ั้น เราจะ 

ต ้องม ่ส ัญ ญ าณ นาพ ักาเพ อการซ ังโครไนช ้โนการส ่งในล ักษณ ะของบ ิตสตรมโดยการส ่งพ ร ้อมก ันท ั้ง 2 5 5  บ ิต เท ่า 

น ั้นค ้งน ั้นจ ังควรพ ัฒ นาการท ่างานให ้ระ!ฌ สเกดาสามารถส ่งในล ักษณ ะของบ ิตสต ่ร ีมไค ้

2. วงจรเช ้าและถอดรห ัส  สามารถท ี่จะพ ัฒ นาให ้ใช ้โมโครคอนโทรลเลอร ์ต ัวเด ียวไดโดยสล ับการ

ท ำงาน ส ่งและร ับช ื่งจะเป ็น การท ่างาน แบบค ่ร ิ่งด ูเพ ลกช ์ (H a lf-d u p le x ) และวงจรเช ้าและถอดรห ัสสามารถแข ยน  

และพ ัฒ นาโปรแกรมเพ มแทนการใช ้วงจรช องซ ัฟ ต ์ร ์จ ัส เตอร ์ช ื่งอาจเพ มเวลาในโปรแกรมข ึ้นมาบ ้างแต ่เพ ื่อ เป ็น  

การประหย ัดค ่าใช ้จ ่าย

3. เราสามารถพ ัฒ น าสร ้างไดรพ ัเวอร ์สำห ร ับต ่อ เช ื่อมก ับช อฟ ท ้แวร ์ส เกดาท ี่ใช ้งานก ันอ t i 
ท ั่วโลกไดใน อน าคตคอโปรแกรม In to u c h  [6] ช ื่งเป ็น โปรแกรมสำห ร ับระบบ สเกดาโดยเฉ พ  ระ,; ..

สะดวกและรวดเร ็วใน การใช ้งาน และพ ัฒ น าโดยช ้อด ีข องโปรแกรมสำเร ็จร ูป น ั้ก ็คอจะม ่ไลบราร ัส ํเหรับผูใช้งานท ี่ 

ต ้องการความ เห ม ่อน จร ิงสำห ร ับแผ น ผ ังและเค ่ร ิ่อ งจ ักรช ื่งสามารถแสด งไค ้เป ็น ร ูป สามม ่ต ิ รวมท ั้งม ่ฟ ้งก ็ช ัน แล; 

ล ังอำนวยความสะดวกมากสำหรับผ ู้ใช ้ น อกจากน ั้โป รแกรม  In to u c h  ย ังสามารถท ่างานบน W indow s N T  ไค ้ 

อ ีกด ้วยช งสามารถทำเป ็น เน ตเว ิร ์คไค ้ ช ึ่งจะสะด วกมากสำห ร ับ โรงงาน ท ี่ม ่ค อมพ ัว เต อร ์เน ต เว ิร ์ค  ช ึ่งสามารถท ี่จะ 

เร ิยกใช ้งาน บ น เคร ิ่องคอมพ ิวเตอร ์เคร ิ่องใดบ น เน ต เว ิร ์กก ็ใค ้ แต ่ม ่ราคาท ี่ค ่อนช ้างแพง
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