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ในงานว ิจ ัยนไต ้นำแบบจำลองทางคณ ิตศ!ศตริมาใข ้ประเม ินค ่าการกระจายความเข ้มข ้นของก ๊าชซ ัลเฟ ่อร ิใดออกไชต ้ในบร ิเวณ  
ภ ูม ิประ!ทศแบบซับ'ข ้อน ไดแก่ 1ทคนิก CFD (Computational Fluid Dynamics) นละแบบจำลอง VALLEY โดยที่เทคนิค CFD ใข้หลักพี้น 
รทนกลศาศตริการไหลของของไหล (Fundamental Fluid Dynamics) ช ั่งใช ้ช ุคศมการอบ ุร ักษ ์เบ ื้องต ้น  3 ศมการไต้แก ่ ศมการความต ่อเบ ื้อง 
(Continuity equation) ศมการอบ ุร ักบโมเมนต ้ม (M om entum  equation) ศมการอบุร ักษพลังงาน (Equation o f  energy conservation) นอก 
จากขังรวมสิงแบบจำลองการไหลแบบปินป ๋วน (Turbulent flow model; k-S) ใช ้ในกรณ ีท ี่เป ็นการโหลแบบปินบ ัวน เทคน ิค CFD นิ'ต'อง 
กำหนดศภาวะเง ื่อนไขเร ิ่มต ้น (Initial condition) และศภาวะเง ื่อนไขขอบเขต (Boundary' condition) ให!หมาะศม นอกจากนงานว ิจ ัยบ ื้โต ้ 
นำแบบจำลอง VALLEY มาประเม ินความเข ้มข ้นของก ๊าชซ ัลเฟ ่อร ิไคออกไชด ัต ้วย ช ึ่งแบบจำลองบ ื้ใข ้หล ักการการแพร่กระจายของเกาศ 
เช ียน (G aussian dispersion) โดยมีการปรับป!งไห,ศามารถใช ้ไต ้ล ับภ ูม ิประเทศแบบซ ับข ้อน ข ้อบ ุลท ี่ส ่าล ัณ ูของแบบจำลอง VALLEY บ ื้ 
คอข ้อภ ูลทางต ้านช ุ«3น ิยมวิทยา และข ้อภ ูลหางภ ูม ิประเทศ

การประเม ินความเข ้มข ้นช ุงช ุคใน 24 ช ั่วโมงของก ๊าชซ ัลเฟ ่อร ิไดออกไชดในบริเวณอำเภอแม ่เมาะ เบ ื้องจากการระบายก ๊าชซ ัล 
ฟ ่อร ิไลออกโชตจากปล ่องโรงไฟ ่ฟ ้า โดยใช ้เทคน ิค CFD และ VALLEY M odel มนปริขบเท ียบลัน ในช่วงเวลาต่างลัน 2 ฤดู ไต้แก่ฤดู 
หนาว ช่วงวันที่ 1-14 พฤศจิกายน 2540 และฤด ูร ้อน ช ่วงว ันท ี่ 1-14 ม ีนาคม 2541 ท ี่ตำแหน่งเปริยบเท ียบ 5 ตำแหน่งท ี่แตกต่างล ัน ผลการ 
เปรยบเท ียบพบว่า ในฤดูหนาว ชุดท]รียบเท ียบที่ 1 สิง 4 ความเข ้มข ้นช ุงช ุดในแต ่ละว ันของก ๊าชซ ัลฟ ่อร ิไคงอกไชต ้ท ี่คำนวณ จากแบบ 
จำลอง VALLEY ม ีก ่าในช่วง 1 .14x101 สิง 3.50x10’' ศ ่วบในต ้านศ ่วบ มากกว ่าความเข ้มข ้นท ี่คำนวณจากเทคน ิค CFD ช ึ่งม ีค ่าในช ่วง 
1x10'* ส ิง 3 .04x105 ศ ่วน ใน ต ้านศ ่วน ใน ฤด ูร ้อน ช ุคทเร ียบ เท ียบท ี่ 1 ส ิง 4 ความเข ้มข ้นช ุงช ุดใ น 2 4 ช ั่วโมงท ี่คำนวณ จเก VALLEY มีค ่าใน 
ช่วง 2.61x10^ สิง 1.82x102 ศ ่วน ใบ ต ้านศ ่วบ มากกว ่าความเข ้มข ้บช ุงช ุดใน 24 ช ั่วโมงที่ไต ้จาก CFD ชึ๋งม ีค ่าในช่วง l x i o ” สิง 7.65x10 ' 
ศ ่วนในต ้านฝวน และในชุดท]ริยบเท ียบที่ 5 ช ึ่งอย ู่ในแนวปล ่อง ในฤดูหนาว ความเข ้มข ้นช ุงช ุดใน 24 ชั่วโมงที่ไต ้จาก CFD ม ีค ่าในช่วง 
1.26x101 สิง 2.71 ศ ่วนในต้านส ่วน มากกว ่าท ี่ไต ้จาก VALLEY ช ั่ง ม ีค ่า 6.33xlO’2 ส ่วนในต้านส่วน และใบฤด ูร ้อนความเข ้มข ้บช ุงช ุดใบ 
24 ช ั่วโมงท ี่คำนวณจาก VALLEY มีค่า 8 .37 x l0 ‘2 PPM น ้อยว ่าความเข ้มข ้นช ุงช ุดใน 24 ชั่วโมง ท ี่คำนวณจาก CFD ช ั่งม ีค ่าใบช ่วง 
1.18x10 s สิง 2.82x10'' ส ่วนในต้านส่วน

เบ ื้องจากข ้อจำกัดต้านข ้อบ ุลท ี่ใช ้ในการรก'เท ไต ้แก ่ข ้อร ุเลความเร ็วและทิศทางลมที่ไต ้จากกรมอุต ุน ิยมวิทยา ช ั่ง ม ีการบ ันท ึก 
ทุกๆ 3 ชั่วโมง และค ่าท ี่บ ันท ึกส ่วนใหญ ่เป ็นค ่าในช ่วงความเร ็วศงบ ด ังน ับความเข ้มข ้นท ี่คำนวณอาจจะม ิความคาคเคลอนจากความเป ็น 
จริง นอกจากนควรจะม ีข ้อภ ูลความเข ้มข ้นช ุงช ุคท ี่ไต ้จากการตรวจว ัดจร ิง เบ ื้อย ืนข ันผลการคำนวณ และศ!ปไต ้ว ่าว ิธ ีการใดท ี่จะใต ้ผกการ 
คำนวณท ี่ใกต ้เค ียงล ับผลการตรวจวัดมากกว ่าล ัน
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In  th is  s tudy , C F D  (C o m pu ta tio n a l F luid D ynam ics) tech n iqu e and  V A L L E Y  M odel w ere  u sed  fo r dete rm in in g  the 

su lfu r d io x id e  con cen tra tio n  d istribu tion  in  com plex  te rra in . C F D  is based  on  F undam en ta l o f  F luid D ynam ics, co n sis tin g  o f  3 

basic equations, nam ely , co n tin u ity  eq u ation , m o m en tum  equation  and  equation  o f  en e rg y  co n serv ation . M oreover, tu rbu len t 
flow  m odel is used in th e  ca se  o f  tu rb u len t flow . O n th e  o th e r  hands, V A L L E Y  M o del is a  screen in g  m odel u sed  by  U S .E PA  
fo r es tim ating  th e  su lfu r d io x ide  co n cen tra tio n  in co m p lex  terra in . T h is  m odel is derived  from  G aussian  d ispersion  equation  
and  algo rith m  o f  th e  g eo m etry  o f  dom ain . T he  m o st im portan t inpu t d a ta  are the topograph ical d a ta  and  the m eteoro logical 

data.

T h e  es tim ated  su lfu r d ioxide g ro und-leve l co n cen tra tio n  resulting  from  g aseo us em ission  from  th e  s ta c k  o f  M ae 

M o h  P o w er P lan t w ere  es tim ated  by  th e  tw o m ethods in 2 seaso ns, i.e., in  w in te r (1 -1 4  N ov em b er, 1997) and in su m m er (1- 
14 M arch , 1998) a t various 5 s tations. In  w in te r, a t s ta tions 1 to  4 , th e  m axim um  2 4 -h r concen tra tion  calculated  by  V A L L E Y  
w ere  in th e  range o f  1.14x10 2 to  3 .5 0x 10  1 PPM , h ig her than  those ca lculated  by C F D  w hich  w ere  1 x 1 0 4 to 3 .0 4 x 1 0 3 PPM . 
In su m m er, a t th e  station  1 to  4 , the m ax im um  24-hr concen tration  calculated  by  V A L L E Y  w ere  ab o u t 2 .6 1 x 1 0 3 to  1 .82x10 2 
PPM , h ig h e r th an  th o se  ca lculated  by  C F D  w hich w ere 1 x 1 0 4 to 7 .6 5 x l0 3 PPM . A t station  5 w h ich  w ere located  d ow nw ind  
from  th e  s tack  in both  seaso ns, in w in ter, the concentration  calculated  by V A L L E Y  w as 6 .3 3 x 1 0 "  PPM , low er than those 

calculated  by  C F D  w hich  w as 1.26x10 1 to  2.71 PPM . O n th e  o th er hands, in sum m er, the concentration  es tim ated  by 

V A L L E Y  w as about 8 3 7 x 1 0  "P P M , lo w er that th o se  es tim ated  by C F D , w hich  w ere  1 .1 8x 10 3 to  2 .8 2x 10  ' PPM .

T h e  estim ated  v alues b y  V A L L E Y  seem ed to  b e  a lw ays h ig her than those pred ic ted  by  C F D  technique b ecau se  o f  
the d iffe ren t basic equations an d  th e  m ethods o f  ca lculation . U nfortunate ly , th e  m easu red  concen tration  o f  su lfu r d io x ide  in 
the s tu d y  a re a  is n o t ava ilab le  fo r co m p aring  w ith the p red ic ted  v alues to  determ ine th e  accu racy  o f  the ca lcu la ting  results 
from  th e  tw o  approaches.
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คำอธิบายสัญลักษณ์
ความจุความ!'อนจำเพาะ (heat capacity)
ส้มประสิทธในการไหลแบบปีนป่วน
ความเร่งจากแรงโน้มถ่วงของโลก
ค่าการนำความ!'อน (thermal conductivity)
หลังงานจลน์ของการไหลแบบปีนป่วน 
สัคส่วนโดยปริมาตรของสาร (volume fraction)
เวลา 
ลุณหภูม
องค์ประกอบของความเร็วไนทิศทางตามแกน X,Y,Z 
ความเร็วเฉลี่ยไนแกน X,Y,Z ตามลำดับ 
ความเร็วที่เบี่ยงเบนไปจากความเร็วเฉลี่ยตามแกน X, 
Z ตามลำดับ
อัตราการกระจายพลังงานในการไหลแบบปีนป่วน 
(Energy dissipation)
ความหนาแน่น 
ความหนืด
ความหนืดของการหบุนวน (Eddy viscosity)
ค่าความปีนป่วนของ Prandtl ของค่าk, 8  ตามลำดับ
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