
บทที่ 5

ส3ปและเสนอแนะ

5.1 สร!!

ในการศึกษานี้ ไ#นำหลักการ Computational Fluid Dynamics (CFD) และแบบจำลอง 
VALLEY มาใช้เที่อเปรียบเทียบค่าที่ไ#จากการคำนวณของการกระจายความเข้แข้นของก๊าชซัล 
เฟอร์ไดออกไซด์ ในบริเวณภูมิประเทศแบบชันช้อน ในที่นี้ทำการศึกษาในพื้นที่บริเวณโรงไฟฟ้า 
แม่เมาะ จังหวัดลำปาง โดยแบ่งช่วงเวลาในการศึกษาออกเป็น 2 ฤดูไ#แก่ ฤดูหนาว ตั้งแต่วันที่ 1-14 
พฤศจิกายน 1997 และในฤดูร้อน ตั้งแต่วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 โดยใช้ข้อภูลภูมิอากาศจากกรมอุตุ 
นิยมวิทยาในช่วงเวลาดังกล่าว ไ#กำหนดอุดที่ทำการศึกษาทั้งหมด 5 จุดในแต่ละฤดู ๆ)งอซู่ใต้ลม 
ดังนั้นอุดที่ทำการศึกษาในฤดูหนาวประกอบ#วยอุดต่อไปนี้คือ

อุดที่! ห่างจากปล่องประมาณ 3 กิโลเมตร ทางทีศตะวันออกเฉียงใ#
จุดท่ี2 ห่างจากปล่อง 3.5 กิโลเมตร ในทีศตะวันตกเฉียงใ#
อุดท่ี3 ห่างจากปล่อง 1.4 ฒตรในทิศตะวันออกเฉียงใ#
อุดท่ี4 ห่างจากปล่อง 2.2 กิโลฒตร ในทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
จุดที่5 ห่างจากปล่อง 2.7 กิโลเมตร ในทิศใต  ้

สำหรับอุดที่ทำการศึกษาในฤดูร้อนประกอบ#วย
อุดที่1 ห่างจากปล่อง 3.2 กิโลฒตร ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
จุดท่ี2 ห่างจากปล่อง 4.5 กิโลฒตร ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
อุดที่3 ห่างจากปล่อง 4.1 กิโลฒตร ในทิศตะวันดกเฉียงเหนือ 
อุดที่4 ห่างจากปล่อง 2.6 กิโลเมตรในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
อุดท่ีร ห่างจากปล่อง 0.57 กิโลฒตร ในทิศเหนือ

เทคนิค Computational Fluid Dynamics (CFD) เป็นการศึกษาปรากฎการณ์,การไหลของ 
ของไหล โดยใช้หลักพื้นฐานกลศาสตร์การไหลของของไหล (Fundamental o f Fluid Dynamics) 
ชื่งใช้สมการอนุรักษ ไ#แก ่ สมการอนุรักษ์มวล (Continuity Equation) สมการอนุรักษ์โมฒนดัม 
(Momentum equation) สมการอนุรักษ์พลังงาน (Equation o f  energy) รวมทังสมการอนุรักษ์องค์ 
ประกอบ (Component balance) และเนี้องจากบริเวณที่ทำการศึกษาคือแม่ฌาะ จังหวัดลำปาง เป็น 
บริเวณที่เป็นภูมิประเทศแบบชันช้อน การไหลของอากาศในบริเวณนี้เป็นการไหลแบบป่นป๋วน ดัง
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นั้นจึงต้องมีแบบจำถองที่อธิบายปรากฎการณ์การไหลแบบปีนป๋วน ไต้แก' Turbulence flow model 
มาไต้ต้วย การใต้เทคนค CFD นี้ต้องกำหนดสภาวะเริ่มต้น (Initial condition) และศภาวะขอบเขด 
(Boundary condition) ออ่างเหมาะสมและถูกต้อง เพื่อใต้ค่าความเต้มต้นที่คำนวณไต้ออกมาถูกต้อง 
หรือใกลัเคียงกับความเป็นจริง

สำหรับแบบจำลอง VALLEY นี้ไต้หลักการการกระจายตัวแบบเกาส์เซียน (Gaussian 
dispersion) เพื่อใต้คำนวณหาความเข้มต้นของก๊าชชัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบริเวณภูมิประเทศแบบ 
ซับ1ต้อน โดยในการคำนวณต้องกำหนดข้อมูลของแหล่งกำเนิด ไต้แก่ ความสูงของปล่อง อัตราการ 
ปล่อยสารมลพิษจากปล่อง เป็นต้น ข้อมูลต้านอุตุนิยมวิทยา ไต้แก, ความดันและอุณหภูมิบรรยากาศ 
ความเร็วและทิศทางของอากาศซึ่งเป็นตัวกลางใต้สารมลพิษแหร,กระจาย เป็นต้น และข้อมูลความ 
สูง-ดาของภูมิประเทศ

จากการสืกษาพบว่า ความเข ้มข ้นส ูงช ุดในแต ่ละว ันของก ๊าชซ ัลเฟอร์ไดออกไซด ์ท ี่คำนวณ  
จาก CFD ม ีการเปลี่ยนแปลงความเข ้มข ้นเก ือบตลอดเวลา น ั้งน ี้เพราะความเร็วและทิศทางอากาศมี 
การเปลี่ยนแปลง นอกจากน ี้ในการค ืกษาพบว่า CFD ไต ้ม ีการคำน ึงถ ึงการไหลของอากาศท ี่เปล ี่ยน  
แปลงไปตามภ ูม ิประเทศ และล ักษณะภ ูม ิอากาศท ี่แตกต ่างก ันต ้วอ ในขณะที่ความเข ้มข ้นส ูงส ุดท ี่ 
คำนวณจากแบบจำลอง VALLEY มีค่าค่อนข้างคงที่ จากผลการคำนวณ ในฤล ูหนาว ค่าความเข้ม 
ข้นส ูงส ุดในแต ่ละว ันท ี่คำนวณที่ตำแหน ่งท ั้ง 5 จากเทคนิค CFD อฐ่ในช่วง 1x10^ ถึง 2.71 PPM 
และค่าความเข ้มข ้นสูงส ุดท ี่คำนวณจากแบบจำลอง VALLEY อฐ ่ในช ่วง 1.14x102 ถึง 3.50x10* 
PPM ในขณะที่ในอ ุล ูร ัอนความเข ้มข ้นส ูงส ุดท ี่คำนวณจากเทคน ิค CFD ทั้ง 5 ตำแหน่ง อถ ู่ในช ่วง 
1x10^ ถึง 2.82x10 1 PPM และความเข ้มข ้นท ี่คำนวณจากแบบจำลอง VALLEY อภู่ในช่วง2.61xl0'4 
ถึง 8.37x10"* PPM ผลการคำนวณความเข ้มข ้นส ูงส ุดในแต ่ละว ันของก ๊าชซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์ท ี ่
คำนวณจากเทคนิค CFD และแบบจำลอง VALLEY มีค่าต่างกัน ท ั้งน ี้เพ ื่องจากสมการพ ื้นฐานในแต  ่
ละวิธ ีการและว ิธ ีการคำนวณแตกต่างก ัน

ข้อดีของการคำนวณความเข้มข้นของก๊าชซัณฟอรํไดออกไซด์โดยใต้เทคนิค CFD คือใต ้ 
หลักการพื้นฐานกลศาสตร์การไหลของของไหล ดังนันไม,ว่าอากาศจะเคลี่อนที่ผ่านสิ่งกีดขวางออ่าง 
ไร ก็สามารถคำนวณและหาการกระจายความเข้มข้นไต้ นอกจากนี้ CFD อังสามารถคำนึงถึงป้จจัย 
การสะสมของก๊าชซัณฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศ แต่ CFD มีความชุ่งยากในการเลือกใต้สมการ 
และเทอมต่างๆ เพ ื่อใต้ครอบคลุมถึงปรากฎการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้นในการคำนวณความเข้มข้นของ 
ก๊าซชัลเฟอร์ไดออกไซด์ รวมทังการกำหนดสภาวะเริ่มต้นและสภาวะขอบเขต อย่างถูกต้องและ
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เหมาะสม ในขณะทีV่ALLEY เป็น screening model ท่ี US.EPA ใช้ในการประเมินค่าความเข้มข้น 
ของสารมลพิษ นอกจากนี้ แบบจำลองนี้ใข้สมการในการคำนวณง่าอ ไม่ยุ่งยากซับช้อน ใช้พ ึ้นที่ใน  
หน่วยความจำในคอมพิวเตอร์น้อย แต่เนื่องจาก VALLEY ใข้หลักการการกระจาย'ของเกาส์เซียน 
(Gaussian dispersion) จึงไม่คำนึงถึงการสะสมของซัลเฟ่อร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศ นอกจากนี ้
การใช้แบบจำลอง VALLEY ด์องทราบถึงข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลลักษณะถูมิประเทศ 
ด์วย ในการถึกษานี้พบว่า ความเข้มข้นของก๊าซชัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่คำนวณโดยเทคนิค CFD ซ่ึง 
เปลี่ยนแปลงไปตามความเร็วและพิศทางลม ตลอดจนตำแหน่งที่ทำการถึกษา ในขณะที่ความเข้ม 
ข้นที่คำนวณจากแบบจำลอง VALLEY ซึ่งมีค่าความเข้มข้นค่อนข้างคงที่ ดังนั้นเทคนิค CFD จึงน่า 
จะให้ผลการคำนวณความเข้มข้นของก๊าซซัณฟอร์ไดออกไซด์ที่สอดคลัองกับความเป็นจริงมากกว่า 
ความเข้มข้นที่คำนวณจากแบบจำลอง VALLEY

5.2 ข ้อเสนอแนะ

1. ควรเพ ิ่ม เต ิมเทอมบางเทอมในสมการท ี่ใช ้ในเทคน ิค CFD เช ่นเทอมท ี่ใช ้ในการหาค ่าสภาพคง  
ตัวของบรรยากาศ (Stability class) เป ็นดัน

2. ค ว ร ม ีข ้อ ม ูล ค ว าม เข ้ม ข ้น ส ูงช ุด ใน แ ต ่ล ะ ว ัน ข อ งก ๊าช ช ัล เฟ อร ์ได อ อกไซ ด ์ใน บ ร ิเวณ แม ่เม าะ  
จังหว ัดลำปางท ี่ได ัจากการตรวจวัค เพ ิ่อนำมาเปรียบเท ียบก ับความเข ้มข ้นท ี่คำนวณจาก CFD 
และ VALLEY เพ ิ่อจะได ัท ราบ ว ่าว ิธ ีการใดให ้ผลการคำน วณ ท ี่ใกล ัเค ียงก ับ ผลท ี่ได ัจากการ 
ตรวจวัดมากกว่ากัน
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