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ภ า ค ผ น ว ก ท ี 1

ต า ร า ง แ ส ด ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ก ๊า ช ช ัล เฟ ่อ ร ์ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ แ ล ะค ว า ม เข ้ม ข ้น ส ุง ส ุด ท ี่ค ำ น ว ณ จ า ก เท ค น ิค  

C FD  ณ ต ำแ ห น ่งท ี่ท ำ ก าร ศ ึก ษ า  ใ น ฤ ด ูห น า ว  5 ต ำ แ ห น ่ง  แ ล ะ ใ น ฤ ด ูร ัอ น  5 ต ำ แ ห น ่ง ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

จ ุด ท ี่! ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง ป ร ะม า ณ  3 ก ิโ ล ฒ ต ร  ท า ง ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง ใ ด ั 

จ ุด ท ี่2 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  3 .5 ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ท ิศ ต ะว ัน ต ก เฉ ีย ง ใ ด ั 

จ ุด ท ี่3 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  1.4 ฒ ต ร ใ น ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง ใ ด ์ 

จ ุด ท ี่4  ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  2 .2 ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ท ิศ ต ะว ัน ด ก เฉ ีย ง ใ ด ์ 

จ ุด ท ี่5 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  2 .7 ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ท ิศ ใ ด ์ 

ส ำ ห ร ับ จ ุด ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ฤ ด ูร ัอ น ป ร ะ ก อ บ ด ัว ย

จ ุด ท ี่! ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  3 .2  ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  

จ ุด ท ี่2 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  4 .5 ก ิโ ล ฒ ต ร  ใ น ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  

จ ุด ท ี่3 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  4.1 ก ิโ ล ฒ ต ร  ใ น ท ิศ ต ะว ัน ต ก เฉ ีย ง เห น ือ  

จ ุด ท ี่4  ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  2 .6  ก ิโ ล เม ต ร ใ น ท ิศ ต ะว ัน ต ก เฉ ีย ง เห น ือ  

จ ุด ท ี่5 ห ่า ง จ า ก ป ล ่อ ง  0 .57 ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ท ิศ เห น ือ



ฅใรางที่ ผ ุ!-! แสดงความเสัมสันของก๊าซซัลเฟอรีไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเสัมสันสูงชุดในแต่ละวัน ในฤดูหนาว
วันที่ 1-14 พฤศจิกายน 1997 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 1 (PPM)

ว ัน ท ี่/เว ล า 1:00 4 :00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ก่าสูงสุดตลอด 
24 ช่ัวโมง

1 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04 1.64E-04

2 5.30E-04 5.30E-04 5.30E-04 4.06E-04 1.60E-04 1.60E-04 1.61E-04 1.61E-04 5.30E-04

3 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04 1.58E-04

4 1.42E-04 1.42E-04 1.42E-04 1.42E-04 1.21E-04 1.21E-04 1.20E-04 1.20E-04 1.42E-04

5 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04

6 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04

7 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.17E-04 1.85E-04 1.79E-04 1.85E-04

8 1.10E-04 1.10E-04 1.10E-04 1.10E-04 1.10E04 1.10E-04 I.10E-04 1.10E-04 1.10E-04

9 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

10 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

11 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

12 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

13 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

14 1.00E-04 1.00E-04 1.21E-04 1.21E-04 I.75E-04 6.44E-04 6.44E-04 6.44E-04 6.44E-04



ดารางที่ ผ ุ!-2 แสดงความเช่'ม•ร'นของก๊าชชัณฟอร์ไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเช่'ม1จินสูงชุดในแต่ละวัน ในฤดูหนาว
วันที่ 1-14 พฤศจิกายน 1997 ณ อุดเปรียบเทียบที่ 2 (PPM)

ว ัน ท ี่/เว ล า 1:00 4 :00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ก่าชุงชุดตลอด 

24 ชั่วโมง

1 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04 2.65E-04

2 2.56E-03 2.56E-03 2.56E-03 8.77E-04 9.09E-04 9.09E-04 9.07E-04 9.07E-04 2.56E-03

3 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04 4.19E-04

4 7.42E-04 7.42E-04 7.42E-04 7.42E-04 5.13E-04 5.13E-04 3.74E-04 3.74E-04 7.42E-04

5 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04 3.37E-04

6 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04 4.86E-04

7 3.46E-04 3.46E-04 3.46E-04 2.41E-04 2.41E-04 2.41E-04 3.59E-04 7.74E-04 7.74E-04

8 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04 3.95E-04

9 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04 2.92E-04

10 2.86E-04 2.86E-04 2.86E-04 2.86E-04 2.86E-04 2.86E-Û4 2.86E-04 2.86E-04 2.86E-04

11 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04 2.90E-04

12 2.93E-04 2.93E-04 2.93E-04 2.93E-04 1.86E-04 1.46E-04 1.46E-04 1.46E-04 2.93E-04

13 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04 1.22E-04

14 1.14E-04 1.14E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.64E-04 7.28E-04 7.28E-04 7.28E-04 7.28E-04



คารางที่ ผ ุ!-3 แสดงความฟฒ#นของก๊าช'ชัลเฟ่อร์ไดออกไซด์,ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเช่ม,วันสุงสุดในแต่ละวัน ในฤลูหนาว
วันที่ 1-14 พฤศจิกายน 1997 ณ อุดเปรียบเทียบที่ 3 (PPM)

ว ัน ท ี่/เว ล า 1:00 4:00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงสุศ«ทอค 
24 ช่ัวโมง

1 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04 1.26E-04

2 5.74E-04 5.74E-04 5.74E-04 1.62E-04 1.67E-04 1.67E-04 1.69E-04 1.69E-04 5.74E-04

3 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.24E-04

4 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.49E-04 1.24E-04 1.24E-04 1.38E-04 1.38E-04 1.49E-04

5 1118E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04 1.18E-04

6 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04

7 1.11E-04 1.11E-04 1.11E-04 1.32E-04 1.32E-04 1.32E-04 2.01E-04 1.83E-04 1.83E-04

8 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04 1.13E-04

9 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04

10 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04 1.02E-04

11 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04

12 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.0ÛE-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

13 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04

14 1.00E-04 1.00E-04 1.10E-04 1.10E-04 2.11E-04 1.26E-03 1.26E-03 1.26E-03 1.26E-03
>p



ตารางที่ ผ ุ1-4 แสดงความเจิม#นของก๊าซชัณฟอร์ไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเจิม#นสูงสุดในแต่ละวัน ในฤดูหนาว
วันที่ 1-14 พฤศจิกายน 1997 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 4 (PPM)

ว ัน ท ี่/เวลา 1:00 4 :00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ก่าถูงธุดตลอค 

24 ชั่วโมง

1 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04 2.35E-04

2 3.04E-03 3.04E-03 3.04E-03 8.78E-04 9.37E-04 9.37E-04 9.42E-04 9.42E-04 3.04E-03

3 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04 3.59E-04

4 7.99E-04 7.99E-04 7.99E-04 7.98E-04 4.83E-04 4.83E-04 1.36E-04 1.36E-04 7.99E-04

5 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04 2.85E-04

6 5.13E-04 5.13E-04 5.I3E-04 5.13E-04 5.13E-04 5.13E-04 5.13E-04 5.13E-04 5.13E-04

7 3.38E-04 3.38E-04 3.38E-04 1.03E-04 1.03E-04 1.03E-04 4.06E-04 9.38E-04 9.38E-04

8 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04 3.89E-04

9 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04 2.96E-04

10 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04 2.94E-04

11 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04 2.98E-04

12 3.03E-04 3.03E-04 3.03E-04 3.03E-04 1.80E-04 1.54E-04 1.54E-04 1.54E-04 3.03E-04

13 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04 1.30E-04

14 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 2.79E-04 5.14E-04 5.14E-04 5.14E-04 5.14E-04
' P



ดารางที่ ผุ!-ร แสดงความเ#มช่นของก๊าชซัณฟอร์ไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเ‘{เม'วันสูงสุดในแต่ละวัน ในฤดูหนาว
วันที่ 1-14 พฤศจิกายน 1997 ณ อุดเปรียบเทียบที่ 5 (PPM)

ว ัน ท ี่/เว ล า 1:00 4 :00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงชุดตถทด 

24 ชั่วโมง

1 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01 3.85E-01

2 1.12E+00 1.12E+00 1.12E+00 I.13E+00 2.60E-01 2.60E-01 4.69E-01 4.69E-01 1.13E+00

3 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-01 1.26E-0I

4 6.94E-02 6.94E-02 6.94E-02 6.94E-02 8.62E-02 8.62E-02 1.11E+00 1.11E+00 1.11E+00

5 3.39E-OI 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01 3.39E-01

6 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.34E-01

7 3.29E-01 3.29E-01 3.29E-01 9.39E-01 9.39E-01 9.39E-01 5.29E-01 1.63E+00 1.63E+00

8 1.02E+00 1.02E+00 1.02E+00 1.02E+00 1.02E+00 เ .02E+00 1.02E+00 1.02E+00 1.02E+00

9 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00 1.31E+00

10 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00 1.68E+00

11 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00 2.16E+00

12 2.71E+00 2.71E+00 2.71E+00 2.71E+00 8.64E-01 3.41E-01 3.41E-01 3.41E-01 2.71E+00

13 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01 2.95E-01

14 3.04E-0I 3.04E-01 9.99E-01 9.99E-01 5.81E-01 1.15E+00 1.15E+00 1.15E+00 1.15E+00



ตารางที่ ผ ุ!-6 แสดงความเ#ม#นของก๊าซซัณฟอรไดออกไซด์ที่สำนวฉเจาก CFD ในแต่ละช่วงทลา และความเ#ม#นสูงชุดในแต่ละวัน ในฤดู!'อน
วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 1 (PPM)

ว ัน ท ี่/เว ล า 1:00 4 :00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ก่าธุ[งสุดตลอด 
24 ช่ัวโมง

1 4.28E-03 4.28E-03 4.28E-03 4.28E-03 4.28E-03 5.16E-04 4.13E-04 4.13E-04 4.28E-03

2 9.83E-04 9.83E-04 6.94E-04 6.94E-04 3.58E-04 3.38E-04 3.54E-04 3.54E-04 6.94E-04

3 7.48E-04 7.48E-04 5.28E-04 5.28E-04 1.43E-04 3.26E-04 1.76E-04 1.76E-04 7.48E-04

4 2.10E-03 2.10E-03 2.10E-03 2.10E-03 2.10E-03 1.70E-04 1.27E-04 1.27E-04 2.10E-03

5 1.96E-03 1.96E-03 1.96E-03 1.96E-03 1.96E-03 1.98E-04 2.66E-04 2.66E-04 1.96E-03

6 1.58E-04 1.58E-04 1.01E-03 1.01E-03 2.10E-04 3.75E-04 2.27E-04 2.27E-04 1.01E-03

7 1.67E-03 1.67E-03 1.67E-03 2.08E-04 3.84E-04 1.89E-03 1.89E-03 1.89E-03 1.89E-03

8 2.24E-03 2.24E-03 2.24E-03 3.27E-04 4.14E-04 3.03E-04 1.94E-04 1.94E-04 2.24E-03

9 1.67E-03 1.67E-03 1.67E-03 2.27E-04 4.19E-04 3.55E-04 3.16E-04 2.77E-04 1.67E-03

10 2.01E-03 2.01 E-03 2.01E-03 3.72E-04 2.37E-04 4.27E-04 3.00E-04 2.24E-04 2.01E-03

11 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04 1.94E-04

12 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04 1.90E-04

13 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04 1.87E-04

14 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04 1.86E-04



ดารางที่ ผ ุ!-? แสดงความเช่'มช่'นของก๊าซชัณฟอร'ไคออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเช่'ม,ร'นสุงสุดในแต่ละวัน ในฤลู!'อน
วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 ณ อุดเปรียบเทียบที่ 2 (PPM)

ว ัน ท ี่/เวลา 1:00 4:00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงสุดตลอด 

24 ชั่วโมง

1 3.93E-03 3.93E-03 3.93E-03 3.93E-03 3.93E-03 2.58E-04 1.36E-04 1.36E-04 3.93E-03

2 7.61E-04 7.61E-04 6.87E-04 6.87E-04 8.59E-04 2.13E-04 2.01E-04 2.01E-04 8.59E-04

3 9.51E-04 9.51E-04 9.31E-04 9.31E-04 1.42E-04 1.74E-04 1.01E-04 1.01E-04 9.51E-04

4 3.03E-03 3.03E-03 3.03E-03 3.03E-03 3.03E-03 3.14E-04 1.00E-04 1.00E-04 3.03E-03

5 1.62E-03 1.62E-03 1.62E-03 1.62E-03 1.62E-03 1.97E-04 1.51E-04 1.51E-04 1.62E-03

6 1.00E-04 1.00E-04 8.84E-04 8.84E-04 1.94E-04 2.62E-04 1.29E-04 1.29E-04 8.84E-04

7 1.49E-03 1.49E-03 1.49E-03 1.88E-04 2.01E-04 1.69E-03 1.69E-03 1.69E-03 1.69E-03

8 2.38E-03 2.38E-03 2.38E-03 2.81E-04 2.19E-04 1.91E-04 1.17E-04 1.17E-04 2.38E-03

9 1.54E-03 1.54E-03 1.54E-03 2.04E-04 2.33E-04 2.06E-04 1.91E-04 1.65E-04 1.54E-03

10 2.10E-03 2.10E-03 2.10E-03 5.21E-04 1.57E-04 2.27E-04 1.72E-04 1.28E-04 2.10E-03

11 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04 1.06E-04

12 1.04E-04 1.04E-04 1.04E-04 1.04E-04 I.04E-04 1.04E-04 1.04E-04 1.04E-04 1.04E-04

13 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04 1.01E-04

14 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04 1.00E-04
VO'O



ดารางที่ ผ ุ!-ร แสดงความเสัมสันของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเสัมสันสูงสุดในแต่ละวัน ในฤดู!อน
วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 3 (PPM)

วันที่/เวลา 1:00 4:00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงสุดดลอด 
24 ช่ัวโมง

1 7.65E-03 7.65E-03 7.65E-03 7.65E-03 7.65E-03 1.18E-04 7.39E-04 7.39E-04 7.65E-03

2 1.68E-03 1.68E-03 1.64E-03 1.64E-03 4.72E-04 4.34E-04 4.14E-04 4.14E-04 1.64E-03

3 8.35E-04 8.35E-04 8.15E-04 8.15E-04 2.40E-04 3.43E-04 2.13E-04 2.13E-04 8.15E-04

4 2.79E-03 2.79E-03 2.79E-03 2.79E-03 2.79E-03 2.11E-04 1.39E-04 1.39E-04 2.79E-03

5 1.66E-03 1.66E-03 1.66E-03 1.66E-03 1.66E-03 3.04E-04 2.92E-04 2.92E-04 1.66E-03

6 1.89E-04 1.89E-04 8.24E-04 8.24E-04 3.15E-04 3.95E-04 2.71E-04 2.71E-04 8.24E-04

7 I.61E-03 1.61E-03 1.61E-03 3.18E-04 4.13E-04 1.93E-03 1.93E-03 1.93E-03 1.93E-03

8 2.44E-03 2.44E-03 2.44E-03 4.80E-04 4.64E-04 3.43E-04 2.39E-04 2.39E-04 2.44E-03

9 1.59E-03 1.59E-03 1.59E-03 3.21E-04 4.32E-04 4.02E-04 3.60E-04 3.22E-04 1.59E-03

10 2.15E-03 2.15E-03 2.15E-03 4.53E-04 2.83E-04 4.46E-04 3.54E-04 2.72E-04 2.15E-03

11 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04 2.31E-04

12 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04 2.27E-04

13 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04

14 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04 2.23E-04



ตารางที่ ผ ุ!-9 แสดงความเ#ม#นของก๊าซ1ชัณฟอร์ไดออกไซด์'ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเ#ม#นสูงชุดในแต่ละวัน ในฤดู!'อน
วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 4 (PPM)

วันที่/เวลา 1:00 4:00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงสุดตลอด 
24 ช่ัวโมง

1 5.09E-03 5.09E-03 5.09E-03 5.09E-03 5.09E-03 7.82E-Û4 6.33E-04 6.33E-04 5.09E-03

2 1.13E-03 1.13E-03 8.65E-04 8.65E-04 3.15E-04 4.60E-04 4.23E-04 4.23E-04 1.13E-03

3 6.52E-04 6.52E-04 4.83E-04 4.83E-04 1.63E-04 3.70E-04 2.07E-04 2.07E-04 6.52E-04

4 1.88E-03 1.88E-03 1.88E-03 1.88E-03 1.88E-03 1.71E-04 1.52E-04 1.52E-04 1.88E-03

5 1.79E-03 1.79E-03 1.79E-03 1.79E-03 1.79E-03 2.1CE-04 3.01E-04 3.01E-04 1.79E-03

6 1.86E-04 1.86E-04 8.80E-04 8.80E-04 2.36E-04 4.21E-04 2.67E-04 2.67E-04 8.80E-04

7 1.56E-03 1.56E-03 1.56E-03 2.38E-04 4.40E-04 1.81E-03 1.81E-03 1.81E-03 1.81E-03

8 2.09E-03 2.09E-03 2.09E-03 3.67E-04 4.76E-04 3.49E-04 2.40E-04 2.40E-04 2.09E-03

9 1.55E-03 I.55E-03 1.55E-03 2.55E-04 4.68E-04 4.11E-04 3.70E-04 3.30E-04 1.55E-03

10 1.89E-03 1.89E-03 1.89E-03 3.61E-04 2.79E-04 4.85E-04 3.52E-04 2.70E-04 1.89E-03

11 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04 2.38E-04

12 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04 2.34E-04

13 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04

14 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04 2.30E-04



ตารางที่ ผ1-10 แสดงความเข้มข้นของก๊าซซัลเฟ่อร์ไดออกไซด์ที่คำนวณจาก CFD ในแต่ละช่วงเวลา และความเข้มข้นสูงสุดในแต่ละวัน ในฤดู!'อน
วันที่ 1-14 มีนาคม 1998 ณ ชุดเปรียบเทียบที่ 5 (PPM)

วันที่/เวลา 1:00 4:00 7:00 10:00 13:00 16:00 19:00 22:00 ค่าสูงสูตตลอด 
24 ช่ัวโมง

1 9.03E-03 9.03E-03 9.03E-03 9.03E-03 9.03E-03 2.05E-02 2.04E-02 2.04E-02 2.05E-02

2 3.42E-03 3.42E-03 2.45E-03 2.45E-03 3.34E-02 1.92E-02 1.70E-02 1.70E-02 3.34E-02

3 1.73E-03 1.73E-03 1.18E-03 1. i 8E-03 2.85E-02 2.71E-02 2.84E-02 2.84E-02 2.85E-02

4 6.56E-03 6.56E-03 6.56E-03 6.56E-03 6.56E-03 9.55E-02 6.35E-02 6.35E-02 9.55E-02

5 9.00E-02 9.00E-02 9.00E-02 9.00E-02 9.00E-02 8.03E-02 7.37E-02 7.37E-02 9.00E-02

6 7.24E-02 7.24E-02 4.62E-03 4.62E-03 1.05E-01 9.62E-02 9.34E-02 9.34E-02 1.05E-01

7 1.53E-01 1.53E-01 1.53E-01 1.23E-01 1.12E-01 1.76E-01 1.76E-01 1.76E-01 1.76E-01

8 2.21E-01 2.21E-01 2.21E-01 1.43E-01 1.33E-0I 1.13E-01 1.08E-02 1.08E-02 2.21E-01

9 1.77E-01 1.77E-01 1.77E-01 1.44E-03 1.30E-01 1.27E-01 1.23E-01 1.35E-01 1.77E-01

10 2.31E-01 2.31E-01 2.31E-01 1.92E-01 1.48E-01 1.45E-01 2.42E-01 1.81E-01 2.31E-01

11 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.09E-01 2.Û9E-01

12 2.37E-01 2.37E-01 2.37E-01 2.37E-01 2.37E-01 2.37E-Û1 2.37E-01 2.37E-01 2.37E-01

13 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-01 2.60E-0I

14 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01 2.82E-01



ภาคผนวก 2
คัวอย่างโป?แกรม PHOENICS

TALK=T;RUN( 1, 1);VDU=VGAM 0USE  
IRUNN =  1 ;LIBREF =  0
★ Hr*****-*****-**********#**************-*****************-******

Group 1. Run Title 
TEXT(TEST1-A )
*-kir*1r*c1rirk1e**r1rlrtrk*r1i* *ir*rk*1HHrtrtr**-lr*rtrk**-irk-*rtr***trktr1r*r**-k*1r*irtrk*ir

Group 2. T ransience  
STEADY =  T
ft**»»*»»»»*»»» fc»»»*»»*»»*»»»**^»*»*»*-»*"»-»*»****-»*»******"»*"*

G roups 3, 4, 5  Grid Information
* Overall num ber of cells, RSET(M ,NX,NY,NZ,tolerance)

RSET(M,5 0 ,20 ,6 5 )
* S e t overall dom ain extent;
* xulast yvlast zw last nam e

XSI= 2 .315E +04;Y SI= 5 .000E +03;2S I=  3.148E+04;RSET(D,CHAM  )
* S e t objects; xO yO zO
* dx d y  d z  nam e

XPO= 1.333E +04;Y PO = 0.000E+O 0;ZPO = 1 .222E +04
XSI= 5.200E +01;Y SI= 1.500E +02;Z SI= 5.200E +01;R SET(B,A  )
XPO= 2.037E +04;Y P O = 0.000E +00;Z PO = 2 .315 E + 0 4
XSI= 2 .780E +03;Y SI= 1.000E +02;Z SI= 4.450E +03;R SET(B,B  )
XPO= 2.148E +04;Y P O = 1.000E +02;Z PO = 2 .426 E + 0 4
XSI= 1.670E +03;Y SI= 2 .000E +02;Z SI= 1.670E+03;R SET(B,C  )
XPO= 1,426E +04;Y PO = 0.000E +00;Z PO = 2 .185E + 0 4
XSI= 6 .1 10E+03;YSI= 1.500E +02;Z SI= 7.040E+03;R SET(B, อ )
XPO= 1.808E +04;Y PO = 1.500E +02;Z PO = 2 .582 E + 0 4
XSI= 1,670E +03;Y SI= 3 .000E +02;Z SI=  2.410E +03;R SET(B,E  )
XPO= 1.759E +04;Y PO = 5.000E +01;Z P O = 2 .1 85 E + 0 4
XSI= 2 .780E +03;Y SI=  2.000E +02;Z SI=  2.590E+03;R SET(B,F )
XPO= 9.630E +03;Y PO = 0.000E +00;Z P O = 2 .185 E + 0 4
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XSI= 5.000E+03;YSI= 2.000E+02;ZSI= 6.850E+03;RSET(B,G )

XPO= 2.960E+03;YPO= 0.000E+00;ZPO= 2.445E+04 

XSI= 6.480E+03;YSI= 1.500E+02;ZSI= 2.590E+03;RSET(B,H )

XP0= 0.00QE+00;YPO= 0.000E+00;ZPO= 1.185E+04 

XSI= 4.450E+03;YSI= 1.500E+02;ZSI= 3.330E+03;RSET(B,I )

XP0= 1.300E+03;YPO= 1.500E+02;ZPO= 1.214E+04 

XSi= 1.330E+03;YSi= 5.000E+01;ZSI= 2.040E+03;RSET(B,J )

XP0= 6.000E+03;YPO= 0.000E+00;ZPO= 9.630E+03 

XSI= 6.110E+03;YSI= 1.500E+02;ZSI= 3.700E+03;RSET(B,K )

XP0= 9.330E+03;YPO= 1.500E+02;ZPO= 1.100E+04 

XSI= 2.410E+03;YSI= 5.000E+01;ZSI= 1.850E+03;RSET(B,L )

XP0= 1.908E+04;YPO= 0.000E+00;ZPO= 1.074E+04 

XSI= 2.040E+03;YSI = 1,000E+02;ZSI= 2.040E+03;RSET(B,M )

XPO= 0. OOOE+OO; YP0= 0.000E+00;ZPO= O.OOOE+OO 

XSI= 8.890E+03;YSI= 1.000E+02;ZSI= 5.740E+03;RSET(B,0 )

XPO= 0.000E+00;YPO= 1.000E+02;ZPO= 1.670E+03 

XSI= 5.740E+03;YSI= 1 ,OO0E+O2;ZSI= 2.960E+03;RSET(B,P )

XPO= 1.056E+04;YPO= 0.000E+O0;ZPO= 5.300E+02 

XSI= 2.960E+03;YSI= 1.500E+02;ZSI= 2.590E+03;RSET(B,Q )

XP0= 1.111E+04;YPO= 1.500E+02;ZPO= 2.040E+03 

XSI= 1.480E+03;YSI= 5.000E+01;ZS!= 1.110E+03;RSET(B,R )

XP0= 1.426E+04;YPO= 0.000E+00;ZPO= O.OOOE+OO 

XSI= 8.890E+03;YS!= 1,500E+02;ZSI= 4.820E+03;RSET(B,ร ) 

XPO= 1.519E+04;YPO= 1.500E+02;ZPO= 0.000E+00 

XSI= 7.960E+03;YSI= 1.000E+02;ZSI= 4.260E+03;RSET(B,T )

XPO= 1.570E+04;YPO= 2.500E+02;ZPO= O.OOOE+OO 

XSI= 7.410E+03;YS! = 1.000E+02;ZSI= 3.520E+03;RSET(B, บ ) 

XPO= 2.056E+04;YPO= 3.500E+02;ZPO= 9.300E+02 

XSI= 2.410E+O3;YSI= 1,500E+02;ZSI= 1,480E+03;RSET(B,V )

* Modify default grid 

RSET(X,1,2,1 .OOOE+OO)

RSET (X,2,2,1 .OOOE+OO)

RSET(X,4,2,1.OOOE+OO)

RSET(X,5,2,1.OOOE+OO)



RSET(X,7,4,1.OOOE+OO)

RSET (X, 11,2,1 -OOOE+OO)

RSET (X, 16,3,-2.OOOE+OO)

RSET(X, 18,2,1.OOOE+OO)

RSET(X, 19,3,2.OOOE+OO)

RSET(X, 23,3,1. OOOE+OO)

RSET(X,25,2,1.OOOE+OO)

RSET(X,31,2,1.OOOE+OO)

RSET(Y, 1,5,1. OOOE+OO)

RSET(Y,2,1,1.OOOE+OO)

RSET (Y,3,1,1 - OOOE+OO)

RSET(Y,4,1,1.OOOE+OO)

RSET(Y,10,6,2.OOOE+OO)

RSET(Z, 12,2,1. OOOE+OO)

RSET(Z, 13,5,1.OOOE+OO)

RSET(Z, 14,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z,16,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z, 17,3,-1.500E +00)

RSET(Z,20,3,1.500E+00)

RSET(Z,23,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z,24,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z,25,10,1.OOOE+OO)

RSET(Z,26,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z,27,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z, 30,2,1.OOOE+OO)

RSET(Z,32,2,1.OOOE+OO)

RSET (Z,37,3,2.000E+00)

Group 6. Body-Fitted coord in ates

Group 7. Variables: STOREd.SOLVEd.NAMEd 
ONEPHS = T 

* Non-default variable n a m es  
NAME(42) = R H 0 2  ; NAME(43) =ENUT



NAME(44) =BLOK ; NAME(46) =TEM1 

NAME(47) =DEN1 ; NAME(48) =PRPS 

NAME(49) =SPH1 ; NAME(50) =SPH2

* Solved variables list

SOLVE(P1 ,U1 ,V1 1W1 1KE ,EP ,C1 ,TEM1)

* Stored variables list

ST0RE(SPH2,SPH1,PRPS,DEN1,BL0K,ENUT,RH02)

* Additional solver options 

SOLUTN(P1 .Y.Y.Y.N.N.Y)

SOLUTN(V1 ,Y,Y,Y,N,N,Y)

SOLUTN(W1 .Y.Y.Y.N.N.Y)

SOLUTN(KE 1Y,Y,N,N,N,N)

SOLUTN(EP .Y.Y.Y.N.N.N) 

SOLUTN(TEM1,Y,Y,Y,N,N,Y)

IVARBK = -1 ;ISOLBK = 1
■ k-k-kltlelricIr+irlcirklcirklrk-k-k+lriricIrtrk-klelrkirkir'A k

Group 8. Terms & Devices 

TERMS (P1 1 Y.Y.Y.Y.Y.Y)

TERMS (KE ,N,Y,Y,Y,Y,N)

TERMS (EP 1N,Y,Y,Y,Y,N)

TERMS (C1 ,N,Y,Y,Y,Y,N)

TERMS (TEM1,Y,Y,Y,N,Y,Y)

NEWRH1 ะะ T 

NEWENL ะะ T 

NEWENT = T

I SO LX = OilSOLY = 0 ;ISOLZ = 0
*+it1r*1rlr+**+-**+*****+1r*1c***+lrk1c***+**ii1r++**+++***********-tr***
Group 9. Properties 

RH01 = GRND10 

PRESSO = 1.000E+05 

TEMPO = 2.730E+02 

CP1 = GRND10 

EL1 = GRND4

ENUL = GRND10 ;ENUT = GRND3



PRNDTL(TEM1) = -GRND10 

P RT (EP )=  1.314E+00

Group 10.Inter-Phase Transfer Processes 
***********************-*-*-***********************************

Group 1 Unitialise Var/Porosity Fields 

FIINIKKE ) = 2.000E-04 ;FIINIT(EP ) = 3.600E-05 

FIINIT(C1 )=  0.000E+00 ะFIINIT(BLOK) = 1.000E+00 

FIINIT(TEM1) = 2.500E+01 ;FIINIT(PRPS) = 0.000E+00

CONPOR(B ,-1.00,CELL 1-# 28,-#33,-#1,-#2,-#27,-#33)

INIT(B ,BLOK, O.OOOE+OO, 2.000E+00)

INIT(B 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(C ,-1.00,CELL ,-#31,-#33,-#3,-#6,-#28,-#31) 

INlT(C ,BLOK, O.OOOE+OO, 3.000E+00)

INIT(C 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(D ,-1.00,CELL ,-#20,-#27,-#1,-#3,-#26,-#36)

INIT(D 1BLOK, O.OOOE+OO, 4.000E+00)

INIT(D ,PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(E ,-1.00,CELL ,-#25,-#26,-#4,-#8,-#31,-#34)

INIT(E ,BLOK, O.OOOE+OO, 5.000E+00)

INIT(E ,PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(F ,-1.00,CELL ,-#24,-#27,-#2,-#5,#f26,-#28)

INIT(F 1BLOK, O.OOOE+OO, 6.000E+00)

INIT(F .PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(G ,-1.00,CELL ,-#11,-#20,-#1,-#4,-#26,-#35)

INIT(G ,BLOK, O.OOOE+OO, 7.000E+00)

IN IT(G 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)



CONPOR(H ,-1.00,CELL ,-#4,-#9,-#1 ,-#3,-#30,-#32) 

INITCH ,BLOK, O.OOOE+OO, 8.000E+00)

INIT(H 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPORfl 1 -1.00.CELL ,-#1,-#4,-#1,-#3,-#17,-#24) 

INIT(I ,BLOK, O.OOOE+OO, 9.000E+00)

INIT(I 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(J ,-1.00,CELL ,-#2,-#2,-#4,-#4,-#18,-#23) 

INIT(J 1BLOK, O.OOOE+OO, 1.000E+01)

INIT(J ,PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(K ,-1.00,CELL ,-#7,-#14,-#1,-#3,-#14,-#22) 

1NIT(K 1 BLOK, O.OOOE+OO, 1.100E+01)

INIT(K 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(L ,-1.00,CELL ,-#9,-#13,-#4,-#4,-#16,-#21)

INIT(L 1BLOK, O.OOOE+OO, 1.200E+01)

INIT(L 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(M ,-1.00,CELL ,-#26,-#29,-#1,-#2,-#15,-#20) 

I NIT(M 1BLOK, O.OOOE+OO, 1.300E+01)

INIT(M 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

C0NP0R(0 ,-1.00,CELL ,-#1,-#7,-#1,-#2+#1,-#12) 

INIT(0 1 BLOK, O.OOOE+OO, 1.400E+01)

INIT(0 ,PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(P ,-1.00,CELL ,-#1,-#5,-#3,-#4,-#4,-#10)

IN!T(P ,BLOK, O.OOOE+OO, 1.500E+01)

INIT(P 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(Q ,-1.00,CELL ,-#12,-#18,-#1,-#3,-#2,-#6)

INIT(Q 1BLOK, O.OOOE+OO, 1.600E+01)



INIT(Q 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(R 1 -1.00,CELL ,-#13,-#15,-#4,-#4,-#5,-#7)

INIT(R ,BLOK, O.OOOE+OO, 1.700E+01)

INtT(R ,PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(S ,-1.00,CELL ,-#20,-#33,-#1,-#3,-#1,-#11) 

INIT(S 1BLOK, O.OOOE+OO, 1.800E+01)

INIT(S 1PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPORCT ,-1.00,CELL ,-#22,-#33,-#4,-#5,-#1 ,-#9) 

INIT(T ,BLOK, O.OOOE+OO, 1.900E+01)

1NIT(T .PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(U ,-1 .๓ ,CELL ,-#23,-#32,-#6,-#7,-#1,-#8) 

INIT(U ,BLOK, O.OOOE+OO, 2.000E+01)

INIT(U 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

CONPOR(V ,-1.00,CELL ,-#29,-#31,-#8,-#9,-#3,-#5)

INIT(V 1BLOK, O.OOOE+OO, 2.100E+01)

INIT(V 1 PRPS, O.OOOE+OO, 1.020E+02)

RSTGRD = F

INIADD = F
+****+■ *+*■ ****■ **+■ *+**-**■ ++****■ * *******++■ ++*+■ * +■ +*+**+***+■ *+*+** 

Group 12. Convection and diffusion adjustments

Group 13. Boundary & Special Sources

PATCH (RESOURCE,PHASEM.1,NX,1,NY,1,NZ,1,LSTEP) 

COVAL (RESOURCE,KE 1 GRND4 , GRND4 )

COVAL (RESOURCE,EP , GRND4 , GRND4 )



INLET (STACK .SOUTH ,2 7 ,2 7 ,6 ,6 ,2 8 ,2 8 ,1 ,1 )  
VALUE (STACK ,P1 .4 .9 7 6 E + 0 1 )
VALUE (STACK 1'V1 , 1 .700E +01)
VALUE (STACK ,KE 1 2 .000E -04)
VALUE (STACK ,EP , 3 .600E -05)
VALUE (STACK ,C1 , 1 .450E +00)
VALUE (STACK ,R H 02, 2 .9 27E + 00)
VALUE (STACK ,TEM1, 1 .760E +02)

INLET (WIND .EAST ,# 3 3 ,# 3 3 ,# 1 ,# 1 0 ,# 1 ,# 3 7 ,1 ,1 )
VALUE (WIND ,P1 1 1.000E+00)

VALUE (WIND ,W1 1 1.000E+00)

VALUE (WIND ,KE 1 2.000E-04)

VALUE (WIND 1EP , 3.600E-05)

VALUE (WIND JEM1, 2.500E+Q1)

PATCH (OUT .WEST ,#1 ,#1 ,#1 ,#10,#1 ,#37,1,1)

COVAL (OUT ,P1 , 1.000E+00, O.OOOE+OO)

COVAL (OUT ,KE 1 0.000E+00, SAME )

COVAL (OUT 1EP 1 0.000E+00, SAME )

COVAL (OUT ,TEM1, O.OOOE+OO, SAME )

PATCH (GRO ,SWALL ,#1,#33,#1,#1,#1,#37,1,1)

COVAL (GRO ,V1 1 GRND3 1 O.OOOE+OO)

COVAL (GRO ,KE 1GRND3 , GRND3 )

COVAL (GRO ,EP 1GRND3 1GRND3 )

COVAL (GRO 1TEM1, GRND2 . 2.500E+01)

PATCH (SKY .NWALL ,#1 ,#33,#10,#10,#1 ,#37,1,1)

COVAL (SKY 1V1 1 OPPVAL 1 OPPVAL )

COVAL (SKY 1KE , GRND2 1 GRND2 )

COVAL (SKY ,EP 1GRND2 1 GRND2 )

COVAL (SKY JEM1.GRND2 . 2.500E+01)



I l l

PATCH (R! 1LWALL ,#1,#33,#1,#10,#1,#1,1,1)

COVAL (Rl ,W1 1 OPPVAL 1 OPPVAL ) 

COVAKRI ,KE 1GRND2 1GRND2 ) 

COVAL (Rl ,EP 1 GRND2 1 GRND2 )

PATCH (LE .HWALL ,#1,#33,#1,#10,#37,#37,1,1)

COVAL (LE 1 พ 1 .OPPVAL .OPPVAL )

COVAL (LE ,KE 1 GRND2 1 GRND2 )

COVAL (LE ,EP 1 GRND2 , GRND2 )

EGWF = T
i r i r t r * * 1 r i r t r 1 r * * 1 r * + - * * - k - H c * i r k * * i r t r k *

Group 14. Downstream Pressure For PAFLAB
♦ พ**********-*-***************************************

Group 15. Terminate Sweeps 

LSWEEP = 4 ๓

SELREF = T 

RESFAC = 1.000E-03

Group 16. Terminate Iterations 

ENDIT (P1 )=  1.000E-09;ENDIT(U1 )=  1.000E-09 

ENDIT (V1 ) = 1.000E-09 ; ENDIT (พ 1 )=  1.000E-09 

ENDIT (KE )=  1.000E-09;ENDIT(EP )=  1.000E-09 

ENDIT (C1 )=  1 .๓ OE-09 ;ENDIT (TEM1) = 1.000E-09

Group 17. Relaxation 

RELAX(P1 .LINRLX, 3.000E-01) 

RELAX(U1 1FALSDT, 3.CK)0E-01) 

RELAX(V1 .FALSDT, 3.000E-01) 

RELAX(พ 1 .FALSDT, 3.000E-01) 

RELAX(KE .FALSDT, 3.000E-01) 

RELAX(EP .FALSDT, 3.000E-01) 

RELAX(C1 .FALSDT, 3.000E-01) 

RELAXaEMI,FALSDT, 3.000E-01)



KELIN 0

*****•*********************************-**********************

Group 18. Limits

VARMAX(C1 ) = 1.000E+10 ;VARMIN(C1 ) = 1.000E-10
********r***-*-*************************************-***********

Group 19. EARTH Calls To GROUND station 

GENK = T

Group 20. Preliminary Printout 

ECHO = F
★  ★ ★ H r*****-****************-*********’* * * * * * * * * * * * * * * * * *  JHHtr*****

Group 21. Print-out of Variables 

OUTPUT(P1 1N.N.Y.V.N.N) 

OUTPUT(V1 ,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(KE ,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(EP 1N,N,Y,Y,N,N) 

0UTPUT(RH02,Y,N,Y,N,N,N) 

OUTPUT(ENUT,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(BLOK,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(DEN1,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(PRPS,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(SPH1,N,N,Y,Y,N,N) 

OUTPUT(SPH2,N1NIY,Y,N,N)

Group 22. Monitor Print-Out

IXMON = 23 ;IYMON = 1 ;IZMON = 28

TSTSWP = -1
**++**+++**.-***+**+*++*++++++*++***+++*^+*****+*+*+++++**+*+-*

Group 23. Field Printout & Plot Control

NXPRIN = 2

IXPRF = 14 ;!XPRL = 40

NYPRIN = 2

IYPRF = 1 ;IYPRL = 19
NZPRIN = 3



IZPRF

ITABL = 1
No PATCHes used for this Group 

********** +*+1^*+*+**+*+++*+++*+++***++*****++++*'**+++*+++1'*+

= 15 ;IZPRL = 39

Group 24. Dumps For Restarts

MENSAV(S,RELX,DEFI125,17,1 .OOOOE-01 )

MENSAV(S, PHSPROP, DEF,200,273,1.1890E+00,1.0000E-05) 

MENSAV(S,FLPRP,DEF,K-E, CONSTANT, AIR-CONSTANT)



ภาคผนวกที่ 3
ลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาโดยใช้เทคนิค CFD 

จากเทคนิค CFD ซึ่งเป็นการศึกษาปรากฎการณ์การไหลของของไหล ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 
ออ่างไดัแก่

จากสมการอนุร ักษ ์ซ ึ่งเป ็นสมการดิฟเฟ ่อร์เรนเชียลดูกนำมาเปลี่ยนแปลงให ้เป ็นสมการ 
พีชคณิตโดยวิธีการไฟไนค์วอลุ่ม (Finite Volume) แห้วแบ่งการคำนวณออกเป็นช่วง(discritization) 
หลังจากนั้นจึงแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยวิธีการของ Patankar และ Spaling (1972) ซึ่งไดัเสนอ 
ลำดับขันตอนในการแก้ปัญหา (Algorithm) ทเรยกว่า SAMPLE (Semi-Implicit Pressure Linked 
Algorithm) โดยกำหนดตัวแปรต่างๆ ต่อไปนั้
P * ■> VI 5v *y,v l คือ ความดันและองค์ประกอบของความเร็วที่เป็นค่าเดา (Guess variable)

คือ ความดันและองค์ประกอบของความเร็วที่เป็นค่าแก้ไข (Correction 
variable)

จากตัวแปรเหล่านี้จะไดัสมการต่อไปนั้
P  = P * + P '  (1)

(2.a)
vy = vl + v 'y (2.b)
v, =  v! +  vr (2.c)
ซึ่งสมการองค์ประกอบของความเร็วที่เป็นค่าแก้ไขไดัแก่
< = d x{P'p -P'B) 
K  = d y ( p ; - P ’N)

(3.a)
( 3 . ๖ )
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v > d z{P'p -P'H)
เม่ือ d . =-c. A -

(3 .C )

A,1, Ay, Az คือ พื้นที่ในแต่ละผิวหน้าของปริมาตรควบคุม
€ 1, Cy, Cz คือ สัมป ระ ส ิทธิทใช้ใน สมการ ไฟ ไนต์วอ ลุ่ม ของ สมการ โมเม นดัม ของ องค์ 
ประกอบความเร็ว

แทนค่า (3.a, b, c) ใน (2.a, b, c) จะไดัสมการปรับปรุงความเร็ว (Velocity correction) ดังนี้
vx = v ;  + d x(P'p - P 'E) (4.a)
vy =v-y + d y ( p ; - p ] )  (4.b)
v2 = v ;  + d z(p;  - P ’H) (4 .C )

สำหรับสมการปรับปรุงความดัน (Pressure correction) เป็นสมการที่มีพื้นฐานมาจากสมการความ 
ต่อเนือง (Continuity equation) ดังน
a pPp = a EP'E + a wPw + a NP'N + a sP's + a LP[ + a HP '11 + b  (5)
เม่ือ
a E -  P ed eAyAz (6.a)
a ir = p „ d wAyA z  (6.b)
a N = p nd nAxA z  (6.c)
a s -  p sd sA xA z  (6.d)
a L = p td  1A xA y  (6.e)
a p =  p pd pA xA y  (6.f)

b = ( p i  Ppf ixAyAz +  เ ^ . ^  _  I]AyAz + เ ^ ; ) 5 -  (p v;)J1]axA2 + [(/พ;)fc -  ( ^ ; ) ,  JaxAj

(6.g)
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ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร แ ก ้ป ีญ ห า

เค าค ่า  P*

แ ท น ค ่าใน ส ม ก าร  
M om em tu m

P ressure
co rrec tio n

(S H 6 .a -6 .g )

__ _jr___
p = p '+ p '

_____i _____
V eloc ity  

co rrec tio n  
(4 .a , b , c)____

ห าค า
ต ัว แ ป รอ ึ๋น ๆ  เช ่น  

ช ุณ ห ภ ูน ศ ว าบ ต ัน



ภาคผนวก 3
ตัวอย่างผังลม

ผ ังลมเป ็นผ ังท ี่แสดงท ั้งทิศทางและความเร็วของลมผัวพ ื้นในบริเวณหนึ่งๆ ผังลมของ 
ประเทศไทยฉบับนี้วิเคราะห์จากข้อมลในคาบ 10ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2524-2533 ของสถานีอุตุนิยมวิทยา 
จังหวัดลำปาง ซึ่งทำการตรวจวัดลมวันละ 5-8 เวลา ตามเวลามาตรฐานท้องถิ่น คือ 0100, 0400, 
0700,1000, 1300, 1600, 1900 และ 2200 นาฬิกา

ล ม ผ ัว พ ื้น แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  8  ท ิศ  ค ือ  ท ิศ เ ห น ือ  ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เ ฉ ีย ง เ ห น ือ  ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ท ิศ ต ะ ว ัน  

อ อ ก เฉ ีย ง ใ ต ้ ท ิศ ใ ต ้ ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก เ ฉ ีย ง ใ ต ้ ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก  แ ล ะ ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก เ ฉ ีย ง เ ห น ือ  ส ำ ห ร ับ ค ว า ม เ ร ็ว  

ล ม  แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  4  ช ่ว ง  ค ือ  1-3 น อ ต  (2-6  ก ม / ช ม )  4 -16  น อ ต  (7-30  ก ม / ช ม )  17-27 น อ ต  (31 -50  ก ม /  

ช ม )  แ ล ะ ม า ก ก ว ่า  27 น อ ต  ( ม า ก ก ว ่า  50  ก ม / ช ม )  ค ว า ม เ ร ็ว ล ม ใ น แ ต ่ล ะ ช ่ว ง จ ะ แ ท น ต ้ว ย ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ 

ต ่า ง ๆ  แ ล ะ ข น า ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง แ ต ่ล ะ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ จ ะ เ ป ็น ส ัด ส ่ว น ก ับ เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว  

ช ่ว ง น ั้น ๆ  ใ น แ ต ่ล ะ ผ ัง ล ม  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ล ม ส ง บ จ ะ ร ะ บ ุไ ว ัใ น บ ร ิเ ว ณ ส ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ผ ัง ล ม  

ส ่ว น เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม ใ น แ ต ่ล ะ ช ่ว ง  ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ค ่า ไ ต ้โ ด ย ก า ร ว ัด ค ว า ม ย า ว  

ข อ ง ส ัญ ล ัก ษ ณ ์น ั้น ๆ  แ ต ้ว น ำ ไ ป เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ม า ต ร า ส ่ว น ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม  เ ม ื่อ น ำ เ ป อ ร ์เ ช น ต ์ 

ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม ส ง บ ร ว ม ก ับ เ ป อ ร ์เ ซ น ต ์ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ด ม ท ุก ๆ  ช ่ว ง  ใ น ท ุก ท ิศ ท า ง แ ต ้ว  

ค ว า ม ถ ี่ท ั้ง ห ม ด จ ะ ต ้อ ง ม ีค ่า  1 0 0  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ ถ ้า เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม ใ น ช ่ว ง ใ ด ม ีค ่า ส ูง  

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์น ั้น จ ะ ม ีร อ ย ข า ด แ ล ะ ม ีค ่า ต ัว เ ล ข ก ำ ก ับ ไ ว ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ค ว า ม ถ ี่ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม ใ น ท ิศ ใ ด ท ิศ  

ห น ึ่ง  ม ีค ่า ต า ก ว ่า  0.5 เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ แ ล ะ ม ีค ว า ม เ ร ็ว ต า ก ว ่า  4  น อ ต  จ ะ แ ท น ค ่า น ั้น ด ้ว ย ช ุด  แ ต ่ต ้า ม ีค ว า ม เ ร ็ว  

ล ม ต ั้ง แ ต ่ 4  น อ ต ข ึ้น ไ ป  จ ะ แ ท น ค ่า เ ป อ ร ์เ ซ น ต ์ค ว า ม ถ ี่น ั้น ด ้ว ย เ ต ้น ข ีด ท ี่ม ีค ว า ม อ า ว แ ต ก ต ่า ง ก ัน ต า ม ช ่ว ง  

ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ล ม  ( ก ร ม อ ุต ุน ิย ม ว ิท ย า )
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ประวัติยู้เขียน

นางสาว รวีรัตน์ อิสระธรรม'y ญ เกิดวันที่ 9 มกราคม 2517 ที่กรุงเทพมหานคร สำเร็จการ 
ศึกษาปรัญญาตรี ภาควัชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร์ จุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 
2537 และส ่ท ศึกษาต่อหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ที่จุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อ พ .ศ.
2539
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