
บทท 3

วิธีดำเนินการวิจัย

ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีได้มาจากการจำลอง(simulation^วยเทคนิคมอนติคารํโล โดย 
ใช้โปรแกรมภาษาพ่อร์แทรน 77 มีข้ันตอนของแผนการทดลองและโปรแกรมท่ีใช้ในการสิกษา 
วิจัยดังรายละเอียดต่อไปน้ี

แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง

ในการวิจัยคร้ังน้ีกำหนดสถานการณ์ต่าง ๆท่ีด้องการสิกษาดังน้ี
1. เลือกกลุ่มตัวอย่างจากประชากรโดยกำหนดให้ประชากรมีการแจกแจงดังต่อไปน้ี

ก. การแจกแจงแบบปกติ โดยท่ีค่าเฉล่ีย((น) เท่ากับ 1 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(a)เท่า 
กับ 0.05 และ 0.15

ข. การแจกแจงแบบปกติปลอมปน โดยท่ีสเกลแพ่คเตอร์(c) เท่ากับ 3 และ 10 
เปอร์เซ็นต์การปลอมปน(p) เท่ากับ 5 และ 10

ค. การแจกแจงแบบไวบูลล์ โดยท่ีพารามิเตอร์มาตราส่วน(a) เท่ากับ 1 และพารา­
มิเตอร์สัณฐาน(P) เท่ากับ 1, 2 และ 5

ง. การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล โดยท่ีค่าเฉล่ีย(ณ์) เท่ากับ 0 และ ส่วนเบ่ียงเบน- 
มาตรฐาน(a) เท่ากับ 0.22, 0.55 และ 0.84

2. ในการแจกแจงของแต่ละประชากร จะสิกษาในกรณีท่ีใข้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,30, 
50 และ 100

3. ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแบ่งเป็น 2 กลุ่มดังน้ี
3.1 กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว

ค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์เร่ิมด้นระหว่าง

(xtกับ x2) และ ( \ 2กั 'บ X g ) = 0.1,0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99*

* เม่ือตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว ค่าสัมประสิทข้ึสหสัมพันธ์ระหว่าง (Xjกับ x2) , (x2กับ 
X g ) = 0.1 และ ( X jกับ X g ) = (o .l)2 = 0.01 เน่ืองจากตัวแปรอิสระท่ีมี subscript ใกล้กันจะมี 
ความสัมพันธ์กันมากและตัวแปรอิสระท่ีมี subscript ห่างกันมากข้ึนจะมิความสัมพันธ์กันน้อยลง 
โดยค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์เร่ิมด้นจะเพ่ิมข้ึนไปเป็น 0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99 ตามลำดับ
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คำสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง
น !ก ับ  x8) = 0 .0 1 ,0 .0 9 ,0 .2 5 ,0 .4 9 ,0 .8 1  และ 0 .9801

3.2 กรณีที่มีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว
ค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์เริ่มตันระหว่าง

(Xjกับ x2) 5 (x 2n บ x3) , (x 3n บ x4) และ (x 4กับ Xg) = 0 .1 ,0 .3 ,0 .5 , 
0 .7 ,0 .9  และ 0.99*

คำสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง
(x 3m j x3) 5 (x 2กับ x4) และ (x 3nบ Xg) = 0 .0 1 ,0 .0 9 ,0 .2 5 ,0 .4 9 ,
0 .81 และ 0 .9801  

ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง
(X!กับ x4) และ (x 2กับ Xg) = 0 .0 0 1 ,0 .0 2 7 ,0 .1 2 5 ,0 .3 4 3 ,0 .7 2 9  
และ0 .9701

ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง
(xjftjX g) = 0 .0 0 0 1 ,0 .0 0 8 1 ,0 .0 6 2 5 ,0 .2 4 0 1 ,0 .6 5 6 1  และ 0 .9 6 5 0

ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ว ิจ ัย

ข้ันตอนในการดำเนินการวิจัยมีตังน้ี
1. สร้างข้อมูลความคลาดเคล่ือนของแต่ละการแจกแจงให้มีลักษณะตามท่ีด้องการสืกษา
2. สร้างข้อมูลของตัวแปรอิสระ(X) ให้มีลักษณะความสัมพันธ์ตามท่ีกำหนด และสร้างข้อ- 

มูลของตัวแปรตาม(y) จากรูปแบบความสัมพันธ์ y  =  x p + s  โดยใข้สัมประสิทธ้ีการถดถอย

(/?) จากค่าเวกเตอร์เฉพาะ(eigenvector) ซ่ึงสอดคล้องกับค่าเฉพาะ(eigenvalue) ท่ีมีค่ามากท่ีสุด

และค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงตามท่ีสืกษา แล้วจึงท่าการประมาณค่าสัมประสิทธการ
ถดถอยพหุคูณเชิงเส้นด้วยวิธีต่าง ๆ

3. ท่าการหาคำเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองของสัมประสิทธการถดถอยพหุคูณเชิงเส้น 
ด้วยวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีท่ีได้จากสมการการถดถอยริดจ์โดยใชิวิธีของบลีแมน และวิธีของสม- 
การถดถอยเชิงเส้นกาล็อต พร้อมท้ังเปรียบเทียบประสิทธิภาพและสรุปผล

* เมื่อตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว ค่าสัมประสิฑขึ้สหสัมพันธ์ระหว่าง (Xj0บ x2) 5 (x 2m j 
x3) , (x 3n บ x4) และ (x 4กับ X g ) = 0.1 , (x xกับ x3) , (x 2กับ x4) และ (x 3n บ X g ) = 0.01 5 
( X jกับ x4) และ (x 2m j X g ) = 0 .001  และ (xJกับ X g ) = 0 .0001 เนื่องจากตัวแปรอิสระใกล้กัน 
จะมีความสัมพันธ์กันมากและตัวแปรอิสระที่อยู่ห่างกันมากขึ้นจะมีความสัมพันธ์กันน้อยลง โดยค่า 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์เริ่มด้นจะเพิ่มขึ้นไปเป็น 0 .3 ,0 .5 ,0 .7 ,0 .9  และ 0 .99  ตามลำดับ
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1. สร้างการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนตามที่ต ้องการศึกษา

การสร้างค่าความล ลาดเคลื่อนให้มีลักษณะการแจกแจงตามที่ต้องการศึกษานั้นใช้ 

โปรแกรมภาษาฟอร์แหรน 77 โดยการสร้างลักษณะการแจกแจงต่างๆ จะใช้เลขสุ่ม (random 

number) ซึ่งมีการแจกแจงสมํ่าเสมอในช่วง (0,1) เป็นพื้นฐาน

สำหรับรายละเอียดในการสร้างข้อมูลที่มีการแจกแจงต่างๆดังนี้

1.1 การผลิตเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติ

การผลิตเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติโดยใช่วธีฃองบอกซ์ (Box) และ ม ุล - 

เลอร์ (Muller) ซึ่งผลิตเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความ 

แปรปรวนเท่ากับ 1 พร้อมกัน 2 ค่าโดยใช้ตัวผลิต (generator) Zj และ Z2 ดังรูปต่อไปนี้

Z2 -axis

สำหรับรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนมีดังนี้

จากรูปจะได้ว่า

( 1 )  Z l =  B cos(é?)
(2 ) Z 2 = B sin(#)

โดยท่ี B 2 = z f  + z \  มีการแจกแจงแบบไคกำลังสอง (chi-square distribution) ด้วยระดับ 

ความเสรีเท่ากับ 2 ซึ่งเทียบเท่ากับการแจกแจงชี้กำลัง (exponential distribution) ที่มีค่าเฉลี่ยเท่า 

กับ 2 เมื่อใช่วธีการแปลงผกผัน (inverse transformation) สร้างเลขสุ่มที่มีการแจกแจงดังต่อไปนี้

(3 ) B  = ( - 2 ๒  ( R ) Y

โดยที่ R เป็นเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
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จ า ก ก า ร ส ม ม า ต ร ข อ ง ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ เร า จ ะ ไ ด ้ว ่า  0  ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ส ม ํ่า เส ม อ ร ะ ห ว ่า ง  0  

ถ ึง  27โ เ ร เ ต ีย น แ ล ะ ร ัศ ม ี B  ก ับ  0  เป ็น อ ิส ร ะ ก ัน  จ า ก ส ม ก า ร ท ี่ ( 1 ) ,  ( 2 )  แ ล ะ  ( 3 )  เร า ส า ม า ร ถ  

ส ร ้า ง เล ข ส ุ่ม ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิม า ต ร ฐ า น จ า ก เล ข ส ุ่ม  2 ช ุด  ค ือ  แ ล ะ  R 2 ก ล ่า ว ค ือ

Z, = (-2  In (R, ))2 cos(2;rÆ2 )
z 2 =(-21n (^1)) 2sin (2 ^ 2)

ซ่ึง Rj และ R2 เป็นเลขสุ่มท่ีสร้างจาก FUNCTION RANDU เม่ือเราได้เลขสุ่มท่ีมีการแจกแจง 

แบบปกติมาตรฐานแล้ว เราจะทำการแปลงค่าเลขสุ่มดังกล่าวโดยอาศัยสมการ

NORM AL1 = /น +< jZ  1 
NORM AL2 = p + a Z  2

ซ่ึงเราจะได้ว่า NORMALj และ NORMAL2 มีการแจกแจงแบบปกติด้วยค่าเฉล่ียเท่ากับ (ว และ 

ค่าความแปรปรวนเท่ากับ a2

ฟังก์ชันของการจำลองแบบประชากรที่มีการแจกแจงเป็นแบบปกติที่มีค่าเฉล่ียเท่ากับ (ว 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ a คือ FUNCTION NORMAL(AM,SD) ซ่ึงผูวจัยได้แสดง 

ฟังก์ชันดังกล่าวไว่ในภาคผนวก

1.2 การผลิตเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติปลอมปน

การผลิตเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนที่มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยง- 

เบนมาตรฐานตามที่กำหนด ผูวิจัยใชัว้ธีท่ีแรมเซย์ (Ramsay) เสนอไว้โดยสร้างการแจกแจงท่ี 

แปลงมาจากการแจกแจงแบบปกติ (สมพล จารุธนศักด้ึกูร, 2539: 23) ท่ีมีฟังก์ชันการแจกแจง 

อยู่ในรูปของ

(4) F ( x ) (1 -  p ) N ( p , a 2) + p N { p , c 2 (T2)
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f(x)

รูปท่ี 3.1 แสดงเส้นโค้งของการแจกแจงแบบปกติปลอมปน

จากสมการท่ี (4) เราจะเห็นไค้ว่าตัวแปรสุ่ม X มาจากการแจกแจงแบบ N { n , c r 2) ค้วย 
ความน่าจะเป็น 1-p และการแจกแจง N( ju , c2cr2) ด้วยความน่าจะเป็น P โดยท่ี แ เป็นค่าเฉล่ีย 
และค่า G2 เป็นค่าความแปรปรวน ส่วนค่า P เป็นเปอร์เซ็นต์การปลอมปน และค่า C สเกลแฟค- 
เตอร์ สำหรับคำส่ังในการสรัางตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนผู้วจัยไค้เสนอไว่ในภาค 
ผนวก

1.3 การสรัางเลขสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบไว'นลล์
การแจกแจงแบบไวบูลล์ฟังก์ชันความหนาแน่นอยู่ในรูปของ

i _ ( x _
f i x )  =  —1 — 1 expK-

a \ a j  I y a

p-1
;  X  > 0 ,a  > 0,p > 0

เม่ือ a  เป็นพารามิเตอร์มาตราส่วน (scale parameter) และ p เป็นพารามิเตอร์ 
สัณฐาน(shape parameter)

สำหรับ ค่าเฉล่ีย และ ค่าความแปรปรวนของการแจกแจงแบบไวบูลส้ คือ

E (x )  =  a  r ' i + i '
1 ,

r (  2 ไ r , + 4i r 1 + - - r 2
1 1 I n
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f(x)

รูปท่ี 3.2 แสดงเส้นโค้งของการแจกแจงแบบไวบูลส้ เม่ือ a  = 1 และ p = 1, 2 และ 5

การสร้างตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงแบบไวบูลล์ อาศัยเทคนิคการแปลงผกผัน(inverse 
transformation) ขั้นตอนในการสร้างตัวแปรสุ่มให้มีการแจกแจงแบบไวบูลล์ โดยกำหนดฟังก์ชัน
การแจกแจงสะสม F ( x )  = 1 -  exp{ - ให้มีค่าเท่ากับ R, และทำการหาค่า X ในเทอม

ของ Rj จะไค้ = «{๒ (/?,)}/> สำหรับค่าส่ังในการสร้างตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบไวบูลส้ผู้
วิจัยไค้นิาเสนอไว้โนภาคผนวก

1.3 การสร้างเลขสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล
การแจกแจงแบบลอกนอร้มอลมีฟังก์ชันความหนาแน่นอยู่ในรูปของ

/ ( * )  = a x y [ 2 f t
exp

2 > “ -  ๙
; x > 0

เม่ือ p และ a 2 เป็นค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของ Y ตามลำดับ โดยที่ Y = ln(x) แล้ว Y 
จะมีการแจกแจงแบบปกติ โดยมี exp(a2) เป็นพารามิเตอร์มาตราส่วน (scale parameter) 
และ P เป็นพารามิเตอร์สัณฐาน (shape parameter)

สำหรับ ค่าเฉลี่ย และ ค่าความแปรปรวนของการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล คือ 
E { x )  = exp(/t + ̂ — )

V ( x )  = exp(2// + a 2 )x[exp(cr2) - l ]
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รูปท่ี 3.3 แสดงเส้นโค้งของการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
เม่ือพารามิเตอร์ |a = 0 และ <3 = 0.22,0.55 และ0.84 

สำหรับการสร้างเลขสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอลไค้จากค่าช้ีกำลัง (exponenüal) ของเลข 
สุ่มท่ีไค้จาก FUNCTION NORMAL(AM,SD) เม่ือ AM เป็นค่าเฉล่ีย และ SD เป็นส่วนเบ่ียง- 
เบนมาตรฐานของการแจกแจงแบบปกติ โดยผู้วิจัยไค้แสดงฟังก์ชันการสร้างตัวแปรให้มิการแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอลไร้ในภาคผนวก

2. การสร้างข้อมูลให้มีความสัมพันธ์เข้งเส้นตรง
ในการสร้างตัวแปรอิสระ X ผู้วิจัยไค้ทำการสืกษาในกรณีท่ีตัวแปรอิสระท่ีอยู่ใกล้กันจะ 

มิความสัมพันธ์กันมากและตัวแปรท่ีอยู่ไกลกันจะมิความสัมพันธ์กันน้อยลงไป โดยจะสร้างให้ตัว- 
แปรอิสระมิความสัมพันธ์กันตังน้ี

2.1 กรณีท่ีมิตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว
ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์เร่ิมค้นระหว่าง

(xxกับ x2) และ (x2nบ x3) = 0.1,0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99 
ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง

(X!กับ x3) = 0.01,0.09,0.25,0.49,0.81 และ 0.9801

2.2 กรณีท่ีมิตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว
ค่าสัมประสิฑธสหสัมพันธ์เร่ิมค้นระหว่าง

(x1กั'บ x2) , (x2กับ x3) , (x3กับ x4) และ (x4กับ x5) = 0.1,0.3,0.5, 
0.7,0.9 และ 0.99



2 7

ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
(Xjfrบ x3) , (x2กับ x4) และ (x3mj XB) = 0.01,0.09,0.25,0.49,
0.81 และ 0.9801 

ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
(X!กับ x4) และ (x20บ x5) = 0.001,0.027,0.125,0.343,0.729 
และ0.9701

ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
(x3กับx6) = 0.0001,0.0081,0.0625,0.2401,0.6561 และ 0.9650

ผู่ว้ัจัยไดํใซวธีการจำลองของ วิเซิน(Wichem) และ เชอร์ชิลล์ (Churchill) ทำให้สามารถ 
สร้างตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธ์กันในระดับต่าง  ๆ ตังน้ี

ตัวอย่าง ต้องการสร้างข้อมูลชุดหน่ึงให้มีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว และขนาดตัวอย่างเท่า
ก ับ  3 0  ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ จ ะ ไ ต ้จ า ก ส ม ก า ร

Xy = ( l - a 2ÿ z tj + a Z l(6 ) * =  1 ,2 ,.. .. 

j  = 1 ,2 ,3

Xy = ( 1 — a ,  ) 2 Zy +  oc, Z ,6 i  1 =  1 ,2 ,.. .. 

j  =  4 ,5

โดยท่ี Z n , Z t2 , . . . , Z i6 เป็นตัวแปรอิสระท่ีสร้างจากการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ 
และค่าความแปรปรวนเท่ากับหน่ึง

a 2 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X 1,X 2,X 3
a 2 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X4,X 5
a a l  เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X j  (j=l,2,3) และX4 หรือ X 5 

ตังน้ันถ้าเราต้องการสร้างข้อมูลชุดหน่ึงให้มีจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัวและขนาดตัว 
อย่างเท่ากับ 30โดยกำหนดให้ a 2= 0.9และ a 2= 0.9 เราจะไต้ค่าของตัวแปรอิสระจากสมการ

= (1-0.9)* Z ,+(0.9)* Z,6 ; i = 1,2,...,30

j = 1,2,3

=  (1-0.9)* z9 +(0.9)* zi6 i 1 = 1,2,...,30

j = 4,5
(Wichem and Churchill, 1978: 304)
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เ ม ื่อ ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ ป ก ต ิป ล อ ม ป น  ไ ว บ ูล ล ์ 

แ ล ะ ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  ผ ูว จ ัย ไ ด ้ท ำ ก า ร ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  X  โ ด ย ใ ห ้ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ต า ม ท ี่ 

ก ำ ห น ด ต ัง ท ี่เ ค ย ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ึง ท ำ ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ ป ร ต า ม  Y  ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ซ ิง เ ส ้น ก ับ  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  X  โ ด ย ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น เป ็น ไ ป ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด  โ ด ย ม ีร ูป แ บ บ  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เซ ิง เส ้น ค ือ  y  = x p +  ร  เม ื่อ  y  เ ป ็น เ ว ก เ ต อ ร ้ข อ ง ต ัว แ ป ร ต า ม  X  เป ็น เม ท ร ิก ซ ์ข อ ง

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  P  เ ป ็น ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่ส ร ้า ง จ า ก เว ก เ ต อ ร ์เฉ พ า ะ ท ี่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ค ่า เ ฉ พ า ะ ข อ ง เ ม ท -

ร ิก ซ ์ X X  แ ล ะ  ร  เป ็น ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่ม า จ า ก ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ต ่า ง ๆ ต ัง ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า ใ น  

ห ัว ข ้อ ท ี่ 1

3. การหาค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองและการเปรียบเทียบประสิทธิภาVI 
-I ของตัวประมาณสัมประสิทธ้ีการถดถอยพหุคูณ

3 .1  ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  M S E

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  M S E  ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ  ข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ี 

จ ะ ใ ช ้ส ูต ร ต ัง ต ่อ ไ ป น ี้

M S E ( O L S )  =  £  ( Â - A ) 2 

M S E ( R ID )  =  X ( Â ( / ) - A ) 2 

M S E ( G A R )  =  £  c p a  ( , ) -  A ) 2

เม ื่อ  P ค ือ  จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ

P i  ค ือ  ค ือ ส ม า ซ ิก ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ i  ข อ ง ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ  

P i  ค ือ  ค ือ ส ม า ซ ิก ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ i  ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ จ า ก ว ิธ ี 

ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ส ุด

P R(j) ค ือ  ค ือ ส ม า ซ ิก ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ i ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ จ า ก ว ิธ ีท ี่ 

ไ ด ้จ า ก ส ม ก า ร ก า ร ถ ด ถ อ ย ร ิด จ ํโ ด ย ใ ซ ิว ิธ ีข อ ง บ ล ีแ ม น

แ ล ะ  P G(0 ค ือ  ส ม า ซ ิก ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ i ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ จ า ก ว ิธ ีข อ ง

ส ม ก า ร ก า ร ถ ด ถ อ ย เซ ิง เส ้น ก า ร ์ล ็อ ต
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3.2 การคำนวณค่า AMSH
เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้กระทำซํ้า 500 ครั้งในแต่ละสถานการณ์ ดังนั้นค่าเฉลี่ยของ

MSE ของวิธีต่างๆ คือ

A M S E ( O L S )  =
1

500
f ] M S E ( O L S )  1
i=1

A M S E ( R I D )  =
M M s m

A M S E ( G A R )  =
m l

3 .3  ก า ร ค ำ น ว ณ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ใ น แ ต ่ล ะ ว ิธ ี

ก า ร ค ำ น ว ณ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  A M S E  ท ั้ง  3  ว ิธ ี โ ด ย ใ ช ้ค ่า  

A M S E  ท ี่น ้อ ย ส ุด เป ็น เก ณ ฑ ํใ น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ่า  A M S E  ใ น แ ต ่ล ะ ว ิธ ีเน ื่อ ง จ า ก  

จ ะ ท ำ ใ ห ้ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า ว ่า ว ิธ ีไ ห น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ีท ี่ส ุด  ซ ็ง ม ีส ูต ร ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ด ัง น ี้

D I F F  = A M S E  1 - A M S E  1_--------- ---------------ïiiï-x io o
A M S E mm

\ I = 1 ,2 ,3

เม ื่อ  D IF F  ค ือ  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ผ ล ต ่า ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ก ำ ล ัง ส อ ง  

A M S E  .11 ค ือ  A M S E  ข อ ง ว ิธ ีท ี่ใ ห ้ค ่า น ้อ ย ส ุดmin จํ

แ ล ะ  A M S E  1 ค ือ  A M S E  ช อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ี

ผูวิจัยได้แสดงตารางลักษณะการทำงานของโปรแกรมทั้งหมดที่ใชในการวิจัยและแผนผัง
การเขียนโปรแกรมดังหน้าถัดไป
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .1  แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ท ั้ง ห ม ด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

อันดับที่ ที่อโปรแกรม คุณสมบัติของโปรแกรม
ที่อโปรแกรมที่เรียก 

ใช้

โปรแกรมหลัก 1 MAIN 1 -  อ่านค่าพารามิเตอร์ท่ีกำหนด SIMX,STAND,

-  คำนวณค่า P 1 ของท้ัง 3 วิธี EIGEN, ROPT,

-  คำนวณค่า MSE ซองท้ัง 3 วิธี NORMAL,SCNOR,

- คำนวณค่า AMSE ของท้ัง 3 INMA,SIMY,BOLS
Adวิธ ,BRID,BGAR,

หมายเหตเมื่อความคลาด BMSE

เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ

และปกติปลอมปน

โปรแกรมหลัก2 MAIN 2 - อ่านค่าพารามิเตอร์ท่ีกำหนด SIMX, STAND,
- คำนวณค่า P 1 ของท้ัง 3 วิธี EIGEN,ROPT,

-  คำนวณค่า MSE ของท้ัง 3 วิธี LOGNOR,WEIBUL

-  คำนวณค่า AMSE ของท้ัง 3 ,INMA,SIMY,
Ad
วิธี BOLS, BRID, BGAR

หมายเหต เม่ือความคลาดเคลื่อน ,BMSE

มีการแจกแจงแบบไวบ ูลล ์และ

ลอกนอร์มอล

SUBROUTINE

1. SIMX สร้างเมทริกซ์ของตัวแปรอิสระ X 

ให้มีความสัมพันธ์ตามที่กำหนด 

และหาค,าสหสัมพันธ์ระหว่างตัว 

แปรอิสระ

NORMAL,CORRE

2. CORRE หาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

อิสระ

3. STAND แปลงเมทริกซ์ของตัวแปรอิสระ X 

ให้อยู่ในรูปมาตรฐาน

4. EIGEN หาค่าเฉพาะ(eigenvalues) และ 

เวกเตอร์เฉพาะ(eigenvectors) 

โดยวิธีทำซ้ําฃองวิธี Jacobi

EIGE
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ช ้อ โ ป ร แ ก ร ม
ช ้อ โ ป ร แ ก ร ม ที่เ ร ีย ก

อ น ด ้บ ท ี่ ค ณ ส ม บ ัต ิข อ ง โ ป ร แ ก ร มจ์ ใช้
5. E IG E ห า เว ก เต อ ร ์เฉ พ า ะ ท ี่ไ ด ้จ า ก ค ่า เฉ พ า ะ

ท ี่ม า ก ท ี่ส ุด

6. IN M A ค ำ น ว ณ ห า เม ท ร ิก ซ ์ผ ก ผ ัน

7. R O P T ค ำ น ว ณ ห า ค ่า  k  ท ี่เ ห ม า ะ ส ม เ พ ื่อ ใ ช ้ 

ใ น ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย ร ิด จ ์

IN M A

8. S IM Y ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ต า ม  y

9. B O L S ค ำ น ว ณ  P  จ า ก ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย

ส ุด

10. B R ID ค ำ น ว ณ  P  จ า ก วิธสี ม ก า ร ก า ร ถ ด -  

ถ อ ย ร ิด จ ํโ ด ย ใ ช วิธีข อ ง บ ล ีแ ม น

I N M A

11. B G A R ค ำ น ว ณ  /? จ า ก วิธีส ม ก า ร ก า ร ถ ด - I N M A

ถ อ ย เช ้ง เส ้น ข อ ง ก า ร ์ล ็อ ต

12. B M S E ห า ค ่า  M S E  ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ  เ 3 IN M A

ข อ ง แ ต ่ล ะ วิธี

FUNCTION
ส ร ้า ง เ ล ข ส ุ่ม ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ1. R A N D U

ส ม ํ่า เ ส ม อ

ส ร ้า ง เ ล ข ส ุ่ม ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ2. N O R M A L R A N D U

ป ก ต ิ

3. S C N O R ส ร ้า ง เ ล ข ส ุ่ม ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ  

ป ก ต ิป ล อ ม ป น

ส ร ้า ง เล ข ส ุ่ม ที่มีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ

R A N D U ,N O R M A L

4. W E IB U L R A N D U

ไ ว บ ูล ส ้

ส ร ้า ง เ ล ข ส ุ่ม ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ5. L O G N O R N O R M A L

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล
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แ ผ น ผ ัง ก า ร เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ใ น ก า ร ห า ต ัว ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย ข อ ง ท ั้ง  3 ว ิธ ี


	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	- แผนการทดลอง
	- การดำเนินการวิจัย


