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สารละลายธาตุอาหาร Hoagland’s solution

วิธ ึการเตรียม stock solution (นันทนา อังกินันทน์, 2526)
1. Ca(N03)2.4H20  1 โมลาร์

ช่ัง Ca(N03)2.4H20  236.1 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรจนเป็น 1 ลิตร
2. KN03 1 โมลาร์

ช่ัง KN03101.1 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรจนเป็น1 ลิตร
3. MgS04 1 โมลาร์

ช่ัง MgS04.7H20  246.5 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรจนเป็น 1 ลิตร
4. KH2P04 1 โมลาf

ช่ัง KH2P04 136.09 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรจนเป็น 1 ลิตร
5. Fe-EDTA (มี Fe 2.รมิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ช่ัง EDTA disodium salt (<วๅ0PI140 8Na2.2H20) 22.4 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตร 
จนเป็น 372 มิลลิลิตร
ช่ัง FeCI3.6FI20  13.5 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรจนเป็น728มิลลิลิตร 
เทลารละลายทังสองผสมกันทีละน้อย หริอพ่นอากาศประมาณ 2 ช่ัวโมง หริอจนกระทั่งเป็น 
เนื้อเดียวกัน

6. micronutrients
ช่ัง H3B032.86 กรัม CuCI2.2FH20  0.05 กรัม MnCI2.4H20  1.81 กรัม ZnCI2 0.11 กรัม 
Na2Mo04.2PI20  0.025 กรัม แยกละลายในนํ้ากลั่นทีละตัวแล้วเทสารละลายรวมกันและปรับ 
ปริมาตรจนเป็น 1 ลิตร

การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร Floagland’s (half strength) ปริมาตร 2 ลิตร
ประกอบด้วยสารเคมีดังนี้
1. Ca(N03)2.4FI20  1 โมลาร์ 5 มิลลิลิตร
2. k n o 3 1 โมลาร์ 5 มิลลิลตร
3. MgS04 1 โมลาร์ 2 มิลลิลิตร
4. KH2P04 1 โมลาร์ 1 มิลลิลิตร
5. Fe-EDTA (มี Fe 2.รมิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 4 มิลลิลิตร
6. micronutrients 1 มลลลตร
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รูปท่ี 1.1 อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในเรือนต้นไม้ระหว่างฤดูปลูก
เฉล่ียทุก 7 วัน (เดือนธ.ค.2541- เดือนมี.ค.2542)



ตัวอย่างการทำกราฟมาตรฐานของคลอไรด์ (0เ’)ในการวิเคราะห์ปริมาณของไอออน 
คลอไรด์ในใบและลำต้น
ปริมาณคลอไรด์ (ppm) Abs.(460 นาโนเมตร)

0
4
8

12
16
20

0
0.094
0.161
0.212
0.263
0.295

std. cl (ppm)

รูปที่1.2 กราฟมาตรฐานของปริมาณไอออนคลอไรด์เพื่อเทียบกับความเข้มข้นของคลอพ 
ในเนื้อเยื่อใบและลำต้นของถั่วเหลือง
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□  120mMNaCI
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รูปที 1.3 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 ท่ีได้รับ 
ภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

200 CD control 
ED 40mMNaCI 
H 80mMNaCI 
□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day16 day20 
duration (days)

ร ูปท ี 1.4 เป อร ์เซ ็น ต ์โซ เด ียม  (เป อร ์เซ ็น ต ์เท ีย บ จาก ช ุด ค วบ ค ุม ) ใน ต ้น ข อ งถ ั่ว เห ล ือ งพ ัน ธ ุส จ .5 ท ี่ได ้ร ับ
ภ าวะ เค ็ม เป ็น ระย ะ เวล าแต ก ต ่างก ัน
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ตารางท ี่ 1.1 เปอร ์เซ ็นต ์โซเด ียม (เปอร ์เซ ็นต ์เท ียบจากช ุดควบค ุม ) ในใบของถ ั่ว เหล ือ งพ ันธ ุสจ .5 ท่ี

ได ้ร ับภาวะเค ็ม เป ็นระยะเวลาแตกต ่างก ัน  20 กัน

ระยะเวลา(กัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 กาM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 100.0455 A 100.5914 A 143.6306 A
4 100 A 91.2220 A 75.1906 A 102.4717 A
8 100 A 109.5567 A 106.3711 A 126.9445 A
12 100 AB 95.6897 A 108.9822 BC 116.4071 c
16 100 A 76.8022 A 73.5675 A 231.5388 B
20 100 A 97.5354 A 97.5353 A 203.3939 B

ตารางท่ี 1.2 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 ท ี่

ได้รับภาวะเค็มเป็นระย ะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(กัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaiCl

0 100 A 97.8041 A 86.6983 A 85.1627 A
4 100 A 100.7807 A 108.8050 A 129.8417 B
8 100 A 100.8568 A 111.6034 B 113.3363 c
12 100 A 88.9621 A 120.6698 A 94.2220 B
16 100 AB 95.2738 B 111.4961 B 122.0810 c
20 100 AB 78.0364 B 104.5938 B 144.5100 A

1/ ค่าเฉล ี่ยในแนวนอนท ี่ต ามด ้วยอ ักษรชน ิดพ ิมฬใหญ ่เหม ือนก ันแสดงว ่า ไม ่แตกต ่างทางสถ ิต ิท ี่

ระด ับความ เช ื่อม ั่น  95  %  โดยว ิธ ีเปร ียบเท ียบแบบ D M R T
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รูปที 1.5 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์ของเทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุลจ.5 
ที,ได้รับภาว ะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

200 -7------------------------ E3 control 
EhOmMNaCI 

B 80mMNaCI 
□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day16 day20 

d u ra t io n  (d a y s )

รูปท ี 1 .6  เปอร ์เซ ็นต ์โซเด ียม (เปอร ์เซ ็นต ์เท ียบจากช ุดควบค ุม ) ในใบของถ ั่ว เหล ืองพ ันธ ุมข .35  ท ี่ได ้ร ับ

ภาวะเค ็ม เป ็น ระยะเวลาแตกต ่างก ัน
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ตารางที่ 1.3 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 ท่ี
ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mMNaCI

0 100 A 130.1194 A 106.6575 A 117.8145 A
4 100 A 95.4702 A 134.4037 A 132.0528 A
8 100 A 73.0769 A 110.4938 A 87.8443 A
12 100 A 58.1777 B 74.4567 AB 69.5387 B
16 100 A 112.2717 A 87.2600 A 80.7963 A
20 100 AB 145.7755 A 79.1667 B 75.7523 B

ตารางท่ี 1.4 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35 ท่ี 
ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 114.7724 A 115.4937 A 87.9135 A
4 100 A 111.7132 A 108.7971 A 158.0316 B
8 100 A 110.2071 A 123.2429 AB 140.5074 B
12 100 A 111.3059 AB 119.7853 B 183.1485 c
16 100 A 127.6799 A 182.2320 B 295.0808 c
20 100 A 136.8137 A 255.1471 B -(* * ตาย)

1 / ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพัใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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รูปท่ี 1.7 เปอร์เซ็นต์โซเดียม(เปอร์เซ็นต์ของนํ้าหนักแห้ง)ในต้นของถั่วเหลืองพันธุมฃ.3 5 ที่ได้ 
รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

250 E3 control 
EUomMNaCI 
H  80mMNaCI 
□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day16 day20 

duration (days)

รูปที่ 1.8 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35 ที่ได้
รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ตารางที่ 1.5 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม)ในต้นของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 ทาM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 90.4781 B 106.2212 AB 135.2871 A
4 100 A 95.3110 A 98.2564 A 114.6324 A
8 100 A 112.6834 AB 118.1484 AB 114.5440 B
12 100 A 135.3659 AB 150.5226 B 166.4925 c
16 100 A 130.7979 AB 116.5787 B 220.5837 c
20 100 A 160.7680 B 185.0752 c ป**ตาย)

ตารางท่ี 1.6 เปอร์เซ็นต์โซเดียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุมข.35 
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 103.6349 A 97.0260 A 92.4825 A
4 100 A 106.2908 A 133.2712 AB 150.1398 B
8 100 A 117.7493 A 146.1116 A 143.0467 A
12 100 A 198.7952 B 191.3253 B 94.2771 A
16 100 AB 191.2992 c 123.5399 B 61.9190 A
20 100 A 148.6930 A 153.2035 A ป**ตาย)

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพ์ใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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รูปที่ 1 .9  เปอร ์เซ ็นต ์คลอไรด ์ (เปอร ์เซ ็นต ์เท ียบจากช ุดควบค ุม ) ในใบของถ ั่ว เหล ืองพ ันธ ุสจ .5 ท ี่ได ้ร ับ  

ภ าวะเค ็ม เป ็น ระยะเวลาแตกต ่างก ัน
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รูปที่ 1.10 เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุสจ.รที่ได้รับ
ภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ตารางที่ 1.7 เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 ท่ี
ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (% of control)
control 40 ทาM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 134.4144 AB 158.3784 AB 245.2252 B
4 100 A 124.5810 A 141.0615 A 361.7318 B
8 100 A 108.5034 A 306.1224 AB 503.4014 B
12 100 A 165.9574 A 217.7305 AB 358.8652 B
16 100 A 208.9005 AB 493.7173 B 1268.5863 c
20 100 A 408.7302 A 313.4921 A 2229.3650 B

ตารางท่ี 1.8 เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 ท่ี 
ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (% of control)
control 40 ทาM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 79.8450 A 92.2481 A 110.0775 A
4 100 A 286.1607 A 299.5536 A 1225.0000 B
8 100 A 562.3077 A 1494.6154 B 1502.3076 B
12 100 A 1805.8480 c 421.0526 AB 1191.8128 BC
16 100 A 1519.2108 B 1447.5597 B 3021.8068 c
20 100 A 315.1442 AB 106.1298 A 477.2837 B

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพ์ใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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รูปท่ี 1.11 เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันธุมข.35 ที่ได้ 
รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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รูปที่ 1.12 เปอร์เซ็นต์คลอไรต์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันรุมข.35 ที่ได้
รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (% of control)

ตารางที่ 1.9 เปอร์เซ็นต์คลอไรด์(เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดคว-บคุม)ในใบของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

control 40 ทาM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI
0 100 A 69.2529 A 66.9540 A 126.1494 A
4 100 A 249.1497 A 212.9252 A 249.3197 A
8 100 A 509.7458 AB 798.3051 BC 1179.6610 c
12 100 A 1030.5677 AB 1646.2882 BC 2419.6507 c
16 100 A 398.7859 AB 306.2649 B 826.9316 c
20 100 A 1427.7778 B 2584.5679 c -(** ตาย)

ตารางท่ี 1.10 เปอร์เซ็นต์คลอไรต์ (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35 
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์คลอไรด์ (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 56.7647 A 98.2353 A 92.3529 A
4 100 A 442.3529 A 408.8235 A 1159.4118 B
8 100 A 633.5227 A 1279.5455 B 1363.6364 B
12 100 A 1348.1707 B 1493.9024 B 1998.1707 c
16 100 A 1422.7642 B 2050.4065 c 2221.1382 c
20 100 A 1489.2857 B 2778.5714 c ป**ตาย)

1 / ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพ์ใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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รูปที่ 1 .13  เปอร ์เซ ็นต ์โปแตสเร ียม (เปอร ์เซ ็นต ์เท ียบจากช ุดควบค ุม ) ในใบของถ ั่ว เหล ืองพ ันธ ุสจ .5 

ท ี่ได ้ร ับภาวะเค ็ม เป ็น ระยะเวลาแตกต ่างก ัน

ED control 
E3 40mMNaCI 

I  80mMNaCI 
□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day16 day20
duration (days)

รูปที, 1.14 เปอร์เซ็นต์โปแตสเรียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุสจ.5
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ตารางที่ 1.11 เปอร์เซ็นต์โปแตลเรียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม)ในใบของถั่วเหลือง
พันธุสจ.5 ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โปแตสเรียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 85.8818 A 85.5599 A 139.1124 A
4 100 A 98.8550 A 82.1628 A 107.9898 A
8 100 A 107.9254 A 182.5254 A 119.2681 A
12 100 A 71.9264 A 98.6689 A 106.2197 A
16 100 A 80.2464 A 74.0654 A 155.8624 B
20 100 B 91.6863 AB 82.3628 A 119.1518 c

ตารางท่ี 1.12 เปอร์เซ็นต์โปแตสเรียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลือง 
พันธุลจ.5 ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 95.6360 A 92.9743 A 99.7214 A
4 100 A 89.3336 AB 81.1183 B 84.1440 B
8 100 A 77.3552 B 75.1257 B 58.7760 c
12 100 A 69.9042 AB 71.1733 AB 49.7539 B
16 100 A 63.0884 B 48.2469 B 29.1066 c
20 100 A 69.5535 B 45.8829 c 20.5071 D

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพ์ใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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รูปท่ี 1.15 เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุสจ.5 
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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รูปที่ 1.16 เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันรุมข.35
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (% of control)

ตฺารางที่ 1.13 เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม)ในรากของถั่วเหลือง
พันธุลจ.5 ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI
0 100 A 110.3778 A 103.7324 A 119.9363 A
4 100 A 65.9747 B 68.7595 B 57.0127 B
8 100 A 48.6258 B 49.4292 B 31.1628 B
12 100 A 25.7761 B 21.5038 B 23.0988 B
16 100 A 67.7419 AB 39.5665 AB 28.0746 B
20 100 A 68.1370 B 25.3243 c 27.5558 อ

ตารางท่ี 1.14 เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในใบของถั่วเหลืองพันธุ 
มฃ.35 ที,ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 108.9700 A 118.5928 A 99.4923 A
4 100 A 99.8371 A 92.0158 A 116.3175 B
8 100 A 106.9268 AB 126.8872 AB 143.3701 B
12 100 A 122.7709 AB 116.5638 B 113.8889 B
16 100 A 125.1529 AB 145.9518 B 142.8212 B
20 100 A 129.0173 B 155.6455 c •(“ ตาย)

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวนอนที่ตามด้วยอักษรชนิดพิมพ์ใหญ่เหมือนกันแสดงว่า ไม่แตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT
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150 T El control
0  40mMNaCI 
H  80mMNaCI 
□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day16 day20
duration (days)

รูปท่ี 1.17 เปอร์เซ็นต์โปแตลเรียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในต้นของถั่วเหลืองพันธุมฃ.35 
ที่ได้รับภาว ะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

150 0  control 

04OmMNaCI 

H  80mMNaCI 

□  120mMNaCI

dayO day4 day8 day12 day 16 day20 
duration (days)

รูปที 1.18 เปอร์เซ็นต์โปแตสเรียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุมข.35
ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน
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ตารางที่ 1.15 เปอร์เซ็นต์โปแตลเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม)ในต้นของถั่วเหลืองพันธ์
มข.35 ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 113.3755 AB 106.6034 A 137.3840 B
4 100 A 81.1612 B 70.3704 B 80.2202 B
8 100 A 77.8894 B 63.4422 c 49.4221 อ
12 100 A 62.3532 B 51.6145 BC 37.0841 C
16 100 A 52.3320 B 27.6153 c 34.1765 C
20 100 A 53.0356 B 20.4466 c -(**ตาย)

ตารางท่ี 1.16 เปอร์เซ็นต์โปแตสเชียม (เปอร์เซ็นต์เทียบจากชุดควบคุม) ในรากของถั่วเหลืองพันธุ 
มฃ.35 ที่ได้รับภาวะเค็มเป็นระยะเวลาแตกต่างกัน

ระยะเวลา(วัน) เปอร์เซ็นต์โซเดียม (% of control)
control 40 mM NaCI 80mM NaCI 120mM NaCI

0 100 A 108.9700 A 118.5928 A 99.4923 A
4 100 A 99.8371 A 92.0158 A 116.3175 B
8 100 A 106.9268 AB 126.8872 AB 143.3701 B
12 100 A 122.7709 AB 116.5638 B 113.8889 B
16 100 A 125.1529 AB 145.9518 B 142.8212 B
20 100 A 129.0173 B 155.6455 C - (** ตาย)

1 / ค ่า เฉ ล ี่ย ใน แน วน อน ท ี,ต าม ด ้วยอ ักษ รชน ิด พ ิม พ ัให ญ ่เห ม ือน ก ัน แสด งว ่า  ไม ่แ ต ก ต ่างท างส ถ ิต ิท ี่
ระด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น  95 % โด ย ว ิธ ีเป ร ีย บ เท ีย บ แบ บ  DM RT
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รูป ก. แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของต้นถัวเหลืองพันธุลจ.5 เมือได้รับเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
ความเข้มข้นต่างๆถัน ท่ีระยะเวลา 12วัน

รูป ข. แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของต้นถั่วเหลืองพันธุลจ.5 เมื่อได้รับเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
ความเข้มข้นต่างๆ ถัน ท่ีระยะเวลา 20 วันเม่ือล้ินสุดการทดลอง
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รูป ค. แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของต้นถั่วเหลืองพันธุมข.35 เมื่อได้รับเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
ความเข้มข้นต่างๆกัน ที่ระยะเวลา12วัน

รูป ง. แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของต้นถั่วเหลืองพันธุมฃ.35 เมื่อได้รับเกลือโซเดียมคลอไรด้
I I

ความเข้มข้นต่างๆ กัน ท่ีระยะเวลา 20 วันเม่ือสิ้นสุดการทดลอง
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ประว ้ต ิฃองผ ูวจ ัย

นางสาวศิริพรรณ บรรหาร เกิดวันท่ี 17 สิงหาคม พ.ศ.2518 ท่ีอำ๓ อครบุรี จังหวัด 
นครราชสีมา สำเร็จการศึกษ'าระดับมัธยมสีกษาตอนปลาย จากโรงเรียนบุญวัฒนา ในปีการศึกษา 
2535 และสำเร็จการสีกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับสอง) สาฃาชีว
วิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ในปีการสีกษา 2539 โดยได้รับ 
ทุนการศึกษาในโครงการการพัฒนาและล่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ 

.เทคโนโลยี (พสวท.) ขณะกำลังศึกษาอยู่ชั้นปีที่ 3 และเข้าศึกษาต่อด้วยทุนพสวท.ในหลักสูตร 
วิทยาศาลตรมหาบัณฑิต ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ 
พ.ศ. 2540
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