
บ ท ท ี่ 6 

ผลการวิเคราะห์

ในบทนีจะสรุปผลการวิเคราะห์ผลการคำนวณระดับนำ ความเร็วกระแสนำ ขนาด 
คลื่น และการเปลี่ยนแปลงท้องนำที่ได ้จากแบบจำลองคณิตศาสตร์ ตามลักษณะการได ้ร ับอ ิทธ ิพล 
ของนํ้าแม'นำ โดยเทียบกับผลการศึกษาด้วยแบบจำลองชลศาสตร์เพ ื่อตรวจสอบ การศึกษาของ 
โชคพ ิพ ัฒ น ์ (2532) ได ้กำหนดขอบเขตพื้นท ี่ม ีและไม,ม ีอ ิทธิพลของแม ่นาไว้ตามรูป 1-1 ด ังน ั้น 
การศ ึกษานี้ได ้แบ ่งการวิเคราะห์ออกเป ็น 2 กรณีหลัก ตามผลการศึกษาดังกล่าว ค ือพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ 
รับอ ิท ธ ิพ ล ของนำแม น่ั้า (R) กับพ ืน้ ท ีท่ ีไ่ม ไ่ด ้รับอ ิท ธ ิพ ล ของนัน้เม,นั้า (B) ดูรูป 1-1 ประกอบ 
ซ ึ่งในแต ่ละกรณ ีหล ัก จะแบ่งรายละเอียดย่อยออกเป็นกรณี ระด ับนำ(พบ) +2.00 ซม. และ 
+4.00 ซม. คาบคลื่น 0.90 วินาที และ 1.10 วินาที ในปริมาณการไหลต่าง ๆ รายละเอียดย่อย 
ของการวิเคราะห์ท ังกรณ ีม ีและไม,มีอ ิทธิพลของนำแม่นำในกรณีต่าง ๆ เหม ือนกัน แสดงใน
ตาราง 6-1

ตาราง 6-1 สรุปกรณีการวิเคราะห์กรณีมีและไม่มีอิทธิพลของนำแม่นำ
OJ O À fi» fil À fi» filระดับนำ คาบคลน 0.90 วนาท คาบคลน 1.10 วนาท

(WL) H/oLo = 0.021 (พ บ +2.00) H/oLo = 0.012 (พ บ +2.00)
= 0.024 (พ บ +4.00) = 0.015 (พ บ +4.00)

(ซม.) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที)
+2.00 0.0 0.005 0.01 0.0 0.005 0.01
+4.00 0.0 0.005 0.01 0.0 0.005 0.01

สำหรับผลการวิเคราะห์ในกรณีต่าง  ๆ ของแบบจำลองคณิตศาสตร์ นำรายละเอียดมา 
วิเคราะห์ท้ังในกรณีมีและไม'มีอิทธิพลของน้ัาแม่น้ัา โดยแบ่งเป็นการวิเคราะห์ระดับนั้าหลังการ
คำนวณ ขนาดความเร็วกระแส'น้ัาหลังการคำนวณ ความสูงคล่ืน การเปล่ียนแปลงท้องน้ัา ความ

อัตราส่วนปริมาณกัดเซาะต่อปริมาณพับถมของตะกอน โดยใช้ข้อมูลการคำนวณจากพื้นที่ตัวแทน
V » J I*

บริเวณปากแม่นำทีกำหนด (รูป 2-13) แล้วเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์เทือหาอิทธิพลและความ
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สัมพันธ์ของคลื่นและกระแสนี้าท ี่ม ีผลต ่อการเปลี่ยนแปลงท้องน ั้าในแบบจำลองด ังกล่าว ราย
ละเอ ียดผลการวิเคราะห์ม ีด ังน ี้

6.1 ผลการวิเคราะห์ระดับนี้า

ระดับนี้าในการวิเคราะห์จะกำหนดระดับนี้า datum line เป็น 0.00 ซม. โดยพ้ืน 
ท้องนา (sea bed) วัดต่ําจากระดับ datum line ลงมา ดังแสดงในรูป 4-2 ส่วนระดับนำเริ่มต้น 
วัดสูงขึ้นจากระดับ datum line สำหรับการวิเคราะห์ระดับน้ีา ในท่ีนีคือค่าระดับนำเฉล่ียภาย 
หลังการคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ ไต้แบ่งรายละเอียดการวิเคราะห์ตามกรณีต่าง  ๆ ท่ี 
กำหนดตามตาราง 6-1 โดยนำค่าระดับน้ีาท่ีได้หลังการคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ ณ 
พื้นที่ตัวแทนที่กำหนด (รูป2-13)1นแด'ละกรณี มาหาค่าระดับน้ีาเฉล่ียตามแนวแกน X (แกนต้ัง 
ฉากกับชายท่ีง) ตามลักษณะพ้ืนท่ีท่ีไต้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (R) และพืนที่ที่,ไม่ได้รับอิทธิพล 
ของน้ีาแม่น้ีา (B) โดยมีขอบเขตพ้ืนท่ีจากแนวชายท่ีงออกสู่ทะเลเป็นระยะทาง 1,150 ซม. ทุก  ๆ
ระยะ 50 ชม. (วัดจากแนว X10 ถึง X21 ของรูป 2-13) และแนวขนานชายที่งเปีนระยะทาง 
1,100 ซม. ทุก  ๆ ระยะ 100 ซม. (วัดจากแนว Y3 ถึง Y14 ของรูป 2-13 ) ซ่ึงรายละเอียดค่า 
ระดับนำเฉล่ีย ณ พืนที่ตัวแทนต่าง  ๆ และค่าระดับนำเฉล่ียตามพืนท่ีท่ีมีและไม,มีอิทธิพลของนำ 
แม่นำของกรณีต่าง  ๆ นัน แสดงผลไว้ในภาคผนวก ฉ (ตาราง ฉ-! ถึง ฉ-7 )

ค่าระดับนี้าเฉลี่ยจากการคำนวณครอบคลุมพื้นที่ศ ึกษาทั้งหมด ในกรณีต ่าง ๆ โดย
กำหนดระดับนา ณ ตำแหน่งปากแม่นี้า ตามผลการศึกษาจากแบบจำลองชลศาสตร์ของ โชค 
พ ิพ ัฒน์ (2532) (ตาราง 2-4) น ั้น ได ้สรุปผลไว ้ในล ักษณ ะของเส ันช ั้นความสูงระด ับน ี้าเฉล ี่ยใน 
หน่วย ซม. ในรูป 6-1 และ 6-2 สำหรับระดับน ี้า+2.00 ชม. แต่ในกรณีของระดับนำ +4.00 
ซม. เนื่องจากไม,มีผลการศึกษาระดับนำ ณ ตำแหน่งปากแม่นำ ประกอบกับระด ับนำท ี่ตำแหน ่ง 
ดังกล่าวมีค่าเพิ่มขึ้นจากระดับ +4.00 ซม. เพียงเล็กน์อย (อาศัยข้อมูลระดับนำที่ว ัดไต ้จาก +2.00 
ซม.) ในการศ ึกษานีจ ึงกำหนดระดับนำที่ตำแหน่งด ังกล ่าวเท ่าก ันหมดทุกกรณ ีค ือ +4.00 ซม. ซึ่ง 
ผลการคำนวณค่าระดับนั้าทุก ๆ กรณี ให้ค่าระดับนั้าเท่ากับ +4.00 ซม. คงเดิมไม,เปลี่ยนแปลง 
ทั่วพ ืนที่ศ ึกษา

O



Iก) ไมม'ฝ้าแม่น่า (ข) ฝ้าแม่ฝ้า 0.005 ลน.ม./วินาที (ค) นำแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-1 เส ันชันความสูงของระดับนำหลังการคำนวณด้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร์ (หน่วยเป็น ซม.)

เมื่อคาบคลื่น 0.90 ว ินาท ี ระดับนำ +2.00 ซม.
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นา) ไมมน่าแม่น่า 00 ป้าแม่ป้า 0.005 ลบ.ม./วินาที นา) ป้าแม่ป้า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-2 เส ้นช ั้นความสูงของระดับ!ทหลังการคำนวณด้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร์ (หน'วยเปีน ชม.)

เมื่อคาบคลื่น 1.10 ว ินาท ี ระด ับ !ท  +2.00 ซม. OC
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สำหรับผลการวิเคราะห์เม่ือแบ่งออกตามพืนท่ีอิทธิพลของนำแม่นำนัน สรุปได้ดังนี

6.1.1 พืนท่ีท่ีไม่ได้รับอิทธิพลของน้ัาแม'น้ัา (B)
พืนท่ีท่ีไม่ได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (B) ทังกรณีระดับน้ัา +2.00 ซม. และ +4.00 

ซม. และคาบคล่ืน 0.90 วินาทีและ 1.10 วินาที ผลการคำนวณพบว่า ค่าระดับนาเฉล่ียทุกกรณี 
ของพืนท่ีส่วนนี มีระดับนำคงเดิมไม่เปล่ียนแปลง ซ่ึงแสดงรายละเอียดไวในรูป 6-3 โดยเปรียบ 
เทียบค่าเฉล่ียระดับน้ัาในพ้ืนท่ีด้าน B และ R

6.1.2 พืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (R)
พ้ืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของพ้ืาแม,พ้ืา (R) กรณีระดับนา +2.00 ซม. ท้ังกรณีคาบคล่ืน 

0.90 วินาที และ 1.10 วินาที ผลการคำนวณพบว่าพ้ืนท่ีส่วนน้ี ค่าระดับน้ีาเฉล่ียมีค่าลดลงตาม 
แนวระยะทางจากปากแม่น้ีาออกส่ทะเลในบริเวณพ้ืนท่ีประมาณ 300 X 500 ดร.ซม. เม่ือระยะไกล 
จากช่วงดังกล่าวออกไป ระดับนำลดลงและอยู่ท่ีระดับ +2.00 ซม.คงท่ีไม,เปล่ียนแปลง

ส่วนกรณีระดับน้ีาเร่ิมด้น +4.00 ซม. ซ่ึงกำหนดค่าระดับน้ีา ณ ตำแหน่งปากแม่น้ีา 
ให้เท่ากับ +4.00 ซม. ทังกรณีคาบคล่ืน 0.90 วินาที และ 1.10 วินาที ผลการคำนวณพบว่า 
ค่าระดับนำเฉล่ียมีค่าคงเดิมเท่ากับ +4.00 ซม.ไม่เปล่ียบนแปลง (ดรูป 6-3 (ค) ประกอบ)

จากผลการวิเคราะห์ในหัวข้อ 6.1.1 และ 6.1.2 นีแสดงให้เห็นได้อย่างชัดเจนว่า 
ระดับนำเฉล่ียของพ้ืนท่ีด้านไม,มีอิทธิพลของนำแม่นำ(ร) นน ปริมาณนำแม่นำไม่มีผลกระทบกับ 
ระดับน้ีาเฉล่ีย1ของพื้นที่ส่วนนี้ ตรงกันข้ามกับพ้ืนท่ีด้านท่ีมีอิทธิพลของน้ีาแม่น้ีา (R) ปริมาณน้ีา 
แม่น้ีา มีผลทำให้ระดับน้ัแพ่ิมข้ึนตามแนวต้ังฉากกับชายท่ีงทะเลเป็นระยะทางประมาณ 500 ซม. 
โดยมีปริมาณพืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของระดับนำตามการเพ่ิมขึนของปริมาณนำ สรุปไว้ในตาราง
6-2 (เม่ือระดับน้ีา +2.00 ซม.) และเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของความลาดชันคล่ืน(wave 
steepness) กับพืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของระดับนำ ไว้ในรูป 6-3 (ง) โดยคล่ืนท่ีมีความลาดชัน 
คล่ืนมากจะมีพืนท่ีรับอิทธิพลของระดับนำมากกว่าคล่ืนท่ีมีความลาดชันคล่ืนห้อย

อน่ึงระดับนำท่ีปากแม่นำในกรณีระดับนำเท่ากับ+2.00ชม. และอัตราการไหลน้ีาแม่น้ีา 
เท่ากับศูนย์ ค่าระดับนำท่ีวัดจากแบบจำลองชลศาสตร์ให้ค่าสงกว่าระดับน้ีาของด้านทะเลเล็กห้อย 
ทังนีอาจจะเน่ืองมาจากอิทธิพลของคล่ืน ในการศึกษาครังนีได้ยึดค่าระดับนำจากแบบจำลองชล
ศาสตร์เป็นหลัก ซ่ึงอาจทำให้ผลการคำนวณมีระดับน้ีาบริเวณปากแม่น้ีา ในกรณีน้ีคลาดเคล่ือน 
ได้แต่ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงท้องนำ เพราะอิทธิพลของระดับน้ีาน้ีมีระยะเฉพาะใกล้ปากแม่ 
น้ีาเท่าน้ัน
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O 200 400 600 soo 1000 1200

ระยะทางจากแนวชายล่งออกสู่ทะเล (cm.)

(ก) ระดับนำ +2.00 ซม. คาบคล่ืน 0.90 วินาที

ระยะทางจากแนวชายล่งออกสู่ทะเล (cm.)

(ข) ระดับนำ +2.00 ซม. คาบคล่ืน 1.10 วินาที

— พนที ่ ดาน R

—:ไ>— พนที่ด้าน B

0 200 400 600 800 1000 1200

ระยะทางจากแนวชายล่งออกสู่ทะเล (cm.)
V

(ค) ระดับนำ +4.00 ซม. คาบคล่ืน 0.90 , 1.10 วินาที
y  .

รป 6-3 ระดับนำเฉลียตามแนวแกน X



lü l

ตาราง 6-2 พืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของระดับน้ํา เม่ือระดับนา +2.00 ซม. (ตร.ซม.)

ระดับน้ํา คาบคล่ืน 0.90 วินาที คาบคล่ืน 1.10วินาที
(WL) Ho/Lo = 0.021 (พL +2.00) Ho/Lo ะ= 0.012 (WL +2.00)

(ซม.) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที)
0.0 0.005 0.01 0.0 0.005 0.01

+2.00 130,000 140,000 165,000 125,000 130,000 150,000

35>

%  ริ5 try
O«PÊ

(เพ
CO
3^

;ti'■ะ ๚รุ่ะ
0.005 0.01

ปริมาณนำแม่นำ (ลบ.ม./วินาที)

Ho/Lo = 0.021 
□  Ho/Lo=0.012

รูป 6-3 (ง) ความลาดชันคล่ืน(wave steepness) กับพืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลของระดับนำ
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6.2 ผลการวิเคราะห์ความเร็วกระแสนำ

การวิเคราะห์ความเร็วกระแสนาหลังการคำนวณด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ ตามราย 
ละเอียดการวิเคราะห์กรณีต่าง  ๆ ท่ีกำหนดตามตาราง 6-1 น้ัน เน่ืองจากความเร็วกระแส,น้ันปีน 
ปริมาณเวคเตอร์ซ่ึงมีท้ังขนาดและทิศทาง ดังน้ันความเร็วกระแสน้ัาภายหลังการคำนวณ ซ่ึงแสดง 
ค่า ณ ตำแหน่งต่าง  ๆ ในรูปของความเร็วกระแสน้ัาในทิศทาง X และ ทิศทาง Y น้ัน เม่ือนำมาวิ 
เคราะห์ จะต้องหาขนาดความเร็วกระแสน้ัารวม (โดยถอดรากสมการของความเร็วกระแสน้ัาใน 
ทิศทาง X ยกคำลังสอง บวกกับความเร็วกระแสนำในทิศทาง Y ยกกำลังสอง) รูป 6-4 ถึง 6-7 
แสดงขนาดของความเร็วกระแสน้ัาท่ีคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 
หมด ซ่ึงแสดงในรูปของเต้นช้ันความสูงของความเร็วในหน่วย ซม./วินาที ส่วนทิศทางของ
ความเร็วกระแสน้ัาของขอบเขตพ้ืนท่ีดังกล่าวได้นำเสนอไว้ในรูป 6-8 ถึง 6-11 ทังในกรณีคาบ 
คล่ืน 0.90 วินาที และ 1.10 วินาที และกรณีระดับน้ัา +2.00 ซม. และ +4.00 ชม.



(ก ) ไม่มี'ฝ้าแม่'นา (ข) ฝ ้าแ ม ่ฝ ้า  0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท ี (ค) ฝ ้าแ ม ฝ่ ้า 0.01 ลบ .ม ./ว ิน าท ี

รูป 6-4 เส ้นช ั้น ความส ูงของขน าดความ เร ็วกระแส !ท หล ังการคำน วณ ด ้วยแบ บจำลองคณ ิตศาสตร ์ (หน,วยเป ็น ซม ./ว ิน าท ี)

เม ื่อคาบคล ื่น 0.90 ว ิน าท ี ร ะด ับ !ท  +2 .00 ซม. Oนา



no
de

uvq1t1e2

(ก) ไม่มีนาแม่นา (ข) ป ้าแม ่ป ้า  0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท ี (.ค) ป ้าแม ่ป ้า  0.01 ลบ.ม ./ว ิน าท ี

ร ุป 6-5 1สันชั้น1ค-ว™สุง-»0 งข น า« « ว ™ พ ว ก ร ะ แ ส น ™ ท ัง ท าร ค ํ!น ว )น ค ้ว m lม ม จ ํ™ แ ต ร '  (หน'ว»ทาน ซ ม ./ว น ™ ) 

เมื่อค าบ ค ล ื่น  1.10 ว ิน าท ี ระด ับ ป ้า  +2.00 ซม.
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no
de

<ก) ไม ่ม ีน ่าแม ่น ่า ( ข ) น าแม ่น ่า 0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท ี (ค) น ่าแม ่น ่า 0.01 ลบ.ม ./ว ิน าท ี

ร ูป 6-6 เส ัน ช ัน ค ว าม ส ูงข อ งข น าด ค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส น ำห ล ังก าร ค ำน ว ณ ด ้ว ย แ บ บ จ ำล อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (ห น ่วย เป ็น  ซ ม ./ว ิน าท ี)
เม ื่อ ค าบ ค ล ื่น  0 .90  ว ิน าท ี ระดับนำ +4 .00  ชม. PLA



no
de

i

(ก ) ไม ่ม ีน ่าแม ่น ่า (ข) ป ้าแม ่น ่า 0.005 ลบ .ม ่./ว ิน าท ี (ก ) น ่าแม ่น ่า 0.01 ลบ .ม ./ว ิน าท ี

รูป 6-7 เด ้นช ั้นความส ูงของขนาดความ เร ็วกระแสนำหล ังการคำนวณ ด ้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์ (หน,วยเป ีน ซม ./ว ิน าท ี)

เม ื่อคาบคลื่น 1.10 ว ิน าท ี ระด ับ ใท  +4 .00 ชม. O



(ก ) ไม ่ม ีน ่าแม ่นำ (ข) น ่าแม ่น ่า 0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท ี

รูป 6-8 ท ิศทางของความ เร ็วกระแสไทหล ังการคำนวณ ด ้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

เม ื่อคาบคลื่น 0.90 ว ิน าท ี ระดับนำ +2.00 ซม.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 Ï0ÔT
ทode X

(ค ) น ่าแม ่ไท  0.01 ลบ .ม ./ว ิน าท ี

(พ ื้น ท ี่ส ีข าว ค ือ ส ่ว น ท ี่ม ีค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส าท น ้อ ย ม าก )

O



no
de

 Y

(ก ) ไม1ม ีฟ ้าแม ่น ่า (ข) น ่าแม ่น ,า 0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท ี (ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

(พ ื้น ท ี่ส ีข าว ค ือ ส ่ว น ท ี่ม ีค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส น าน ้อ ย ม าก )

รูป 6-9 ท ิศทางของความ เร ็วกระแสนาทล ังการคำนวณ ด ้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

เม ื่อคาบคลื่น 1.10 ว ิน าท ี ระด ับ ไท  +2 .00 ซม . C



40 , 50 60 70 80 90 100

(ก) ไม ม น าแม ่น ่า

loo

(ข) น ํ้าแม'น่า 0.005 ลบ .ม ./ว ิน าท

îo 20 30 40 '50 60 70 80
กode X

90 10๐“

(ค ) น ่าแม ่น ่า 0.01 ลน .ม ./ว ิน าท ี 

(พ ื้น ท ี่ส ีข าว ค ือ ส ่ว น ท ี่ม ีค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส น า1J'อยมาก)

รูป 6-10 ท ิศทางของความ เร ็วกระแสนาหล ังการคำนวณ ด ้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

เม ื่อคาบคล ื่น  0.90 ว ิน าท ี ระดับนำ +4.00 ชม. O



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 ■ 50 60 70 80 90 100

(ก ) ไม ่ม ืน ่าแม ่น า

L lœ

(ข) น ่าแม ่น ่า 0 .005 ลบ ,ม ./ว ิน าท ี (ก ) น ่าแม ่น ่า 0.01 ลบ .ม ./ว ิน าท ี

(พ ื้น ท ี่ส ีข าว ค ือ ส ่ว น ท ี่ม ีค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส าท น ้อ ย ม าก )

รูป 6-11 ท ิศทางของความเร ็วกระแส .นำหล ังการคำนวณ ด ้วยแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

เม ื่อคาบคล ื่น 1.10 ว ิน าท ี ระดับนำ +4.00 ซม.



ส ำห ร ับ ข น าด ค วาม เร ็วก ระแส น าจ าก พ ื้น ท ี่ต ัวแท น ท ี่ก ำห น ด ต าม ร ูป  2-13 น ั้น เม ื่อมา  
ค ำน วณ ห าค ่าข น าด ค วาม เร ็วก ระแส น ั้า เฉ ล ี่ยต าม แน วแกน  X (แกน ต ั้งฉ าก ก ับ ช าย ท ี่ง ) ตาม
ข อ บ เข ต พ ื้น ท ี่ท ี่ม ีแล ะไม ่ม ีอ ิท ธ ิพ ลข อ งน ั้าแม ่น ั้าข อ งแต ่ล ะก รณ ี ได ้ผ ล การค ำน วณ ต าม ราย ละเอ ียด ท ี่ 
แ ส ด งไว ้ใน ภ าค ผ น วก  ฉ (ตาราง ฉ -8 ถึง ฉ - !9) แ ล ะแ ส ด งผ ล ใน ร ูป ก ราฟ ข อ งก รณ ีต ่าง  ๆ  ได ้ 
ด ังร ูป  6-12 และ 6-13 ผ ลการว ิเค ราะห ์ต ังกล ่าว เม ื่อแบ ่งออกต าม พ ื้น ท ี่อ ิท ธ ิพ ลข องน ั้าแม ,น ั้า สร ุป  
ได ้ต ังน ี้

6.2.1 พ ื้นท ี่ท ี่ไม ,ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลของน ี้าแม ่น ี้า  (B)
พ ื้น ท ี่ท ี่ไม ่ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลข องน ั้าแม ,น ั้า จ าก ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์พ บ ว ่าข น าด ค วาม เร ็วก ระแส  

น ั้า เฉ ล ี่ย จ ากก ารค ำน วณ ด ้วย แบ บ จ ำลอ งค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ่าน ้อ ยใน ท ุก  ๆ  กรณ ี แต ่พ อส ัง เกต เห ็น  
ก ระแส น ั้าจาก ค ล ื่น บ ้าง  โด ยถ ้าค ่าค วาม ล าด ช ัน ค ล ื่น  (H o/Lo) ม ีม าก จ ะ ท ำให ้เก ิด ค ว าม เร ็ว ก ร ะ แ ส

J/ ÿ  3/ ^  ÿ
น ำม าก แ ล ะ ค ่าระด ับ น ำส ูงท ำให ้ก ระแ ส น ำล ด ข น าด ล ง อ ิท ธ ิพ ลข อ งน ำแม ่น ำส ่งผ ลต ่อ ค วาม เร ็ว  
กระแส น ี้าพ ื้น ท ี่ (B) บ ้างแต ่ม ีข น าดเล ็ม าก  (พ ิจารณ าร ูป 6-12 และ รูป 6-13)

6.2.2 พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของนั้าแม'นั้า (R)

พื้นที่ในส่วนนี้บริเวณที่ได้รับอิทธิพลของนั้าแม่นั้าอย่างเด่นชัด คือบริเวณปากแม่นำ

ซึ่งมีขอบเขตพื้นที่ประมาณ 800x700 ตร.ซม. (พิจารณารูป 6-4 ถึง 6-7) และมีขนาดความเร็ว 
มากที่สุดบริเวณปากแม่นี้าเมื่อมีปริมาณนั้าแม่นี้า หากพ้นจากพื้นที่ดังกล่าว ขนาดความเร็วกระแส 
นำเฉลี่ยมีขนาดลดลงเหลือเท่ากับพืนที่ที่ไม,ได้รับอิทธิพลนำแม่นำ

จากตาราง 6-3 สรุปพื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของความเร็วกระแสนั้ากับปริมาณนั้าที่เพิ่ม 
ขึ้น พบว่าปริมาณนี้ามากจะทำให้เกิดพื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของความเร็วกระแสนี้ามากขึ้นตาม
และรูป 6-13(ค) เปลืยบเทียบค่าความลาดชันคลื่นกับพื้นที่รับอิทธิพลของความเร็วกระแสนี้า

พบว่า คลื่นที่ค่าความลาดชันคลื่น (Ho/Lo) มากจะมีพื้นที่รับอิทธิพลความเร็วกระแสนำลดลง

และเมื่อระดับนี้าสูงขึ้นความเร็วกระแสนั้าจะลดลงทำให้พื้นที่ได้รับอิทธิพลลดลงด้วย
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(ก) คาบคลื่น 0.90 วินาที

(ข) คาบคลื่น 1.10 วินาที

รูป 6-12 ขนาดความเร็วกระแสนำหลังการคำนวณด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์

เฉล่ียตามแนวแกน X  เม่ือระดับนา +2.00 ซม. (หน่วยเป็น ซม./วินาที)



(ก) คาบคลื่น 0.90 วินาที

(ข) คาบคลื่น 1.10 วินาที

รูป 6-13 ขนาดความเร็วกระแสนำหลังการคำนวณด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์

เฉล่ียตามแนวแกน X  เม่ือระดับนา +4.00 ซม. (หน'วยเปีน ซม./วินาที)
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ตาราง 6-3 พืนที่ที่ได้รับอิทธิพลของความเร็วกระแสนำ (ตร.ซม.)

ระดับนา คาบคลื่น 0.90 วินาที คาบคลื่น 1.10วินาที

(WL) Ho/Lo = 0.021 (พ L  +2.00) Ho/Lo = 0.012 (WL +2.00)
= 0.024 (พ L  +4.00) = 0.015 (WL +4.00)

(ซม.) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที) ปริมาณการไหล (ลบ.ม./วินาที)

0.0 0.005 0.01 0.0 0.005 0.01

+2.00 70,000 410,000 585,000 25,000 440,000 600,000

+4.00 5,000 335,000 500,000 0 480,000 530,000

พิ!
I/-Ô
W
ร

«<ะ> 
à (/—0

๚ร

0.005

ปร ิมาณ นำแม ่นำ (ล บ .ม ./ว ิน าท ี)

0.01

H o/L o= 0.021

■ H o /L o = 0 .0 1 2

■ H o /L o = 0 .024  

- H o /L o = 0 .015

รูป 6-13 (ค) ความลาดชันคลื่น(wave steepness) กับพืนที่ที่ได้รับอิทธิพลของ 
ความเร็วกระแสนำ
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6.3 ผลการวิเคราะห์ความสูงคลื่น

ความสูงคลื่นที่ใช้วิเคราะห์เป็นความสูงคลื่นจากการคำนวณด้วยแบบจำลองคณิต 
ศาสตร์ โดยแบ่งรายละเอียดการวิเคราะห์ตามกรณีต่าง  ๆ ที่กำหนดตามตาราง 6-1 ซึ่งค่าความ 
สูงคลื่นที่ได้ ณ ตำแหน่งต่าง ๆของพืนที่ศึกษาสามารถแสดงในรูปของเลน่ชั้นความสูงคลื่นใน 
หน่วย ซม. ได้ดังรูป 6-14 ถึง 6-17 และหาค่าความสูงคลื่นเฉลี่ยตามแนวแกน X  (ตั้งฉากกับ 
ชายท่ีง) โดยใช้พื้นที่ตัวแทนที่กำหนดในรูป 2-13 ด้วยวิธีการเช่นเดียวกับการคำนวณระดับนํ้า 
เฉล่ีย ดังรายละเอียดที่แสดงไว้ในภาคผนวก ฉ (ตาราง ฉ-20 ถึง ฉ-31 )

จากความสูงคลื่นเฉลี่ยที่คำนวณได้ในแต่ละกรณี พบว่ามีค่าใกล้เคียงกันมาก ดังนั้น 
การวิเคราะห์ได้ทำการเปรียบเทียบ ความสูงคลื่นด้าน R (พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพล1ของนั้นเม'นั้า) กับ 
ความสูงคลื่นด้าน B (หืนที่ที่ไม'ได้รับอิทธิพล’ของนำแม่นำ) ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่าความสูง
คลื่นด้าน B มีขนาดความสูงคลื่นเฉลี่ยสูงมากกว่า ด้าน R (ดูรูป 6-18 และ 6-19 ประกอบ) 
ซึ่งในกรณีระดับนั้า +4.00 ซม. เห็นได้ชัดเจนมากกว่ากรณี +2.00 ซม.

สำหรับการวิเคราะห์ความส ูงคลื่นตามพื้นที่อิทธิพลข อ ง น้ัาแม่นั้า สรุปได้ด ังนี้

6.3.1 พื้นที่ที่ไม'ได้รับอิทธิพลกระแสนั้า (B)

การวิเคราะห์พบว่าคลื่นที่มีความชันคลื่น (wave steepness) มาก ความสูงคลื่นหลัง 
การแตกตัวจะลดลงมากกว่าคลื่นที่มีความชันคลื่น (wave steepness) น้อย ดังรูป 6-20 ที่ระดับ 
น ี้] +2.00 ซม. คาบคลื่น 0.90 วินาที มีความชันคลื่นเท่ากับ 0.021 ขนาดคลื่นหลังการแตกตัว 
ลดลงมากกว่า คาบคลื่น 1.10 วินาที ซึ่งมีความชันคลื่นเท่ากับ 0.012 เช่นเดียวกับ ที่ระดับนี้] 
+4.00 ซม. คาบคลื่น 0.90 วินาที มีความชันคลื่นเท่ากับ 0.024 ขนาดคลื่นที่ระดับนี้] +4.00 
ซม. มีขนาดสูงกว่าคลื่นที่ระดับนั้า +2.00 ซม.

6.3.2 พื้นที่ที่มีอิทธิพล1ของน้ัาแม่น้ัา (R)
ผลการวิเคราะห์คลื่นเฉลี่ยในพื้นที่ส่วนนี้พบว่า ให้ผลคล้ายคลึงกับพื้นที่ด้าน B (พื้นที ่

ที่ไม่มีอิทธิพล1ของนี้]แม่นี้]) คือ คลื่นที่มีความชันคลื่น (wave steepness) มาก ความสูงคลื่น 
หลังการแตกตัวจะลดลงมากกว่าคลื่นที่มีความชันคลื่น (wave steepness) น้อย โดยที่อิทธิพลของ 
นี้]แม่นี้]จะท่าให้การลดลงของขนาดคลื่นหลังการแตกตัวมีขนาดลดลงน้อยกว่าพื้นที่ด้าน B และ 
แนวการลดลงจะเป็นไปตามลักษณะของเสันความลึกท้องนี้] (contour) (รูป 4-2)



ตามตาราง 6-4 เปรียบเทียบขนาดคลื่นตามแนวตงฉากกับชายฝืงที่ระยะ +400 ซม.

และ+600 ซม. ซึ่งการเปรียบเทียบพบว่าคลื่นที่มีความลาดชันคลื่น(Ho/Lo)gง ขนาดคลื่นหลังการ 
แตกตัวจะลดลงมากกว่าคลื่นที่มีความลาดชันตํ่ากว่า และคลื่นที่มีความลาดชันคลื่น(Ho/Lo)tท่ากัน 
หลังการแตกตัว คลื่นที่มีอิทธิพลของนาแม่นํ้าจะลดขนาดลงน้อยกว่าคลื่นที่ไม่มีอิทธิพลของนํ้าแม' 
นา ประมาณ 4 %

จากตาราง 6-5 เปรียบเทียบระยะและขนาดความสูงคลื่นแตกตัว พบว่าคลื่นที่มีความ 
ลาดชันคลื่น(แอ/Lo)สูงจะเกิดการแตกตัวก่อนคลื่นที่มีความลาดชันคลื่นตํ่ากว่า และคลื่นที่มีความ 
ลาดชันคลื่น(แ0/บ๐)สูงจะมีขนาดคลื่นแตกตัวสูงกว่าคลื่นที่มีความลาดชันคลื่นตํ่ากว่า
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(ก) ไม่มีใ!ไแม่'ฝ่า ( ‘บ) นาแม่น่า 0.005 ลน.ม./วินาท (ค) ใ!!แม่ฝ่า 0.01 ลบ.ม./วินาที
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รูป 6-15 เส ้นชั๋นความสูงของความสูงคลื่นคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ (หน่วยเป็น ซม.)

เมื่อคาบคลื่น 1.10 วินาที ระดับนำ +2.00 ซม. OC



«

(ก.) ไม่มิฝ้าแม่'ป้า (ข) ป้าแม่ป้า 0.005 ลบ.ม./วินาทื (ค) ป้าแม่ป้า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-16 เสันชนความสูงของความสูงคลื่นคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ (หน,วยเปีน ซม.)

เมื่อคาบคลื่น 0.90 วินาที ระดับนำ +4.00 ชน.



no
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 Y

(ก) ไม'มีน่าแม่น่า (ข) น่าแม่น่า 0.005 ลบ.ม./วินาท (ฅ) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-17 เส้นชันความสูงของความสูงคลื่นคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ (หน’วยเปีน ซม.)

เมื่อคาบคลื่น 1.10 วินาที ระดับนำ +4.00 ซม. เง©
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(ก) คาบคลื่น 0.90 วินาที

- «ล่ีนเฉล่ียด้าน R
-A— คลนเฉล่ียด้าน B

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่ทะเล (cm.)

(ข) คาบคลื่น 1.10 วินาที

รูป 6-18 ขนาดความสูงคล่ืนเฉลี่ยคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์
เฉลี่ยตามแนวแกน X เม่ือระดับนำ +2.00 ซม. (หน่วยเป็น ชม.)



3.0

0.5 -

0.0 ----- 1----- ;----- »----- i----- i----- ------------ i----- !----- i----- 1-----
0 100 2๓ 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่ทะเล (era.)

(ก) คาบคลื่น 0.90 วินาที

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่'ทะเล (cm.)

(ข) คาบคลื่น 1.10 วินาที

รป 6-19 ขนาดความสูงคล่ืนเฉล่ียคำนวณจากแบบ'จำลองคณิต'ศ'Vสตร์
เฉลี่ยตามแนวแกน X เม่ือระดับนา +4.00 ซม. (หน่วยเป็น ซม.)
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300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่ทะเล (cm.)

(ก) ระดับนำ +2.00 ชม.

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออก-สู่ทะเล (cm.)

(ข) ระดับนำ +4.00 ชม.

รูป 6-20 ขนาดความสูงคลื่นเฉลี่ยคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์
เฉลี่ยตามแนวแกน X ของพ้ืนท่ีท่ีไม่ได้รับอิทธิพลของน่ําแม'นา (หน่วยเป็น ซม.)
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายร่งออกสู่ทะเล (cm.)

กล่ีนเฉล่ียด้าน R 
(T=0.90s.)

-te— คล่ีนเฉล่ียด้าน R 
(T=1.10s.)

(ก) ระดับนำ +2.00 ซม.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่ทะเล (era.)

-•— คลนเฉล่ียด้าน R 
(T=0.90s.)

-à— คล่ีนเฉล่ียด้าน R
(T=1.10s.)

(ข) ระดับนํ้า +4.00 ซม.

รูป 6-21 ขนาดความสูงคลื่นเฉลี่ยคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์
เฉลี่ยตามแนวแกน X ของพื้นที่ท่ีได้รับอิทธิพลของนาแม่นํ้า (หน่วยเป็น ซม-)



ตาราง 6-4 เปรียบเทียบความลาดชันคลื่นกับขนาดคลื่นหลังการแตกตัว

(ๆ วามสูงคล่ืน (cm.)
EL. T Ho/Lo พ้ืนท่ีไม่ไค้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (B) พ้ืนท่ีรับอิทธิพลของนาแม่นา (R)
(era.) (3.) ท่ีระยะ 400 ora. ท่ีระยะ 600 cm. ท่ีระยะ 400 era. ท่ีระยะ 600 cm.
+2.00 0.90 0.021 0.94 1.29 1.00 1 °7

1.10 0.012 1.00 1.42 1.04 1.37
+4.00 0.90 0.024 1.66 2.13 1.63 2.06

uo 0.015 1.78 2.30 1.76 2.17

ตาราง 6-5 ระยะและขนาดความสูงคลื่นแตกตัว

พืนท่ี
EL. T Ho/Lo ไม่ไค้รับอิทธิพลของนํนฒ่นา (B) รับอิทธิพลของนาแม่นา (R)

(cm.) (ร.) Hb (cm.) dis. (cm.) Hb (cm.) dis. (cm.)
+2.00 0.90 0.021 2.22 1100 1.91 900

1.10 0.012 2.1 1000 1.86 850
+4.00 0.90 0.024 2.77 1250 2.75 1150

1.10 0.015 2.56 1200 2.53 1100
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6.4 ผลการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงท้องนํ้า

การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงท้องน้ําด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ ได้แบ่งรายละเอียด 
การวิเคราะห์ตามกรณีต่าง  ๆ ท่ีกำหนดตามตาราง 6-1 ซ่ึงค่าการเปล่ียนแปลงท้องนาภายหลัง 
การคำนวณท่ีได้ ณ ตำแหน่งต่าง ๆของพ้ืนท่ีศึกษาในกรณีต่าง  ๆ น้ัน สามารถแสดงในรูปของ 
เสันช้ันความสูงการเปล่ียนแปลงท้องน้ัาในหน่วย ซม. ไว ้ในรูป 6-22 ถึง 6-25 (โดยกำหนด 
พืนท่ีสีตำเปีนพ้ืนท่ีท่ีเกิดการทับถม และพ้ืนท่ีสีขาวเปีนพ้ืนท่ีท่ีเกิดการกัดเซาะ) และเม่ือหาค่าการ 
เปล่ียนแปลงท้องเฉล่ียตามแนวแกน X (ต้ังฉากกับชายผ๋ัเง) โดยใช้พื้นที่ตัวแทนที่กำหนดในรูป
2-13 ด้วยวิธีการเช่นเดียวกับการคำนวณระดับนั้าเฉล่ีย โดยมีรายละเอียดแสดงไว ใ้นภาคผนวก ฉ 
(ตาราง ฉ-32 ถึง ฉ-49 )

สำหรับบริเวณพื้นที่ที่นำมาใช้คำนวณหาค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนั้าเฉลี่ยตามแนวแกน 
X (ตังฉากกับชายที่ง) ของกรณีต่าง  ๆ นั้น สามารถแสดงรายละเอียดของพื้นที่ตังกล่าวในรูปเสัน 
ชันความสูงของการเปลี่ยนแปลงท้องนำในหน่วย ซม. ได้ดังรูป 6-26 ถึง 6-29 โดยกำหนด 
ความหมายของสีตำและสีขาวเช่นเดียวกับที่กล่าวไว้ตอนด้น ซึ่งจากการวิเคราะห์ปริมาณการทับ

ถมของตะกอนทรายและปริมาณการกัดเซาะ จากตาราง 6-6 และ 6-7 ตามลำดับ พบว่าคลื่นที ่
มีความลาดชันคลื่นสูง (Ho/Lo) จะมีปริมาณการกัดเซาะและการทับถมตะกอนทรายสูงกว่าคลื่น 
ที่มีความลาดชันคลื่นตํ่ากว่า และลักษณะการเปลี่ยนแปลงท้องนำบริเวณปากแม่นำ เม่ือไม,มี

ปริมาณนำแม่นำ ปริมาณตะกอนจะตกจมรอบบริเวณพื้นที่ปากแม่นั้าและชายที่ง แต่ถ้ามีปริมาณ 
นำแม่นำไหลออกมา จะทำให้พืนที่ด้าน R (พืนที่ที่รับอิทธิพล1ของนำแม่,นำ) มีปริมาณการกัด 
เซาะลดลงแต่มีปริมาณตะกอนทับถมมากขึน เนื่องจากปริมาณนั้าแม่นั้าได้พัดพาตะกอนที่อยู่
บริเวณด้านหน้าปากแม่นั้าใ ห ้ไหลออกสู่ทะเลแล้วมาอยู่รวมกันบริเวณพื้นที่ด้าน R (สังเกตได้จาก 
ตาราง 6-6 ปริมาณพับถมของตะกอนทรายมากขึนเมื่อปริมาณนำแม่นำมากขึน ) ส่วนพืนที่ด้าน 
B (พืนที่ที่ไม'ได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ) มีปริมาณการกัดเซาะน้อยกว่าพืนที่ด้าน R เน่ืองจาก 
เกิดการกัดเซาะเนื่องจากคลื่นอย่างเดียว โดยมีอัตราการกัดเซาะเพิ่มขึนเมื่อความลาดชันคลื่นสูง

ขึ้น ส่วนการพับถมตะกอนของพื้นที่ด้าน B น้อยกว่าพื้นที่ด้าน R และเม่ือเพิ่มปริมาณน้ัาแม,น้ัา 
จะทำให้ปริมาณตะกอนทับถมของพืนที่ส่วนนีลดลง เนื่องจากปริมาณตะกอนบ้างส่วนได้เคลื่นที่ 
ไปยังพืนด้าน R เพื่อแทนที่ตะกอนที่เคลื่อนออกไป (พิจารณาจากพื้นที่ด้าน B ปริมาณการกัด 
เซาะมากกว่าปริมาณพับถม แต่พื้นที่ด้าน R ปริมาณการกัดเซาะน้อยกว่าปริมาณพับถม)
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ส่วนค่าเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท้องนาในแนวแกน X (ต้ังฉากกับชายป่งทะเล) ที่หาได ้
ในกรณีต่าง  ๆ พบว่าค่าดังกล่าวมีค่าใกล้เคียงกันมากท้ังกรณีมีและไม,มีปริมาณน้ีาแม่น้ีา เพ่ือให้ 
เกิดความชัดเจนในการวิเคราะห์จึงเฉล่ียค่าการเปล่ียนแปลงท้องน้ําดังกล่าวตามแนวแกน X (ต้ัง 
ฉากกับชายท่ีงทะเล) แล้วนำค่าท่ีได้มาเป็นตัวแทนในการวิเคราะห์เปรียบเทียบ รูป 6-30 และ 
6-31 แสดงผลการเปรียบเทียบในกรณีต่าง  ๆ ดังกล่าว ตามแนวชายท่ีงออกสู่ทะเล (โดยกำหนด 
ให้แกนการเปล่ียนแปลงท้องนาเฉล่ียด้านบวกเป็นปริมาณการทับถม ส่วนด้านลบเป็นปริมาณการ 
กัดเซาะ ท้ังสองด้านมีหน่วยเป็น ซม. ) ซ่ึงการเปรียบเทียบน้ีสามารถสังเกตได้อย่างชัดเจนว่าพืน 
ท่ีด้านท่ีได้รับอิทธิพลของนำแม่น้ีา มีการกัดเซาะและการทับถมของตะกอนน้อยกว่าด้านท่ีไม,ได้
รับอิทธิพลของน้ีาแม,น้ีา เน่ืองจากขนาดคล่ืนเฉล่ียด้านท่ีรับอิทธิพลของนำแม่น้ีามีขนาดเล็กกว่า
ด้านท่ีไม,ได้รับอิทธิพลของน้ีาแม่น้ีา เม่ือเปรียบเทียบในกรณีเหมือนกัน จึงเป็นผลให้ปริมาณการ 
กัดเซาะและทับถมตะกอนมีขนาดท่ีน้อยกว่าตามไปด้วย ส่วนบริเวณท่ีเกิดการกัดเซาะจะเกิดข้ึน
ตรงตำแหน่งท่ีคล่ืนเกิดการแตกตัว

และเมื่อนำค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนี้า มาเปรียบเทียบตามอิทธิพลของนี้าแม่นี้า สรุป 
ผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้

6.4.1 พื้นที่ที่ไม่ได้รับอิทธิพลของนี้าแม'นี้า (B)

จากการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงท้องนี้าในส่วนพื้นที่ด้าน B (พื้นที่ที่ไม,ได้รับอิทธ ิ
พลของน้ีาแม,นี้า) เมื่อคาบคล่ืน 0.90 วินาที และ!.10 วินาที ระดับนี้า +2.00 ซม.และ +4.00 
ซม. ดังรูป 6-32 พบว่ากรณีระดับนี้า +2.00 ซม.การกัดเซาะและการทับถมของคาบคลื่น 0.90 
วินาที และ 1.10 วินาที มีขนาดใกล้เคียงกัน แต่ตำแหน่งการกัดเซาะของคาบคลื่น 0.90 วินาที 
ที่มีความชันคลื่นเท่ากับ 0.021 จะเกิดขึ้นก่อน คาบคลื่น 1.10 วินาที ซึ่งมีความชันคลื่นเท่ากับ 
0.012 เนื่องจากคาบคล่ืน 0.90 วินาที แตกตัวก่อนคาบคลื่น 1.10 วินาที พิจารณาได้จากรูป 
6-18 และตาราง 6-5 ส่วนกรณีระดับนี้า +4.00 ซม. การกัดเซาะและการทับถมของคาบคลื่น 
0.90 วินาที ที่มีความชันคลื่นเท่ากับ 0.024 จะเกิดขึ้นค่อน คาบคลื่น 1.10 วินาที ซึ่งมีความชัน 
คลื่นเท่ากับ 0.015 เช่นเดียวกับ +2.00 ซม. พิจารณารูป 6-19 ประกอบ และตาราง 6-5

เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงท้องน้ีากรณีเดียวกัน จากผลการคำนวณด้วยแบบ
จำลองคณิตศาสตร์ กับแบบจำลองชลศาสตร์ตามผลการศึกษาของโชคพิพัฒน์ (2532) ดังแสดง 
ในรูป 6-33 นัน พบว่าลักษณะการกัดเซาะมีขนาดที่ใกล้เคียงกันมากในกรณีคาบคลื่นเท่ากับ

*■  1.10 วินาที ส่วนการทับถมแบบจำลองชลศาสตร์จะมีค่าน้อยกว่าแบบจำลองคณิตศาสตร์ เน่ือง 
จากการทับถมของตะกอนจะเกิดขึ้นบริเวณใกล้ชายที่ง ในส่วนของแบบจำลองชลศาสตร์ ปริมาณ
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ตะกอนสามารถทับถมเลยพืนที่ที่ศึกษาออกไปได้ แต่ส่าหรับแบบจำลองคณิตศาสตร์พืนที่ชายฝืง 
จะถูกกำหนดขอบเขตไว้ปริมาณตะกอนจะไหลข้ามขอบเขตดังกล่าวไม,ได ้ จึงทำให้ปริมาณ
ตะกอนมาทับถมพื้นที่ดังกล่าวมากกว่าผลที่วัดได้จริง

6.4.2 พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของพื้าแม'พื้า (R)

จากการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงท้องนำในส่วนพืนที่ที่ได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ 
(R) เม่ือคาบคล่ืน 0.90 วินาที และ!.10 วินาที ระดับนำ+2.00 ชม.และ+4.00 ซม. ดังรูป 6- 
34 พบว่าลักษณะการกัดเซาะและการทับถมมีลักษณะเช่นเดียวกับพืนที่ที่ไม่ได้รับอิทธิพลของนำ 
แม่นำ คือคลื่นที่มีความชันคลื่นสูงกว่าจะกัดเซาะและทับถมก่อนคลื่นที่มีความลาดชันตํ่ากว่า
และคลื่นที่มีขนาดใหญ่ (ระดับนำ +4.00 ชม.) จะมีปริมาณการกัดเซาะและทับถมมากกว่าคลื่น 
ท่ีมีขนาดเล็ก

เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงท้องนากรณีเดียวกัน จากผลการคำนวณด้วยแบบ
จำลองคณิตศาสตร์ กับแบบจำลองชลศาสตร์ตามผลการศึกษาของโชคพิพัฒน์ (2532) ดังแสดง 
ในรูป 6-35 นั้น พบว่าลักษณะการกัดเซาะและการทับถมมีขนาดที่ใกล้เคียงกันมากกว่าด้านที่ไม ่
ได้รับอิทธิพลของกระแสนั้า เนื่องจากพื้นที่ด้านนี้เป็นส่วนของปากแม่นั้า การกำหนดขอบเขตใน 
แบบจำลองคณิตศาสตร์เป็นขอบเขตเปิด ซึ่งสอดคล้องกับแบบจำลองชลศาสตร์ ดังนั้นผลการ 
เปรียบเทียบจึงมีขนาดที่ใกล้เคียงกันมากกว่าด้านชาขที่ง ซึ่งแบบจำลองคณิตศาสตร์กำหนดเป็น
ขอบเขตปิด

จากการวิเคราะห์ในหัวข้อนีสามารถสรุปได้ว่า เมื่อความลาดชันของท้องนำ และ
ระดับนำ เท่ากัน คลื่นที่มีความชันคลื่นสูงมากจะเกิดการแตกตัวก่อน และเกิดการกัดเซาะท้อง 
นำบริเวณที่คลื่นเกิดการแตกตัวได้ก่อน คลื่นที่มีความชันคลื่นตํ่ากว่า และความรุนแรงของการ 
กัดเซาะและการทับถมจะเกิดขึ้นมากเมื่อคลื่นมีขนาดใหญ่ขึ้น



( ก )  ไม,ม ีน ่าแม ่น า (ข )  น ้า แ ม ่ป ้า  0 ,0 0 5  ล บ ,ม . /ว ิน า ท ี (ค )  น ้า แ ม ่น ้า  0 .01  ล บ .ม . /ว ิน า ท ี

รูป 6-22 เส ันช ั้นความส ูงของการเปล ี่ยนแปลงท ้องน ้าคำนวณ จากแบบ จ 'ํ1ก0งคโนิตศาสตร ์ (หน ่วยเป ็น  ขบ-)

เม ื่อคาบคล ื่น  0 .90 ว ินาท ี ระด ับ าท  +2 .00  ซม . (พ ืนท ีส ีดำค ือท ับถม ส ่วน ส ีขาวคอก ัด เซาะ) (รี่



dhQOT 1e2

(ก) ไม่มีน่าแม่นา

dhQ5T1E2

(ข) น่าแม่ไท 0.005 ลบ.ม./วินาท
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node X

(ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

ร ูป  6 -2 3  เส ัน ช ัน ค ว า ม ส ูง ข อ ง ก า ร เป ล ี่ย ใ แ เป ล ง ท ้อ ง น ำ ค ำ น ว ณ จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร  (ห น ่ว ย เป ็น  ซ ม - )

เม ื่อ ค า บ ค ล ื่น  1 .1 0  ว ิน า ท ี ร ะ ด ับ น า  + 2 .0 0  ซ ม . (พ ื้น ท ี่ส ีด ำ ค ือ ท ับ ถ ม  ส ่ว น ส ีข า ว ค ือ ก ัด เ ซ า ะ ) O
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(ก) ไม่มีน่าแม่ฝ้า (ข) ฝ้าแม่ฝ้า 0.005 ลบ.ม./วินาที (ค) ฝ้าแม่ฝ้า 0.01 ลบ.ม./วินาที
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เม ื่อ ค า บ ค ล ี่น  0 .9 0  ว ิน า ท ี ร ะด ับ น ำ  + 4 .0 0  ซ ม . (พ ืน ท ีส ีด ำ ค ือ ท ับ ถ ม  ส ่ว น ส ีข า ว ค ือ ก ัด เ ซ า ะ )
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DI 1Q0T1e4

node X

(ก) ไม่มีน่าแม่น่า (ข) า]าแม'น่า 0.005 ลน.ม./วินาที (ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

ร ป  6 -2 5  เ ส ัน ช ัน ค ว า ม ส ูง ข อ ง ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ้อ ง น ำ ค ำ น ว ณ จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ,ค ณ ิ,ต ศ า ส ต ร  (ห น ่ว ย เ ป ็น  ช ม - )

เม ื่อ ค า บ ค ล ื่น  1 .1 0  ว ิน า ท ี ร ะ ด ับ น ำ  + 4 .0 0  ช ม . (พ ืน ท ีส ีด ำ ค ือ ท ับ ถ ม  ส ่ว น ส ีข า ว ค ือ ก ัด เ ซ า ะ )  io
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(ก) ไม่มีน่าแม่นา
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(ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-26 เสีนชันความสูงของการเปลี่ยนแปลงท้องนำคำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์ (หน่วยเป็น ซม.)

ในส ่วนของพ ืนท ี่ต ัวแทนท ี่ใช ้ในการว ิเคราะห ์ (รูป 2-13) เมื่อคาบคลื่น 0.90 วินาที ระดับนำ +2.00 ชม.

(พ ืนที่ส ีดำคือทับถม ส่วนสีขาวค ือก ัดเซาะ)



(ก) ไม่ทีน่าแม่นา (ข) น่าแม่นา 0.005 ลบ.ม./วินาที (ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

4-

รูป 6-27 เส ้น ช ั้นความส ูงของการเปล ี่ยน เ*ปลงท ้อง!ทคำ^วณ จากแบ บจำลองคณ ิตศาสตร ์ (หน ่วยเป ็น  ซม-)

ใน ส ่วน ข องพ ื้น ท ี่ต ัวแท น ท ี่ใช ้ใน การว ิเค ราะห ์ (ร ูป  2-13) เม ื่อคาบคลื่น 1.10 ว ิน าท ี ระด ับนา +2 .00  ชม .

(พ ืนท ี่ส ีด ำค ือท ับถม  ส ่วน ส ีขาวค ือก ัด เซาะ)



dh50q1l9e4

(ก) ไม่มีน่าแม่'ป้า (ข) น่าแม่น่า 0.005 ลบ.ม./วินาที (ค) น่าแม่น่า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-28 เสันชั้นความสูงของการเปลี่ยนแปลงท้องนาคำนวณ'จากแบบจำลองค,ผ ิ,ตศาสตร์(หน่วยเป็น ซม )
ในส่วน-ของพื้นที่ตัวแทนที่!‘สนการวิเคราะห์ (รูป 2-13) เม่ือคาบคล่ืน 0.90 วินาที ระดับนา +4.00 ชม.
(พื้นที่สีดำคือทับถม ส่วนสีขาวคือกัดเซาะ) ^



(ก) ไม่มีน่าแม่น่า (ข) ป้าแม่'ป้า 0.005 ลบ,ม./วินาที (ค) ป้าแม่ป้า 0.01 ลบ.ม./วินาที

รูป 6-29 เส ันช ั้นความส ูงของการเปล ี่ยนแปลงท ้องป ้าคำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตรํ, (หน ่วย เป ็น  ซบ-)

ใน ส ่วนของพ ืนท ี่ต ัวแท นท ีใช ้ใาเการว ิเควาะห ( เบ ่ 2 -13 ) ฒ อคาบคลน 1.10 วนาท  ระดบ นา +4 .00 ชม.

(พ ืนท ี่ส ีดำค ือท ับถม  ส ่วนส ีขาวค ือก ัด เซาะ)



ตาราง 6-6 ปริมาณการทับถมตะกอนทราย (ซม./0.5ตร.ม.)

พืนที่รับอิทธิพลของนำแม่นำ (R) พื้นที่ท ี่ไม ่ไต้ร ับอิทธิพลของนาแม่นํ่า (B)
EL. T Ho/Lo ปริ เทณนาแม่นา (eras.) ปริมาณนำแม่นำ (cms.)

(era.) (ร.) 0 0.005 0.01 0 0.005 0.01
+2.00 0.90 0.021 13.733 14.697 14.266 11.168 10-918 10.988

1.10 0.012 9.033 9.511 8.92 9.242 9.204 9.21
+4.00 0.90 0.024 31.348 32.828 32.007 26.816 27.116 27.712

1.10 0.015 23.56 24.382 23.918 18.485 18.877 19.367

ตาราง 6-7 ปริมาณการกัดเซาะตะกอนทราย (ซม./อ.5ตร.ม.)

พืนทื่รับอิทธิพลของนำแม่นำ (R) พีนที่ท ี่ไม่ไต้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (B)
EL. T Ho/Lo ปริมาณนำแม่นำ (cms.) ปริมาณนำแม่นำ (eras.)

(era.) (ร.) 0 0.005 0.01 0 0.๓ 5 0.01
+2.00 0.90 0.021 9.985 13.437 14.699 11.337 10.161 9.129

1.10 0.012 6.244 8.286 9.288 8.994 8.108 7.177
+4.00 0.90 0.024 22.771 26.085 26.804 23.512 22.81 22.132

1.10 0.015 16.79 18.822 19.751 16.545 16.252 15.87
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแนวชายฝืงออกสู่ทะเล (cm.)

(ก) คาบคล่ืน 0.90 วินาที

(ข) คาบคล่ืน 1.10 วินาที

รู.ป 6-30 ขนาดการเปล ี่ยนแปลงท ้องนาเฉล ี่ยตามแนวแกน X  คำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

ระหว ่างพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลของน ํ้าแม ่น ํ้า  (R ) และพ ื้น ท ี่ท ี่ไม ่ได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลของพ ื้ๅแม,นา (B )

เมือระดับนำ +2.00 ซม . (หน ่วยเป ็น  ซม.)



0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช าอ ฝ ืง อ อ ก ส ู่ท ะ เล  (cm .)

(ก) คาบคล่ืน 0.90 วินาที

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช า ย ฝ ืง อ อ ก ส ู่ท ะ เล  (cm .)

(ข) คาบคล่ืน 1.10 วินาที
รูป 6-31 ขนาดการเปล่ียนแปลงท้องน้ําเฉล่ียตามแนวแกน X คำนวณจากแบบจำลองคณิตศาสตร์

ระหว ่างพ ืนท ี่ท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนำแม ่นำ (R ) และพ ื้นท ี่ท ี่ไม ่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนำแม ่นำ

เมือระดับนำ +4.00 ชม. (หน ่วยเป ็น  ซม.)
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(ก) ระดับนำ +2.00 ซม.

(ข) ระดับนำ +4.00 ซม.

รูป 6-32 ขนาดการเปล ี่ยนแปลงท ้องน ิ๊าเฉล ี่ยตามแนวแกน X  คำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

ของพ ื้นท ี่ท ี่ไม 'ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนาแม ่นา (B ) ระหว ่างคาบคล ื่น  0.90 ว ินาท ี

กับ 1.10 ว ินาท ี (หน ่วยเป ็น  ชม .)
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(ก) ระดับนำ +4.00 ซม. คาบคล่ืน 0.90 วินาที

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช าย ส ่ง อ อ ก ส ู่ท ะ เล  (cm .)

(ข) ระดับนำ +4.00 ซม. คาบคล่ืน 1.10 วินาที

รูป 6-33 ขนาดการเปล ี่ยนแปลงท ้องนาเฉล ี่ยตามแนวแกน X  คำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

ของพ ื้นท ี่ท ี่ไม ่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนำแม ่นา (B ) ระหว ่างการว ัด  (L A B )  กับ การคำนวณ

(M O D E L ) (หน ่วยเป ีน  ซม .)
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-o — พนท่ีด้าน R
(T=0.90s.)
พนท่ีด้าน R 
(T=1.10s.)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช าย ส ่ง อ อ ก ส ู่ท ะ !ล  (cm .)

(ก) ระดับนา +2.00 ซม.

(ข) ระดับนำ +4.00 ซม.

รูป 6 -34  ขนาดการเปล ี่ยนแปลงท ้องนำเฉล ี่ยตามแนวแกน X  คำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

ของพ ืนท ี่ท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนำแม ่นำ (R ) ระหว ่างคาบคล ื่น  0 .90 ว ินาท ี กับ 1.10 ว ินาท ี

(หน ่วยเป ็น ซม.)
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o — พนท่ีค้าน R 
(LAB)

-À— พนท่ีดาน R
(MODEL)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช า ย ฝ ืง อ อ ก ส ู่,ท ะ เล  (cm .)

(ก) ระดับฟ้า +4.00 ซม. คาบคล่ืน 0.90 วินาที

—O— พ้ืนท่ีสัๅน R 
(LAB)

—* — พ้ีนท่ีส์'าน R 
(MODEL)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ น ว ช า ย ฝ ืง อ อ ก ส ู่,ท ะ เล  (cm .)

(ข) ระดับฟ้า +4.00 ซม. คาบคล่ืน 1.10 วินาที

รูป 6-35 ขนาดการเปล ี่ยนแปลงท ้องนาเฉล ี่ยตามแนวแกน X  คำนวณ จากแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์

ของพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนาแม ่นา (R ) ระหว ่างการว ัด  (L A B )  กับ การคำนวณ

(M O D E L ) (หน ่วยเป ็น ซม .)
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6.5 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนำ ความเร็วกระแสนำ ความสูงคล่ืนต่อการเปล่ียนแปลงท้องนำ

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ํา ความเร็วกระแส'น้ํา ความสูงคล่ืนต่อการ 
การเปล่ียนแปลงท้องน้ิาด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ ได้จากการรวบรวมการวิเคราะห์ในหัวข้อที่ 
ผ่านมา (หัวข้อ 6.1 ถึง 6.4) โดยนำรายละเอียดผลการวิเคราะห์ตามกรณีต่าง  ๆ ท่ีกำหนดตาม 
ตาราง 6-1 มาหาความสัมพันธ์ โดยนำค่าระดับน้ํา ความเร็วกระแส'น้ํา ความสูงคล่ืน และการ 
เปล่ียนแปลงท้องนาเฉล่ียหลังการคำนวณในกรณีต่าง  ๆ มาแสดงในรูปเดียวกันเมื่อมีกรณีเหมือน 
ลัน โดยแบ่งเป็นพื้นที่ที่รับและไม,รับอิทธิพลของน้ันเม'น้ัา ระดับนา +2.00 ซม. และ +4.00 
ซม. ผลการเปรียบเทียบแสดงไว้ในรูป 6-36 ถึง 6-39 และสรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้

พื้นที่ที่ไม'ได้รับอิทธิพลของนี้าแม,นา (B) การเปล่ียนแปลงท้องน้ีาจะมีปริมาณการกัด 
เซาะและการทับถมเกิดข้ึนมากกว่า พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของนี้าแม่นี้า (R) โดยเฉพาะกรณีระดับ 
น้ีา +4.00 ซม. นอกจากน้ีพ้ืนที่ด้าน B จะเกิดคล่ืนแตกตัวขึ้นก่อนพื้นที่ด้าน R ที่เป็นเช่นนี้ 
เน่ืองจากความลาดชันของลาดท้องน้ีาพ้ืนท่ีน้ีมีค่าสูงกว่า (ประมาณ 1/383) เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืน 
ที่ที่ได้รับอิทธิพลของนี้าแม่นี้า (ประมาณ 1/250)

นอกจากนี้ความเร็วกระแสนี้าของพ้ืนที่ท่ีไม,ได้รับอิทธิพลของนี้าแม่นี้า (B) มีค่าน้อย 
ดังนั้นปริมาณนี้าที่ไหลออกจากปากแม่นี้าจึงไม่สามารถไหลด้านมาปะทะกับคล่ืนที่พัดเข้าสู่ชายที่ง 
ด้านนี้ได้ จึงเกิดการกัดเซาะและทับถมมากกว่าพืนท่ีที่ได้รับอิทธิพลของกระแสนำท่ีมีความเร็ว
กระแสนี้าไหลมาปะทะกับคลื่น แต่ความเร็วกระแสนี้าของพื้นที่ด้านนี้ก็มีความรุนแรงอยู่ในระยะ 
ประมาณ 500 ซม.จากปากแม่น้ีาเท่าน้ัน
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400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

ระยะทางจากแนว,»ายฝึงออกส่ทะเล (on.)

ระดับดั0งป้แดับ!จสิรเ (cm.)
— ระดับป้า( cm.)
— «วามเรวกระแสป้า (cmjs)
— «วาม 5ง«ล๋ีม(cm.)
— ระดับ)า«งป้าท๋ึเปล่ียนแปลง( cm.)

(ก) คาบคล่ืน 0.90 วินาที

ระยะทางจากแนว,»ายร่งออกส่ทะเล (cm.)

ระดับดัองป้าเจิมเฉ•๓ (cm.)
—ท ระดับป้า( cm.)
—* «วามเรืว«ระแสป้า (cmji)
--พ— «วาม((ง«ล่ีน(cm.)
—0 ระดับดัองป้าท๋ึฟล่ียมแปลง(cm.)

(ข) คาบคล่ืน 1.10 วินาที

รป 6-36 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้า ความเร็วกระแสน้ํา ความสูงคล่ืนต่อการเปล่ียนแปลง
' * • M AA* ”  พ 1 * 4 „  0*ท้องนำเฉลี่ยของพนทีทีไม่ได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (B) เมือระดับนำ +2.00 ซม.
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600 700 800 900 ใ 000 1ใ00 ใ200

ระซะท างจากแน วชายฝ ืงออกส ู่ท ะเล  (cm .)

Ï ะดิบ i [องน11ดมเฉสัย (cm.)

- ง —  ระด ิบนา( cm.)

-Û —  «วามi f  วกระแลน ่า (cmVs)

- * —  «วามภ ูง«ส ัน(cm.)

—o —  ระด ิบฑ จงน ่พากการคำนวณ (cm.) 

—+ ระด ิบฑ ์จงน ่ารากการว ้ด(cm.)

(ก) คาบคล่ืน 0.90 วินาที

ระดิบฑ ้จงน ่าเด ิมเฉสัป ิ (cm.)

— a—  ระด ิบน ่า(  cm.)

— it—  «วามเรวกระแสนา(£3ท./ร)

— «—  «วามช ุง«ส ัน (cm.)

— o—  ระด ิบท«งนารากการคำนวณ (cm.) 

------1------ระดิบ■ ดิจงนารากการว้fi(cm.)

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

ระยะทางจากแนวชาขฝืงออกสู่ทะเล Com.)

(ข) คาบคล่ืน 1.10 วินาที

รูป 6-37 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างระด ับน ํ้า  ความเร ็วกระแส,นา ความส ูงคล ื่นต ่อการเปล ี่ยนแปลง

ท ้องนาเฉล ี่ยของพ ื้นท ี่ท ี่ไม ,ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของน ํ้าแม ่น ํ้า (B ) เมื่อระดับนำ +4.00 ซม.
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100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

ร ะ ! ! ะ ท า ง จ า ก แ น ว า ก ! ! ร ่ง อ อ ก ส ู่ท ะ  ta  (oxn .)

ร ะ ส ับ ท ้« ง น ่^ « ม ra ท อ (cm.)

ร ะ ส ัน น า (cm.)

กวาน!!■ ะกระนทนา 

ก ว า น ถ ูงก ท ้น  (cm.)

ร ะ ส ับ ท ้อ 4น า ru  l i n  cruillinงCczb.)

(ก) คาบคล่ืน 0.90 วินาที

(ข) คาบคล่ืน 1.10 วินาที
รป 6-38 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้า ความเร็วกระแสนา ความสูงคล่ืนต่อการเปล่ียนแปลง

V a A  4 4 »  3 , " ^  ^  V  1 V  A *  ~  :ท้องนำเฉล่ียของพนททีได้รับอิทธิพลของนำแม่นำ (R) เมือระดับนำ +2.00 ซม.
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(ก) คาบคลื่น 0.90 วินาที

ระ:*!ท3» พ่ํ'-น*นพฑฮ (cm.)
---H---ระ*บนา(cm.)
---Ù.--- ควานเร็วกระแสนา
---*---กวานถูงทmj (cm.)
---๐--- ระ*!ทา04นา«ากการกานวงJ(cm.)
--- 1----ระ*!Mo «นาทกการวิค (cm.)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
ระยะทางจากแบวากยฝ็งออกถู่ทะ m (cm.)

(ข) คาบคลื่น 1.10 วินาที

รูป 6-39 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างระด ับพ ื้า  ความเร ็วกระแสนา ความส ูงคล ื่นต ่อการเปล ี่ยนแปลง

ท ้องนาเฉล ี่ยของพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลของนาแม ่น ํ้า (R ) เมื่อระดับนำ +4 .00 ซม.
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6.6 ผลการวิเคราะห์อัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะและการทับถม

การวิเคราะห์อัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะและการทับถม จะพิจารณาเฉพาะพื้นที่

ศึกษาที่ได้รับอิทธิพลของกระแสนาจากนาแม่นาและจากคลื่น เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ระหว่างคลื่นกับกระแสนา ซึ่งจากการวิเคราะห์ที่ในหัวข้อ 6.1 ,6.2 และ 6.4 พบว่าพื้นที่ที่ได้รับ 
อิทธิพลของระดับพื้า ความเร็วกระแสนา และเกิดการเปลี่ยนแปลงท้องนาจะมีพื้นที่ประมาณ 300 
X1,050 ตร.ซม. (ขอบเขตจาก Y7 ถึง Y10 และจาก X I I  ถึง X21 ของรูป 1-1) บริเวณปากแม่ 
1ร่า

การวิเคราะห์ทำโดยนำค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนำจากการคำนวณด้วยแบบจำลองคณิต 
ศาสตร์ในแต่ละกรณีศึกษา และจากการวัดด้วยแบบจำลองชลศาสตร์ของ โชคพิพัฒน์ (2532) 
ตามพืนที่ตัวแทนที่กำหนด (รูป 2-13) เฉพาะที่อยู่ภายในขอบเขตพืนที่ที่รับอิทธิพลของคลื่นและ 
กระแสพื้าจากนาแม่นามาหาปริมาณการกัดเซาะโดยรวมค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้าที่มีครื่องหมาย 
ลบแสดงด้านหน้าเข้าด้วยกันตามแนวแกน Y (ขนานกับแนวชายที่ง) และปริมาณการทับถมโดย 
รวมค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้า ที่มีครื่องหมายบวกแสดงด้านหน้าเข้าด้วยกันตามแนวแกน Y

(ขนานกับแนวชายที่ง) แล้วนำผลรวมปริมาณการกัดเซาะมาหารด้วยผลรวมปริมาณการทับถม
ตาราง 6-8 และรูป 6-40 คืออัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะและปริมาณการทับถมที่คำนวณได้ 
ในแต่ละกรณี (ในรูปใช้สัญลักษณ์ “ l ”  แทนค่าที่วัดได้จากแบบจำลองชลศาสตร์ และ “ m ”  แทน 
ค่าที่คำนวณได้จากแบบจำลองคณิตศาสตร์) ซึ่งรายละเอียดค่าการเปลี่ยนแปลงท้องนาและผลรวม 
ปริมาณการกัดเซาะและปริมาณการทับถมที่คำนวณได้ของแต่ละกรณีจัดแสดงไว้ในภาคผนวก ฉ 
(ตาราง ฉ-50 ถึงตาราง ฉ-67)

จากความสัมพันธ์ที่ได้พบว่าในกรณีที่ไม,มีปริมาณนํ้าแม่น้ํา (ปริมาณนํ้าแม่นํ้า เท่ากับ 
ศูนย์) พื้นที่ดังกล่าวจะมีอิทธิพลของคลื่นอย่างเดียว ท้องนาบริเวณปากแม่นาจะเกิดการกัดเซาะ 
ขึ้นเป็นส่วนใหญ่ มีการทับถมของตะกอนทรายน้อย สังเกตได้จากอัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะ 
ต่อปริมาณทับถมมาก และเมื่อมีปริมาณนํ้าแม่นิ้า 0.005 ลบ.ม./วินาที ปล่อยจากปากแม่นี้าลงมา 
จะทำให้อัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะต่อปริมาณการทับถมของตะกอนทรายลดลง นันคือปริมาณ 
นํ้าแม่นํ้าส่วนนี้จะไปปะทะกับคลื่นที่ปากแม่นํ้า ทำให้เกิดตะกอนทรายทับถมขึ้นมามากกว่า
ปริมาณการกัดเซาะ แต่เม่ือปริมาณน้ีาแม,นี้าเพ่ืมขึ้นเป็น 0.01 ลบ.ม./วินาที ปริมาณการกัดเซาะ 
.ร^เพิ่มขึนมาอีก จะพัดพาตะกอนทรายให้เคลื่อนที่มาทับถมนอกเขตพืนที่ที่วิเคราะห์ (บริเวณ Y3 
ถึง Y 6 ของรูป 1-1) ทำให้ปริมาณกัดเซาะมากกว่าปริมาณการทับถม ทำให้อัตราส่วนดังกล่าว 
เพิ่มขึ้นมาอีกครั้ง ลักษณะดังกล่าวนี้เองจึงทำให้ความสัมพันธ์ของปริมาณนี้าแม,น้ีา และอัตราส่วน
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ปริมาณการกัดเซาะต,อปริมาณการทับถมเป็นเสันโค้ง ซึ่งจากการสังกตโค้งดังกล่าวพบว่า เม่ือ

ระดับนำเท่ากันคลื่นที่มีความลาดชันคลื่นมากจะมีความโค้งมากกว่าคลื่นที่มีความลาดชันคลื่นน้อย 
และการศึกษาด้วยแบบจำลองชลศาสตร์ก็ได้ความสัมพันธ์ในลักษณะเดียวกัน
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ตาราง 6-8 อัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะต่อปริมาณการท,บถม

Q T=0.9s. T= 1.10s. T=0.9s. T=1.10s. T=0.9s. T=1.10s.
(cms.) LAB LAB MODEL MODEL MODEL MODEL

EL=+4.0crn. EL=+4.0cm. EL=+4.0cm. EL=-f 4.0cm. EL=+2.0cra. EL=+2.0cm.
0 1.653 1.688 2.091 1.970 2.063 2.054

0.005 1.004 1.095 1.936 1.895 1.880 1.S06
0.01 2.302 1.800 2.076 1.968 2.129 1.916

0 0.005 0.01
ปริ มาณนาแน่นา (era.

(ก) ระดับนา +2.00 ซม. คาบคลื่น 0.90 วินาที และ 1.10 วินาที (M=model)

—6— UID.9s.(EL+4) 
-O— LT1.10s.(EL+4) 
—A— MT0.9s.(EL+4) 

MT1.10s.(El+4)

0 0.005 0.01
ปริ มาณนำแม่นำ (era.

(ข) ระดับนำ +4.00 ซม. คาบคลื่น 0.90 วินาที และ 1.10 วินาที (M=model , L=lab)

รูป 6-40 อัตราส่วนปริมาณการกัดเซาะต่อปริมาณการทับถม
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