
บททิ 7

สรุปและข้อเสนอแนะ
7.1 บทสรุป

การศึกษาอิทธิพลของคลื่นและกระแสนี้าต่อบริเวณปากแม่นี้าโกลกด้วยแบบจำลอง 
คณิตศาสตร์นี้ มุ่งศึกษาอิทธิพลของคลื่นและกระแสนี้าต่อการเปลี่ยนแปลงบริเวณท้องนี้าที่อยู่ใกล ้
ปากแม่นี้า โดยไม,พิจารณากระแสนี้าและตะกอนชายที่ง และผลกระทบจากนี้าขึ้นนี้าลง ผลของ 
การศึกษาด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์พบว่า ให้ผลการวิเคราะห์ในสภาพที่กำหนดให้ได้ดี แต่ข้ัน 
ตอนการนำไปใช้มีข้อยุ่งยากพอสมควร เนื่องจากผู้ศึกษาต้องมีความรู้พอสมควรในการกำหนด
ขอบเขตปิดและขอบเขตเปิดของแบบจำลองคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับพื้นที่ที่ทำศึกษา และต้อง 
คำนวณหาหรือกำหนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมซึ่งมีอยู่มากให้เหมาะสมกับแบบจำลองเสียก่อน 
ถึงจะคำนวณค่าได้ถูกต้อง แต่กีมีข้อดีกว่าแบบจำลองชลศาสตร์ที่ผู้ศึกษาสามารถตรวจสอบความ 
ถูกต้องของข้อมูลในแต่ละขั้นตอนได้สะดวกกว่าแบบจำลองชลศาสตร์ เช่นการตรวจสอบ ค่า
ระดับนี้า ความเร็วกระแสนี้า ขนาดคลื่น ว่าค่าที่คำนวณได้มีความเป็นไปได้หรือไม, ก่อนที่จะ 
คำนวณการเปลี่ยนแปลงท้องพื้า ซึ่งผลการวิเคราะห์ด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์เรื่องนี้ สามารถ 
สรุปได้ด ังนี้

1 การแตกตัวของคลื่นที่เกิดขึ้นในพื้นที่บริเวณปากแม่นำตามที่มีการศึกษาของแบบ
จำลอง เป็นการแตกตัวในพื้นที่ที่มีความลาดชันน้อยและนี้าตื้น การแตกตัวจะเป็นไปตามทฤษฎ ี
คลื่นแบบ Finite Amplitude (Cnoidal Theory) ซึ่งให้ค่าดัชนีการแตกตัว (HB/hB) = 0.42 เทียบ 
กับการแตกตัวแบบ Small Amplitude wave ซึ่งให้ค่าดัชนีการแตกตัว (HB/hB) = 0.78 ซึ่งผล 
การทดลองตามแบบจำลองชลศาสตร์ก็ให้ค่าใกล้กับทฤษฎี Cnoidal นอกจากนี้ยังพบว่าคลื่นที่ม ี
ความชันคลื่น(wave steepness)^งจะเกิดการแตกตัวค่อนคลื่นที่มีความชันคลื่นตํ่ากว่า

2. ภายหลังจากการเกิดการแตกตัวของคลื่นที่บริเวณชายฝืงปากแม่นี้า คลื่นที่ได้จาก 
การคำนวณใน surf zone ที่มีฃนาดความสูงคลื่นลดลงตามระยะทางจากคลื่นแตกตัวเข้าสู่ที่ง 
บริเวณปากแม่นำเนื่องจากความเสียดทานและการสูญเสียพลังงาน เมื่อเปรียบเทียบผลที่ได้จากการ 
ศึกษาของโชคพิพัฒน์ (2532) ซึ่งคำนวณความสูงคลื่นจากทฤษฎีของ Kuo (1966) ในสมการ 
(3-33) ขนาดความสูงคลื่นใกล้เคียงกัน และจากการศึกษาด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ พบว่า 
คลื่นที่มีความชันสูงจะมีอัตราการลดลงของคลื่นใน surf zone มากกว่าคลื่นที่มีความชันตํ่ากว่า



3. ระดับนาบริเวณปากแม่นา เป็นผลมาจากอัตราการไหลของนาแม่นา จากการ 
ศึกษาพบว่า ระดับนำบริเวณปากแม่นำจะมีค่าสูงขึนและบริเวณกว้างขึนเมื่อมีอัตราการไหลของ
น้ําแม,นามากขึ้นแต่จำกัดเฉพาะบริเวณปากแม่นํ้า นอกจากนี้คลื่นที่มีความชันสูงกว่า จะทำให้
ระดับนี้าบริเวณปากแม่นี้าสูงกว่าคลื่นที่มีความชันน้อยกว่า อิทธิพลจากการแตกตัวของคลื่นที่ส่ง 
ผลต่อการยกตัวของระดับนี้าในบริเวณ surf zone ยังไม,สามารถสังเกตเห็นได้ เพราะการศึกษา 
ครั้งนี้เป็นการศึกษาในพื้นที่ขนาดเล็ก

4. ความเร็วและทิศทางของกระแสนี้าบริเวณภายนอกปากแม่นี้าที่ศึกษา จะได้รับ
ผลกระทบจากอัตราการไหลของนี้าแม'นี้าและคลื่นภายในชายที่ง เมื่อมีปริมาณอัตราการไหลจาก 
แม่นามากจะทำให้กระแสนี้าบริเวณปากแม่นี้าสูง และพบว่าคลื่นที่มีความชันสูงจะมีพื้นที่อิทธิพล 
ของความเร็วของกระแสนี้าบริเวณปากแม่นี้า น้อยกว่าคลื่นที่มีความชันตํ่ากว่า และระดับนี้าที่
เพิ่มขึ้นจะทำให้ความเร็วกระแสนี้าลดลง

5. การเปลี่ยนแปลงของท้องนี้าบริเวณปากแม่นี้าโดยมีคลื่นชายที่งและนี้าแม่นี้า พบ

ว่าพื้นที่ชายที่งบริเวณปากแม่นี้ากรณีไม่มีอิทธิพลของนี้าแม'นี้า ท้องนี้าจะเกิดการกัดเซาะเมื่องจาก 
อิทธิพลของคลื่นตรงบริเวณคลื่นเกิดการแตกตัว (พื้นที่ B l , R1 และ R3 ของรูป 7-1) และคลื่น 
จะพัดพาตะกอนมาทับถมบริเวณปากแม่นี้าและชายที่งทะเล (พื้นที่ B2 , R2 และ R4 ของรูป 7-1) 
ซึ่งจะเกิดการพับถมในบริเวณชายที่งมากเมื่อระดับนี้าเท่ากับ +4.00 ชม. แต่ถ้าลดระดับนี้าลงเป็น 
+2.00 ซม. การทับถมจะเกิดขึ้นบริเวณชายที่งเช่นเดียวกัน แต่จะมีความกว้างของแนวทับถมมาก 
กว่า กรณีมีนี้าแม่นี้า ถ้าปริมาณการไหลของนี้าแม่นี้าน้อยกระแสนี้าแม'นี้าจะเริ่มกัดเซาะบริเวณ
ทางออกของแม่นี้า แต่เมื่อกระทบกับอิทธิพลของคลื่นจึงเกิดการพับถมในบริเวณปากแม่นี้า

(บริเวณ R2 ของรูป 7-1) ที่พ้นจากเขตอิทธิพลของกระแสนี้า (ระยะประมาณ 400 ซม.จากแนว 
ตั้งฉากชายที่ง) และถ้าเพิ่มปริมาณการไหลของนี้าแม่นี้ามากขึ้น ตะกอนที่ปากแม่นี้าจะถูกกัดเซาะ 
มากขึน (พืนที่ด้าน R2 ของ รูป 7-1) และพัดพาตะกอนให้เคลื่อนที่ออกไปตามทิศทางของกระแส 
น้ีา เมื่อมาปะทะกับคลื่นที่พัดเข้าหาชายที่ง ทำให้ตะกอนเคลื่อนมาทับถมที่ด้านซ้ายของปากแม่นี้า 
(พื้นที่ด้าน R4 ของ รูป 7-1) และมีตะกอนบางส่วนจากด้านขวาของปากแม่นี้า (พื้นที่ด้าน B2 
ของ รูป 7-1) เคลื่อนที่มาพับถมแทนตะกอนที่เคลื่อนออกไป (พื้นที่ด้าน R2 ของ รูป 7-1) แต่มี 
ปริมาณน้อยมาก เมื่อเทียบกับปริมาณที่เคลื่อนที่ออกไปจากพืนที่นี ซึ่งสามารถหาความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณนำแม่นำกับอัตราปริมาณตะกอนกัดเซาะกับปริมาณตะกอนทับถม (ของพืนที่ R1 
และ R2 ของรูป 7-1)ได้ดังรูป 6-40 และถ้าเปรียบเทียบปริมาณการกัดเซาะและปริมาณทับถมพบ 
ว ่า' คลื่นที่มีความชันคลื่นสูงจะมีปริมาณการกัดเซาะและปริมาณพับถมสูงกว่าคลื่นที่มีความชัน

คลื่นต่ํากว่า
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รูป 7-1 การเปลี่ยนแปลง1ของท้องนาบริเวณปากแม่นาโดยมีคลื่นและกระแส,นา 
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เน่ืองจากการใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ในการศึกษาอิทธิพลของคล่ืนและกระแสน้ําต่อ 
การเปล่ียนแปลงบริเวณปากแม่น่ืา จึงทำให้ทราบปีญหาต่าง ๆท่ีเกิดข้ึน ดังน้ันจึงมีข้อเสนอแนะ 
ดังนี้ ,น์>...

1 การกำหนดระดับนำ ณ ตำแหน่งปากแม่นำ ในการศึกษาจำลองคร้ังน้ีกำหนดให้ 
ใช้ค่าระดับน้ัาท่ีวัดได้จริงจากแบบจำลองชลศาสตร์ ตามการศึกษาของ โชคพิพัฒน์ (2532) ดัง 
นั้นหากมีการศึกษาในครั้งต่อไปควรได้ทำการวิเคราะห์เพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตรา 
การไหลและค่าระดับน้ัาท่ีเหมาะสม เพ่ือใช้กำหนดในแบบจำลองต่อไป

2. ขนาดและพิศทางความเร็วกระแสน้ัาของน้ีาแม'น้ัาท่ีคำนวณจากแบบจำลองคณิตศา-
สตร์ครั้งนี้ จะมีเฉพาะบริเวณใกล้ปากแม่น้ัาของแบบจำลองเท่าน้ัน เน่ืองจากแบบจำลองต้องการ 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงท้องน้ัาบริเวณปากแม่น้ัาในสเกลของแบบจำลอง ดังพันถ้าต้องการศึกษาการ 
เปล่ียนแปลงของขนาดและพิศทางของกระแสนำ ควรจะพิจารณาจำลองในมาตราส่วนของท้อง
ทะเลท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน

3. ในการศึกษาเร่ืองนีค่าพารามิเตอร์ท่ีมีความสำคัญต่อขนาดคล่ืนภายหลังการแตกตัว
คือค่า BR ซ่ึงเป็นค่าคงท่ีของการทดลองกำหนดข้ึนจากการปรับเทียบ จึงทำให้การนำแบบ
จำลองดังกล่าวไปใช้มีข้อจำกัด ดังพันในการศึกษาครังต่อไปจึงควรมีการทดลองศึกษาเพ่ือให้
สามารถกำหนดค่า BR ที่ใช้ได้ทั่วไปโดยไม,ต้องทำการปรับเทียบ หรือเปล่ียนเป็นสมการทด 
แทนการสูญเสียพลังงานอันเน่ืองจากการแตกตัวอ่ืนท่ีสะดวกกว่านี จะทำให้การใช้แบบจำลอง
กระทำได้สะดวก รวดเร็ว มากย่ิงขึน

4. ในการศึกษาเร่ืองน้ีพืนท้องนำของพืนท่ีศึกษาเป็นตะกอนทราย สามารถคำนวณหา 
ค่า พ f  โดยใช้สมการ (3-57) ดังน้ันหากมีการศึกษาการเปล่ียนแปลงท้องน้ัาด้วยแบบจำลองดัง 
กล่าวคับสภาพพ้ืนท้องน้ัาอ่ืน เช่นเป็นตะกอน ควรท่ีจะทำการศึกษาหาค่า W f ท่ีเหมาะสมก่อนท่ี 
จะนำไปใช้ในแบบจำลองน้ี

5. ค่าการเปล่ียนแปลงท้องน้ัา ระดับนา ความเร็วกระแสน้ัา ,และขนาดคลื่น ท่ี 
คำนวณได้จากแบบจำลองคณิตศาสตร์น้ี เป็นค่าท่ีคำนวณโดยกำหนดพ้ืนท่ีศึกษาและเง่ือนไข
เหมือนแบบจำลองชลศาสตร์ ซ่ึงศึกษาโดย โชคพิพัฒน์ (2532) เพ่ือศึกษากลไกและสามารถ 
อธิบายอิทธิพลของคล่ืนและกระแสน้ัาท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงท้องนำบริเวณปากแม่นำท่ีเกิดขึน 
ในแบบจำลองเท่าน้ัน ในการจะอธิบายอิทธิพลของคล่ืนและกระแสนำในสภาพจริงจะต้องมีการ
ศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบต่าง ๆ ในมาตราส่วนท่ีเทียบคับของจริงเพ่ิมเติมขึนอีก

7.2 ข้อเสนอแนะ
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6. ในการศึกษาคร้ังน้ัได้จำลองคล่ืนและกระแสการไหลจากแม่นำเท่านัน เพ่ือศึกษาดู
ว่าจะส่งผลกระทบต่อบริเวณปากแม่น้ีาในลักษณะใด จึงทำให้เข้าใจพฤติกรรมและปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
บางส่วนเท่าน้ัน ในการศึกษาท่ีจะมีต่อไปควรท่ีจะศึกษาและจำลององค์ประกอบต่าง ๆท่ีเกิดข้ึน 
บริเวณปากแม่น้ีาให้ใกล้เคียงกับสภาพทางธรรมชาติมากย่ิงข้ึน ซ่ึงจะทำให้ทราบปัญหาอันสลับ
ซับซ้อนท่ีเกิดข้ึนบริเวณปากแม่น้ีาในธรรมชาติชัดเจนย่ิงข้ึน เช่นควรพิจารณาศึกษาในกรณีท่ีมี
กระแส'น้ีาและตะกอนชายปัง (longshore transport) ผลกระทบของน้ีาขึนนำลง ฯลฯ

7. หากมีการศึกษาโดยใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ ในสภาพจริงควรท่ีจะทำการศึกษา 
สำรวจข้อมูลจริงในพ้ืนท่ีศึกษาน้ันก่อนเพ่ือท่ีจะใช้เปีนเง่ือนไขในการทดลอง ซึ่งจะทำให้ผลที่ใด้ 
จากแบบจำลองสามารถนำมาใช้ในการประเมินผลได้ดี

8. ควรมีการศึกษาและเก็บข้อมูลการตกตะกอนท้ังในสภาพจริง และในการทดลอง 
ทางชลศาสตร์ รวมท้ังค่าความเข้มข้นของตะกอนท้องน้ัาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา เพราะจะทำให้การวิ 
เคราะห์คำนวณการเปล่ียนแปลงท้องน้ัา หรือปริมาณการตกตะกอนมีค่าท่ีถูกด้องมากย่ิงข้ึน
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