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ABSTRACT

4472009063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM 
Mullika Pongchavanakul: Proton Connection Route in Polymer 
Matrix: A New Generation for Membrane Fuel Cell 
(Part I: Heterocyclic Derivatives of Polymeric Chain)
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Suwabun Chirachanchai and 
Prof Koichi Kondo, 43 pp ISBN 974-17-2328-8

Keywords : Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell (PEMFC), Proton 
Connection Route, Heterocyclic Group, Imidazole, Adenine

A well-designed polymeric material having heterocyclic molecule where an 
expected effective proton connection route is proposed. In the present work, 
heterocyclic derivative of polymeric chain was prepared. The aza-methylene phenol 
molecule was selected as a spacer molecule to conjugate with heterocyclic molecule. 
Adenine was applied as a functional group to provide proton transferring system 
through the resonance structure of imidazole unit. The products of each preparation 
step were structural characterized by fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), 
proton nuclear magnetic resonance spectroscopy (*H NMR), mass spectroscopy 
(MS) and elemental analysis (EA).
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บทคัดย่อ

มัลลิกา พงษ์,ชวนะกุล: การออกแบบโมเลกุลพอณิมอร์เพ่ือการผ่านโปรตอนสำหรับเมม
เบรนในเซลล์เช้ือเพลิง ส่วนท่ี 1 อนุพันธ์เฮเทโรไชคลิกของสายโซ่พอลิเมอร์ (Proton
Connection Route in Polymer Matrix: A New Generation for Membrane Fuel Cell 
(Part I: Heterocyclic Derivatives of Polymeric Chain)) อ. ทีปรึกษา: รศ. ดร. สุวบุญ
จิรชาญชัยและศาสตราจารย์ ดร.โคอิชิคอนโด 43 หน้า ISBN 974-17-2328-8

งานวิจัยน้ีเน้นถึงการออกแบบโมเลกุลและการสังเคราะห์พอลิเมอร์เมมฌรนให้มีหมู่ 
เฮเทโรไซคลิกท่ีเอ้ือให้เกิดการผ่านของโปรตอนอย่างมีประสิทธิภาพสูง ในส่วนท่ี1 ของงานวิจัยน้ี 
เป็นเร่ืองของการเตรียมอนุพันธ์เฮเทโรไซคลิกของสายโซ่พอลิเมอร์ สารอา1ซาเมทีลีน,พันอลถูกนำ 
มาประยุกต์ใช้เป็นโมเลกุลกลางเพ่ือเตรียมโครงสร้างหลักท่ีมีหมู่เฮเทโรไซคลิก อะดีนีนท่ีมี'โครง 
สร้างจำเพาะของหมู่อิมิดาโซลช่ึงทำหน้าท่ีเป็นตัวส่งผ่านโปรตอนอย่างมีประสิทธิภาพได้ถูกนำมา 
เช่ือมต่อเข้ากับโครงสร้างหลัก การออกแบบและสังเคราะห์ในแต่ละขันได้ถูกตรวจสอบผลการ 
วิเคราะห์โครงสร้างด้วยเทคนิค ฟูเรียร์ทรานซ์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี (FTIR) นิวเคลียร์ 
แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปีของโปรตอน ( 'h  NMR) แมสสเปกโทรสโกปี (MS) และ 
ปริมาณธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบในสาร (EA)
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