
ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

4.1 สมบ้ตทางกายภาพของแม่พิมพ์เฟล็กโซกราทีและวัสดุรองหนุน

4.1.1 สมบัต ิทางกายภาพของแม่พ ิมพ์เฟล็กโซกราที

เม ื่อนำแม ่พ ิมพ ์พอล ิเมอร ์ หนา 1.14 ม ิลล ิเมตร และ 1.70 ม ิลล ิเมตร มาวัดหาค่า ความแข็ง 

(hardness), ม ุมส ัมผ ัส  (contract angle) และ บ่ามุม (shoulder angle) ได้ผลดังตารางที 4-1

บ ท ท ี 4

ตารางที่ 4-1 ความแข็ง ม ุมส ัมผ ัส  และ บ ่ามุมของแม่พ ิมพ ์เฟล็กโชกราที

ชนิด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ค่าเฉลี่ย ค่า SD

ค่าความแข็ง 1.14 72 73 74 73.00 1.00

(Shore A ) 1.7 66 66 65 65.67 0.58

ม ุมส ัมผ ัส แม ่พ ิมพ ์ 100 100 100 100.00 0.00

(degree) กระดาษ 67.5 67.5 67.5 67.50 0.00

บ่ามุม 1.14 63 57 61 60.33 3.06

(degree) 1.7 56.5 59 56 57.17 1.61

จากตารางที่4 -1 เห ็นได ้ว ่าแม ่พ ิมพ ์หนา1.14ม.ม.ม ีความแข ็งมากกว ่าแม ่พ ิมพ ์หนา1.70ม.ม. 

และ บ ่าม ุมของแม ่พ ิมพ ์หนา 1.14 ม.ม. มีค่าเฉลี่ย 60.33 องศา ใกล้เคียง 60 องศา (4) แม่พ ิมพ ์หนา

1.70 ม.ม. ที่ค่าเฉลี่ย 57.17 ม.ม.

ค ่าม ุมส ัมผ ัสของน ํ้าบนพ ื้นผ ิวของกระดาษและแม่พ ิมพ ์น ั้นม ีความแตกต ่างก ัน โดยท ี่แม ่พ ิมพ ์ 

ม ีค ่าองศาม ุมส ัมผ ัสมากกว ่ากระดาษทำให ้คาดได ้ว ่า แนวโน ้มการเป ียกผ ิวของแม ่พ ิมพ ์น ้อยกว ่า 

กระดาษ ท ำให ้กระด าษ เป ียกผ ิวน ั้าได ้ด ีกว ่าแ ม ่พ ิม พ ์ เม ื่อ ใช ้ห ม ึก พ ิม พ ์ฐาน น ั้าห เ อ ห ม ึก พ ิม พ ์ 

สารละลายที่ม ีข ั้ว



34

4.1.2 สมบัต ิทางกายภาพของวัสด ุรองหนุน

4.1.2.1 ความแข็งของวัสดุรองหนุน

ว ัสด ุรองหน ุนท ี่ใช ้ม ี 4 ประเภทด ังน ี โฟมอ ่อน โฟมแข ็ง เส ้นใยและ ฟ ิล ์ม ตามตารางที่ 4-2 

โดยมีความหนาเท่ากันที่ 0.38 ม.ม. ว ัดความแข็งได้ผลดังในตารางที่ 4-2

ตารางที่4-2 ค ่าความแข ็งของวัสด ุรองหน ุนและ ว ัสด ุรองหน ุนก ับแม ่พ ิมพ ์

ค่าความแข็ง(ShoreA) 1 ชั้น 1 ชัน-ผุเม,พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. 1 ช ั้น+แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม.

โฟมอ่อน 89 62 68

โฟมแข็ง 89 62 69

ฟิล์ม 94 65 73

เส้นใย 90 65 70

จากตารางท่ี 4-2 ค่าความแข็งของวัสดุรองหนุน โฟมอ่อน โฟมแข็ง เส้นใย และ ฟิล์ม มีค่า 

ความแข็งน้อยที่สุดเรียงไปถึงมากที่สุดตามลำดับ (รูปที่ 4-1)

ก า ร ร ด ค ัว ( ม ิ» ร ิเ ฆ ๑ ร )

รูปท่ี 4-1 เปรียบเทียบความหยุ่นตัวของวัสดุรองหนุนประเภทต่าง ๆ
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4.1.2.2 ความหยุ่นตัวของวัสดุรองหนุน

จากรูปที่ 4-1 ในระยะการยืดตัวที่ 2 - 6 มิลล ิเมตร ค ่าของแรงท ี่กระทำต่อความยืดต ัวของวัสด ุ 

เร ียงจากมากไปทาน ้อยเม ื่อใช ้แรงท ี่เท ่าก ันได ้แก ่ เส้นใย ฟ ิล ์ม โฟมแข็ง และ โฟมอ ่อนตามลำด ับ 

เมื่อพิจารณาถึงค่าความยืดดัวฃอง เส้นใย ล ักษณะที่ต ่างออกไปเน ื่องจากเป ็นวัสด ุผสมเส ้นใยรวมกับ 

พ อ ล ิเม อ ร ์ เส ้น ท ี่พ ิงต ั้งช ัน อย ่างรวด เร ็วน ั้น พ ิส ูจน ์ได ้ว ่า เส ้น ใยถ ึงจ ุดว ิกฤตห ากเพ ิ่มไปมากกว ่า  

จ ุดส ูงส ุดเส ้นใยจะขาดและลดลงอย ่างรวดเร ็ว ซ ึ่งเมื่อพ ิจารณาถึงแรงที่ 0.000 -  0.015 กิโลน ิวด ัน 

การยืดตัวของเส้นใย ม ีล ักษณะย ืดต ัวได ้มากกว่าต ัวอ ื่น  ความเป ็นไปได ้น ันน ่าจะมาจากโครงสร ้าง 

ของพอณ ิมอร ์ของวัสดุรองหนุนประเภท เส้นใยม ีส มบ ัต ิยืดต ัวได้มากกว่าต ัวอ ื่นและเม ื่อทำการเพ ิ่ม 

แรงจนเก ิน 0.015 ก ิโลน ิวต ัน  ภายในรองหน ุนจะม ีแรงต ึงของเส ้นใยมาเก ี่ยวข ้องทำให ้ม ีความช ัน 

เกิดขึนอย่างรวดเร็ว จนถึงจ ุดส ูงส ุดเส ้นใยจึงขาดและเสียสภาพไป

I  39แใฯ'ห 0 O



4.2 แบบทดสอบการพ ิมพ ์ CU เวอร์ชั่น 1.13std.

แบบทดสอบพ ิมพ ์ท ี่ทำการออกแบบม ีองค ์ประกอบ 11หน ่วยด ังร ูปท ี่4 -2 ได้แก่

ร ูปท 4-2 Test form Chula Version. 1.138fpb



37

4.2.1 ส ่วนข ้อม ูล (Information Block)

C U _ V e r s i o n  1 . 1 3 F F B

P r i n t e r  __________________________

D e t a i l __________________________

R e s o l u t i o n ________________
D a t e  _ _ _ _ _

รูปท ี่ 4-3 ส ่วนข้อม ูล

ส ่วนน ีอย ู่บร ิเวณ ด ้านม ุมขวาของแบบทดสอบพ ิมพ ์ เป ็นส ่วนท ี่ใช ้บ ันท ึกข ้อม ูลเก ี่ยวก ับการพ ิมพ ์ 

โดยการใส่รายละเอียดต่าง ๆ ของข ้อม ูลท ี่บ ันท ึกลงไปช ่วยให ้ผ ู้ใช ้สะดวกและประเม ินภาพพ ิมพ ์ได ้ 

เร็วขึน

4.2.2 ภาพฮาล์ฟโทน (Halftone Image)

รูปท ี่ 4-4 ภาพฮาล์ฟโทน

ภาพฮาล ์ฟโทนเป ็นส ่วนสำค ัญ ใช้พิจารณารายละเอียด ความคมชัด และ นาหน ักส ี1ของภาพของ 

ภาพที่พ ิมพ ์ออกมาได้ ภาพที่ใช ้น ั้นสามารถนำมาพิจารณาส่วนไฮไลพ์ ม ิดโทน และชาโดว์ของภาพ 

ได ้ ซ ึ่งความเปรียบต่างของภาพสูงทำให้การบ่งช ีถ ึงค ุณภาพงานพิมพ ์ได ้ด ี บริเวณด้านซ้ายของภาพ 

ใช้พ ิจารณาการผลิตนำหนักสีบริเวณชาโดว์โดยพิจารณาจากการแสดงรายละเอ ียดในส่วนของเงา 

มืด และ จากบริเวณตรงกลางถึงด้านขวาของภาพ ใช้พ ิจารณาการผลิตนั้าหนักสีบริเวณไฮไลพ์ และ
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ม ิดโทน ถ ้าการผล ิตนำหน ักส ีไม ่ด ีภาพจะไม ่แสดงรายละเอ ียด นอกจากน ี้ สามารถพิจารณาขนาด 

เม ็ดสกร ีนท ี่เหมาะสมได ้ โดยภาพมีรายละเอ ียดที่ส ูงถ ้าเม ็ดสกรีนมีขนาดใหญ ่ รายละเอียดขนาดเล็ก 

จะแสดงไม ่ได ้

4.2.3 แถบนำหน ักส ีต ่อเน ื่อง (Continuous Tone Patch)

สเกลนำหน ักส ีต ่อเน ื่องเป ็นแถบควบค ุมท ี่แสดงการลดหล ั่น เฉดหร ือนำหน ักส ี จากเครื่องสร้าง 

ภาพ ซ ึ่งสามารถวัดได ้โดยเครื่องว ัดค ่าความดำ (Densitometer) โดยท ี่แถบนำหน ักส ีต ่อ เน ื่องน ี 

ประกอบไปด ้วยช ่องน ี้าหน ักส ีขนาด 1.5 X 1.5 ชม. ซ ึ่งแต ่ละช ่องม ีน ี้าหน ักส ีต ั้งแต ่ 2, 3,4, 5, 10,..., 

90, 95, 96, 97 และ 98 เปอร์เซ ็นต ์เม ็ดสกรีน ทั้งหมด 25 ช่อง

4.2.4 แถบทดสอบความสม ํ่าเสมอของภาพพ ิมพ ์ (Uniformity Target)

รูปที่ 4-6 แถบทดสอบความสม ํ่าเสมอของภาพพ ิมพ ์

แถบน ี้ออกแบบมาใช ้ด ูความสม ํ่าเสมอในการพ ิมพ ์พ ื้นท ึบ (solid printing) ของการผลิตนี้าหนัก 

ส ีประกอบด ้วยฮาล ์ฟโทนท ี่ 25, 50 75 และ 100 เปอร์เซ ็นต์ โดยแด,ละแถบมีขนาด 5 X 5 ซม.
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4.2.5 แถบการ 1ล'นำหนักสต,อเนอง (Continuous Tone Target)

รูปที่ 4-7 แถบการไล่นำหนักสีต ่อเน ื่อง

แถบน ีใช ้พ ิจารณ าการลดหล ั่นนำหน ักส ี เพ ื่อด ูความต ่อเน ื่องจากการพ ิมพ ์และสามารถนำไป 

เปรียบเท ียบหาความถ ูกต ้องจากไฟล์ต ้นฉบ ับได ้ ซ ึ่งแถบการไล่น ํ้าหน ักสีต ่อเน ื่องน ี้ใช ้เพ ื่อพ ิจารณา 

การถ ่ายทอดและลดหล ั่นการผล ิตนำหน ักส ีของระบบพ ิมพ ์แตกต ่างก ับสเกลนำหน ักส ีต ่อ เน ื่องท ี่ 

น ื่าไปใช ้ว ัดค ่าเปรียบเท ียบกับข ้อมูลต้นฉบับเพ ื่อด ูค ุณภาพงานพิมพ ์ท ี่เหมาะสมที่ส ุด

4,2.6 แถบความละเอียดของเส้น (Line Resolution Target)

รูปที่ 4-8 แถบเส ้นเนกาทีฟและพอสิท ีฟขนาดต่างๆ

ใช้เพ ื่อประเมินความสามารถของระบบการสร้างภาพ ซ ึ่งล ูได ้จากเส ้นพอสิท ีฟและเนกาท ีฟ ซึ่งมี 

ขนาดความหนาของเส ้นเป ็นพอยพ ์ (point) ได้แก่ 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6 และ 8 พอยพ์ ความละเอียด 

ของเส้นที่ผลิตได้จาก digital output system สามารถนำมาใช้ประเมินความแม่นยำในการจำลองเส้น 

ความหนาแตกต ่างก ันน ีสามารถแสดงค ุณ ภาพงานพ ิมพ ์ว ่าแสดงเส ้นใดได ้ขนาดเล ็กท ี่ส ุดได ้ ซึ่ง 

ระบบบางระบบไม ่สามารถแยกความละเอ ียดบางเส ้นออกได ้ซ ึ่งทำให ้เส ้นท ี่ม ีขนาด 0.5, 1, 1.5,2, 4, 

6 และ 8 พอยพ์จะมองว่าเป็นเส้นขนาดเดียวกัน

4.2,7 แถบตารางลายหมากรก (Checker Board)

ร ูปท ี่ 4-9 แถบตารางลายหมากรุก
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แถบตารางลายหมากรุกเป็นกล่องตารางขนาด 5 X 5 ซม. จำนวน 4 ช ่องต ่อก ันประกอบด้วยลาย 

ทมากรุก (พ ืนท ี่พ ืนท ึบ 50%) แต ่ละกล ่องรขนาด 1, 2 และ 4 ดร.ม.ม.ตามลำดับ ส ่วนช ่องท ี่ 4 เป็น 

การตรวจความแตกต่างของ สีดำ และ เทา ท่ี 50%

ภาพที่ได ้จากบล็อกท ี่ 1 เคร ื่องสร้างภาพส่วนใหญ ่แสดงภาพไม่ด ี จำเป ็นต้องพิจารณาบล็อกที่ 2 

และ 3 แทน สำหร ับการมองเห ็นของภาพน ันควรมองเห ็นเฉดส ีให ้กลมกล ืนก ันมากท ี่ส ุด  แสดงว่า 

ระบบสร้างภาพใช้การได้ดี

4.2,8 แถบตรวจสอบสเลอร ์และด ับบล ิง (Slur and Doubling Target)

รูปท่ี 4-10 แถบสเลอร ์และด ับบล ิง

แถบดังกล่าว ประกอบด ้วยเส ้นขนานแต ่ละช ่องแสดงเส ้นห ่างก ัน 1 มม. ทำมุม 0, 45 และ 90 

องศา สามารถตรวจสอบการทำงานของเคร ื่องสร ้างภาพระหว ่างการบ ันท ึกในท ิศทางต ่าง ๆ และ 

ช ่วยตรวจสอบสภาพผ ิดปกต ิสำหร ับการทำงานของเคร ื่องพ ิมพ ์ได ้ เพ ื่อให ้เคร ื่องพ ิมพ ์ปร ับต ั้งได ้ 

สมบ ูรณ ์ เส ้นแนวต ั้ง แนวนอน และ แนวเฉียง จะแสดงถ ึงอ ุปกรณ ์และการปร ับต ั้งท ี่ผ ิดพลาดใน 

ลักษณะต่าง ๆ ได้แก่

เส ้นแนวตั้ง : บอกความคลาดเคลื่อนซ้ายและขวาของอุปกรณ์ส่งกระดาษว่าเท่าก ันหรือไม่ 

เส ้นแนวนอน: บอกความคลาดเคลื่อนบนและล่างของอุปกรณ ์ส ่งกระดาษว่าเท ่าก ันหรือไม่
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เส้นเฉียง : บอกความคลาดเคลื่อน ทัง 2 ทิศทาง ด ้านต ังและด้านนอน ถ้าผ ิดปกติเส ้นเฉ ียงจะ

มลักษณะเว้าห?อโค้ง

4.2.9 แถบ!สนแฉก (Star Target)

รูปท่ี 4-11 แถบเส ้นแฉก

ภาพแสดงเส้นแฉกแยกจากจุดศูนย์กลาง ซ ึ่งม ีความกว้างของเส ้น 5 องศาและม ีช ่วงห ่างระหว ่าง 

เส้นห่าง 5 องศาเช่นกัน คร ึ่งหน ึ่งวงกลมเต ิมเม ็ดสกร ีนต ังแต ่ 20 -  90 % ในรูปครึ่งวงกลมม ีการผลิต 

นำหนักส ี ซ ึ่งใช ้ตรวจสอบความสามารถในการบันท ึกรายละเอ ียดของเครื่องสร้างภาพได้ ส ังเกตได ้ 

จากเส ้นแฉกตังแต ่จ ุดศ ูนย ์กลางจนถึงขอบ ถ ้าม ีการต ันของร ัศม ีของภาพมากเส ้นร ัศม ีท ี่ผล ิตได ้ต ัน 

แสดงว่าค ุณภาพการสร ้างภาพย ิ่งต ํ่า และ สามารถว ัดค ุณ ภาพการผล ิตภาพของเคร ื่องสร ้างภาพ 

ระหว่างการบันทึกในทิศทางต่าง ๆ ได้

4,2,10 แถบความละเอียดตัวอักษร (Font Target)

รูปท่ี 4-12 แถบความละเอียดของตัวอักษร
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ประกอบด้วยต ัวอ ักษรในขนาดต่าง ๆ ทั้ง พอส ิท ีฟและเนกาท ีฟ  มีขนาด 5, 6, 7, 8, 9. 10, 11, 12, 

14, 18 และ 22 พอยท์ตามลำดับ ซึ่งสามารถพิจารณาคุณภาพของภาพพิมพ์และความละเอียดของ 

ระบบพิมพ ์ได ้อย ่างด ี

4.2.11 แถบควบคุมแรงกด (Compression Target)

รูปท่ี 4-13 แถบควบคุมแรงกด

แถบควบค ุมแรงกดม ีเส ันผ ่าศ ูนย ์กลาง 2 ซ.ม. ซ ึ่งม ีการลดหล ั่นการผล ิตน ํ้าหน ักส ีต ั้งแต ่พ ื้นท ึบ 

บร ิเวณ ขอบของแถบควบค ุมแรงกดจนถ ึงพ ืนขาวของจ ุดศ ูนย ์กลาง การตรวจสอบแรงกดน ั้นใช ้ 

เครื่องวัดค่าความดำ (densitometer) ว ัดเพ ื่อตรวจสอบแรงกดพ ิมพ ์ให ้แต ่ละบร ิเวณ ภาพและแต ่ละ 

แผ่นภาพพิมพ์ม ีค ่าใกล้เค ียงกันที่ส ุด (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ข.)

4.3 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

ใน การว ิจ ัยจะท ำการกำห น ดสภ าวะควบ ค ุมสำห ร ับ การท ดสอบพ ิม พ ์ท ี่ ขนาดสกร ีนฝ ่น  50 

ไมครอน ใช ้รองหนุนประเภทโฟมแข็ง และแม่พ ิมพ ์ความหนา 1.70 ม.ม. ซ ึ่งเม ื่อตัวแปรใด ๆ (ความ 

หนาแม ่พ ิมพ ์ ประเภทว ัสด ุรองหน ุน  และ ขนาดสกรีนผ ่น) ทำการวิเคราะห ์ต ัวแปรอื่น ๆ จะกำหนด 

ตามสภาวะควบคุมท ี่กำหนดไว ้

4.3.1 เปรียบเทียบคุณภาพการพิมพ์ของแม่พ ิมพ์

ผลจากการว ัดพ ืนท ี่เม ็ดสกร ีนบนแม ่พ ิมพ ์เปร ียบเท ียบสภาพพ ิมพ ์ได ้ (printability) ของ 

แม ่พ ิมพ ์หนาและแม ่พ ิมพ ์บางระหว ่างแม ่พ ิมพ ์หนา 1.14 และ 1.7 ม.ม. พบว่า ไม่ม ีความแตกต่างกัน
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เม ื่อพ ิจารณาจากรูปท ี่ 4-14 จะเห ็นได ้ว ่าล ักษณ ะของความลาดช ันของเส ้นกราฟและล ักษณ ะของ 

เส ้นกราฟทังสองที่ใกล ้เค ียงกัน เนื่องจาณ!ม,พิมพ์เป็นชนิดเดียวกันเมื่อผ ่านการฉายแสง ล ้างแม ่พ ิมพ ์ 

และ อบแม ่พ ิมพ ์ ความเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการดังกล่าวจึงไปในทิศทางท ี่เหม ือนกัน

ผลที่ได ้จากการวัดค่าความดำหลังจากที่พ ิมพ์ พบว่าแม ่พ ิมพ ์ท ังสอง ได้แก่ แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. 

และ แม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. ม ีล ักษณะที่แตกต่างกัน ซ ึ่งเม ื่อพ ิจารณาในบริเวณไฮไลพ์การผลิตนาหน ักส ี 

ท่ี 2-25 เปอร ์เซ ็นต ์ พบว่าช่วงความดำ (density range) และความช ัน (slope) ของภาพจากแม่พ ิมพ ์ 

1.14ม.ม. ม ีค ่าส ูงกว ่าแม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. แสดงว ่าการลดหล ั่นนำหน ักส ีจากแม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม.ดีกว่า 

และ บริเวณชาโดว์ การผลิตนำหนักส ีท ี่ 80-98 เปอร ์เซ ็นต ์ พบว่าท ังช ่วงความดำและความชันของ 

ภาพพิมพ์จากแม่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. ม ีค ่าส ูงกว่าแม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. ด ังร ูปท ี่ 4-15

เม ื่อพ ิจารณ าถ ึงความแข ็งและบ ่าม ุมของแม ่พ ิมพ ์ท ังสอง พบว ่าความแข ็งของแม ่พ ิมพ ์ 1.14 

ม.ม. ม ีค ่าท ี่มากกว่าแม่พ ิมพ ์ 1.70ม.ม. การเก ิดเม ็ดสกรีนบวมของแม ่พ ิมพ ์ 1.14ม.ม. จึงเกิดน้อยกว่า 

ม ีผลทำให ้บร ิเวณสกรีนฝ ุนท ี่ 2 เปอร ์เซ ็นต ์ ให ้ค ่าความดำที่น ้อยกว่าแม่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. ด ังแสดงใน 

ร ูป ท ี4-16 ค ่าความดำข องแม ่พ ิมพ ์1.14 ม .ม .ม ีค ่าน ้อ ย ก ว ่าแ ม ่พ ิม พ ์1.70 ม .ม .ม าก ป าม ุม ข อง 

แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. ม ีความเหมาะสมมากกว่า (ใกล้เคียง 60°)4 โดยที่บริเวณสกรีนฝ่นที่ 95 เปอร์เซ ็นต ์ 

ให ้ค ่าความดำสูงท ี่ส ูดของท ั้งสองแม ่พ ิมพ ์

2 3 4  5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 96 97 98 

%พ้ืนท่ีเม็ดสกรีน(ไฟam-(ฉบับ)

รูปท่ี 4-14 เปรียบเทียบการผลิตนํ้าหนักสีท ี่ได ้จากการใช้แม่พ ิมพ์หนา 1.14 และ 1.70 ม.ม.

ผลต่างของค่าความดำ (density range)
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2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 so 85 90 95 96 97 98

%เม็ดสกรีนข้อมูลนำ!ข้า

รูปท่ี 4-15 เปรียบเท ียบการผล ิตน ํ้าหน ักส ีบนส ิ่งพ ิมพ ์ท ี่ได ้จากแม่พ ิมพ ์หนา 1.14 และ 1.70 ม.ม.

2 3 4 5 10 15 20 25

%พื้นท ี่เม ีดสกรีน (ไฟล์ต ้นฉบับ)
80 85 1 90 95 96 97 98

% พื้นท ี่เม ีดสกรีน (ไฟล์ต ้นฉบับ)

รูปท่ี4-16เปร ียบเท ียบการผลิตนำหนักส ีบนสิ่งพ ิมพ ์ท ี่ได ้จากแม่พ ิมพ ์หนา 1.14 และ 1.70ม.ม. 

บริเวณไฮไลพ์ (ซ้าย) และ บริเวณชาโดว์ (ขวา)
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ข น !ด ส กร ีน t ïพ ขนาคสกรีนฝ ่น

รูปที่ 4-17 เปรียบเท ียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพ ิมพ ์ท ี่พ ิมฟ,จากแม่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. (ซ้าย)

และ แม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. (ขวา)

จากรูปที่ 4-17 พบว่าแนวโน ้มของค่าความดำของแม่พ ิมพ ์ท ังสองไปในทิศทางเด ียวกัน ความ 

สม ํ่าเสมอทางการพ ิมพ ์จากเส ้นกราฟท ั้ง 5 ดำแหน,ง การผลิตท ั้าหน ักส ีท ี่ 25% พบว่าส ิ่งพ ิมพ ์จาก 

แม ่พ ิมพ ์ท ังสองม ีล ักษณ ะใกล ้เค ียงก ัน  การผล ิตนำหน ักส ีท ี่ 50-75% แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. ม ีความ 

สม ํ่า เสมอน ้อยกว ่าแม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. และ การผลิตนำหนักส ีท ี่ 100% แม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. มีความ 

แตกต ่างน ้อยกว ่าแม ่พ ิมพ ์1.14ม.ม.

เม ื่อพ ิจารณาค่าความแข็งของแม่พ ิมพ์พบว่าความแข็งของแม่พ ิมพ์ 1.14 ม.ม. มากกว่าแม ่พ ิมพ ์

1.70 ม.ม. ช ่วยให ้บริเวณมิดโทนและชาโดว์ม ีความสมํ่าเสมอดี แต่ค ่าความแข็งที่มากกว่าทำให้ความ 

สม ํ่าเสมอบร ิเวณ พ ืนท ึบน ้อยกว ่าแม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. และเม ื่อเปล ี่ยนขนาดเม ็ดสกรีนจะไม,ส ่งผลต่อ 

ความสมํ่าเสมอ ซึ่งการเกาะกลุ่มของเสันกราฟทั้ง 5 ตำแหน่ง มีค ่าใกล้เคียงกันทุกขนาดเม็ดสกรีน

4.3.2 เปรียบเทียบคุณภาพการพิมพ์ของวัสด ุรองหนุน

4.3.2.1 การผลิตนํ้าหนักสีของการพิมพ์ด้วยวัสดุรองหนุน

ผลที่ได ้จากการว ัดค ่าความดำของแถบควบค ุมส ิ่งพ ิมพ ์ (ร ูปท ี่ 4-18) พบว ่ารองหน ุนประเภท 

โฟมอ ่อน โฟมแข็ง เส้นใย และ พ ิลม ์ ม ีผลต่อการผลิตนำหนักส ีบริเวณไฮไลพ ์และชาโดว์แตกต่าง 

กัน (รูปที่ 4-19) ซ ึ่งเม ื่อพ ิจารณาบริเวณไฮไลพ์พบว่ารองหนุนประเภทโฟมแข็งให ้การลดหลั่นความ 

ช ันลักษณะของเส ้นกราฟดีท ี่ส ุดและค่าความดำบริเวณการผลิตน ํ้าหนักส ีท ี่ 2% ต ํ่ากว ่าประเภทอื่น ๆ 

แสดงว ่าการบวมของเม ็ดสกร ีน เก ิดข ึ้นน ้อย โดยท ี่บร ิเวณ การผล ิตน ํ้าหน ักส ีท ี่ 2-10% รองหน ุน 

ประเภทโฟมแข ็ง เส้นใย และ ฟ ิล ์ม ให้ล ักษณะเส้นกราฟคล้าย ๆ กัน ส่วนบริเวณชาโดว์ค่าความดำ
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ของว ัสด ุรองหน ุนประเภทเส ้นใยให ้ค ่าความดำส ูงท ี่ส ุด  โฟมแข็ง โฟมอ ่อนและฟ ิล ์ม  ให้ค่าควมดำ 

ลดลงเ1ยงตามลำดับ ส ังเกตได ้ว ่าว ัสด ุรองหน ุนประเภทฟ ิล ์ม ให้ค ่าความดำบริเวณการผลิตนาหนัก 

สีท ี่ 95-98% เท่า ๆ กัน ล ักษณะเส ้นกราฟเป ็นแนวระนาบ และ บร ิเวณ ม ิดโทนน ั้นรองหน ุนประเภท 

ฟ ิล ์มแสดงความโค้งของเส ้นกราฟที่มากกว่าประเภทอื่น ๆ ทำให ้เก ิดเม ็ดสกรีนบวมมากกว่าว ัสด ุอ ื่น 

ๆ เมื่อดูจากช่วงความดำ (density range) ของรองหน ุนท ังส ี่ประเภท พบได ้ว ่าโฟมอ ่อน เส้นใย ฟิล์ม 

และโฟมแข ็ง ให ้ค ่าเรียงก ันไปตามลำดับ ได้แก่ 0.85 0.78 0.77 และ 0.76 ซ ึ่งพ ิส ูจน ไ์ด้ว่าวัสดุรอง 

หนุนโฟมอ่อนให้ค ่าผลต่างของค่าความดำมากที่ส ุด ส ่วนต ัวอ ื่น  ๆ นันให้ค่าผลต่างของค่าความดำที่ 

ใกล้กัน (รูปที่ 4-18)

เมื่อพิจารณาถึงความแข็ง ว ัสด ุรองหน ุนประเภทโฟมอ ่อนท ี่ให ้ค ่าการผล ิตน ั้าหน ักส ีด ีท ี่ส ุดม ี 

ความแข็งน้อยที่ส ุด ซึ่งความแข็งที่น ้อยนีย ังช ่วยให้ค ่าความดำบริเวณไฮไลท์น ้อยกว่ารองหนุนอื่น ๆ 

แต่ค ่าความแข็งมากกว่านีทำให้ ค ่าความดำบริเวณชาโดว์น ้อยกว่าโฟมแข็งและเส้นใย ส ่วนฟ ิล ์มน ั้น  

ม ีค ่าความแข ็งมากที่ส ุดจะแตกต่างก ับรองหนุนประเภทอื่น

บริเวณชาโดว์เส ้นกราฟเป ็นแนวระนาบ เป ็นไปได้ว ่ามาจากความแตกต่างของวัสด ุ ซึ่งความ 

แตกต ่างของว ัสด ุสามารถบอกได ้ว ่าค ่าความดำส ูงส ุดและช ่วงค ่าความดำ (density range) ที่ 0.78 

ข องว ัสด ุรองห น ุน ประเภท เส ้น ใยได ้ เพ ราะส ่วน ป ระกอบ ข องว ัสด ุรองห น ุน ประเภท เส ้น ใยน ั้น  

ประกอบไปด ้วย เส ้นใยทอเคล ือบด ้วยพอณ ิมอร์ท ี่หย ุ่นต ัวส ูงเม ื่อด ูจากร ูปท ี่ 4-1 โครงสร้างของเส ้น 

ใยที่แข ็งสามารถช ่วยค่าความดำบริเวณชาโดว์และพอลิเมอร์ท ี่หย ุ่นต ัวส ูงสามารถช ่วยค่าความดำ 

บริเวณไฮไลท ์และม ิดโทนไม ่ให ้ส ูงเก ินไปเหม ือนรองหน ุนประเภทฟ ิล ์ม

4.3.2.2 ความสมํ่าเสมอของการพิมพ์ด้วยวัสดุรองหนุน

สำหรับการวิเคราะห ์ความสมํ่าเสมอทางการพ ิมพ ์ (print uniformity) จากรูปที่ 4-20 แสดงให ้ 

เห ็นว ่ารองหนุนแต่ละชนิดให ้ค ุณภาพงานพิมพ ์ท ี่แตกต่างก ันบริเวณ ไฮไลพ ์ (25%) มิดโทน (50%) 

ชาโดว์ (75%) และ พ ืนท ึบ (100%) ความสม ํ่าเสมอของโฟมอ ่อนด ีท ี่ส ุด  ส ่วนโฟมแข ็ง เส้นใย และ 

ฟ ิล ์มความสม ํ่าเสมอลดลง ซ ึ่งม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับความแข ็งตามลำด ับ เมื่อดูจากค่าความแข็งที่เร ียง 

จากน ้อยไปมากแล้วได ้แก ่ โฟมอ ่อน โฟมแข็ง เส้นใย และ ฟ ิล ์มเร ียงตามลำด ับ ทำให ้สรุปได้ว ่าค ่า 

ความแข ็งม ีความส ัมพ ันธ ์โดยตรงก ับความสม ํ่าเสมอบร ิเวณ ไฮไลพ ์ (25%) และบร ิเวณ ม ิดโทน 

(50%) ของโฟมอ่อนและโฟมแข ็งม ิความใกล้ก ันไม ่แตกต่างก ันมากซ ึ่งท ังสองประเภทดีกว่า เส้นใย 

และฟ ิล ์มตามลำด ับ  ในบร ิเวณ ชาโดว์ (75%) โฟมอ ่อนย ังคงม ิความสม ํ่าเสมอมากกว ่าชน ิดอ ื่น  

ยกเว ้นบร ิเวณ พ ื้นท ึบ  (100%) ความสม ํ่า เสมอของโฟ มแข ็ง  เส ้นใย โฟ ม อ ่อน แ ล ะฟ ิล ม ์ ม ีความ 

สม ํ่าเสมอท ี่ไม ่คงท ี่พอ ๆ กัน
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รูปท่ี 4-18 เปรียบเท ียบการผลิตน ํ้าหนักสีของวัสด ุรองหนุนทั้ง 4 ประเภท

-----------โฟมอ่อน
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___ _
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%เมีดสกรีน(ไฟล์ต้นฉบับ)

รูปที 4-19 เปรียบเท ียบการผลิตนำหนักสีของวัสด ุรองหนุนทั้ง 4 ประเภท บริเวณไฮไลท์ (ซ้าย) และ

บริเวณชาโดว์ (ขวา)
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รูปที่ 4-20 เป1ยบเทียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพิมพ์ที่พิมพ์จากวัสดุรองหนุนทั้ง 4 ชนิด ท่ี

การผลิตทั้าหนักสี 25, 50, 75 และ 100%

4.3.3 ความสัมพันธ์ของวัสดุรองหนุนกับแม่พิมพ์ที่ทำการวิจัย

4.3.3.1 การผลิตนำหนักสีของการพิมพ์ด้วยวัสดุรองหนุนกับแม่พิมพ์

รูปที่ 4-21 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแม่พิมพ์กับวัสดุรองหนุน พบว่าการผลิตนํ้าหนักสี 

บริเวณมิดโทน รองหนุนประเภทพิล์มแสดงความโค้งของเสันกราฟที่มาก ทำให้เกิดเม็ดสกรีนบวม 

ขึนมากกว่าประเภทอื่น ๆ จากแม่พิมพ์ทั้งสองแบบ เมื่อดูการผลิตทั้าหนักสีบริเวณไฮไลพ์พบว่า 

แม่พ ิมพ์ 1.14 ม.ม. ให้ค่าความดำมากกว่าแม่พิมพ์ 1.70 ม.ม. ลักษณะดังกล่าวมีแนวโน้มที่ 

เหมือนกับการผลิตทั้าหนักสีบริเวณชาโดว์ ส่วนช่วงค่าความดำ (density range) ของแม่พิมพ์ 1.14 

ม.ม. กับรองหนุนประเภท โฟมอ่อน โฟมแข็ง เส้นใย และ พิล์ม ได้แก่ 0.73 0.88 0.93 และ 0.81 

ตามลำดับ และ แม่พิมพ์ 1.70 ม.ม. กับรองหนุนประเภท โฟมอ่อน โฟมแข็ง เส้นใย และ พัล์ม ได้แก่ 

0.85,0.76, 0.78 และ 0.77 ตามลำดับ พบว่าแม่พิมพ์ 1.14 ม.ม. ช่วยให ้โฟมแข็ง เส้นใย และ พิล์ม ดี 

ขึ้นอย่างมากเนื่องจากค่าความแข็งของแม่พิมพ์ 1.14 ม.ม. แต่ไม่เหมาะสมต่อรองหนุนโฟมอ่อน 

เพราะช่วงค่าความดำ (density range) มีค่าลดลงจาก 0.85 เป็น 0.73 ซึ่งน่าจะมาจากรองหนุนที่มี 

ความอ่อนต ัวมากไม,เหมาะต่อแม่พิมพ์แข็ง ค่าที่เหมาะสมที่สุดได้แก่ รองหนุนประเภทเส้นใยกับ
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แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. เพราะ เส ้นใยในรองหน ุนและความแข ็งของแม ่พ ิมพ ์ช ่วยเพ ิ่มค ่าความดำบริเวณ
ชาโดว์ และทำให ้การผลิตน ํ่าหน ักส ีบริเวณไฮโลพ์ทำได้ด ี

%เมีดสกรีนข้อมูลนำเข้า

รูปที่ 4-21 เปรียบเทียบการผลิตนำหนักสีบนสิ่งพิมพ์จากแม่พิมพ์และวัสดุรองหนุนชนิดต่าง ๆ

%เม็ดสกรีนข้อมูลนำเข้า

รูปที่ 4-22 เปรียบเท ียบการผลิตนำหน ักส ีบนสิ่งพ ิมพ ์จากแม ่พ ิมพ ์และว ัสด ุรองหน ุนชน ิดต ่าง ๆ
บริเวณไฮโลพ ์ (2-25%)
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รูปที่ 4-23 เปรียบเทียบการผลิตนํ้าหนักสีบนสิ่งพิมพ์จากแม่พิมพ์และวัสดุรองหนุนชนิดต่าง ๆ

บริเวณชาโดว์ (80-98%)

4.33.2 ความสมํ่าเสมอของการพิมพ์ด้วยวัสดุรองหนุนกับแม่พิมพ์

พิจารณาค่าความสมํ่าเสมอทางการพิมพ์จากรูป 4-24 แสดงให้เห็นว่าแม่พิมพ์ 1.14 ม.ม. ให้ 

ค่าที่ใกล้เคียงกันไม่แตกต่างกันมากกับแม่พิมพ์ 1.70 ม.ม. อาจเปีนเพราะว่ารองหนุนทั้งสี่ประเภท 

ช่วยรองรับแรงกดพิมพ์ไว้ทำให้อิทธิพลความแข็งแม่พิมพ์ลดลง เมื่อทำการพิมพ์จึงได้ความ 

สมํ่าเสมอไม่แตกต่างกัน

รูปที่ 4-24 เปร ียบเท ียบความสมํ่าเสมอความดำของส ิ่งพ ิมพ ์ท ี่พ ิมพ ์จากแม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม. (ซ้าย)
และ แม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม. (ขวา) ของรองหนุนประเภทต่างๆ
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4.3.4 ความสํม่พันธ์ของสกรีนปุนกับรองหนุนที่ทำการวิจัย

4.3.4.1 เปรียบเทียบขนาดเม็ดสกรีนปุน

งานวิจัยนี้ได้กำหนดขนาดของสกรีนฝ่น 10 ขนาด ได้แก่ 20, 30, 50, 60, 70, 80, 100, 140, 

200 และ 240 ไมครอน เมื่อวิเคราะห์ผลภาพพิมพ์แล้วพบว่า ขนาด 20 และ 30 ไมครอน ให้ค่าการ 

ผลิตนำหนักสีไม่ด ีน ัก เน ื่องจากเกิดเม็ดสกรีนบวมมาก และขนาดของสกรีนฝ่นที่เล ็กเกินไป 

แม่พิมพ์'!ม,สามารถบันทึกได้ทำให้กลุ่มเม็ดสกรีนเกิดเป็นจํ้า ๆ ในขณะท่ีขนาด 50-100 ไมครอน ให้ 

ค่าการผลิตนี้าหนักสีใกล้เคียงไม,แตกต่างกัน และ 140-240 ไมครอน ให้ค่าการผลิตนี้าหนักสีลดลง 

เป็นลำดับทุกบริเวณ (ดังรูปที่ 4-25)

สำหรับการพิจารณาความสมํ่าเสมอทางการพิมพ์ของสกรีนฝุน พบว่ามีความใกล้เคียงกันทุก 

ขนาด ยกเว้นบริเวณไฮไลท์ของขนาดสกรีนปุนที่ 20 ไมครอน จะให้ความสมํ่าเสมอน้อยกว่าตัวอื่น 

เนื่องจากขนาดสกรีนฝุนเพียงอย่างเดียวนั้นไม่ส่งผลต่อค่าความสมํ่าเสมอ ดังรูปที่ 4-26

รูปที่ 4-25 เปรียบเทียบการผลิตนั้าหนักสีของสกรีนปุนขนาดต่าง ๆ



52

ภาพที่ 4-26 เปรียบเท ียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพ ิมพ ์ท ี่พ ิมพ ์จากสกรีนปุนขนาดต่าง ๆ

43.4.2 การผลิตนำหนักสีของการพิมพ์ด้วยสกรีนฝุนกับรองหนุน

ความสัมพันธ์ระหว่างสกรีนปุนและรองหนุน พบว่าการผลิตนํ้าหนักสีด้วยสกรีนปุนขนาด 

เล็ก 20-30 ไมครอน ให้ผลไม่ค่อยดีเนื่องจากเกิดเม็ดสกรีนบวมมาก (ดังรูปที่ 4-27) ซึ่งแนวโน้มของ 

ค่าการผลิตนำหนักสีที่ได้จะเป็นไปตามลักษณะการผลิตนำหนักสี'ของวัสดุรองหนุน สกรีนปุน 

ขนาดกลาง 50-100 ไมครอน ให้ค่าการผลิตนํ้าหนักสีใกล้เคียงกันแต่ยังมีแนวโน้มตามวัสดุรอง 

หนุนเล็กน้อย และ สกรีนปุนขนาดใหญ่ 140-240 ไมครอน ให้ค่าการผลิตนํ้าหนักสีใกล้เคียงกันไม่ 

แตกต่างกันแม้ว่าทำการเปลี่ยนแปลงวัสดุรองหนุนเนื่องจากขนาดที่มีขนาดใหญ่มากทำให้ไม่มี 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนวัสดุรองหนุน (ดังรูปที่ 4-28, 4-29) เพราะเมื่อเม็ดสกรีนปุนมีขนาดใหญ่ 

ขึ้นความแตกต่างของวัสดุรองหนุนมีค่าน้อยลง ท่ี 140-240 ไมครอน เห็นได้ว่าแม้เปลี่ยนรองหนุน 

ชนิดใดก็ตาม ก็ไม่ส่งผลต่อการผลิตนื่าหนักสี
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2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 96 97 98

%เม็ดสกรีนข้อมูลนำเข้า

4-27 เปรียบเทียบการผลิตนํ้าหนักสืบนสิ่งพิมพ์จากสกรีนฝ่นก ับ วัสดุรองหนุนชนิดต่าง ๆ
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รูปที 4-28 เปรียบเท ียบการผลิตนำหนักสืบนสิ่งพ ิมพ ์จากสกรีนดุ่เนก ันวัสด ุรองหนุนชนิดต่าง ๆ



54

2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 96 97 98

"/«เม็ดสกรีนข้อมูล นำเข้!

รูปที่ 4-29 เปรียบเทียบการผลิตนํ้าหนักสีบนสิ่งพิมพ์จากสกรีนฝ่นกับวัสดุรองหนุนชนิดต่าง ๆ

4.3.4.3 ความสมํ่าเสมอของการพิมพ์ด้วยสกรีนฝุนกับรองหนุน

สำหรับความสมํ่าเสมอทางการพิมพ์ของสกรีนฝ่นกับรองหนุนมีความใกล้เค ียงกัน แต่ 

บริเวณไฮไลท์และมิดโทนของขนาด 20-30 ไมครอน ของวัสดุรองหนุนทุกแบบมีความสมํ่าเสมอที่ 

น้อยและค่าความดำไม่เป็นไปตามขนาดสกรีนฝุนตัวอื่น ๆ (50-240 ไมครอน) เมื่อพิจารณาตามรูปที่ 

4-30 แ ล ะ4-31 ค่าความสมํ่าเสมอของขนาดสกรีนฝ่นที่เพิ่มขึน (ตังแต่ 50 ไมครอน)มีความ 

ใกล้เคียงกันไม่แตกต่างกัน เนื่องจากขนาดสกรีนฝ่นไม่ส่งผลต่อความสมํ่าเสมอทางการพิมพ์

7(1 X» 1(เก 14<เ ะ'XI 34ก

ขนาลส์กรน^น ขนาฅกรีน^น

รูปที 4-30 เปรียบเทียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพิมพ์ที่พิมพ์จากสกรีนฝ่นขนาดต่าง ๆ ไลย 

วัสดุรองหนุนประเภท โฟมอ่อน (ซ้าย) และโฟมแข็ง (ขวา)



55

ข น า ด ส ก ร ีน ^ น ขนาดสก3น^น

รูปที่ 4-31เปรียบเทียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพิมพ์ที่พิมพ์จากสกรีนฝุนขนาดต่าง ๆ โดย 

วัสดุรองหนุนประเภท เสันใย (ซ้าย) และฟิล์ม (ขวา)

4.3.5 ความสัมพันธ์ของสกรีนฝุนกับแม่พิมพ์ที่ทำการวิจัย

4.3.5.1 การผลิตนำหนักสีของการพิมพ์ด้วยวัสดุสกรีนพินกับแม่พิมพ์

ความสัมพันธ์ระหว่างสกรีนฝุนและแม่พิมพ์ได้ผลปรากฎว่าค่าการผลิตนํ้าหนักสีมีลักษณะ 

แนวโน้มตามขนาดของสกรีนฝ่นดัวอื่น  ๆ (50-240 ไมครอน) โดยที่ขนาด 20 และ 30 ไมครอน ให้ 
ค่าการผลิตนาหนักสีไม่ดีนัก เนื่องจากเกิดเม็ดสกรีนบวมมาก ขนาด 50-100 ไมครอน ให้ค่าการ 

ผลิตนำหนักสีใกล้เคียงไม่แตกต่างกัน และ 140-240 ไมครอน ให้ค ่าการผลิตนํ้าหนักสีลดลงเป็น 

ลำดับทุกบริเวณ แม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแม่พิมพ์ก็ตาม (ดังรูปที่ 4-32, 4-33)

2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 so S5 90 95 96 97 9S 

%ฒ็ลสกรีนข้อมูลนํไเข้า

V
รูปที 4-32 เปรียบเทียบการผลิตนำหนักสีบนสิงพิมพ์จากสกรีนฝ่นกับแม่พิมพ์หนา 1.14 ม.ม
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2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 96 97 98

% เมด็สกรีนขอ้มลูม,แข'า

รูปที่ 4-33 เปรียบเทียบการผลิตนิ้าหนักสีบนสิ่งพิมพ์จากสกรีนผินกับแม่พิมพ์หนา 1.70 ม.ม.

4.3.5.2 ความสมํ่าเสมอของการพิมพ์ด้วยวัสดุสกรีนฝุนกับแม่พิมพ์

จากรูปท่ี 4-34 พบว่าขนาดสกรีนฝ่น 20-30 ไมครอน ของแม่พิมพ์ 1.14 ม.ม. บริเวณการผลิต 

นำหนักสีที่ 25%มีความสมํ่าเสมอน้อยกว่าแม่พิมพ์ 1.70ม.ม. เนื่องจากความแข็งของแม่พิมพ์ 1.14 

ม.ม. เกือหนุนกลุ่มเม็ดสกรีนที่ผิดพลาดจากการฉายแสง และ ความสมํ่าเสมอของสกรีนฝ่นขนาด 

อ่ืน ๆ นันมีความใกล้เคียงกัน เนื่องจากขนาดสกรีนฝ่นไม่ส่งผลต่อความสมํ่าเสมอทางการพิมพ์

ข น า ด ฝ ืก ืน ^ น ข น า ด ก ใ น ^ น

รูปที 4-34 เปรียบเทียบความสมํ่าเสมอความดำของสิ่งพิมพ์ที่พิมพ์จากสกรีนฝ่นขนาดต่าง ๆ โดย 

แม่พิมพ์ 1.14 ม.ม. (ซ้าย)และ แม่พิมพ์ 1.70 ม.ม. (ขวา)
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4.4 การเปรืยบเทียบคุณภาพการพิมพ์จากแบบทดสอบพิมพ์ (Test Form)

ในการว ิจ ัยจะทำการกำหนดสภาวะควบคุมสำหรับการทดสอบพิมพ ์ท ี่ ขนาดสกรีนฝ ่น 50 
ไมครอน ใช้รองหนุนประเภทโฟมแข็ง และแม่พิมพ์ความหนา 1.70 ม.ม. ซึ่งเมื่อตัวแปรใด ๆ (ความ 
หนาแม่พิมพ์ ประเภทวัสดุรองหนุน และ ขนาดสกรีนฝ่น) ทำการวิเคราะห์ตัวแปรอื่น ๆ จะกำหนด 
ตามสภาวะควบคุมที่กำหนดไว้

4,4.1 ภาพฮาล์ฟโทน

สำหรับภาพฮาล์ฟโทนนัน ความละเอียดของเม็ดสกรีนที่มากที่สุดและความต่อเนื่องของการ 

ผลิตนำหนักสีท ี่ด ีเป ็นสิ่งสำคัญ พบว่าค่าที่เหมาะสมของขนาดสกรีนฝ่นอยู่ท ี่ 50-80 ไมครอน 

เนื่องจากขนาดที่เล็กมากเกินแม่พิมพ์ไม่สามารถสร้างภาพได้ อีกทั้งขนาดที่ใหญ่จะให้ความละเอียด 

ของภาพฮาล์ฟโทนไม่ดี (ตังรูปที่ 4-41, 4-42 และ 4-43) และ จากรูปที่ 4-35 -  4-39 วัสดุรองหนุน 

ทุกแบบมีความเหมาะสมใกล้เคียงกัน เว้นแต่วัสดุรองหนุนประเภทฟิล์ม ให้คุณภาพไม่ดีเมื่อเทียบ 

กับรองหนุนอื่น ๆ เนื่องจากรองหนุนประเภทฟิล์มให้การผลิตนำหนักสีไม่ดีบริเวณไฮไลท์และมิด 

โทนและบริเวณชาโดว์ตั้งแต่ 95-98% มีค่าที่เท่ากัน และ แม่พิมพ์ที่ใช้ทั้ง 2 ความหนาให้ภาพ 

ใกล้เคียงกัน (ตังรูปที่ 4-35 และ 4-36)

รูปท่ี 4-35 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหนุนประเภทโฟฆแข็ง และ แม ่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม.
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รูปที 4-36 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหนุนประเภทโฟมแข็ง และ แม่พิมพ์ 1.14 ม.ม.

รูปที 4-37 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหน ุนประเภทฟ ิล ์ม และ แม ่พ ิมพ ์ 1.14 ม.ม
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รูปที่ 4-39 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหนุนประเภทเส ้นใย และ แม ่พ ิมพ ์ 1 .70ม.ม.

รูปที่ 4-38 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหนุนประเภทฟิล์ม และ แม่พิมพ์ 1.70 ม.ม.
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รูปที่ 4-40 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 50 ไมครอน รองหนุนประเภทโฟมอ่อน และ แม่พิมพ์ 1.70 ม.ม.

รูปที 4-41 ภาพฮาล์ฟโทน ขนาด 20 ไมครอน รองหนุนประเภทโฟมแข็ง และ แม่พ ิมพ ์ 1.70 ม.ม.
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4.4.2 แถบนำหนักสีต่อเนื่อง

ความเหมาะสมของภาพการผลิตนํ้าหนักสีต่อเนื่องของรองหนุนดูจากความละเอียดของเม็ด 

สกรีนและความต่อเนื่องของการผลิตนำหนักสีที่ดี จากรูปที่ 4-35, 38, 39 และ 4-40 พบว่าการ 

เปลี่ยนรองหนุนมีผลต่อคุณภาพของความต่อเนื่องของการผลิตนาหนักสี ซึ่งวัสดุรองหนุนประเภท 

โฟมแข็งให้การผลิตนำหนักสีดีกว่าวัสดุรองหนุนประเภทฟิล์ม โดยลักษณะการผลิตนื่าหนักสีเป็น 

ธรรมชาติมากกว่า (ดไูด้จากผลการทดลองที่ 4.3.2 จากช่วงค่าความดำ (density range)) จากรูปท่ี 

4-41 ถึง 4-43 พบว่าขนาดสกรีนฝ่นที่เหมาะสมอยู่ที่ 50-80 ไมครอน เนื่องจากขนาดที่เล็กมากเกิน 

แม่พิมพ์ไม,สามารถรับได้ไปอีกทังขนาดที่ใหญ่จะให้ความละเอียดของภาพฮาล์ฟโทนไม่ดี และ 

วัสดุรองหนุนทุกแบบมีความเหมาะสมใกล้เคียงกัน เว้นแต่วัสดุรองหนุนประเภทฟิล์ม ให้คุณภาพ 

ไม่ดีเมื่อเทียบกับรองหนุนอื่น ๆ ซึ่งแม่พิมพ์ทั้ง 2 ความหนาที่ใช้ ให้ภาพใกล้เคียงกัน (ดังรูปที่ 4-35 
และ 4-36)

รูปที 4-44 เปรียบเทียบภาพการผลิตนำหนักสีต ่อเน ื่องของรองหนุนโฟมแข็ง (บน) และฟ ิล ์ม (ล่าง)

ท่ี 50 ไมครอน

รูปที 4-45 เปรียบเท ียบภาพการผลิตนำหนักสีต ่อเน ื่องของรองหนุนโฟมแข็งแม่พ ิมพ ์ 1.14ม.ม. 

(บน) และ แม ่พ ิมพ ์ 1.70ม.ม. (ล ่าง)ท ี่ 50 ไมครอน
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60 u n i
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4.4.3 แถบทดสอบอ ื่น  ๆ

พ บว ่าแถบทดสอบอ ื่น  ๆ ท ี่เป ็นพ ื้นท ึบเม ื่อ เปล ี่ยนขนาดของเม ็ดสกร ีนฝ ่นแล ้วค ุณ ภาพของ 

แบบทดสอบเหม ือนก ันไม ่แตกต ่างก ัน  แม ้แต ่1ขนาดเม ็ดสกรีนฝ ่นที่ 20 และ 30 ไมครอนก็ตาม ดัง 

ภาคผนวก ง (รูปที่ ง-! ถึง ง-69)

F lexography

F le x o g r a p h y

F l e x o g r a p h y

F lexography

F le x o g r a p h y

F l e x o g r a p h y

รูปที 4-47 ตัวอย่างภาพรายละเอียดตัวอักษร ภาพแถบเส้นแฉก ภาพตารางลายหมากรุก ภาพสเลอร์

และตับบลิงและภ)พรายละเอียดของเส้น
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