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ABSTRACT
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of a-Chymotrypsin in NaDEHP Microemulsion.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Assoc. Porf.
Chintana Saiwan and Prof. Erdogan Gulari, 50 pp.
ISBN 974-17-2314-8

Keywords : Extraction/ Activity/ a-Chymotrypsin/ NaDEHP Microemulsion/ 
Cosurfactant.

Liquid-liquid extraction using microemulsion has gained increasing 
interest from various industries for its potential applications in the separation and 
purification of biomolecules such as proteins and antibiotics. In this research, the 
extraction and activity of a-chymotrypsin using two different microemulsion 
systems of sodium bis (2-ethylhexyl) phosphate (NaDEHP)/isooctane/brine were 
studied with an emphasis on the effect of cosurfactant. Two cosurfactants used in 
this study were tributylphosphate (TBP) and a bile salt cosurfactant, 3-[(3- 
cholamidyl-propyl)dimethyl ammonio]-l-propanesulfonate (CHAPS). At near 
neutral pH and low salt concentration, an extraction efficiency of more than 70% was 
obtained using the microemulsion with TBP as a cosurfactant whereas only about 
30% was achieved in the system with CHAPS as a cosurfactant. Subsequent 
recovery of the extracted protein using divalent metal ions showed that almost 75% 
of extracted protein in the system with TBP could be recovered and approximately 
4% was recovered from the system with CHAPS. The enzymatic activities of the 
recovered proteins from these two systems were compared to fresh protein and found 
to be quite different. The protein recovered from the NaDEHP system with CHAPS 
as a cosurfactant was shown to retain approximately twice activity than that of the 
system with TBP as a cosurfactant.
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บทคัดย่อ

นาย วิพุธ พรรณวดี: ผลกระทบของสารลดแรงตึงผิวร่วมต่อการสกัดและแอคติวิตีของ
แอลฟาคีโมทริปชินในไมโครอิมัลชันของโซเดียมบิสทูเอทิลเฮกซิลฟอสเฟส (โซเดียมดีอีเอชพี) 
Effect of Cosurfactant on Extraction and Activity of a-Chymotrypsin in the 
NaDEHP Microemulsion อ. ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล รศ. ดร. จินตนา สายวรรณ์
และศ.ดร.เออร์โดแกนกุลารี 50หน้า ISBN 974-17-2314-8

การส ก ัด ข อ งเห ล ว ด ้ว ยข อ งเห ล ว โด ย ใช ้ไม โค รอ ิม ัล ช ัน ได ้ร ับ ค ว าม ส น ใจ จ าก อ ุต ส าห  
กรรม ต ่างๆม ากข ึ้น เพ ราะม ีศ ักยภ าพ ใน การน ำไป ป ระย ุกต ์ใช ้ก ับ กระบ วน การแยกและการท ำให ้ 
บริส ุทธ ิของสารช ีวโมเลก ุลต ่างๆ เช่น โปรตีน และ สารปฏิช ีวนะ งานวิจ ัยน ี้ศ ึกษาการสกัดและแอ 
คต ิว ิต ีของแอลฟาค ีโมทริปช ินโดยใช ้ระบบไมโครอ ิม ัลช ันท ี่แตกต ่างก ันสองระบบของโซเด ียมบ ิส  
ทูเอททิลเฮกช ิลฟอสเฟส ' (โซเดียมดีอีเอชพี) ในสารละลายไอโซออกเทนท ี่ม ีเกล ือเป ็นส ่วน
ประกอบ โดยเน้นที่ความสำคัญของผลกระทบของสารลดแรงตึงผิวร่วม สารลดแรงตึงผิวร่วม
สองชน ิดท ี่ใช ้ในการศ ึกษาน ี้ค ือ ไตรบิวทิวฟอสเฟส (ทีบีพ ี) และ สารลดแรงตึงผิวร่วมที่เป ็นเกลือ 
ในน ี้าด ี 3-[(3-โคลาม ีต ิล-โพรพ ิล)ไดเมท ิลแอมโมน ิโอ]-!-โพรเพนซ ัลโฟเนต (ซีเอชเอพีเอส) จาก 
การศึกษาพบว่าท ี่สภาวะเก ือบจะเป ็นกลางและความเข ้มข ้นเกล ือต ํ่า ประส ิทธ ิภาพในการสกัด
เอนไซม์มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ได ้มาโดยการใช ้ไมโครอ ิม ัลช ันท ี่ใช ้ท ีบ ีพ ีเป ็นสารลดแรงต ึงผ ิวร ่วม  
ใน ขณ ะท ี่ระบบไมโครอ ิม ัลช ันท ี่ใช ้ซ ีเอชเอพ ีเอสเป ็นสารลดแรงต ึงผ ิวร ่วมน ั้น ให ้ประส ิทธ ิภาพใน  
การสกัดเพียง 30 เปอร์เซนต์ การนำโปรต ีนท ี่ถ ูกสก ัดกล ับมาโดยใช ้ไอออนของโลหะท ี่ม ีประจ  ุ
บวกสองแสดงให ้เห ็นว ่า ประมาณ 75 เปอร์เซนต์ของโปรตีนท ี่ถ ูกสกัดในระบบที่ม ีท ีบ ีพ ีสามารถ  
นำกลับค ืนมาได ้ และประมาณ 4 เปอร์เซนต ์ถ ูกนำกล ับค ืนมาได ้ในระบบที่ใช ้ซ ีเอชเอพ ีเอส เอนไซ  
เมต ิกแอคติว ิต ีของโปรตีนท ี่ถ ูกนำกลับค ืนมาจากสองระบบนี้ถ ูกนำมาเปรียบเท ียบก ับแอคติว ิต ีของ 
โปรตีนที่ย ังไม ่เคยถูกสกัดซ ึ่งพบว่าม ีความแตกต่างกัน โดยท ี่โปรต ีนท ี่นำกล ับค ืนมาจากระบบ
โซเด ียมตีอ ีเอชพ ีท ี่ใช ้ซ ีเอชเอพีเอสเป็นสารลดแรงตึงผิวร่วมนัน แสดงให ้เห ็นว ่าแอคต ิว ิต ีท ี่ถ ูก
รักษาไว้ม ีค ่าประมาณสองเท ่าของค่าท ี่ได ้จากระบบที่ใช ้ท ีบ ีพ ีเป ็นสารลดแรงต ึงผ ิวร ่วม
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