
สรุปผลการว ิจ ัยและข ้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจ ัย
เทคน ิคการแตกคร ึ่งตามสารสนเทศซ ึ่งม ีหล ักการพ ื้นฐาน ในการสร ้างต ้น ไม ้สำหร ับการ 

จำแน กแบ บ ห ลายป ระเภ ท โดยเล ือกโน ด จากต ัวจำแน กท ี่ให ้ค ่า เอน โท รป ีต ํ่าท ี่ส ุด  สามารถเพ ิ่ม  
ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ งก ารจ ำแ น ก ป ระ เภ ท ข อ งซ ัพ พ อ ร ์ต เวก เต อ ร ์แ ม ซ ช ีน แ บ บ ห ล าย ป ระ เภ ท โด ย  
ลดจำนวนครั้งในการจำแนกลงได ้จากวิธ ีอ ื่นๆ ทุกวิธ ี โดยที่ย ังให ้ค ่าความถูกต ้องใกล้เค ียงก ับวิธ ีอ ื่น 

การเลือกกำหนดช่วงขอบเขตความผิดผลาด(Æ)เทคนิคนี้กำหนดค่าโดย x irm < R < X mem+sd 

เม ื่อ X บน่ทคือค ่าต ํ่าล ุดของขอบเขตความผิดพลาดของตัวจำแนกทั้งหมดที่พ ิจารณาและ.V 1ป 1ี1+sd คือ 
ผลรวมของค ่าเฉล ี่ยและค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของขอบเขตความผิดพลาดของต ัวจำแนกท ั้งหมดท ี่ 
พ ิจารณา โดยสาเหตุท ี่กำหนดให้ช ่วงความผิดพลาดกว้างขึ้นได ้มากกว่าแบบสมดุลเพ ื่อเป ็นการเพ ิ่ม 
โอกาสในการเลือกตัวจำแนกให้ม ีมากขึ้นซึ่งหากมีต ัวจำแนกให้เลือกน้อยเกินไปโอกาสที่จะได้ต ้นไม้ท ี่ 
ล ันย่อมน้อยลงด้วย แต ่ในทางตรงข ้ามหากช ่วงขอบเขตความผ ิดพลาดส ูงเก ินไปก ็จะส ่งผลต ่อค ่า 
ค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งก ารจ ำแ น ก ด ้วย  ด ังน ั้น เม ื่อ ใช ้เท ค น ิค ก ารแ ต ก ค ร ึ่งแ บ บ ส ม ด ุล โด ย เล ือ ก ให ้ 
X mm < R <  X mem+sd จะทำให ้กรณ ีท ี่บางช ุดข ้อม ูล ต ัวจำแนกหรือระนาบท ี่สร ้างได ้ส ่วนใหญ ่ม ีค ่า 
ความผ ิดพลาดอย ู่ในช ่วงท ี่ส ูงก ็จะทำให ้ขอบ เขตความผ ิดพ ลาดส ูงด ้วยอ ันจะส ่งผลต ่อค ่าความ  
ถ ูกต ้องของการจำแนกตามมาได้

ความสามารถในการลดจำนวนครั้งของการจำแนกข ้อม ูลจะข ึ้นก ับระนาบของต ัวจำแนก 
แบบสองประเภทท ี่สร ้างได ้จากค ่า P  และ R  ท ี่ด ีท ี่ส ุด โดยหากระนาบท ี่ได ้สามารถแบ ่งประเภท 
ของข้อมูลได้ด ีน ั้นค ือ แต ่ละด ้านของระนาบม ีประเภทของข ้อม ูลปนก ันน ้อยหรือถ ้าหากด ้านใดด ้าน 
หน ึ่งของระนาบม ีเพ ียงประ๓ ทเดียว ค ่าจำนวนครั้งเฉล ี่ยของการจำแนกท ี่ได ้จร ิงย ิ่งให ้ค ่าใกล ้เค ียง

ก ับค ่าจำนวนครั้งในการจำแนกท ี่คาดหว ังจากส ูตร ป 1 0 ^(๓/) ในทางตรงก ันข ้ามหาก
/ =1

ระนาบท ี่ได ้ไม ่ม ีระนาบใดท ี่แบ ่งประเภทข ้อม ูลได ้ด ีพอก ็ย ิ่งส ่งผลให ้ต ัวจำแนกแบบหลายประเภทท ี่ 
ได ้ม ีจำนวนคร ั้งในการจำแนกส ูงและคลาดเคล ื่อนจากค ่าจำนวนครั้งในการจำแนกท ี่คาดหว ังมาก 
ข ึ้นเท ่าน ั้น
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อย ่างไรก ็ด ีแม ้ว ่าว ิธ ีการแตกครึ่งตามสารสนเทศจะสามารถลดจำนวนครั้งในการจำแนกลง 
ได ้จากวิธ ีอ ื่นๆ ทุกวิธ ี โดยท ี่ย ังให ้ค ่าความถูกต ้องใกล ้เค ียงก ับวิธ ีอ ื่น แต ่จากผลการทดลองจะพบว่า 
ว ิธ ีน ี้จะม ีความเหมาะสมก ับล ักษณ ะข ้อม ูลบางแบบโดยเฉพาะกรณ ีท ี่ค ่าของเขตความผ ิดพลาด 
ของต ัวจำแนกแบบสองประเภทที่นำมาสร้างต ้นไม ้โดยส่วนใหญ ่อย ู่ในช ่วงท ี่ต ํ่าก ็จะได ้ต ้นไม ้สำหรับ 
ก า รจ ำ แ น ก แ บ บ ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ท ี่ม ีแ น ว โน ้ม ให ้ค ่า ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใน ก า รจ ำ แ น ก ท ี่ล ูง รว ม ถ ึง  
ห า ก ช ุด ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ม ีจ ำ น ว น ป ร ะ เภ ท เป ็น จ ำ น ว น ม า ก แ ล ะ เป ็น ง า น ใน ร ะ บ บ แ บ บ ท ัน ท ี 
(Real time System) ว ิธ ีน ี้จะย ิ่งม ีประส ิทธ ิภาพส ูงกว ่าว ิธ ีอ ื่นๆ ซ ึ่งนอกจากให ้ค ่าความถ ูกต ้องส ูง 
แล้วย ังทำงานได้อย่างรวดเร็วอ ีกด้วย

5.2 ข้อ เสนอแนะ
1. งาน ว ิจ ัย ในอนาคตเพ ื่อ เพ ิ่มความถ ูกต ้องของเทคน ิคน ี้อาจทำได ้โดยการพ ิจารณ า 

หล ักการเบ ื้องต ้นของซ ัพพอร์ตเวกเตอร์แมซช ีนซ ึ่งย ึดหล ักในการหาระนาบสำหรับการจำแนกแบบ 
สองประเภทท ี่ให ้ค ่าระยะห ่างระหว ่างระนาบก ับประเภทข ้อม ูลสอนท ี่อย ู่ใกล ้ท ี่ส ุดให ้ม ีค ่ามากท ี่ส ุด  
ค ่าระยะห ่างด ังกล ่าวจะแปรผกผ ันก ับค ่าขอบเขตความผ ิดพลาด น ั่นหมายความว ่าย ิ่งข ้อม ูลลอน 
ก ับระนาบอยู่ไกลกันมากเท ่าไรย ิ่งด ีมากขึ้นเท ่าน ั้น เม ื่อพ ิจารณ าขั้นตอนของการสร้างต ้นไม ้สำหรับ 
จำแนกแบบหลายประ๓ทของการแตกครึ่งตามสารสนเทศมีเกณฑ์ในการเล ือกระนาบซึ่งอย ู่ในช ่วง 
ขอบเขตความผ ิดพลาดท ี่กำหนดจากค ่า  R ท ี่ได ้จากการสอน  แล ้วจ ึงเล ือกต ัวจำแนกท ี่ให ้
ค ่าเอนโทรป ีต ํ่าส ุด ซ ึ่งค ่า R ท ี่ได ้ในท ี่น ี้จะบ ่งบอกให ้ทราบเพ ียงช ่วงความผ ิดพลาดของประเภท 
ข ้อม ูลสองประเภทเท ่าน ั้น โดยย ังม ิได ้นำเอาตำแหน ่งของข ้อม ูลประเภทอ ื่นมาเท ียบว ่าหากเล ือก 
ระนาบนั้นมาใช ้แล ้วระยะห ่างของข้อม ูลประเภทอื่นก ับระนาบที่เล ือกมาน ั้นเป ็นเช ่นไร ตัวอย่างจาก 
ร ูป ท ี่28 ซึ่งต ัวจำแนก 1 -3 แ ล ะ 1-4 ท ั้งค ู่ต ่างให ้ค ่าเอนโทรป ีท ี่เท ่าก ันแต ่เม ื่อพ ิจาณ าในส ่วนของ 
ระยะห ่างระหว่างระนาบกับข ้อม ูลลอนประเภทที่ 3 เท ียบกับระนาบท ี่หาได ้ท ั้งค ู่จะพบว่าหากเล ือก 
ต ัวจำแนก 1-4 ไปใช ้ในการสร ้างโนดย ่อมม ีแนวโน ้มจะให ้ค ่าความถ ูกต ้องต ํ่ากว ่าต ัวจำแนก 1-3 
เน ื่องจากตัวจำแนก 1-4 ให ้ค ่าระยะห ่างของต ัวอย ่างลอนท ี่อย ู่ใกล ้ระนาบมากท ี่ส ุดม ีค ่าน ้อยกว ่า 
ตัวจำแนก 1-3 นั่นเอง โดยการพ ิจารณ าต ัวอย ่างสอนท ี่ใกล ้ท ี่ส ุดน ี้จะเล ือกพ ิจาณ าเฉพาะต ัวอย ่าง 
สอนประเภทท ี่ตกอย ู่ด ้านใดด ้านหน ึ่งของระนาบเท ่าน ั้น  กรณ ีอ ื่นไม ่นำมาพ ิจารณ าด้วยเหต ุว ่าไม ่ม ี 
ผลต ่อค ่าความถูกต ้องของต้นไม ้แต ่อย่างใด
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(ก) ตำแหน่งของข้อมูลประเภทอื่นๆ 
เม ื่อเท ียบกับตัวจำแนกประเภท 1-3

(ข) ตำแหน่งของข้อมูลประเภทอื่นๆ 
เม ื่อเท ียบกับตัวจำแนกประเภท 1-4

รูปที่ 28 การแบ ่งข ้อม ูลด ้วยตัวจำแนกแบบสองประ๓ ทของตัวจำแนก 1-3 และ 1-4

2. การคำน วณ ห าค ่าภ  แ ล ะ /* งานว ิจ ัยในอนาคตอาจเพ ิ่มฟ ังก ์ช ันฮ ิวรสต ิกในการ 
คำนวณหาค่าท ี่ด ีท ี่ส ุดของพาราม ิเตอร์ต ัวน ี้ เพ ื่อช ่วยลดเวลาในการคำนวณ และโดยเฉพาะอย่างย ิ่ง 
การหาค่า R  ท ี่เหมาะสมซ ึ่งม ีความสำค ัญ อย ่างย ิ่งต ่อค ่าความถ ูกต ้องของการจำแนกโดยท ี่ไม ่ไป 
ต ัดโอกาสการได ้ต ้นไม ้การจำแนกแบบหลายประเภทของช ัพพอร ์ตเวกเตอร์แมชช ีนท ี่ส ันท ี่ส ุดและ 
ให ้ค ่าความถูกต ้องส ูงท ี่ส ุด

3. จากหล ักการในการเล ือกต ัวจำแนกท ี่อย ู่ในช ่วงความผ ิดพลาดท ี่กำหนดของเทคน ิค  
การแตกครึ่งตามสารสนเทศโดย x min <R<X mean+sJ เพ ื่อช ่วยในการกำจ ัดต ัวจำแนกที่อาจม ีความ 
ผิดพลาดสูงออกไปได้ส ่วนหนึ่ง งานวิจ ัยในอนาคตอาจนำเอาหลักการตรงน ี้ไปใช ้ร ่วมกับว ิธ ีการของ 
แ ม ก ช ์ว ิน ต า ม ป ก ต ิเพ ื่อ ช ่ว ย ล ด เว ล า ข อ ง ก า ร ส อ น แ ล ะ ล ด จ ำ น ว น ค ร ั้ง ข อ ง ก า ร จ ำ แ น ก ล ง  
จาก k  * { k - 1)/2 ครั้ง กรณีปัญหา k  ประเภท
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