
บทท่ี 5
สรุป และข ้อ เสน อแน ะ

การพิจารณาแบบเทอการก่อส!'-ไง ในระบบชินส่วนสำเร็จรูปเท่อร์โรซีเมนต์ 
ใต้ใช้ระบบ เกรงสร้างเสา กับ คาน เหมือนระบบข้องถิ่น ส่วนชิ้นส่วนสำเร็จรูปเพ่อร์โรซีเมนต์ 
ใช้เป็นผนังซีเมนต์เพิ่อลดปริมาณวิ'สคุก่อสร้างที่ใช้ก่อสร้าง เแไะลคนาหนัก'ของตัวอาคาร'ให้เนา 
ขน รอขเช้ิอมต่อของแต่ละช้ินส่วนใช้การตอในระบบแห้งเพอความสะดวกรวดเร็วในการติดตั้ง 
และสามารถสร้างทไนลำดับข้ันตอนไต้โดยสะดวกรุปลักษณะภายนอกของบ้านที่สร้างในระบบ 
ชินส่วนสำเร็จรุปเฟอร เรซีเมนต์ จะไม,แตกต่างกับบ้านที่สร้างในระบบข้องถิ่นการกัดต้นทุน 
ของการผกัตระบบชิ้นส่วนสำเร็จรุปเฟอร์โรซีเมนต์จะต้องผลิตในปริมาณ 34 หลัง เพราะจะทำ 
ให้ต้นทุนการผลิตผนังเท่อธ์โรซีเมนต์มีราคาเท่ากับผนังก่ออิฐฉาบปน กล่าวคอ 387.32 บาท 
ต่อตารางเมตร

การเกทะแห่งชาติมืโกรงการจะสร้างอาการเรือนแถวขั้นเคียวแบบ C เป็น 
ปริมาณมากดังนันปริมาณการผลิตที่นำมากัดในการเปรียบเท่ขบราคาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ใช้ 
ปริมาณ 1,000 ห?ริงซงจะทำให้ผนังเท่อรไรซีเมนต์มีราคาต่อตารางเมตรถูกกว่าราคาผนังก่ออิฐ 
ฉานปนถึง 10.49 %

จากผลการเปรียบเท่ยบการก่อสร้างในระบบข้องถิ่นกับระบบชิ้นส่วนสำเร็จ 
รุปเฟอร์โรซีเมนต์จะเห็นไต้ว่าการก่อสร้างในระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอธ์โรซีเมนต์อาศัยการ 
ก่อสร้างในระบบข้องถิ่นประกอบต้วข ฉะนี้นการก่อสร้างในระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเท่อรโร 
ซีเมนต์ในวิทยานิพนธ์ฉบับนจะประสบผลสำเร็จเพิ่มขนเมออัตราแรงงานขั้นตํ่าเพิ่มสูงชิ้นซงมี 
แนวโน้มที่เป็นไปใต้อย่างยงและการพัฒนาการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปเท่อรโรซีเมนต์เพิ่อดัดงาน 
ก่อสร้างในระบบข้องถิ่นให้น้อยลง เช่น ติดตั้งงานเตินท่อนาใช้นำที้งแถะระบบใท่ฟ้ามาพร้อม 
กับชิ้นส่วนสำเร็จรูปเท่อร์โรซีเมนต์ เป็นต้น

นอกจากนี้เวลาท่ีใช้ในการก่อสร้างงานในระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเท่อรโร 
ซีเมนต์จะมีความไต้เปรียบกว่าระบบข้องถิ่นกันอย่างเห็นใต้ชัดเพราะสามารถติดตั้งผนังให้แต้ว 
เสร็จไต้อย่างรวดเร็วท'ลังจากท่ีโครงสร้างหลักของอาการก่อสร้างแ?โวเสร็จ
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หากจะสรุปถึงผลดีแถะประโยชน์ของระบบชี่นส่วนสำเร็จรูปเฟอร์โรซีเมนต์ 
ต่อการสร้างยาการพักอาศัย สามารถจะสรุปไต้ค'-งน์ กอ

1. การถดฅ้นทุนการก่อสร้าง เป็นปัจจัยหลัก'ของเหตุผถการน่าระบบนี้มา
ใช้ ทังน เพราะเมึ่อการผถึตส่วนใหญ่อยู่ในโรงงาน สามารถผลิตไค้กราวถะมาก  ๆ ถดรากา 
การก่อสช้างไค้, ไม,จำเป็นค้องใช้แรงงานที่มีความเชี่ยวชาญพเศษ,ถดการสูญเสียว้สคุ ค้วยเหตุ 
น้ัทำให้ค้น ตุนการก่อสร้างจะลดถงมาก

2. คุณภาพของงาน เมอการผลิตแผ่นเฟอร์โรซีเมนต์ส่วนใหญ่อยู่บริเวณ 

โรงงานมีเพยงการติคตั้งเท่านั้นที่ประกอบที่บริเวณก่อสร้าง ทำให้สามารถควบกุมคุณภาพการ 

ผลิต ทงเนั้อวัสคุ,กรรมวจีการผลิต,การบ่มตถอดจนสามารถคัดเถือกชี่นส่วนที่ไม่ดีออกไปก่อน

3. ฝืดระยะเวถาก่อสร้าง เมอการผลิตสามารถผลิตชนส่วนสำเร็จรูป

อีกy)งคุณภ เพของชี่นส่วนเหล่านั้นงไคุณภาพไค้มาตรฐานทำให้การติดตั้งรวดเร็วข,น จึงสามารถ 

ถดทถาไค้มากกว่าระนบห้องที่นมาก

4. สะดวกในการคดตั้ง เนื่องจากแผ่นเฟ่อร้โร1ซีเมนต์มีป่าหนักเบา 

สามารถยกไค้โดยใช้แรงกน จึงสะดวกในการติดตั้งกับโกรงสร้างหถัก

5. ความแข็งแกร่ง มีกำถังรับแรงคัดแถะดึงไค้สูง

6. กวามทนทาน เฟอร์โร'ซีเมนต์ มกวามทนทานมาก เนื่องจากไม,เน่าไม่

เปีา4สน่มไม'คุกร่อน หริอแตกร้าว

7. ความด้านทานต่อแรงอัดต่าง  ๆ เนื่องจาก เฟอร้โรซีเมนต์มี กวาม 

ยืดหยุ่นตัวสูง ตังทันจึงสามารถทนต่อแรงกระแทก สั่นสะเทอนไค้ด ี

8. การแต่งผิวหน้า เราสามารถจะตบแต่งผิวของเฟอร้โรซีเมนต์ไค้อย่าง 

เรียบช้อยและสวยงามเท่าเท่ขบกับพวกไฟเบอร์กถาส
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9. การทาสิ และผสมสีในเพ่อร์ไรซีเมนต์เราสามารถที่จะทาสีเพ่อร์ไร 

ซีเมนต์เพึ่อใท้ดูสวยงามไต้และสีจะฉาบผิวของมันไต้อยำงสีหรือผสมในมอร์ต้าร้ใท้ตัวแผ่น 

เพ่อรไรซีเมนต์มสีในตัวเอง

10. การแคกร้าว เนื่องจากกลวดตาข่ายซี่งปูกระจายอยู่ตลอดในแผ่นเพ่อร์- 

โรซีเมนต์ รอยแตกร้าวต ่างๆจึงม ักไม,คอยม และในกรณีที่ม ่รอยร้าวเกิดขึ้นรอยร้าวนั้นๆ 

จะมขนาดท่อนข้างแใกมาก

11. การปา'เงรักษา เฟอร์โรซีเมนต์แทบจะไม่ต้องการ การปาจุ1งรักษาเลข 

เนื่องจากมันมกวามต้านทานต่อการเน่าท']อยเปีนสนิม ความร้อน ความเย็น และอื่น ๆ

12. การซ่อมแซม การซ่อมแซมเพ่อรื’โรซีเมนต์ทำไต้ง่ายคาย สะดวกและ 

ประหยัด โดยการ เอาปูนทรายโบกลงไปตรงส่วนที่เสียหาย ซึ่งมัน จะเกิดเป็นแห่ง ๆ เท่านั้น 

เพ่อรืไรซีเมนต์ที่ไต้ รับการซ่อมแซมแล้วอย่างระมัดระวังจะมกำลังต่าง ๆ เหม่อนเดิมทุกอย่าง

ทากจะกล่าวถึงผลสีโดยรวมแต้ว ระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรมต้วยชน 

ส่วนสำเร็จรูปเพ่อร้ไรซีเมนต์นั้สามารถนำไปแต้ป้ญทาที่อยู่อาศัยไต้โดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

แล้วประเทศก่าถังพัฒนาที่ต้องการที่อยู่อาศัยของผูมรายไต้ตํ่า, ปานกลางในปริมาณมาก ๆ 

หรือในกรณีต้องการที่อยู่อาศัยคราวถะมาก ๆ ในเทตุการณ์ภัยพิบัติต่าง ๆ การก่อสร้างระบบ 

อุตสาหกรรมต้วยชินส่วนสำเร็จรูปต้วยเพ่อร์โรซีเมนต์นีสามารถตอบสนองความต้องการเหล่า 

นั้ไต้อย่างพันเหตุการณ์และในต้นทุนค่าก่อสร้างที่ไม,สูง

ข้อเสนอแนะ

สำหรับในประเทศไทยและการก่อสร้างต้วยระบบชนส่วนสำเร็จรูปเพ่อร้โร 
ซีเมนต์ ส่วนใหญ่ ยังขาดการพัฒนาอย่างจริงจัง อาจเป็นเพราะข้อจัากัดทลาย  ๆ ต้าน เช่น 
การสนับสทุนจากภาครัฐ, การยอมรับของตลาด ตลอดจนการก่อสร้างในระบบท้องถ่ินยัง 
ตอบสนองความต้องการไต้อยู่แต่อีกไม่นานเมอกวามต้องการที่อยู่อาศัยมมากขึ้น เช่น แนวโน้ม 
ใน,ช่วงปีที่ผ่านมา ค่าแรงกนงานสูงขืนช่างแม่อแรงงานขาดแคลนและต้องการความรวดเร็ว
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ในการก่อสร้างเพื่อลดต้นทุนการก่อสร้างราคาผนังเฟอร์โรซีเมนต์ เปราคาต่อตาราง 

เมตรถูกกว่าราคาผนังก่ออิฐฉาบปูนถึง 10.49 % ซึ่งเป็นการคิดราคาของวัสดุและค่าแรงทางตรงแต่ถ้า 

มีการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตในรายละเอียดปลีกย่อยแล้วยังมีต้นทุนส่วนอื่น ๆ ได้แก่

1. ค่าใช้จ่ายโรงงาน เช่น เงินเดือน,ค่าถ่วงเวลา,ค่าเงินประกันอุบัติเหตุ,ค่าซ่อม 

แซมเครื่องจักร,ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด,ค่าเสื่อมราคาเครื่องจักร,ค่าเสื่อมราคาอาคารและค่าเสื่อมราคา 

เครื่องมือเครื่องใช้ เป็นต้น

2. ค่าใช้จ่ายในการบวิหาร เช่น เงินเดือน,โบนัส,ค่านำ,ค่าไฟ,ค่าโทรศัพท์ 1ค่า 

พาหนะ,ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตถ็ดและค่าภาษต่างๆ เป็นต้น

สำหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนัการผลิตผนังเฟอร์โรซีเมนต์จะทำโรงงานชั่วกราวขึ้น 

บริเวณโครงการที่จะก่อสร้างตลอดจนใช้คนงานและคนควบกุมเป็นคนของโครงการค่าใช้จ่ายส่วนดัง 

กล่าวจงไม่ได้นำมาคิดเป็นต้นทุน อย่างไรก็ตามการก่อสร้างด้วยระบบชินส่วนสำเร็จรูปเฟอร้โร 

ซีเมนต์ สามารถตอบลนองความต้องการที่อยู่อาศัยได้เร็ว การก่อสร้างด้วย ระบบชินส่วนเฟอร์โร 

ซีเมนต์นัจะมีบทบาทสำคัญต่อการแถ้ปีญหาที่อยู่อาศัยของประเทศต่อไป

ในการนำเสนอวิทยานิพนธ์นั จึงขอเสนอข้อเสนอแนะเพื่อนำไปสู่การพัฒนาระบบ 

ชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอร์โรซีเมนต์ให้สามารถนำไปปฏิบัติหรือเป็นกระบวนการทนึ่งของการพัฒนา 

ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอร์โรซีเมนต์ดัง ต ่อไปนี้

1. การนำระบบประสานทางพิกัดมาใช้ในการออกแบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอร์โร

ซีเมนต์ เพื่อกำหนดเป็นมาตรฐานบังขันตอนการออกแนบ และ การผลิตซึ่งการพัฒนาระบบ 

ประสานทางพิกัดนี้ ยิ่งเป็นที่นิยมกันมากเท่าใด ก็จะยิ่งมีการพัฒนาและลดต้นทุนการผลิตชิ้นส่วน 

สำเร็จรูปเพ่อร์โรซีเมนต์ลงมากเท่าบัน แกนนำสำคัญของการนำระบบประสานพิกัดมาใช้คอ หน่วย 

ราชการ หากรัฐบาลให้หน่วยงานที่รับผิดชอบ เช่น สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์ฯ ท่าการล้นคว้า 

ทดลอง และกำหนดรายการมาตรฐานระบบประสานทางพิกัดข้น โดยร่วมมือกับสถาบันกำหนด 

มาตรฐาน ในต่างประเทศ เช่นของ ISO, C1B เป็นต้น

2. กวามหถากหลายของแบบ โดยทั่วไปแล้วเมื่อการก่อสร้างเป็นระบบชิ้นส่วน

สำเร็จรูปเพ่อร์โรซ๊เมนต์ แล้วรูปร่างหน้าตา ของที่อยู่อาศัยเหล่านัจะเหมือน ๆ กัน ซึ่งขัดแย้งกับ
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ความต้องการพืนฐานที่มความแตกต่างกัน และความต้องการความเป็นเจ้าของเฉพาะตัว ฉะนั้น 

หากการออกแบบสามารถนำชินส่วนที่ผลิต นำมาประกอบกันหลายรูปแบบชิ้นอีกทั้งชิ้นส่วนตกแต่ง 

ต่าง ๆ ประกอบกัใเให้ตูมความน่าสนใจขน เช่น ระเบียง, มุกหลังคา, ซุ้มหน้าต่าง, กะบะต ้นไม ้ 

เป็นต้นจะสามารถตอบสนองความต้องการไต้มากชิ้น

3. การพัฒนาว ัสด ุองค์ประกอบของเฟอร์โรซีเมนต์ เป็นส่วนสำคัญต่อการ

พัฒนาระบบการก่อสร้างด้วยระบบชินส่วนสำเร็จรูปเพ่อร์โรซีเมนต์ในชันการผลิตและการตัดตั้ง 

กล่าวคือ การพัฒนาวัสดุก่อสร้างส่วนที่เป็นวัสดุองค์ประกอบในในการผลิตเฟอร์โรซีเมนต์ เช่น 

ซีเมนต์,เหล็ก ฯลฯ ให้สามารถรับแรงอัดได้ดีขึน (พัฒนาส่วนผสมของเพ่อร์โรซีเมนต์) เหล็กไม่เป็น 

สนิม และมกวามแข็งแรงมากชิน, การพัฒนาวัสดุอื่นที่ใช้พดแทนได้ เช่น ไพ่เบอร์กถาส วัสดุ 

อโลหะต่าง ๆ เพอให้การผลิตชินส่วนในระบบอุตสาหกรรมง่ายชินชินส่วนที่ได้สามารถรับแรงอัด, 

แรงดึงได้ดีกว่า และไม่มบีญหาการเปลี่ยนรูป การเป็นสนิม มความยืดหยุ่นสูง จะยิ่งทำให้ระบบ 

การก่อสร้างด้วยระบบซิ่นส่วนสำเร็จรูปเพ่อร์โรซีเมนต์มีประสิทธิภาพมาก1ชิน

4. ระบบโครงสร้าง ในอนาคตหากมการพัฒนาระบบชินส่วนสำเร็จรูปเพ่อร์โร 

ซีเมนต์ และระบบการต่อเชื่อมของชินส่วนเพ่อร์โรซีเมนต์ จะทำให้โครงสร้างอาคารบีการพัฒนา 

มากชิ้น ระบบสาธารณูปโภคภายในระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรมบีช้อจำกัด

เช่นห้องนำ, ช่องท่อ, ระบบไพ่ฟ ้า,ระบบประปา, ระบบกำจัดนำเสีย เป็นต้น ชินส่วนเหล่าบีนอก 

จากต้องบีลักษณะโครงสร้างพิเศษที่มีนำหนักและการผลิตที่ยุ่งยากแล้วยังเป็นตัวทำให้ การประกอบ 

ติดตังอาคารใช้เวลามากชิ้น'ยกด้วย ในอนาคตระบบพวกบีอาจต้องออกแบบเป็นทน'วขสำเร็จรูป 

(MODULE) เปีใเชุด ๆ สามารถติดตั้งไต้ทันบี
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จากข้อเสนอแนะดังกล่าวข้างต้นสามารถออกแบบอาคารโดยใช้ผนังเพ่อร์โร 

ช้เมนต์มาตรฐานเป็นตัวกำหนดรูปแบบของอาคารพักอาศัยแนวราบโดยมีการปรับปรุงขนาดและการ 

จัดเรขงแผ่นมาตรฐานของผนังเพ่อร์โรซีเมนต์ซึ่งเพิ่มความสวยงามทางด้านสลาป็ตยกรรมได้แก่ 

อาคารแนวราบ ตังรูป ภาพประกอบที่ 61 บ้านพักอาศัยเพ่อร์โรซีเมนต์
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