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ด ่าส ้ม ประ^ทธการน ำความ ร ้อน  (k )  และความหนาแน ่นขฏงวัสด ุค ่าง ๆ

ลำดับที ่ ว ัส ด ุ ค ว าม ห น าแ น ่น
ก ก . ม."3

ค ่า  k
ว ัต ต ์ม .' ’ ‘ ช ' ,

1 แ ผ ่น ซ ีเม น ต ์น อ ล ,»บ สดอส I860 0.198
2 แ ผ ่น ฉ น ว น ก ้น ค ว า ม ร ้อ น แ อ ส เบ ส ด อ ส 720 0.108
3 ว ัส ด ุม ุง ห ล ัง ค า ท ี่ท ำ ด ้ว ย แ อ ส ฟ ัล ท ํ 2240 1.226
4 บ ิด ูเม ีน  ( b i t u m e n ) 1.298
5 อ ิฐ

( a )  แห ้ง  แ ล ะ ฉ า บ ป ูน ห ร ือ ป ด ด ้ว ย แ ผ ่น โม เส ด 1760 0.807
( b )  ค ว า ม ช ี้น  6% 1872 1.211
( c )  ผน ัง ( ไ ม ่ฉ า บ ป ูน ) 1.154

6 ค อ น ก ร ีด 2400 1.442
7 ค อ น ก ร ีต  ช น ิด เบ า  ข น าด ค ว าม ห น าแ น ่น ด ่าง  ๆ 960 0.303

1120 0.346
1280 0.476

8 แ ผ ่น ไ ม ้ก ๊อ ก 144 0.042
9 แ ผ ่น ไ ฟ เบ อ ร ์ ( f ib r e  b o a r d ) 264 0.052
10 ไ ฟ เบ อ ร ์ก ล า ส  ( ด ูใ ย แ ก ้ว )

( a )  แ บ บ ม ้ว น  ( B la n k e t ) 10-24 0.038
( b )  แ บ บ แ ผ ่น  ( R ig id  b o a r d ) 3 2 -4 8 0.033
( c )  แ บ บ ท ่อ ส ำ เร ็จ  ( R ig id  p ip e  s e c t io n s ) 56-8 0 0.038

11 แ ผ ่น ก ร ะ จ ก 2512 1.053
12 ใ ย แ ก ้ว  ส า น เป ็น แ ผ ่น  ห ร ือ ส อ ด ไ ส ้อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง 32 0.035

ว ัส ด ุอ ื่น  2 แ ผ ่น  ( แ ห ้ง )
13 แ ผ ่น ย ิบ ซ ั๋ม 880 0.191
14 แ ผ ่น ไ ม ้อ ัด ฮ า ร ์ด บ อ ร ์ด

( a )  ม า ด ร ฐ า น 1024 0.216
( b )  ป า น ก ล า ง 640 0.123

15 โล ห ะ
( a )  โล ห ะ ผ ส ม ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม  แ บ บ ธ ร ร ม ด า 2672 21 1
( b )  ท อ ง แ ด ง  ท ี่ม ีข า ย เช ิง พ า ณ ิช ย ์ 8784 385
( c )  เห ล ็ก ก ส ้า 7840 47.6

16 ใ ย แร่ อัดแน่นเป็นแผ่น 32-104 0.035-0 .032

ตารางที่ ก ,1 แสดงค่าล ัมประสิทธิ"การนำความร้อน (k) และความหนานนนฃองว ัสด ุตางๆ (ทีมา : กรม
พ ัฒ นาและส ่งเสรมพล ังงาน, ค ูม ือการอน ุร ักษ ์พ ล ังงานในอาคาร, 2538)
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( ต ่อ ) แ ส ด ง ค ่า ส ัม ป ร ะ 3 ท ธ ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น ( k ) น ล ะ ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ว ัส ด ุต ่า ง  ๆ

ล ำด ับ ท ี่ ว ัส ด ุ ค ว าม ห น าแ น ่น  

ก ก . ม .'3
ค ่า  k

ว ัด ด ั ม . ' ’ ’ ช " ,

17 ว ัส ด ุไซ ้ฉ าบ ห ร ือ ป ิด ผ ิว
( a )  ย ิบ ช ั่ม 8 8 0 0 .1 9 1
( b )  ป ูน ฉ า บ  น า ห น ัก ฌ า 3 0 0 0 .0 6 3

น ํ้า ห น ัก ข น า ด ก ล า ง 1 1 0 4 0 .2 7 4

( c )  เพ อ ร ์ไ ล ท ์ 6 1 6 0 .1 1 5
( d )  ป ูน ผ ส ม ท ร า ย 1 5 6 8 0 .5 3 3
( e )  เว อ ร ืม ิค ูไ ล ท ์ 6 4 0 - 9 6 0 0 .2 0 2 - 0 .3 0 3

18 โพ ล ีส ไ ล ร ืน  เบ ่ง ข ย า ย ด ัว 16 0 .0 3 5
19 โพ ล ีย ร ืเท น  โฟ ม 24 0 .0 2 4

~ \  «r2 0 ว ัส ด ุท า พ น  P V C 1 3 6 0 0 .1 7 3
21 ด ิน อ ้ด ห ล ว ม  (ร ่ว น ซ ุย )  ค ว า ม ช ื้น  14% 1 2 0 0 0 .3 7 5
2 2 ห ิน

ห ิน ท ร า ย 2 0 0 0 1 .2 9 8
แ ก ร น ิต 2 6 4 0 2 .9 2 7
ห ิน อ ่อ น 2 6 4 0 1 .2 9 8

2 3 ก ร ะ เบ ิอ ง  ห ล ง ค า 1 8 9 0 0 .8 3 6
2 4 ไ ม ้

ไ ม ้เน ื้อ อ ่อ น 6 0 8 0 .1 2 5
ไ ม ้เน ื้อ แ ข ็ง 7 2 0 0 .1 3 8
ไม ้อ ัด 5 2 8 0 .1 3 8

2 5 เวอ-ร ์ม ิค ูไลท  แ บ บ เม ็ด ห ย า บ อ ัด ห ล ว ม 8 0 - 1 1 2 0 .0 6 5
2 6 ไ ม ้อ ัด ช ีพ บ อ ร ์ด 8 0 0 0 .1 4 4
2 7 ไ ม ้พ ื้น แ ผ ่น เร ีย บ 4 0 0 0 .0 8 6
2 8 ห ิน ล ้าง 2245 0 .1 1 5
2 9 ก ร ว ด ล ้า ง 2244 0 .1 1 5

ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) แสดงค่าลัมประสิทธี้การนำความร้อน (k) และความหนาแนนชองวัสดุตางๆ (ท่ีมา : กรม 
พัฒนาและสงเสรมพลังงาน, ดูมือการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)
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ค่าความต้านทานความร้อนของ?เล ัมอากาศที่ผ ิวผน ังนละหลังคา
ชน ิด 'ของผ ิว '?สด ุ ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น  

ข อ ง ฟ ิล ์ม อ า ก า ศ  ( ม ร ั * ช ว ัต ต ์' ’)
ก . ก ร ณ ีข อ ง ผ น ัง อ า ค า ร
ก .1 ค ว า ม ต ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ฟ ิล ์ม อ า ก า ศ ท ี่ผ ิว ผ น ัง

ต ้าน ไน  ( R . )
ก . 1.1 ก ร ณ ท ี่ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง 0 .1 2 0
ก .1 .2  ก ร ณ ีท ี่ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิV เร แ ผ ่ร ัง ส ีด า 0 .2 9 9

ก .2 ค ว า ม ต ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ฟ ิล ์ม อ า ก า ศ ท ี่ผ ิว ผ น ัง
ต ้า น น อ ก  ( R o)
(ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง ) 0 .0 4 4

ข. ก ร ณ ีข อ ง ห ล ัง ค า
ข .1 ค ว า ม ต ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ฟ ิล ์ม อ า ก า ศ ท ี่ผ ิว

ต ้า น ใน ข อ ง ห ล ัง ค า  ( R  1. )
ข .น า  ก ร ณ ีท ี่ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิฑ ธ ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง
ข .1 .1 .1  ห ล ัง ค า ร า บ 0 .1 6 2
ข .1 .1 .2  ห ล ัง ค า เอ ีย ง ท ำ ม ุม  22 .5° 0 .1 4 8

ก ้บ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .1 .1 .3  ห ล ัง ค า เอ ีย ง ท ำ ม ุม  45° 0 .1 3 3

ก ้บ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .1 .2  ก ร ณ ีท ี่ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ีท ธ ี้ก า ร แ ผ ่

ร ัง ส ีด า
ข .1 .2 .1  ห ล ัง ค า ร า บ 0 .8 01
ข .1 .2 .2  ห ล ัง ค า เอ ีย ง ท ำ ม ุม  22 .5° 0 .5 9 5

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .1 .2 .3  ห ล ัง ค า เอ ีย ง ท ำ ม ุม  45° 0 .3 9 1

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .2 ค ว า ม ต ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ฟ ิล ์ม อ า ก า ศ ท ี่ผิว

ต ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า  ( R o)
(ผ ิว ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง แ ล ะ เอ ีย ง
ท ำ ม ุม ใด  ๆ ) 0 .0 5 5

ตารางท ี่ ก.2 แสดงคาความต ้าน ทานความร ้อนของฟ ิล ์มอากาศท ี่ผน ังและห ล ังคา (ที่มา : กรมพ ัฒ นาและ
สงเสรมพลังงาน, ค ูม ือการอน ุร ักษ ์พ ล ังงาน ใน อาคาร, 2538)
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ท ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น ค ว า ม ร ้ อ น ข อ ง น ิ เ ล ์ . ม อ า ก า ศ ใ น ช ่ อ ง ว ่ า ง ผ น ั ง ห ร ื อ ห ล ั ง ค า

ช น ิด ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ
ค ่า ค ว า ม ด ้า น ท า น ค ว า ม ร ้อ น  

ข อ ง ร ัเล ์ม อ า ก า ศ  ( ม .2 ’ ช ร ัต ต ’ 1)
5 มม. 2 0  ม ม . 1 0 0  มม.

ก .  ก ร ณ ี ช ่ อ ง ว ่ า ง อ า ก า ศ โ น ผ น ั ง

ก .1 ช ่อ ง 'ว ่า ง อ าก า ศ ท ี่ม ีค ่'า ส ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ี้ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง 0 .1 1 0 0 .1 4 8 0 .1 6 0
ก .2 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ ท ี่ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิฑ ธ ี่'ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีต า 0 .2 5 0 0 .5 7 8 0 .6 0 6

ข .  ก ร ณ ี ช ่ อ ง ว ่ า ง อ า ก า ศ โ น น ล ั ง ค า

ข .1 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ ท ี่ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ึ๋'ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีส ูง
ข . 1.1 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ แ น ว ร า บ 0 .1 1 0 0 .1 4 8 0 .1 7 4
ข . 1 .2  ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ เอ ีย ง ท ำ ม ุม  22 .5° 0 .1 1 0 0 .1 4 8 0 .1 6 5

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .1 .3  ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ เอ ีย ง ท ำ ม ุม  45° 0 .1 1 0 0 .1 4 8 0 .1 5 8

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ

ข .2 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ ท ี่ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ี้ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีด ร
ข .2.1 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ แ น ว ร า บ 0 .2 5 0 0 .5 7 2 1 .4 2 3
ข .2 .2  ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ เอ ีย ง ท ำ ม ุม  2 2 .5 0 .2 5 0 0 .5 7 1 1 .0 9 5

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ
ข .2 .3  ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ เอ ีย ง ท ำ ม ุม  45° 0 .2 5 0 0 .5 7 0 0 .7 6 8

ก ับ แ น ว ร ะ ด ับ

ค. ก ร ณ ีช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ โ น เพ ด า น
ค . 1 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ ท ี่ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิฑ ธ ก า ร แ ผ ่ร ัง ล ิส ูง 0 .4 5 8
ค .2 ช ่อ ง ว ่า ง อ า ก า ศ ท ี่ม ีค ่า ส ้ม ป ร ะ ล ิฑ ธ ึ๋ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีต ำ 1 .3 5 6

ตารางท ี่ ก.3 แลดงคาความต ้าน ทานความร ้อน รองอากาศในซ องวางผน ังหรอห ล ังคา (ที่มา : กรมพ ัฒนา
และลงเสรมพลังงาน, ด ูม ือการอน ุร ักษ ์พล ังงานในอาคาร, 2538)
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ค ่า ค ว า ม แ ด ก ด ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิเท ีย บ เท ่า

ม วล ใเอ งน น ัง
ค ่า ค ว า ม แ ด ก ด ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิเท ีย บ เท ่า  

ร ะ ด ับ ค ่าส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ก าร ด ูด ก ล ืน ร ัง ส ีอ าท ีด ย ์ ( C<■ )
ก ก  ม. 0 .1 0 .3 0 .5 0 .7 0 .9

< 0 - 0 .2> < 0 .2 -0 .4 > < 0 .4 -0 .6 > < 6 -0 .8 > < 0 .8 - 1 .0>

0  -  1 2 5 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8
1 2 6  -  1 9 5 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

เก ิน ก ว ่า  1 9 5 9 1 0 1 1 1 2 1 3

ตารางที ก.4 แสดงคาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทาของผนัง (ที'มา ; กรมพัฒนาและส่งเสรมพลังงาน1
ดูมีอการอนุรักษ์'พลังงาน'ในอาคาร, 2538)

ค ่าค ว าม แ ต ก ด ่าง อ ุณ ห ภ ูม ิเท ีย บ เท ่าข อ ง ห ล ัง ค า

ม ว ล ช อ ง ผ น ้ง ค ่าค ว าม แ ต ก ด ่างอ ุณ ห ภ ูม ิเท ีย บ เท ่าข อ งห ล ังค า

กก.ม. ระด ับ ค ่าล ัม ป ระล ิท ธ ึ๋ก ารด ูด ก ล ืน ร ังส ีอ าท ิต ย ์(& ~)

0.1 0.3 0.5 0 .6  แ ล ะ ม าก ก ว ่า
< 0 -0 .2> < 0 .2 -0 .4 > < 0 .4 -0 .6> < 0 .6 -  1,0>

0 - 50 2 0 24 2 8 32
5 0  -  2 0 0 1 Ô 20 24 2 8

เก ิน ก ว ่า  2 0 0 12 16 2 0 24

ต า ร า ง ท ี ก .5 แ ส ด ง ค า ค ว า ม แ ต ก ต า ง อ ุณ ห ภ ูม ิเท ีย บ เท า ข อ ง ห ล ัง ค า  (ท ี'ม า : ก ร ม พ ัฒ น า แ ล ะ ส ่ง เส ร ม พ ล ัง ง า น ,

ด ูม ิอ ก า ร อ น ุร ัก ษ ์พ ล ัง ง า น ใ น อ า ค า ร ,  2 5 3 8 )
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แส ด งราย การว ัส ด ุและส ีท าผ น ังแย กด าม ระด ับ ค ่าส ัม ป ระส ิท ธการด ูด กล ืน ร ังส ีอาท ิด ย

ป ร ะ เภ ท ผ ิว ว ัส ด ุพ ี่ใข ้ ว ัสด ุผน ัง ส ีพ ี่เข ้ท าภ าย น อ ก
ท ำ ผ น ัง ดำน น อ ก

1. ว ัส ด ุพ ี่ม ผ ิวส ะท ้อ น แ ส ง - ผ ิว ว ัส ด ุพ ี่ฉ า บ ด ้ว ย ด ีบ ุก - ส ีส ะพ ้อน แส ง
[<*< 0 .2 ] - แ ผ ่น อ ล ุม ิเน ีย ม

- แ ผ ่น ฟ ิล ์ม ไ ม ล า { เค ล ือ บ อ ล ูม ิเน ีย ม
- แ ผ ่น ส ะ พ ้อ น แ ส ง ท ำ ด ้ว ย อ ล ูม ํเน ีย ม ข ้ด ม น

2. ว ัส ด ุพ ี่ม ผ ิวอ ่อ น - อ ิฐ เค ล ือ บ เป ็น ม ัน ส ีข า ว - แ ล ค เก อ {ส ีข า ว
[0 .2 <  <*-<0.4] - เห ส ัก ช ุบ ส ัง ก ะ ส ีท าส ีข า ว - ส ีเง ิน

- ส ีข าว เป ็น เง า

3. ว ัส ด ุพ ี่ม ผ ิว ส ีป าน ก ล าง - ว ัส ด ุพ ี่ท า ส ีอ ล ูม ิเน ีย ม - ส ีเซ ีย วอ ่อ น
[0 .4  < 0« 0 .6 ] - ห ล ง ค าป ร ะ ก อ บ ข ี้น ร ูป ส ีข าว - ส ีน ํ้า เง ิน ป า น ก ล า ง

- อ ิฐ ส ีเห ล ือ ง อ ่อ น - ส ีเห ล ือ ง ป า น ก ล า ง
- ห ิน อ ่อ น ส ีข า ว - ส ีด ้ม ป าน ก ล าง
- ก ร ว ด ด ้า ง ส ีข า ว - ส ีเซ ีย ว ป าน ก ล าง

4. ว ัส ด ุพ ี่ป ีผ ิว ส ีค ่อ น ข ้าง เข ้ม - ค อ น ก ร ีต ไ ม ่ท า ส ี - ส ีแดง
[0 .6<  (*-<0.8] - ไม ้ผ ิว เร ีย บ - ส ีน าเง ิน

- แ ผ ่น ซ ีเม น ต ์แ อ ส เบ ส ด อ ส - ส ีเท ่าอ ่อ น
- ห ิน ด ้า ง ส ีเท า - ส ีส น ิม แ ก ่ป า น ก ล าง

5. ว ัส ด พ ี่ม ผ ิวส ีเข ้ม _ ว ัส ด พ ี่ล าด ผ ิว ด ้ว ย ย าง ม ะ ด อ ย _ ส ีน าเง ิน แก ่ห รอส ีเซ ียวแก
[0 .8 <  <*-<).0] - ค อ น ก ร ีต ส ีน าด าล - ส ีเท า แ ก ม น า เง ิน เข ้ม

- ว ัส ด ุม ุง ห ล ง ค า ส ีเซ ีย ว - ส ีน ํ้า ต า ล แ ก ่
- ห ิน ข น ว น ส ีเท า แ ก ม ส ีน ํ้า เง ิน - ส ีโอ ส ีฟ เข ้ม

- ส ีดำ
- อ ิฐ ส ีแ ด ง - แ ล ค เก อ { ส ีน า เง ิน แ ก ่
- อ ิฐ แ ส ด ฟ ฟ ิอ {ด ส ีน ํ้า เง ิน - ส ีเท า แ ก
- ค อ น ก ร ีต ส ีด า - แ ล ค เก อ {ส ีด ำ

- ส ีด ำธ ร ร ม ด า
- ส ีด ำ เร ีย บ ม า ก

c * - ห ม าย ก ง  ค ่าส ัม ป ร ะ ส ีท ธ ก าร ด ูด ก ล ืน ร ัง ส ีอ าท ิต ย ์

ตารางที่ ก.6 แสดงการวัสดุและสีทาผนังแยกตามระดับคา สปส. การดูดกลีนรังสีอาทิตย์ (ที่มา : กรม
พัฒนาและสงเสริมพลังงาน, ดูมือการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)
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\ ท ิศ
ม ุม พ ีย ง

2 ____ \

1หนีอ ต ะ ว ัน อ อ ก  
พ ีย ง เห น ือ

ต ะ ว ัน อ อ ก ต ะ ว ัน อ อ ก  
พ ีย ง ใ ต ้

ใ ต ้ ต ะ ว ัน ต ก  
พ ีย ง ใ ต ้

ต ะ ว ัน ต ก ต ะ ว ัน ต ก  
พ ีย ง เห น ือ

O0 1 .00 ’ - 1 .0 0 1 .0 0 1 .0 0 1 .00 1 .0 0 1 .0 0 1 .0 0
O5 0 .9 8 0 .9 9 0 .9 9 1.01 1.01 1.01 1 .0 0 0 .9 9

1<5 0 .9 6 0 .9 7 0 .9 9 1.01 1 .02 1.01 0 .9 9 0 .9 7
75 0 .9 3 0 .9 5 0 .9 8 1.01 1 .02 1 .0 0 0 .9 8 0 .9 5
2 0 0 .9 0 0 .9 3 0 .9 7 1 .0 0 1 .02 1 .0 0 0 .9 6 0 .9 2
2 5 0 .8 7 0 .9 0 0 .9 5 0 .9 9 1.01 0 .9 8 0 .9 4 0 .8 9
3 0 0 .8 3 0 .8 6 0 .9 3 0 .9 8 0 .9 9 0 .9 7 0 .9 2 0 .8 6
3 5 0 .7 8 0 .8 3 0 .9 0 0 .9 6 0 .9 7 0 .9 5 0 .8 9 0 .8 2
4 0 0 .7 4 0 .7 9 0 .8 7 0 .9 3 0 .9 5 0 .9 2 0 .8 6 0 .7 8
4 5 0 .6 9 0 .7 5 0 .8 4 0 .9 0 0 .9 2 0 .8 9 0 .8 3 0 .7 4
5 0 0 .6 4 0 .7 1 0 .8 1 0 .8 7 0 .8 8 0 .8 6 0 .7 9 0 .7 0
5 5 0 .5 9 0 .6 6 0 .7 7 0 .8 3 0 .8 4 0 .8 2 0 .7 6 0 .6 6
6Ô 0 5 4 0 .6 2 0 .7 3 0 .7 9 0 .8 0 0 .7 8 0 .7 2 0 .6 1
6 5 0 .5 0 0 .5 8 0 .6 9 0 .7 5 0 .7 5 0 .7 3 0 .6 8 0 .5 7

ตารางที ก.7 แสดงคาตัวประกอบปรับแก้สำหรับหลังคา (ที,มา : คูมีอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)

ทิศ

มุม๓ ย ง \
เหนีอ ดะวนยยก

เฉย'นใาน0
ดะวันออก ดะวันออก ใต้ ตะวันดก 

1ฉียงเต้
ดะวนดก ด ะ ว ั น ต ก  

1ฉียง1,.หนีอ

7 0 1 . 0 6 1 . 24 1 .52 1 .63 1.63 1 . 60 1 . 4 8 1 . 22

75 0 . 9 6 1 . 1 4 1 .42 1 . 52 1.50 1 . 48 1 . 38 1 .12
8 0 0 . 8 7 1 . 05 ใ . 32 1.40 • .37 ใ . 3 7 1 . 2 8 1 . 02

8 5 0 . 7 8 0 . 9 6 ‘ . i l  cl - O Q ■ า 4 1.25 i . ใ/' C.S3

9 0 0 . 7 0 0 . 8 7 ใ . i 2 1-17 ï . i  1 M 3 ใ . 0 3 0 . 8 4

ตารางที' ก.ร แสดงคาตัวประกอบปรับแก้สำหรับผนัง (ที'มา : ดูมีอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)



£ 0d e ^ ________________ T h ick n ess  and  T h e rm a l P ro p ertie s
Num ber Descrip tion L k p c p R Mass

AO O utside surface resistance 0 0 .0 ๓ 0 0 .๓ 0.059 0 .๓
A l 25 m m  Stucco 25 0.692 1858 0.84 0.037 47.34
A 2 100 m m  Face brick 100 1.333 2 ๓ 2 0.92 0.076 203 50
A3 Steel siding 2 44.998 7689 0.42 0 .0 ๓ 11.71
A 4 12 m m  Slag 13 0.190 1121 1.67 0 .๓ 7 10 74
A5 O utside surface resistance 0 0 .0 ๓ 0 0 .๓ 0.059 0 .๓
A6 Fin ish 13 0.415 1249 1.09 0.031 16.10
A7 100 mm Face brick 100 1.333 2 ๓ 2 0.92 0.076 203.50

B l A ir  space resistance 0 0 .0 ๓ 0 0 .๓ 0.160 0.00
B2 25 m m  Insu la tion 25 0.043 32 0.84 0.587 0.98
B3 50 mm Insu la tion 51 0.043 32 0.84 1.173 1.46
B4 75 m m  insu la tion 76 0.043 32 0.84 1.760 2.44
B5 25 mm Insu la tion 25 0.043 91 0.84 0.587 2.44
B6 50 mm Insu la tion 51 0.043 91 0.84 1.173 4.88
B7 25 m m  W ood 25 0.121 593 2.51 1.760 15.13
B8 62 m m  W ood 63 0.121 593 2.51 0.524 37.58
B9 100 mm W ood 101 0.121 593 2.51 0.837 60.02

BIO 50 mm W ood 51 0.121 593 2.51 0.420 30.26
B l 1 75 m m  W ood 76 0.121 593 2.51 0.628 45.38
B12 75 m m  Insu la tion 76 0.043 91 0.84 1.760 6.83
B13 100 mm Insu la tion 100 0.043 91 0.84 2.347 9.27
B14 125 mm Insu la tion 125 0.043 91 0.84 2-933 11.71
B15 150 mm Insu la tion 150 0.043 91 0.84 3.520 14.15
B16 4 mm Insu la tion 4 0.043 91 0.84 0.088 0.49
B17 8 m m  Insu la tion 8 0.043 91 0.84 0.176 0.49
B18 12 m m  Insu la tion 12 0.043 91 0.84 0.264 0.98
B19 15 m m  Insu la tion 15 0.043 9! 0.84 0.352 1.46
B20 20 m m  Insu la tion 20 0.043 91 0.84 0.440 1.95
B21 35 mm Insu la tion 35 0.043 91 0.S4 0.792 2.93
B22 42 mm Insu la tion 42 0.043 91 0.84 0.968 3.90
B23 60 m m  Insu la tion 62 0.043 91 0.84 1.408 5.86
B24 70 mm Insu la tion 70 0.043 91 0.84 1.584 6.34
B25 85 m m  Insu la tion 85 0.043 91 0.84 1.936 7.81
B26 92 m m  Insu la tion 92 0.043 91 0.84 2.112 8.30
B27 115 mm Insu la tion 115 0.043 91 0.S4 2.640 10.74

C l 100 m m  C lay tile 100 0.571 1121 0.84 0.178 113.70
C2 100 mm low density concrete b lock 100 0.3SI 609 0.84 0.266 61.98
C3 100 m m  high density concrete b lock 1 ๓ 0.813 977 0.84 0.125 99.06
C4 100 m m  C om m on brick 1 ๓ 0.727 1922 0.84 0.140 195.20
C5 100 m m  high density concrete 1 ๓ 1.731 2243 0.S4 0.059 227.90
C6 200 m m  C lay tile 2 ๓ 0.571 1121 0.84 0.352 227.90
C7 200 m m  low density concrete b lock 2 ๓ 0.571 609 0.84 0.352 123.46
C8 200 mm high density concrete block 200 1.038 977 0.84 0.196 198.62
C9 200 m m  C om m on brick 2 ๓ 0.727 1922 0.84 0.279 390.40

C IO 200 m m  high density concrete 2 ๓ 1.731 224? 0.84 0.117 455.79
C l l 300 mm high densitv concrete 300 1.731 2243 0.84 0.176 683.20
C12 50 m m  high densitv concrete 50 1.731 2243 0.84 0.029 113.70
C13 150 mm high density concrete 150 1.731 2243 0.84 0.088 341.60
C14 100 m m  low density concrete 100 0.173 641 0.S4 0.587 64.90
C IS 150 m m  low  densitv concrete 150 0.173 641 0.84 0.880 97.60
C16 200 m m  low density concrete 2 ๓ 0.173 641 0.84 1.173 130.30
C17 200 m m  lo "  density concrete b lock (t i lle d ) 200 0.138 288 0.S4 1.467 58.56
C18 200 mm high density concrete b lock ( t i lle d ) 2 ๓ 0.588 849 0.84 0.345 172.75
C19 300 m m  low  density concrete b lock (f i lle d ) 300 0.138 304 0.84 2 .2 ๓ 92.72
C20 300 m m  high density concrete b lock (f i lle d ) 3 ๓ 0.675 8 9 " 0.84 0.451 273.28

EO Inside surface resistance 0 0 .0 ๓ 0 0 .๓ 0.121 0 .๓
E l 20 mm Plaster o r  gypsum 20 0.727 1602 0.84 0.026 30.74
E2 Ï2  m m  Slag or stone 12 1.436 8S1 1.67 0 .๓ 9 11.22
E3 10 mm Felt and mem brane 10 0.190 1121 1.67 0.050 10.74
E4 Ceiling  a ir space 0 0 .0 ๓ 0 0 .๓ 0.176 0.00
E5 Acoustic tile 19 0.061 4SI 0.84 0.314 9.27

L  = thickne 
c p  =  specifi

ISS, mm
c heat, kJ/(kc - k)

k  = thermal conductivity, พ / (m* K) 
R  = thermal resistance, (r rr • K )/\V

p  = density, 
Mass = unit

kg/nr
mass, kg/m :

ตารางที' ก.9 แสดงคุณสมบ้ติทางดานอุณหภูมิ (Thermal Properties) และเลขรหัสของวัสดุแดละชนิด ภาย
ในหลังคาและผนังอาคาร (ที่มา : ASHRAE Handbook of Fundamentals, 1993)
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Mass Suspended R-f-actor, B7, W ood C l 2, H \v  Concrete A 3. Steel A ttic -C e iling
L o c a tio n ** C e iling n r  - K /W 25 m m 50 mm Deck C om b ina tion

0 to  0:9 - า * *
0 .9  to  1.8 * 2 * *

W ith o u t 1.8 to  2.6 ♦ 4 * *
2.6 to  3.5 * 4 * *
3.5 to  4.4 5 * *

Mass inside 4.4 to  5.3 * * * *
the insu la tion 0 to  0.9 * 5 * *

0 .9  to  1.8 * 8 * *
1.8 to  2.6 * 13 * *

W ith 2.6 to  3.5 * 13 * *
3.5 to  4.4 * 14 • *
4.4 to  5.3 * * * *

0 to  0.9 1 2 1 1
0.9  to  1.8 2 + 1 2

W ith o u t 1.ร to  2.6 7 * 1 2
2.6 to  3.5 4 * 7 2
3.5 to  4.4 4 * 2 4

Mass evenly 4 .4  to  5.3 * * • *
placed 0 to  0 .9 * 3 1 •

0.9 to  1.8 4 * 1 *
1.8 to  2.6 5 * า *

W ith 2.6 to  3.5 9 * ร *
3.5 to  4.4 10 * 4 *
4.4 to  5.3 10 * * *

0 to  0.9 - 7 • *

0.9 to  1.8 * 3 • *
W ith o u t 1.8 to  2.6 * 4 * *

2.6 to  3.5 * 5 • *
3.5 to  4.4 * 5 • *

Mass outside 4.4 to  5.3 * * * *
the insu la tion 0 to  0.9 * 3 • *

0.9  to  1.8 * 3 * *

1.8 to  2.6 * 4 * *

W ith 2.6 to  3.5 * 5 • *

3.5 to  4.4 * * • *
4 .4  to  5.3 * • *

* Denotes 2 roof that is not possible with the chosen parameters. ••The 50•mm concrete is considered massive and the others nonmassivç.

ตารางที่ ก.10 แสดงหมายเลขของหลังคา ดังแสดงในตารางที 4.11 (ทีมา : ASHRAE Handbook of
Fundamentals, 1993)



C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  F l a t  R o o f s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y

Roof  S o l a r  t i me ,  hr
No.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 l e  1 9  20 21 22 23 24

1 1 - 0 6 -1 7 - 2 2 *2 R - 3 3 - 3 9 - 3 9 -1 .1 6 .7 17 2 27 8 36 7 43 3 46 1 46 1 41 7 33 9 23 9 14 4 8 9 5 6 3 3 1 7 0 6
2 0 6 - 0 6 _ 1 7 - 2 2 - 3 3 - 3 3 - 3 9 - 2 .8 1 7 10 0 20 . 0 29 4 37 2 42 8 45 0 43 9 39 4 31 1 21 7 14 4 8 9 5 6 3 3 1 7
3 1 5 0 2 3 1 7 0 0 - 0 6 -1 7 - 2 2 -1 7 1 7 7 2 13 9 21 1 27 8 32 8 36 1 37 2 35 6 31 1 25 6 20 6 16 1 12 8 9 4 7. 2
4 1 6 7 4 4 2 2 1 1 - 0 6 -1 7 - 2 2 - 2 8 - 2 8 - 0 6 3 9 10 0 17 2 25 0 31 7 36 7 38 9 38 9 35 6 30 6 24 4 18. 9 13 9 10 . 0
5 1 8 9 6 7 5 0 3 3 1 7 0 6 - 0 6 -1 1 - 0 6 2 2 6 7 12 2 18 3 24 4 29 4 32 8 33 9 33 3 30 6 26 1 22 2 18 3 14 4 11 . 7
8 1 12 2 10 6 8 9 7 2 6 1 4 4 3 3 2 8 2 8 4 4 7 2 11 1 15 0 19 4 22 8 25 6 27 2 27 2 25 6 23 3 21 1 18 9 16 7 14 4
9 13 9 11 1 8 9 6 7 5 0 3 3 2 2 1 1 0 6 0 6 2 2 5 6 10 6 15 6 20 6 25 6 28 9 31 1 31 1 29. 4 26 1 22 . 8 19. 4 16 . 7

10 16 1 13 9 11 7 10 0 7 8 6 1 5 0 3 9 2 8 2 2 3 3 5 0 8 3 12 2 16 7 20 6 23 9 26 7 27 8 27 2 25 6 23 . 3 21. 1 18. 3
13 ! 15 0 13 9 12 2 น 1 9. 4 8 3 7 2 6 7 6 1 6 1 7 2 8 9 11 7 14 4 17 2 20 0 21 7 22 8 22 8 22. 2 20 6 19. 4 17. 8 16 . 7
14 1 15 6 14 4 13 3 12 2 11 1 10 0 8 9 8 3 7 8 7 8 8 3 9 4 11 7 13 9 16 1 18 3 19 4 20 6 21 1 20. 6 19 4 18. 9 17. 8 16 . 7

C o o l i n g Load Tempera t u r e D i f f e r e n c e s (C) f o r C a l c u l a t i n g C o o l i n g Load f rom F l a t R o o f ? , 14 D e g r e e s N o r t h L i t i t u d e / F e b r u a r y

Roof Sol  nr t i me , hr
No . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1? 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2  4

1 1 - 0 e -1 1 - 2 2 - 2 8 - 3 . 3 - 3 9 - 3 . 9 0 6 9 4 20 . 6 31 1 40. 6 47 2 50. 6 50. 0 4b. 6 37 8 27 2 16. 7 10 . 0 6. 1 3. 9 2 2 0. 6
2 0 6 - 0 6 -1 7 -2 2 - 2 . 8 - 3 3 - 3 . 9 - 2 2 3 3 12. 2 22 8 32 . 8 41 1 46. 7 49. 4 47. 8 42 8 34 4 24 4 16 . 1 10 . 0 6. 7 3. 9 2. 2
3 5 6 3 3 2 2 0 6 - 0 . 6 -1 7 - 2 . 2 - 0 6 2 8 8. 9 16 1 23. 9 30. 6 36. 1 39. 4 40. 6 38 9 34 4 28. 3 22. 8 17 8 13 . 9 10. 6 7 . 8
4 7 8 ^ 0 2. 8 1 1 0. 0 - 1 . 1 - 2 . 2 - 2 8 - 2 2 0. 0 5 0 11 7 20 . 0 27 8 35. 0 40. 0 42 8 42. 8 39. 4 33. 9 27 2 20. 6 15. 6 11. 1
5 1 10 0 7 8 5. 6 3 9 2. 2 1. 1 0. 0 - 0 6 0 0 3. 3 7 8 13. 9 20 . 6 27. 2 32. 2 36. 1 37 2 36. 7 33. 3 28 . 9 24 4 20. 0 16. 1 12. 8
8 1 13 9 11 7 1C. 0 8 3 6. 7 5. 6 3. 9 3 3 3 9 5. 6 8 9 12. 8 17. 2 21. 7 25. 6 28. 3 30 0 30. 0 28. 3 26 . 1 23 . 3 21. 1 18. 3 16. 1
9 ! 15 0 12. 2 10. 0 7 8 5. 6 3. 9 2. 8 1 7 0. 6 1. 1 3 3 7 . 2 12. 2 17. 8 23. 3 28. 3 32 2 33. 9 34 4 32 . 2 29 . 4 25. 6 21. 7 18 . 3

10 1 17 8 15 6 13. 3 11 1 8. 9 7 2 5. 6 4 4 3. 3 3. 3 3 9 6. 7 10. 0 13. 9 18. 9 22. 8 26 7 29. 4 30. 6 30 . 0 28. 3 26. 1 23. 3 20 . 6
13 1 16 7 15 0 13. 9 12 2 11. 1 9. 4 8. 3 7 o4- 6. 7 7 . 2 8 3 10. 6 13. 3 16. 1 19. 4 22. 2 23 9 25. 0 25. 0 24 . 4 23. 3 21. 7 20. 0 18. 3
14 ! 17 2 I t . 1 14 4 13. 3 12. 2 11 1 10. 0 9. 4 8. 9 8 . 9 9. 4 11 . 1 13. 3 15. 6 17 . 8 20. 0 2.1 7 22. 8 2 3 . 3 2 2 • 8 21 7 2 0 . 6 19. 4 18. 3

ตารางท่ี ก 11 ข้อยูลค่า Cooling Load Temperature Difference ในเดือนต่างๆที่ใข้ในการคำนวณการะการทำความเย็นโดยการนำความร้อนจากหจังคาทึบ
แสงแนวนอน ของจังหวัดกเงเทพมหานคร (ท่ีมา : โปรแกรมคำนวณค่า CLTD/SCL โดย ASHRAE) g



(1)  D i r e c t  A p p l i c a t i o n  o f  Da t a ,
* Dark s u r f a c e
* I n d o o r  t e m p e r a t u r e  o f  2 5 .5  c
* Ou t d o o r  maximum t e m p e r a t u r e  o f  35 c w i t h  mean t e m p e r a t u r e  

o f  2 9 . 4  F a nd d a i l y  r a n g e  o f  1 1 . 6  c
* S o l a r  r a d i a t i o n  t y p i c a l  o f  c l e a r  d a y  on 2 1 s t  d a y  o f  mont h
* O u t s i d e  s u r f a c e  f i l m  r e s i s t a n c e  o f  0 . 0 5 9 ( s q  m- K) / w
* Wi t h o r  w i t h o u t  s u s p e n d e d  c e i l i n g  b u t  no  c e i l i n g  p l e n u m a i r  r e t u r n  s y s t e m s
* I n s i d e  s u r f a c e  r e s i s t a n c e  o f  0 . 1 2 1  ( s q  m- K) / w

(2)  A d j u s t m e n t s  t o  T a b l e  Dat a
* D e s i g n  t e m p e r a t u r e s  ะ C o r r .  CLTD *= CLTb + ( 2 5 . 5  -  Tr)  t  (Tm -  2 9 . 4 )

whe r e  Tr = i n s i d e  t e m p e r a t u r e  a nd Tm = meah o u t d o o r  t e m p e r a t u r e ,
Tm = maximum o u t d o o r  t e m p e r a t u r e  -  ( d a i l y  r a n g e ) / 2  

” No a d j u s t m e n t  r e commende d f o r  c o l o r
* No a d j u s t m e n t  r e commende d f o r  v e n t i l a t i o n  o f  a i r  s p a c e  a b o v e  a c e i l i n g

ตารางท ี่ ก .11 ข ้อย ูลคา Cooiing Load Temperature D iffe rence ใน เด ือน ตางๆ ท ี่ใข ้ใน การคำน วณ ภ าระการท ำความ เย ็น โดยการน ำความร ้อน จากห ล ังคาท ึบ

แสงแนวนอน ของจ ังห ว ัด ก }งเท พ มห าน คร (ตอ) (ท ี่มา : โบ ่รแกรม คำน วณ คา CLTD/SCL โดย AShRAE)

3
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Secondary

M a te ria l
R-Factor, P rin c ip a l W a ll M a te r ia l* *

C18เฑ2 - K /W A1 A 2 B7 BIO B9 C l C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C17 -
0 to  0.35 * * * * * * * * 4 + * + * * *

0.35 to  0.44 4 5 * * 4 4 * * 4 5 * * * ♦ .
0 .44 to  0.53 4 5 4 * 4 3 * 2 5 6 4 5 * *
0.53 to  0.62 4 5 4 * * 4 2 2 5 6 4 * 6 4 4
0.62 to  0.70 4 5 4 * 4 4 2 3 6 6 10 4 6 4 5
0.70  to  0.84 4 6 4 * * $ 2 4 6 6 11 5 10 4 10
0.84 to  0.97 4 6 4 * * 5 2 4 6 6 11 5 10 4 10

Stucco 0.97 to  1.14 4 6 4 * * 5 2 5 10 7 12 5 11 4 10
a n d /o r 1.14 to  1.36 4 6 4 * * 5 4 5 11 7 16 10 11 4 11
plaster 1.36 to  1.59 4 6 4 * ♦ 5 4 5 11 7 * 10 11 4 11

I.5 9 IO  1.89 4 6 4 4 5 4 5 11 7 * 10 11 4 11
1.89 to  2.24 4 6 4 * * 5 4 5 11 1 1 * 10 11 4 11
2.24 to  2.64 4 10 » 4 * 10 4 5 11 11 * 10 11 9 12
2.64 to  3.08 * 10 * * * 10 5 5 11 11 * 11 12 10 16
3.08 to  3.52 * 11 4 * 4 10 5 9 11 11 4 15 16 10 16
3.52 to  4.05 11 4 * * 10 9 9 16 11 4 15 16 10 16
4.05 10 4.76 * * 4 * * * * * * * 4 16 * 15 *

0 to  0.35. * . . * 4 * »r * « * 4 * * + *
0.35 to  0.44 4 3 * * 4 * • 2 3 5 * - + * - - *
0 .44 to  0.53 4 5 * * 4 2 * 2 5 3 * * 5 * *
0.53 to  0.62 4 5 * * * 3 1 2 5 5 4 * 5 * *
0.62 to  0.70 4 5 * * * 3 2 2 5 5 6 3 5 4 5
0.70  to  0.84 * 6 4 * * 4 2 2 5 5 10 4 6 4 5
0.84 to  0.97 * 6 * 4 * 5 2 2 6 6 11 5 6 ♦ 6

o r o ther 0.97 to  1.14 * 6 4 * 4 5 2 3 6 6 11 5 6 4 6
lo w - 1.1410 1.36 4 6 4 4 4 5 2 3 6 6 1! 5 6 4 10
mass 1.36 to  1.59 4 6 4 * 4 5 2 3 6 6 12 5 6 4 11

1.59 to  1.89 6 * * 5 า 3 6 6 12 5 6 4 I I
1.89 to  2.24 4 6 * * 4 กั 2 3 6 7 12 6 11 4 11
2.24 to  2.64 4 6 * * 4 5 2 4 6 7 12 10 11 < 11
2.64 to  3.08 * 10 « * 4 6 4 4 10 7 * 10 11 9 11
3.08 to  3.52 * 10 * * 4 10 4 4 10 11 • 10 i i 10 1 i
3.52 to  4.05 * 11 * * * 10 4 5 11 11 4 10 11 10 16
4.05 10 4.76 * * • * * * * * 4 10 * 11 16

0 to  0.35 * * * . 4 - . * * * 4 * * . *
0.35 to  0.44 3 * * * 4 >r * * 4 11 4 * * * *
0 .44 to  0.53 5 11 * * 4 * 6 11 12 4 * * * *
0.53 to  0.62 5 12 5 * * 11 4 11 12 12 4 * 12 * *
0 .62 to  0.70 5 12 6 * * 12 6 12 12 13 * * 12 * 4
0.70 to  0.84 6 13 6 10 * 13 10 12 12 13 * 11 * 4 16
0.84 to  0.97 6 13 6 11 * ! 1 12 13 13 * 16 * * *

Face 0.97 to  1.14 6 13 6 11 * * 11 12 13 13 4 * * • *
brick 1.14 to  1.36 6 13 6 11 • * 1 1 13 * 13 4 ■K 4 4 *

1.36 to  1.59 u 13 10 16 * ■* ! 1 13 ♦ 13 4 * 4 4 *
1.59 to  1.89 6 14 10 16 * 4 11 13 * 14 4 * 4 16 *
1.89 to  2.24 6 14 10 16 * * ] 1 13 * 14 4 4 * 16 *
2.24 to  2.64 6 * 11 16 * 12 13 * * * 4 4 f *
2.64 to  3.08 10 * 11 * * • 12 13 4 * • 4 4 * *
3.08 to  3.52 10 * 11 * * * 16 * • * 4 * 4 * *
3.52 to  4.05 11 * 15 * * * 16 * 4 * * * 4 * 4
4.05 to  4.76 + * * * * * 16 * * * * 4 * *

•Denotes a wall that is not possible with the chosen Set o f  parameters. 
“ See Table 11 for definition o f  Code letters.

ต า ร า ง ท ี่ ก .1 2 ก  แ ส ด ง ป ร ะ ๓ ท ,ข อ ง ผ น ัง  (ม ว ล ร อ ง ผ น ัง อ ย ูด ้า น ใ น อ า ค า ร เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ต ำ แ ห น ง ฉ น ว น ใ น ผ น ัง )  (ที่

ม า  : A S H R A E  H a n d b o o k  o f F u n d a m e n ta ls ,  19 93)
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Secondary R -Factor, ___________________________________________________ P rin c ip a l W a ll M a te r ia l* *

M a te ria l เท2 • K /W A1 A 2 B7 B10 B9 C l C2 C3 C4 C S C6 C l C8 C17 0 8

0  to  0.35 1 3 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 1 3 3 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
0.35 to  0.44 1 3 1 ¥ ¥ 2 ¥ 2 4 4 ¥ ¥ 5 ¥ ¥
0.44 to  0.53 1 4 1 ¥ ¥ 2 2 2 4 4 ¥ ¥ 5 ¥ *
0.53 to  0.62 1 * 1 ¥ ¥ 2 2 ¥ ¥ ¥ 10 4 5 ¥ 4
0 .62  to  0.70 1 * 1 2 ¥ ¥ 4 ¥ ¥ ¥ 10 4 ¥ ♦ 4
0.70  to  0.84 1 * 1 2 ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ 10 4 ¥ ¥ 4
0.84 to  0.97 I * 1 2 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *

Stucco 0.97 to  1.14 1 ¥ 2 4 10 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ •
a n d /o r 1.14 10 1.36 1 ¥ 2 4 11 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *
plaster 1.36 to  1.59 1 * 2 4 16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ *

1.59 to  1.89 1 ¥ 2 4 16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 4 *
1.89 to  2.24 1 ¥ 2 5 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ 4 *
2.24 10 2.64 2 ¥ 2 5 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ -
2.64 to  3.08 2 ¥ 2 5 . ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *
3.08 10 3.52 2 * 2 9 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ •
3.52 to  4.05 2 * 4 9 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ -
4.05 to  4.76 ¥ * ¥ 9 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ •

0 to  0.35 1 3 ¥ ¥ . ¥ ¥ ¥ 1 3 2 ¥ ¥ ¥ ¥ -
0.35 to  0.44 1 3 1 ¥ ¥ 2 ¥ I 3 2 ¥ ¥ 3 ¥ -
0.44 to  0.53 1 4 1 ¥ ¥ 2 1 2 4 4 ¥ ¥ 3 ¥ -
0.53 to  0.62 1 ¥ 1 ¥ ¥ 4 1 ¥ ¥ ¥ 5 2 4 ¥ 4
0.62 to  0.70 1 * 1 2 ¥ ¥ 2 ¥ ¥ ¥ 5 2 ¥ ¥ 4
0 .70  to  0.84 1 * 1 2 ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥ 10 4 ¥ ¥ 4

Steel 0.84 to  0.97 1 ¥ 1 2 ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

o r o th e r 0.97 to  1.14 1 ¥ 1 2 10 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
lo w - 1.14 to  1.36 1 ¥ 1 4 11 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
mass

siding 1.36 to  1.59 1 ¥ 2 4 16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥
1.59 to  1.89 1 ¥ 2 4 16 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * 2
1.89 to  2.24 1 ¥ 2 4 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * 4
2.24 to  2.64 I ¥ 2 5 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * *
2.64 to  3.08 1 * 2 5 ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
3.08 to  3.52 1 * 2 5 * ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ *
3.52 to  4.05 2 ¥ 4 9 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥
4.05 to  4.76 ¥ ¥ • 9 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ •

0 to  0.35 3 6 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ » ¥ 6 ¥ ¥ ¥ ¥
0.35 to  0.44 3 10 * ¥ ¥ ¥ ¥ 5 10 10 ¥ ¥ ¥ ¥
0.44 to  0.53 4 10 5 ¥ ¥ 5 ¥ 5 10 11 ¥ ¥ 10 ¥
0.53 to  0.62 * 11 5 ¥ ¥ 10 5 5 11 11 15 10 10 * 10
0.62 to  0.70 * 11 5 10 ¥ 10 5 5 11 11 16 10 16 ¥ 10
0.70  to  0.84 * 11 ¥ 11 ¥ 10 5 5 16 11 ¥ 10 16 ¥ 16
0.84 to  0.97 * 11 ¥ 1! ¥ 10 5 10 16 16 ¥ 10 16 ¥ 16

Face 0.97 to  1.14 ¥ 16 ¥ ¥ ¥ 10 9 10 16 11 ¥ 11 16 ¥ 16
brick 1.14 to  1.36 * 16 ¥ ¥ ¥ 11 9 10 16 16 ¥ 16 16 ¥

1.36 to  1.59 ¥ 16 ¥ ¥ * 15 9 10 16 ¥ ¥ 15 16 ¥
1.59 to  1.89 * 16 ¥ ¥ ¥ 15 10 10 ¥ 16 ¥ 16 ¥ 10
1.89 to  2.24 * 16 ¥ ¥ ¥ 16 10 10 ¥ ¥ ¥ 16 ¥ 15
2.24 to  2.64 * 16 ¥ ¥ ¥ 16 10 10 ¥ 16 ¥ ¥ ¥ 15
2.64 to  3.08 * ¥ ¥ ¥ ¥ 16 10 15 ¥ ¥ ¥ ¥ 16
3.08 10 3.52 * ¥ ¥ ¥ ¥ 16 15 15 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 16
3.52 to  4.05 * ¥ * * ¥ * 15 16 ¥ * ¥ ¥ ¥ ¥
4.05 to  4.76 * ¥ ¥ ¥ ¥ • 15 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ “

•Denotes a wall that is not possible with the chosen set o f parameters. 
••See Table 11 for definition o f Code letters.

ต า ร า ง ท ี่ก  า2ฃ  แ ส ด ง ป ร ะ เภ ท 'ข อ ง ผ น ัง ( ม ว ล 'ข อ ง ผ น ัง ก ร ะ จ า ย อ ย ูท ั่ว ไ ป เบ ื่อ เท ีย บ ก ับ ต ำ แ ห น ง ฉ น ว น ใ น ผ น ัง ) ( ท ี่

ม า  : A S H R A E  H a n d b o o k  of F u n d a m e n ta ls ,  19 93)
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Secondary R-Factor, P rin c ip a l W a ll M a te r ia l* *
M a te ria l เฑ2- K /W A I A 2 B7 BIO B9 C l C 2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C 1 T ~ C Î8

0 to  0.35 * * * * * * * * * _ * * * * * *
0.35 to  0.44 * 3 * * * * * 2 3 5 * * ♦ * *
0.44 to  0.53 * 3 * * * 2 * 2 4 5 • * 5 * *
0.53 to  0.62 * 3 * * * 2 2 2 5 5 * * 5 * *
0.62 to  0.70 * 3 * * * 2 2 2 5 5 10 4 6 * 5
0.70 to  0.84 * 4 * * * 4 2 2 5 5 10 4 6 * 9
0.84 to  0.97 * 4 * * * 4 2 2 5 6 11 5 10 * 10

Stucco 0.97 to  1.14 * 5 * * * 4 2 2 5 6 11 5 10 * 10
a n d /o r 1.14IO  1.36 * 5 * * * 4 2 2 5 6 11 5 10 * 10plaster 1.36 to  1.59 * 5 * * * 5 2 4 5 6 16 10 10 * 10

1.59 to  1.89 * 5 * * * 5 4 4 5 6 16 10 10 4 11
1.89 to  2.24 * 5 * * * 5 4 4 10 6 16 10 10 9 11
2.2410 2.64 * 5 * * * 5 4 4 10 10 * 10 11 9 11
2.64 to  3.08 * 5 * * * 5 4 4 10 10 * 10 11 10 16
3.08 to  3.52 * 5 * * * 9 4 4 10 10 * 10 15 10 16
3.52 to  4.05 * 9 * * * 9 9 9 15 10 * 10 15 15 16
4.05 to  4.76 * * * * * * * * * * * 15 ♦ 15 16

0 to  0.35 * * * * * . * * * * * * * *
0.35 to  0.44 * 3 * * * * * ■ 2 3 ' 2 * * * * *
0.44 to  0.53 * 3 * * * 2 * 2 3 2 * * * * *
0.53 to  0.62 * 3 * * * 2 1 2 4 3 * * 4 * *
0.62 to  0.70 * 3 * * * 2 2 2 4 3 5 2 5 * 4
0.70 to  0.84 * 3 * * * 2 2 2 4 3 10 3 5 5
0.84 to  0.97 * 3 * * * 2 2 2 5 3 10 4 5 5

o r  o the r 0.97 to  1.14 * 4 * * * 2 2 5 3 10 4 5 + 5
lo w - 1.14 to  1.36 * 4 * * 2 2 2 5 4 11 5 5 * 6
mass 1.36 to  1.59 * 5 * * * 2 2 2 5 4 11 5 5 * 6siding 1.59 to  1.89 * 5 * * * 2 2 2 5 4 11 5 5 4 10

1.89 to  2.24 * 5 * * 4 2 2 5 5 11 5 5 4 10
2.24 10 2.64 * ร * * * 4 2 2 5 5 11 5 10 5 10
2.64 to  3.08 * 5 * * * 4 2 4 5 5 16 9 10 9 10
3.08 10 3.52 * 5 * * * 4 4 4 9 5 16 9 10 10 10
3.52 to  4.05 * 9 * * * 4 4 4 9 9 16 10 10 10 11
4.05 to  4.76 * * * * * * * * * * 16 10 + 10 15

0 to  0.35 * * * * * * * * * * . * * * *
0.35 to  0.44 3 * * * * * * * * 11 * * * * *
0.44 to  0.53 3 10 • * * * * 5 10 11 * * * * *
0.53 to  0.62 3 11 5 * * 10 * 5 11 11 * * 11 * *
0.62 to  0.70 3 il 5 * * 10 5 6 11 11 * * 11 * *
0.70 to  0.84 3 11 5 10 * 10 5 10 11 11 * 10 11 * 16
0.84 to  0.97 3 12 5 10 * 10 9 10 11 12 * 11 16 16

Face 0.97 to  1.14 4 12 5 10 * 10 10 10 12 12 * 15 16 * 16
brick 1.14 to  t .36 4 12 5 10 * 11 10 10 12 12 * 16 + * 16

1.36 to  ! .59 5 12 5 15 * 11 10 10 16 12 * 16 * *

1.59 to  1.89 5 12 9 15 * 11 10 10 16 12 * 16 * 15
1.89 to  2.24 5 1 ๆ 10 15 £ 11 10 10 * 12 * 16 * Ï5
2.24 to  2.64 5 * 10 16 * 11 10 11 * * * 16 * 15
2.64 to  3.08 5 * 10 16 * 15 10 11 * * * 16 * 4-
3.08 10 3.52 5 * 10 16 * 16 15 15 * * * * * *
3.52 to  4.05 9 * 15 16 * 16 15 15 * * * * * *
4.05 to  4.76 * • * + * * 15 * * * * * *

•Denotes a wal! that is not possible with the chosen set o f parameters 
- **See Table l l  for definition o f Code letters.

ต า ร า ง ท ี่ ก .1 2 ค  แ ส ด ง ป ร ะ เภ ท ร ร อ ง ผ น ัง  ( ม ว ล 'ข อ ง ผ น ัง อ ย ู่ด ้า น น อ ก อ า ค า ร เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ต ำ แ ห น ง ฉ น ว น ใ น ผ น ัง )

(ท ีม า  : A SH R A E  H a n d b o o k  o f F u n d a m e n ta ls ,  19 93)



C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  S u n l i t  W a l l s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y
Wal l  Wal l  No.  1 S o l a r  t i m e ,  hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i 3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N I 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 7  - 1 . 7 - 1 . 7 0 . 0 2 . 8 5 . 6 8 . 3 1 0 . 6 1 2 . 8 1 4 . 4 1 5 . 0 1 5 - 0 1 3 . 3 1 1 . 1 8 . 3 6 . 7 5 . 0 3 . 3 2 . 2 1 . 1
NE I 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 -‘■ 1.7 - 1 . 7 - 0 . 6 5 . 6 1 1 . 1 1 2 . 2 1 1 . 1 1 1 . 7 1 3 . 3 1 4 . 4 1 5 . 0 1 5 , 0 1 3 . 3 1 1 . 1 8 . 3 6 . 7 5 . 0 3 . 3 2 . 2 1 . 1
E I o . e 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 7  - 1 . 7 1 . 1 15 J 0 2 9 . 4 3 5 . 0 3 3 . 3 2 7 . 2 19 . 4 1 6 . 7 1 6 . 1 1 5 , 6 1 3 . 9 1 1 . 7 8 . 9 6 . 7 5 . 0 3 . 9 2 , 8 1 . 7

SE I 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 7  - 1 . 7 1 . 1 1 5 . 6 3 1 . 7 4 1 . 1 4 3 . 3 4 i  . 7 3 6 . 7 3 0 . 0 2 2 . 2 17 ; 8 1 5 . 0 1 1 . 7 8 . 9 7 . 2 5 . 6 3 . 9 2 . 8 1 . 7
ร I 1 . 1 0 . 6 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 1  - 1 . 7 0 . 0 7 . 2 1 7 . 2 2 6 . 1 3 2 . 8 3 7 . 8 4 1 . 1 4 2 . 8 4 2 . 2 3 9 . 4 3 3 . 9 2 4 . 4 1 3 . 9 8 . 9 6 . 1 4. 4 2 . 8 1 . 7

รพ I 1 . 1 0 . 6 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 1  - 1 . 7 - 1 . 1 0 . 6 2 . 8 6 . 1 1 0 . 6 1Ô. 4 2 9 . 4 3 9 . 4 4 6 . 7 5 1 , 1 4 9 . 4 3 7 . 2 1 9 . 4 1 0 . 0 6 . 7 4 . 4 2 . 8 1 . 7
พ I 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 1  - 1 . 7 - 1 . 1 0 . 0 2 . 8 5 . 6 8 . 3 l i . l 1 4 . 4 2 3 . 3 3 3 . 9 4 1 , 7 4 3 . 9 3 5 . 0 1 8 . 3 1 0 . 0 6 . 1 4 . 4 2 . 8 1 . 7

NW I 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 7  - 1 . 7 - 1 . 7 0 . 0 2 . 8 5 . 6 8 . 3 1 0 . 6 1 2 . Ô 1 4 . 4 1 5 . 6 1 8 . 9 2 1 . 7 1 8 . 9 1 1 . 7 7 . 8 5 . 6 3 . 9 2 . 2 1 . 7

Wal l Wal l No . 2 S o l a r  t i m e , hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24

N I 2 . 8 1 . 7 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1 . 7 - 1 . 7 - 0 . 6 1 . 1 3 . 3 t ; 8 . 3 1 0 . 6 1 2 . 2 1 3 - 9 1 4 . 4 1 3 . 9 1 2 . 2 1 0 . 6 8 . 3 6 . 7 5 , 0 3 . 9
I Î . 8 1 . 1 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1 . 7 - 0 . 6 2 . 8 6 . 7 ë . 9 1 0 . 0 1 1 . 1 1 2 . 2 1 3 . 3 14 J 4 14 . 4 1 3 . 9 1 2 . 8 1 0 . 6 8 . 3 6 . 7 5 J 0 3 . 9

É I 2 . 8 1. 7 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1 . 1 0 , 6 8 . 3 1 8 . 3 2 6 . 1 2 ë . 4 2 8 . 3 2 4 . 4 2 0 . 6 1 8 , 3 1 6 . 7 1 5 . 0 1 3 . 3 1 1 . 1 8 . 9 7 . 2 5 . 6 3 . 9
SE I 2 . 8 1 . 7 i . 1 0 . 0 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1  . 1 1 , 1 8 . 3 2 0 . 0 3 0 . 0 3 6 . 7 3 8 . 9 3 7 . 8 3 3 . 9 2 8 . 3 2 3 . 3 1 8 . 9 1 5 . 6 1 2 . 2 9 . 4 7 . 2 5 . 6 3 . 9
3 I 3 . 3 2 . 2 1 . 1 0 . 6 0 . 0  - 0 . 6 - 1 . 1 0 , 0 3 . 9 1 0 . 6 1 8 . 3 2 5 . 6 3 1 . 7 3 6 . 7 3 9 . 4 4 0 , 6 4 0 . 0 3 6 . 7 3 0 . 6 2 2 . 8 1 5 . 6 1 1 . 1 7 . 2 5 . 0

รพ I 3 . 9 2 . 2 1 . 1 0 . 6 0 . 0  - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 1 - 0 . 6 1 . 1 3 . 9 7 . 8 1 3 . 3 2 1 . 7 3 0 . 6 3 8 . 3 44 . 4 4 6 . 1 4 1 . 1 3 0 . 6 2 1 . 1 1 3 . 9 8 - 9 6 . 1
พ I 3 . 3 2 . 2 1 . 1 0 . 6 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1 . 1 - 1 . 1 - 0 . 6 1 . 1 3 . 3 6 . 1 8 . 3 1 1 . 7 1 7 . 8 2 5 . 6 3 3 . 3 3 7 . 8 3 5 . 6 2 7 . 8 1 8 . 9 1 2 . 8 8 , 3 5 . 6

nW I 2 . 6 1 . 7 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6  - 1 . 1 - 1 . 7 - 1 . 1 - 0 . 6 1 . 1 3 . 3 5 . 6 8 . 3 1 0 . 6 1 2 . 8 1 4 , 4 1 6 . 7 1 8 . 9 1 8 . 3 1 5 . 6 1 1 . 7 8 . 3 6 . 1 4 . 4
Wal l Wai l No. 3 S o l a r  t i me ,  hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 6 17 18 19 20 21 22 23 24

N I 3 . 3 2 . 2 1 . 7 ว . 6 0 . 0  - 0 . 6 - 1 . 1 - 0 . 6 0 . 6 1 . 7 3 . 9 5 . 6 7 . 8 1 0 . 0 1 1 . 1 1 2 . 2 1 2 . 8 1 2 . 2 1 1 . 1 1 0 . 0 8 . 3 7 . 2 5 . 6 4 . 4
NE I 3 . 3 2 . 2 1 . 7 0 . 6 0 . 0  - 0 . 6 - 0 . 6 1 . 1 3 . 9 6 . 7 7 . 8 8 . 9 1 0 . 0 1 1 . 7 1 2 . 8 1 3 . 3 1 3 . 3 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 3 7 . 2 5 . 6 4 . 4
E I 3 . 9 2 . 8 1 . 7 1 . 1 0 . 0  - 0 . 6 0 . 0 3 . 9 1 1 . 7 1 8 . 3 2 2 . 8 2 4 . 4 2 2 . 8 2 1 . 1 1 9 . 4 1 8 . 3 1 7 . 2 1 5 . 6 1 3 . 3 1 1 . 7 9 . 4 7 . 8 6 . 7 5 . 0

SE I 4 . 4 3 . 3 2 . 2 1 . 1 0 . 6  0 . 0 0 . 0 3 . 9 1 2 . 2 2 0 . 6 2 7 . 2 3 1 . 7 3 3 . 3 3 2 . 2 2 9 . 4 2 6 . 1 2 2 . 8 1 9 . 4 1 6 . 7 1 3 . 9 1 1 . 1 9. 4 7 . 2 5 . 6
ร I 6 . 1 4 . 4 2 . 8 1 . 7 1 . 1  0 . 0 0 . 0 1 . 7 6 . 1 1 2 . 2 1 8 . 3 2 3 . 9 2 8 . 9 3 2 . 8 3 5 . 6 3 6 . 7 3 6 . 1 3 2 . 8 2 7 . 2 2 1 . 7 1 7 . 2 1 3 . 3 1 0 . 6 7 . 8

รพ I 6 . 7 5 . 0 3 . 3 2 . 2 1 . 1  0 . 6 0 . 0 0 . 0 0 . 6 2 . 2 4 . 4 8 . 9 1 5 . 0 2 1 . 7 2 9 . 4 3 5 . 6 4 0 . 0 3 9 . 4 3 3 . 3 2 6 . 7 2 0 . 6 1 6 . 1 1 2 . 2 9 . 4
พ I 6 . 1 4 . 4 2 . 8 1 . 7 1 . 1  0 . 0 - 0 . 6 0 . 0 0 . 6 2 . 2 3 . 9 6 . 1 8 . 3 1 2 . 2 1 8 . 3 2 5 . 6 3 1 . 1 3 2 . 8 2 8 . 3 2 2 . 8 1 7 . 8 1 3 . 9 1 0 . 6 8 . 3

NW I 3 . 9 2 . 8 1 . 7 1 . 1 0 . 0  - 0 . 6 - 0 . 6 - 0 . 6 0 . 6 1 . 7 3 . 9 5 . 6 7 . 8 1 0 . 0 1 1 . 7 1 3 . 3 1 6 . 1 1 7 . 2 1 5 . 6 1 3 . 3 1 1 . 1 8 . 9 7 . 2 5 . 6
ต า ร า ง ท ี่ ก 13 ข ้อ y ล ค ่า  C oo ling  L oad  T e m p e ra tu re  D iffe re n c e  ใ น เส ือ น ม ก ร า ค ม  ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น โ ด ย ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ผ น ัง ท บ แ ล ง

ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก } ง เท พ ม ห า น ค ร  (ท ี่ม า  : โ ป ร แ ก ร ม ค ำ น ว ณ ค ่า  CLTD/SCL โ ด ย  ASHRAE) ^



C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  S u n l i t  W a l l s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y  ( c o n t i n u e d )
Wal l  Wal l  No.  4 S o l a r  t i m e ,  hr
F a c i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 1 5 . 0 3 . 3 2 . 2 1 . 7 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 1 . 1 - 1 . 1 0 . 0 1 . 1 2 . 8 5 . 0 6 . 7 8 . 9 1 1 . 1 1 3 . 2 1 2 . 8 1 2 . 8 1 2 . 2 1 0 . 6 9. 4 7 . 8 6 . 1
NE 5 . 0 3.  9 2 . 8 1 . 7 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 0 , 6 0 . 6 2 . 8 5 . 0 7 . 2 8 , 3 1 0 . 0 1 1 . 1 1 2 . 2 1 3 . 3 1 3 . 3 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 1 9 . 4 7 . 8 6 . 1
E 1 5 . 0 3 . 9 2 . 8 1 . 7 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6 - 0 . 6 2 . 2 7 . 8 1 5 . 0 2 0 . 6 2 3 . 9 2 4 . 4 2 3 . 3 2 1 . 1 1 9 . 4 1 7 . 8 1 6 . 1 1 4 . 4 1 2 . 2 1 0 . 6 8 . 3 6 . 7

SE 1 5 . 6 4 . 4 2 . 8 2 . 2 1 . 1 0 . 6 0 . 0 0 . 0 2 . 2 8 . 3 l é . 7 2 3 . 9 3 0 . 0 3 3 . 3 3 3 . 9 3 2 . 2 2 8 . 9 2 5 . 0 2 1 . 7 1 7 . 8 1 5 . 0 1 2 . 2 9 . 4 7 . 8
ร 1 8 . 3 6 . 1 3 . 9 2 . 8 1 . 7 0 . 6 0 . 0 0 . 0 1 . 1 3 . 9 9 . 4 1 5 . 0 2 1 . 7 2 7 . 2 3 1 . 7 3 5 . 6 3 7 . 2 3 7 . 2 3 5 . 0 3 0 . 6 2 5 . 0 2 0 . 0 1 5 . 0 1 1 . 1

รพ 1 0 . 0 7 . 2 5 . 0 3 . 3 1 . 7 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6 - 0 . 6 0 . 0 1 . 1 3 . 3 7 . 2 1 2 . 2 1 8 . 9 2 6 . 1 3 3 . 3 3 8 . 3 4 0 . 0 3 7 . 2 3 1 . 1 2 4 . 4 1 8 . 9 1 3 . 9
พ 1 8 . 9 6 . 1 4 . 4 2 . 3 1 . 7 0 . 6 0 . 0 - 0 . 6 - 0 . 6 0 . 0 1 . 1 2 . 8 5 . 0 7 . 2 1 1 . 1 1 6 . 1 2 2 . 8 2 8 . 9 3 2 . 2 3 1 . 1 2 6 . 7 2 1 . 7 1 6 . 7 1 2 . 2

NW 6 . 1 4. 4 2 . 0 1 . 7 1 . 1 0 . 0 - 0 . 6 - 0 . 6 - 0 . 6 0 . 0 1 . 1 2 . 8 5 . 0 7 . 2 8 . 9 1 1 . 1 1 2 . 8 1 5 . 0 1 6 . 7 1 6 . 7 1 5 . 0 1 2 . 2 1 0 . 0 7 . 8

Wal l Wal 1 No. 5 S o l a r  t i m e , hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 1 5 . 6 4 . 4 3 . 3 2 . 8 1 . 7 1 . 1 0 . 6 0 . 0 0 . 0 0 . 6 1 . 7 2 . 8 4 . 4 6 . 1 7 . 8 9 . 4 1 0 . 6 1 1 . 1 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 7 . 8 6 . 7
Nk’ 1 ! 5 . 6 5 . 0 3 . 9 2 . 8 2 . 2 1 . 1 0 . 6 0 . 6 1 . 7 3 . 3 5 . 0 6 . 1 7 . 2 8 . 9 1 0 . 0 1 1 . 1 l i . 7 1 2 . 2 บ  .7 1 1 . 1 1 0 . 6 9 . 4 8 , 3 6 . 7
E 1 i .  2 5 . 6 4 ..4 3 . 3 2 . 8 1 . 7 1 . 1 1 , 1 3 . 9 8 . 9 l 3 . 9 1 7 . 8 2 0 . 0 2 0 . 0 1 9 . 4 1 8 . 9 1 7 . 8 1 7 . 2 1 6 . 1 1 4 . 4 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 3

SE 1 8 . 3 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 3 2 . 2 1 . 7 1 . 7 4 . 4 9. 4 l é . 1 2 1 . 7 2 5 . 6 2 7 . 8 2 8 . 3 2 7 . 2 2fe. 6 2 3 . 3 2 1 . 1 1 8 . 3 1 6 . 1 1 3 . 9 1 1 . 7 1 0 . 0
ร i 1 1 . 7 9. 4 7 . 8 e . l 4 . 4 3 . 3 2 . 2 2 , 2 2 . 8 6 . 1 1 0 . 0 1 4 . 4 1 9 . 4 2 3 . 9 2 7 . 8 3 0 . 6 3 2 . 2 3 2 . 8 3 1 . 1 2 7 . 8 2 3 . 9 2 0 . 6 1 7 . 2 1 4 . 4

รพ 1 1 2 . 8 1 0 . 6 8 . 3 6 . 7 5 . 0 3.  9 2 . 8 1 . 7 1 . 7 1 . 7 2 . 8 4 . 4 7 . 2 1 1 . 7 1 7 . 2 2 3 . 3 2 8 . 9 3 2 . 8 3 3 . 9 3 1 . 1 2 7 . 2 2 2 . 8 1 8 . 9 1 6 . 1
พ 1 1 1 . 1 8 . 9 7 . 2 5 . 6 4 . 4 3 . 3 2 . 2 1 . 7 1 . 1 1 . 7 2 . 2 3 . 3 5 . 0 7 . 2 1 0 . 6 1 5 . 0 2 0 . 6 2 5 . 0 2 6 . 7 2 5 . 6 2 2 . 2 1 9 . 4 1 6 , 1 1 3 . 3

NW 1 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 3 2 . 2 1 . 7 1 . 1 0 . 6 0 . 6 1 . 1 1 . 7 3 . 3 4 . 4 6 . 1 7 . 8 9. 4 1 1 . 7 1 3 . 3 14 . 4 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 1 1 0 . 0 8 . 3

Wal l Wal l  No. 6 S o l a r  t i me , hr
Fa c i ng . i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 1 5 . ร 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 8 1 . 7 1 . 1 1 . 1 1 . 1 1 . 1 2 . 2 3 . 3 4 . 4 6 . 1 7 . 2 8 . 3 9 . 4 1 0 . 0 1 0 . 0 1 0 . 0 8 . 9 8 . 3 7 . 8 6 . 7
NE 1 6 . 1 5 . 0 4 . 4 3 . 3 2 . 8 2 . 2 1 . 7 1 . 7 2 . 2 3.  9 5 . 0 6 . 1 7 . 2 8 . 3 9. 4 1 0 . 0 1 0 . 6 1 1 . 1 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 8 . 3 7 . 2
E 7 . 8 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 9 2 . 8 2 . 2 2 . 8 5 . 6 9. 4 1 3 . 3 1 6 . 1 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 2 1 7 . 2 1 6 . 1 1 5 . 6 1 4 . 4 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 6 8 . 9

SE 1 9. 4 8 . 3 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 9 2 . 8 3 . 3 6 . 1 1 0 . 6 1 5 . 6 2C. 0 2 3 . 3 2 5 . 0 2 5 . 6 2 4 . 4 2 3 . 3 2 2 . 2 2 0 . 0 1 8 . 3 1 6 . 7 1 4 . 4 1 2 . 8 1 1 . 1
ร 1 1 2 . 8 1 1 . 1 9. 4 7 . 8 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 9 5 . 0 7 . 2 1 0 . 6 1 4 . 4 1 8 . 3 2 2 . 2 2 5 . 6 2 7 . 8 2 9 . 4 3 0 . 0 2 8 . 3 2 6 . 1 2 2 . 8 2 0 . 0 1 7 . 8 1 5 . 0

รพ ' 1 3 . 9 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 3 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 9 5 . 6 8 . 3 1 2 . 2 1 6 . 7 2 1 . 7 2 6 . 1 2 9 . 4 2 9 . 4 2 7 . 8 2 5 . 0 2 1 . 7 1 8 . 9 1 6 . 1
พ 1 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 3 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 3 2 . 8 2 . 8 2 . 8 3 . 3 4 . 4 5 . 6 7 . 2 1 0 . 6 1 4 . 4 1 8 . 9 2 2 . 8 2 3 . 3 2 2 . 2 2 0 . 0 1 7 . 8 1 5 . 6 1 3 . 3

NW 1 7 . 2 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 2 1 . 7 1 . 1 1 . 1 1 . 7 2 . 2 3 . 3 5 . 0 6 . 1 7 . 2 8 . 9 1 0 . 6 1 2 . 2 1 2 . 8 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 6 9 . 4 8 . 3
ต า ร า ง ท ี่ ก 13 ข ้อ ย ูล ค า  C oo ling  L oad T e m p e ra tu re  D iffe re n c e  ใ น เส ือ น ม ก ร า ค ม  ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น โ ด ย ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ผ น ัง ท ี่บ แ ส ง

ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก ร ง เท พ ม ห า น ค ร  (ต ่อ ) (ท ี่ม า  : โ ป ร แ ก ร ม ค ำ น ว ณ ค ่า  CLTD /SCL โ ด ย  ASHRAE) 5Î



C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  S u n l i t  W a l l s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y  ( c o n t i n u e d )
Wal l  Wal l  No.  7 S o l a r  t i me ,  hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3.'3 2 . 8 2.  2 1 - 7 2 . 2 2 . 2 2 . 8 3 . 9 5 . 0 6 . 1 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 9 8 . 9 8 . 3 8 . 3 7 . 8 7 ; 2 6 . 1
NE 6 . 1 5 . 4 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 , 8 3 . 9 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 2 7 . 8 8 . 9 9 . 4 1 0 . 0 1 0 . 0 1 0 . 0 9 . 4 8 . 9 8 . 3 7 , 8 6 . 7
E 8.  3 7 . 3 6 . 7 5 . 6 5 . 0 3 . 9 3 . 9 5 , 0 7 . 8 1 1 . 1 1 3 . 9 1 5 . 0 1 5 . 6 1 5 . 6 1 5 . 6 1 3 . 6 1 5 . 6 1 5 . 0 1 4 . 4 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7 1 0 . 6 9 . 4

SE 1 0 . 6 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 0 6 . 1 8 . 9 1 2 . 8 1 6 . 1 1 9 . 4 2 1 . 1 2 2 . 2 2 2 . 2 2 1 . 7 2 0 . 6 2 0 . 0 1 8 . 3 1 7 . 2 1 6 . 1 1 4 . 4 1 3 . 3 1 1 . 7
3 1 3 . 9 1 2 . 2 1 1 . 1 9 . 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 6 . 1 7 . 8 1 0 . 0 1 2 . 2 1 5 . 6 1 8 - 3 2 1 . 1 2 3 . 3 2 5 . 6 2 6 . 1 2 6 . 1 2 5 . 0 2 2 . 8 2 1 . 1 1 8 . 9 1 7 . 2 1 5 . 6

รพ 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 1 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 6 5 . 6 6 . 1 7 . 2 1 0 . 0 1 3 . 3 1 7 . 2 2 1 . 1 2 4 . 4 2 6 . 1 2 5 . 0 2 3 . 3 2 1 . 1 1 9 . 4 1 7 . 8 1 5 . 6
พ 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 9 7. 8 6 . 7 6 . 1 5 . 0 4 . 4 4 . 4 4 . 4 5 . 0 5 . 6 6 . 7 8 . 3 1 1 . 1 1 5 . 0 1 8 . 3 2 0 . 6 2 0 . 0 1 8 . 9 1 7 . 2 1 5 . 6 14 . 4 1 2 . 8

NW 7 . 2 6 . 1 5 . 6 4 . 4 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 . 2 2 . 8 3 . 3 4 . 4 5 . 6 6 . 1 7 . 2 8 . 9 1 0 . 0 1 1 . 1 1 1 . 1 1 1 . 1 1 0 . 0 9 . 4 8 - 9 7 . 8
Wal l Wal l  No. 9 S o l a t  t i më , hr
Fac i ng 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

7 7 . 9 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 9 2 . 8 2 . 2 1- 7 1 . 1 0 . 6 0 . 6 1 . 1 2 . 2 3 . 3 5 . 0 6 . 1 7 . 3 8 . 9 1 0 . 0 1 0 . 6 1 0 . 6 1 0 . 0 9-4 8 . 3
WE1* 7 . 3 6 . 7 5 . 6 5 . 0 3 . 9 2 . 8 2 . 2 1 , 7 1 . 1 1 . 7 2 . 8 5 . 9 5 , 0 6 . 1 7 . 2 8 . 3 9 . 4 1 0 . 6 1 1 . 1 l l . 7 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 , 0 8 . 9
Ê 1 0 . ปี 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 0 3 . 9 2 . 8 2 , 2 1 . 7 3 . 3 6 . 1 1Ô. 0 1 3 , 9 1 6 . 7 1 8 . 3 1 8 . 3 1 8 . 3 1 8 . 3 1 7 . 2 1 6 . 7 1 5 . 6 1 4 . 4 1 2 . 8 1 1 . 1

SE 1 1 . 2 1 0 . 6 8 . 9 7 . 2 6 . 1 4 . 4 3 . 3 2 . 8 2 . 2 3 . 9 1 . 2 1 1 . 7 1 6 . 7 2 0 . 6 2 3 . 9 2 5 . 6 2 6 . 1 2 5 . 6 2 3 . 9 2 2 . 2 2 0 . 6 1 8 . 3 1 6 . 1 1 3 . 9
9 1 7 . 2 14 . 4 1 2 . 2 1 0 . 0 8 . 3 6 . 7 5 . 0 3 . 9 3 . 3 3 . 3 5 . 0 7 . 8 1 1 . 1 1 5 . 0 1 9 . 4 2 3 . 3 2 6 . 7 2 9 . 4 3 0 . 6 3 0 . 6 2 8 . 9 2 6 . 1 2 3 . 3 2 0 . 0

รพ 1 8 . 9 1 6 . 1 1 3 . 3 1 1 . 1 8 . 9 7 . 2 5 . 6 4. 4 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 . 8 3 . 9 5 . 6 8 . 9 1 3 . 3 1 8 . 3 2 3 . 3 2 7 . 8 3 0 . 0 3 0 . 0 2 8 . 3 2 5 - 6 2 2 . 2
พ 1 5 . 6 1 3 . 3 1 1 . i 9 . 4 7 . 8 6 . 1 4 . 4 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 , 8 3 . 9 5 . 6 5 . 3 1 1 . 7 1 6 . 1 2 0 . 0 2 3 . 3 2 3 . 9 2 2 . 8 2 0 , 6 1 8 . 3

NW ร. 4 8 . 3 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 9 2 . 8 1- 7 1 . 1 1 . 1 1 . 1 1 . 7 2 , 2 3 . 3 5 . 0 6 . 7 7 . 8 9 . 4 1 1 . 7 1 2 . 8 1 3 . 3 1 2 . 8 1 2 . 2 1 0 . 6
Wal l Wal . No. 10 S o l a t  t i m ë , hr
Faci ng, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 - 18 19 20 21 22 23 24

N 7 . 2 6 . 7 5 . 6 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 2 1 , 7 1 . 1 1 . 1 1 . 1 1 . 7 2 . 2 3 . 9 5 , 0 6 . 1 7 . 8 8 . 9 9. 4 1 0 . 0 1 0 . 0 9 . 4 8 . 9 8 . 3
NE 1 7 . 8 7 . 2 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 2 1 . 7 1 . 7 2 . 2 2 . 8 3 . 9 5 . 0 6 . 1 7 . 2 8 . 3 9 . 4 1 0 . 6 1 0 . 6 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 . 6 9 . 4 8 . 9
E 1 0 . 0 8 . 9 7 . 2 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 2 2 . 8 4 . 4 7 . 2 1 0 . 6 1 3 . 3 1 5 . 6 1 6 . 7 1 7 . 2 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 2 1 6 . 1 1 5 . 6 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 7

SE 1 1 2 . 8 1 0 . 6 8 . 9 7 . 8 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 3 3 . 3 5 . 0 8 . 3 1 2 . 2 1 6 . 7 2 0 . 0 2 2 . 8 2 4 . 4 2 4 . 4 2 4 . 4 2 3 . 3 2 1 . 7 2 0 . 0 1 8 . 3 1 6 . 1 1 4 . 4
ร 1 1 7 . 8 1 5 . 0 1 2 . 8 1 0 . 6 8 . 9 7 . 2 5 . 6 4 . 4 3 . 9 4. 4 6 . 1 8 . 3 1 1 . 7 1 5 . 6 1 8 . 9 2 2 . 8 2 5 . 6 2 7 . 8 2 8 . 9 2 8 . 9 2 7 . 2 2 5 . 0 2 2 . 8 2 0 . 0

รพ 1 1 8 . 9 1 6 . 1 1 3 . 9 น .  7 9 . 4 7 . 8 6 . 1 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 8 3 . 3 4. 4 6 . 7 1 0 . 0 1 3 . 9 1 8 . 3 2 2 . 8 2 6 . 7 2 8 . 3 2 7 . 8 2 6 . 7 2 4 . 4 2 1 . 7
พ 1 1 5 . 6 1 3 . 9 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 3 6 . 7 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 . 8 3 . 3 4 . 4 6 . 1 8 . 9 1 2 . 2 1 6 . 1 1 9 . 4 2 1 . 7 2 2 . 2 21 . 1 1 9 . 4 1 7 . 8

NW 1 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 0 3 . 9 2 . 8 2 . 2 1 . 7 1 . 1 1 . 7 1 . 7 2 . 8 3 . 9 5 . 0 6 . 7 7 . 8 9 . 4 1 1 . 1 12. . ' 1 2 . 2 1 2 . 2 1 1 . 7 1 0 . 6
ต า ร า ง ท ี่ ก 13 ข ้อ ย ูลค ่า  C oo ling  L oad T e m p e r a tu re  D iffe re n c e  ใ น เด ือ น ม ก ร า ค ม  ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น โ ด ย ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ผ น ัง ท ึบ แ ส ง

ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก ^ ง เท พ ม ห า น ค ร  (ต ่อ) (ท ี่ม า  : โ ป ร แ ก ร ม ค ำ น ว ณ ค ่า  CLTD/SCL โ ด ย  ASHRAE) Ô7



C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  S u n l i t  W a l l s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y  ( c o n t i n u e d )

Wal l
Fac i ng

Wal l  No.  
1 2

11
3 4 5 6 7 8 9

S o l a r  t i me ,  
10 11 12

hr
13 14 15 16 17 i 8 19 20 21 22 23 24

N 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 8 3 , 3 3 . 9 5 . 0 6 . 1 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 3 8 . 3 8 . 3 7 . 8 7 . 2
NE 7 . 8 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 , 3 2 . 8 3 . 3 3 . 9 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 2 1 . 8 8 . 3 8 . 9 9. 4 9. 4 9. 4 9 . 4 8 . 9 8 . 3
E 1 0 . 6 . 9 . 4 8 . 3 7 . 8 6 . 7 6 , 1 5 . 0 4 . 4 5 . 0 6 . 1 8 . 3 1 1 . 1 12 - 8 1 4 . 4 1 5 . 0 1 5 . 0 1 5 . 6 1 5 . 6 1 5 . 0 1 4 . 4 1 3 . 9 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7

SE 1 3 . 3 1 2 . 2 1 0 . 6 9. 4 8 . 3 7 . 8 6 . 7 6 , 1 6 . 1 7 . 2 1 0 . 0 1 2 . 8 1 6 . 1 1 8 . 3 2 0 . 0 2 1 . 1 2 1 . 1 2 1 . i 2 0 . 0 1 9 . 4 1 8 . 3 1 7 . 2 1 5 . 6 1 4 . 4
3 ! 1 7 . 2 1 5 . 6 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 1 1 0 . 0 8 . 9 7 . 8 7 . 2 7 . 2 8 . 9 1 0 . 6 1 2 . 8 1 5 . 6 1 8 . 3 2 0 . 6 2 2 . 8 2 4 . 4 2 5 . 0 2 5 . 0 2 3 . 9 2 2 . 2 2 0 . 6 1 8 . 9

รพ 1 1 7 . 2 1 5 . 6 14 . 4 1 2 . 8 1 1 . 1 1 0 . 0 8 . 9 7 . 8 6 . 7 6 . 1 6 . 1 6 . 1 6 . 7 8 . 3 1 0 . 6 1 3 . 9 1 7 . 2 2 0 . 6 2 3 . 3 2 3 . 9 2 3 . 9 2 2 . 2 2 0 , 6 1 8 . 9
พ 1 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 6 8 . 9 8 . 3 7 . 2 6 , 1 5 . 6 5 . 0 3 . 0 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 2 9. 4 1 1 . 7 1 5 . 0 1 7 . 2 1 8 . 9 1 8 . 9 1 7 . 8 1 6 . 7 1 5 . 6
NW 1 è . 3 7 . 8 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 0 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 8 2 . 8 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 6 6 . 7 7 . 2 8 . 9 1 0 . 0 1 0 . 6 1 0 . 6 1 0 . 6 1 0 . 0 9. 4

Wal l Wal l  No. 12 S o l a t  t i me , hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N '1 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4. 4 3 . 9 3 . 3 3 . 3 2 . 8 2 . 8 2 . 8 2 . 8 3 . 3 4 . 4 5 . 0 6 . 1 6 . 7 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 3 7 . 8 7 , 8 7 . 2
nL’ 1 7 . 8 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4. 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 6 . 7 1 . 8 8 . 3 8 . 9 9. 4 9. 4 9. 4 8 . 9 8 , 3 8 . 3
ร 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 3 . 3 7 . 2 6 . 7 5 . 6 5 , 0 5 . 6 6 . 7 8 . 9 1 0 . 6 12 - 8 1 3 . 9 1 4 . 4 1 4 . 4 1 5 . 0 1 5 . 0 14 . 4 14 . 4 1 3 . 9 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7

SE 1 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . ) 1 0 . 0 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 7 6 . 7 7 . 8 1 0 . 0 1 2 . 8 1 5 . 6 1 7 . 8 1 9 . 4 2 0 . 0 2 0 . 6 2 0 . 0 1 9 . 4 1 8 . 9 1 7 . 8 1 6 . 7 1 5 . 6 1 4 . 4
à 1 1 7 . 2 1 6 . 1 1 4 . 4 1 3 . 3 1 1 . 7 1 0 . 6 9 . 4 8 . 3 7 . 8 8 . 3 9. 4 1 1 . 1 1 2 . 8 1 5 . 6 1 7 . 8 2 0 . 0 2 1 . 7 2 3 . 3 2 3 . 9 2 3 . 9 2 2 . 8 2 1 . 7 2 0 . 6 1 8 . 9

รพ 1 1 7 . 2 1 5 . 6 1 4 . 4 1 3 . 3 1 1 . 7 1 0 . 6 9 . 4 8 . 3 7 . 8 7 . 2 6 . 7 6 . 7 7- 2 8 . 9 1 1 . 1 1 3 . 9 1 6 . 7 1 9 . 4 2 1 . 3 2 2 . 8 2 2 . 2 2 1 . 7 2 0 , 0 1 8 . 9
พ 1 3 . 9 1 2 . 0 1 1 . 7 1 0 . 6 9. 4 8 . 3 7 . 8 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 6 5 . 6 5 , 6 6 . 1 7 . 2 9. 4 1 1 . 7 1 4 . 4 1 6 . 7 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 2 1 6 . 1 1 5 . 0

แพ 8 . 3 7 . 8 7 . 2 6 . 7 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 , 9 3 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 6 6 . 1 7 . 2 8 . 3 9 . 4 i o . o 1 0 . 0 1 0 . 0 9. 4 8 , 9

Wal l Wal l  No. 13 S o l a r  t i me , hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 1 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 3 3 . 3 2 . 8 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 0 6 . 1 6 . 7 7 . 2 7 . 2 7 . 8 7 . 8 7 . 8 7 . 2 6 . 7
NE 1 7 . 2 6 . 7 6 . 1 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 9 4 . 4 5 . 0 5 . 0 5 . 6 6 . 1 6 . 7 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 9 8 . 9 8 . 9 8 . 3 8 . 3 7 . 8
E 1 1 0 . 6 1 0 . 0 9. 4 6 . 3 7 . 8 7 . 2 6 . 7 6 . 1 6 . 1 7 . 8 9. 4 1 1 . 1 1 2 . 2 1 3 . 3 1 3 . 9 13 .  ว 1 3 . 9 1 3 . 9 1 3 . 9 1 3 . 9 บ . 3 1 2 . 0 1 2 . 2 1 1 . 7

SE 1 1 3 . 3 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 8 . 3 7 . 8 7 . 8 9. 4 1 1 . 1 1 3 . 3 1 5 . 6 1 7 . 2 1 8 . 3 1 8 . 9 1 8 . 9 1 8 . 9 1 8 . 3 1 7 . 8 1 7 . 2 1 6 . 1 1 5 . 6 1 4 . 4
ร 1 1 7 . 2 1 6 . 1 1 4 . 4 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7 1 0 . 6 9 . 4 9. 4 9. 4 1 0 . 6 1 1 . 7 1 3 . 9 15.  ร 1 7 . 8 1 9 . 4 2 1 . 1 2 2 . 2 2 2 . 8 2 2 . 2 2 1 . 7 2 0 . 6 1 9 . 4 1 8 . 3

รพ 1 1 6 . 7 1 5 . 6 1 4 . 4 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 1 1 0 . 0 9 . 4 8 . 3 8 . 3 7 . 8 7 . 8 8 . 3 1 0 . 0 1 1 . 7 1 3 . 9 1 6 . 7 1 8 . 9 2 0 . 6 2 1 . 1 2 0 . 6 2 0 . 0 1 8 . 9 1 7 . 8
พ 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 8 . 3 7 . 2 6 . 7 6 . 7 6 . 1 6 . 1 6 . 7 7 . 2 7 . 8 9 . 4 1 1 . 7 1 3 . 9 1 5 . 6 1 6 . 7 1 6 . 1 1 5 . 6 1 5 . 0 1 4 . 4

NW 1 7 . 8 7 . 8 7 . 2 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 9 3 . 9 3 . 9 4. 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 2 8 . 3 8 . 9 9. 4 9 . 4 9 . 4 8 . 9 8 . 3
ต า ร า ง ท ี่ ก 13 ข ้อ ย ูล ค ่า  C ooling  L oad T e m p e r a tu re  D iffe re n c e  ใ น เด อ น ม ก ร า ค ม  ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น โ ด ย ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ผ น ัง ท บ แ ส ง

ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก ( ง เท พ ม ห า น ค ร  (ต ่อ ) (ท ี่ม า  : โ ป ร แ ก ร ม ค ำ น ว ณ ค ่า  CLTD/SCL โ ด ย  ASHRAE)
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C o o l i n g  L o a d  T e m p e r a t u r e  D i f f e r e n c e s  (C) f o r  C a l c u l a t i n g  C o o l i n g  L o a d  f r o m  S u n l i t  W a l l s ,  14 D e g r e e s  N o r t h  L a t i t u d e ,  J a n u a r y ( c o n t i n u e d )
Wal l Wal l  No.  14 S o l a r  t i m e ,  hr
F a c i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N I 6 . 7 6 . 1 6 . 1 5 . 6 5 . 0 5 . 0 4 . 4 3 . 9 3 . 9 3 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 6 . 7 6 . 7 7 . 2 7 . 2 7 . 2 7 . 2 6 . 7
NS I 7 . 2 7 . 2 6 . 7 6 . 1 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 4 . 4 4 . 4 5 . 0 5 . 0 5 , 6 6 . 1 6 . 7 6 . 7 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 3 8 . 3 8 . 3 8 , 3 7 . 8
E ! 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 . 0 9 . 4 8 . 9 8 . 3 7 . 8 7 , 2 7 . 2 7 . 8 8 . 9 1Ô. 0 1 1 . 1 1 2 . 2 1 2 . 8 1 3 . 3 1 3 . 3 1 3 . 3 1 3 . 3 1 3 . 3 1 2 . 8 1 2 . 8 1 2 , 2 1 1 . 7

SE I 1 4 . 4 1 3 . 3 1 2 . 8 1 2 . 2 1 1 . 1 1 0 . 6 9. 4 8 . 9 8 . 9 9. 4 1 0 . 6 1 2 . 2 1 3 . 9 1 5 . 6 1 6 . 7 1 1 . 8 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 2 1 6 . 7 1 5 . 6 1 5 . 0
ร 1 7 . 8 16 . 7 1 5 . 6 1 4 . 4 1 3 . 9 1 2 . 8 1 2 . 2 1 1 . 1 10 .  6 1 0 . 6 1 1 . 1 1 1 . 7 1 3 . 3 1 4 . 4 1 6 . 1 1 1 . 8 1 8 . 9 2 0 . 6 2 1 . 1 2 1 . 1 2 1 . 1 2 0 . 0 1 9 . 4 1 8 . 3

รพ ; 1 6 . 7 1 6 . 1 1 5 . 0 1 3 . 9 1 3 . 3 1 2 . 2 1 1 . 7 1 0 . 6 1 0 . 0 9. 4 8 . 9 8 . 9 8 . 9 1 0 . 0 1 1 . 1 1 2 . 8 1 5 . 0 1 6 . 7 1 8 . 3 1 9 . 4 1 9 . 4 1 8 . 9 1 8 , 3 1 7 . 8
พ I 1 3 . 3 1 2 . 8 1 1 . 7 1 1 . 1 1 0 . 6 1 0 . 0 8 . 9 8 , 3 7 . 8 7 . 2 7 . 2 7 . 2 7 . 2 7 . 2 7 . 8 8 . 9 1 0 . 6 1 2 . 2 1 3 . 9 1 5 . 0 1 5 . 0 1 5 . 0 1 4 . 4 1 3 . 9

NW I 7 . 8 7 . 8 7 . 2 6 . 7 6 . 1 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4. 4 4 . 4 4 . 4 4 . 4 4 . 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 6 . 1 7 . 2 8 . 3 8 . 9 8 . 9 8 . 9 8 . 9 8 . 3
Wal l Wal l  No. 15 S o l a t  t i me , hr
F a c i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ID 11 12 13 14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24

N I 8 . 3 “ โ; 7 . 2 6 . 1 5 . 6 4 . 4 3 . 9 2 , 8 2 . 2 1 . 7 1 . 7 1 . 7 1 , 7 2 . 2 3 . 3 4 .4 t ; 6 . 1 7 . 8 8 . 3 8 . 9 9. 4 9 . 4 8 . 9
N&s ! 8 . 9 8 . 3 7 2 6 . 7 5 . 6 5 . 0 3 . 9 3 , 3 2 . 8 2 . 2 2 . 2 2 . 8 3 , 9 4 . 4 5 . 6 6 . 7 7 . 8 8 . 3 9 . 4 l o . o 1 0 . 6 1 0 . 6 1 0 , 0 9 . 4
E 1 2 . 2 1 1 . i 10.  0 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 0 4 . 4 3 . 3 3 . 3 4 . 4 6 . 7 9 . 4 1 1 . 7 1 3 . 9 1 5 . 0 1 6 . 1 1 6 . 7 1 6 . 7 1 6 . 7 1 6 . 1 1 5 . 6 1 4 , 4 1 3 . 3

SE I 1 5 . 6 1 3 . 9 1 2 . 2 1 0 . 6 8 . 9 7 . 8 6 . 7 5 . 0 4 . 4 4 . 4 5 . 6 7 . 8 1 0 . 6 1 4 . 4 1 7 . 8 2 0 . 0 2 2 . 2 22 .  è 2 3 . 3 2 2 . 8 2 1 . 7 2 0 . 6 1 8 . 9 1 7 . 2
ร I 2 1 . 1 18 . 9 16 . 7 1 4 . 4 1 2 . 2 1 0 . 6 8 . 9 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 6 6 . 1 8 . 3 1 0 . 6 1 3 . 9 1 6 . 7 2 0 . 0 2 3 . 3 2 5 . 6 2 6 . 7 2 7 . 2 2 6 . 7 2 5 . 0 2 3 . 3

รพ I 2 2 . 2 2 0 . 0 1 7 . 8 1 5 . 6 1 3 . 3 1 1 . 1 9. 4 7 , 8 6 . 7 5 . 6 4 .4 3 . 9 3 . 9 5 . 0 6 . 1 8 . 9 1 2 . 2 1 6 . 1 2 0 . 0 2 3 . 3 2 5 - 6 2 6 . 1 2 5 , 6 2 3 . 9
พ I 1 7 . 8 1 6 . 1 14 . 4 1 2 . 8 1 1 . 1 9. 4 7 . 8 6 . 7 5 . 6 4 . 4 3 . 9 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 6 7 . 8 1 0 . 6 1 3 . 9 1 7 . 2 1 9 . 4 2 0 . 0 2 0 , 0 1 9 . 4

NW I 1 0 . 6 9. 4 8 . 9 7 . 8 6 . 7 ร . 6 5 . 0 3 , 9 2 . 8 2 . 2 2 . 2 1 . 7 2 . 2 2 . 8 3 . 3 4 .4 5 . 6 7 . 2 8 . 3 1 0 . 0 1 1 . 1 1 1 . 7 1 1 , 7 1 1 . 1
Wal l Wal l  No. 16 S o l a r  t i me ,  hr
Fac i ng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 7 . 8 7 . 2 6 . 7 6 . 1 5 . 6 5 . 0 4 . 4 3 . 3 2 . 8 2 . 8 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 8 3 . 3 4 . 4 5 . 6 6 . 1 7 . 2 7 . 8 8 . 3 8 . 3 8 . 3 8 . 3
NE j 3 . 9 8 . 3 7 . 2 6 . 7 6 . 1 5 . 6 4. 4 3 . 9 3 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 2 7 . 8 8 . 9 9. 4 9 . 4 9 . 4 9.4' 9 . 4
E I 1 2 . 2 1 1 . 1 1 0 . 6 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 0 5 . 0 5 . 6 7 . 2 9 . 4 1 1 . 1 1 2 . 8 1 3 . 9 1 5 . 0 1 5 . 0 1 5 . 6 1 5 . 6 1 5 . 0 1 5 . 0 1 3 . 9 1 3 . 3

SE I 1 5 . 6 1 4 . 4 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 6 8 . 9 7 . 8 6 . 7 6.3 6 . 1 6 . 7 8 . 9 1 1 . 1 1 3 . 9 1 6 . 1 1 8 . 3 2 0 . 0 2 0 . 6 2 1 . 1 2 1 . 1 2 0 . 6 1 9 . 4 1 8 . 3 1 7 . 2
ร 2 0 . 6 1 8 . 9 1 7 . 2 1 6 . 6 1 3 . 9 1 2 . 2 1 0 . 6 9. 4 7 . 8 7 . 2 7 . 2 7 . 8 9. 4 1 1 . 1 1 3 . 3 1 6 . 1 1 8 . 9 2 1 . 1 2 3 . 3 2 4 . 4 2 5 . 0 2 4 . 4 2 3 . 3 2 2 . 2

รพ 2 0 . 6 19 . 4 1 7 . 8 1 5 . 6 1 3 . 9 1 2 . 8 1 1 . 1 9. 4 8 . 3 7 . 2 6 . 1 5 . 6 5 . 6 6 . 1 7 . 2 9 . 4 1 2 . 2 1 5 . 0 1 8 . 3 2 1 . 1 2 2 . 8 2 3 . 3 2 2 . 8 2 2 . 2
พ I 1 6 . 7 1 5 . 6 14 . 4 1 2 . 8 1 1 . 7 1 0 . 0 8 . 9 7 . 8 6 . 7 5 . 6 5 . 0 4 . 4 4 . 4 5 . 0 5 . 6 6 . 1 7 . 8 1 0 . 6 1 2 . 8 1 5 . 6 1 7 . 2 1 7 . 8 1 7 . 8 1 7 . 8
NW i 1 0 . 0 9. 4 8 . 3 7 . 8 6 . 7 6 . 1 5 . 6 4 . 4 3 . 9 3 . 3 2 . 8 2 . 8 2 . 8 3 . 3 3 . 9 4 . 4 5 . 6 6 . 7 7 . 8 8 . 9 1 0 . 0 1 0 . 6 1 0 . 6 1 0 . 0

ต า ร า ง ท ี่ ก 13 ข ้อ JJล ค ่า  C oo ling  L oad T e m p e ra tu re  D iffe re n c e  ใ น เด อ น ม ก ร า ค ม  ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น โ ด ย ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ผ น ัง ท บ แ ส ง

ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  (ต ่อ) (ท ี่ม า  : โ ป ร แ ก ร ม ค ำ น ว ณ ค ่า  CLTD/SCL โ ด ย  ASHRAE) 165



(1)  D i r e c t  A p p l i c a t i o n  c f  Da t a ,
* Dark s u r f a c e
* I n d o o r  t e m p e r a t u r e  o f  2 5 .5  c
* Ou t d o o r  maximum t e m p e r a t u r e  o f  35  c  w i t h  mean t e m p e r a t u r e o f  2 9 . 4  c  a nd  d a i l y  r a n g e  o f  1 1 . 6  c
* S o l a r  r a d i a t i o n  t y p i c a l  o f  c l e a r  d a y  bn 2 1 s t  d a y  o f  mont h
* O u t s i d e  s u r f a c e  f i l a r  r e s i s t a n c e  o f  0 . 0 5 9  ( s q  m- K) / w
* I n s i d e  s u r f a c e  r e s i s t a n c e  o f  0 . 1 2 1  ( s q  m- K) / w

(2)  A d j u s t m e n t s  t o  T a b l e  Dat a
* D e s i g n  t e m p e r a t u r e s  ะ C o r r .  CLTD = CLTD + ( 2 5 . 5  -  Tr)  + (Tm -  2 9 . 4 )  w h e r e  Tr = i n s i d e  t e m p e r a t u r e

a nd Tm = mean o u t d o o r  t e m p e r a t u r e , Tm = maximum o u t d o o r  t e m p e r a t u r e  -  ( d a i l y  r a n g e ) / 2
* No a d j u s t m e n t  rec o mme nde d f o r  c o l o r

ตารางที่ ก 13 ข้อJJลค่า Cooling Load Temperature (Difference ในเดอนต่างๆที่ใข้ในการคำนวณภาระการทำความเย็นโดยการนำความร้อนจากผนังทึบแสง ของ
จังหวัดกรุงเทพมหานคร (ต่อ) (ท่ีมา : โปรแกรมคำนวณคา CLTD/SCL โคย ASHRAE)
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Cooling Load Temperature Differences 
(CLTD) for Conduction through Glass

Solar 
Time, h

CLTD,°c Solar 
Time, h

CLTD,°c
0100 1 13๓ 7
0200 0 14๓ 7
0300 -1 15๓ 8
04๓ - 1 16๓ 8
05๓ - 1 17๓ 7
06๓ -1 18๓ 7
07๓ - 1 19๓ 6
08๓ 0 20๓ 4
09๓ 1 21๓ 3
10๓ 2 22๓ 2
11๓ 4 23๓ 2
12๓ 5 24๓ 1

Corrections: T h e  v a l u e s  in  t h e  t a b l e  w e r e  c a l c u l a t e d  f o r  a n  i n s i d e  t e m p e r a t u r e  o f  
25.5 °c a n d  a n  o u t d o o r  m a x i m u m  t e m p e r a t u r e  o f  35 °c w i t h  a n  o u t d o o r  d a i l y  r a n g e  
o f  ll.6°c. T h e  t a b l e  r e m a i n s  a p p r o x i m a t e l y  c o r r e c t  f o r  o t h e r  o u t d o o r  m a x i m u m s  
3 3  t o  39°c a n d  o t h e r  o u t d o o r  d a i l y  r a n g e s  9 t o  19cc, p r o v i d e d  t h e  o u t d o o r  d a i l y  
a v e r a g e  t e m p e r a t u r e  r e m a i n s  a p p r o x i m a t e l y  29.4 cc. I f  t h e  r o o m  a i r  t e m p e r a t u r e  is  
d i f f e r e n t  f r o m  25.5 cc  a n d / o r  t h e  o u t d o o r  d a i l y  a v e r a g e  t e m p e r a t u r e  is  d i f f e r e n t  f r o m  
29.4 °c

ตารางท่ี ก. 14 แสดงคา Cooling Load Temperature Difference (CLTD) ทใชในการคำนวณภาระการทาความ
เยินโดยการนำความร้อนจากผนังโปร่งน.สง

_________________ Exterior Wall Construction Types
Type Description

1 Outside surface resistance, 25 mm stucco, 25 mm insulation, 20 mm 
plaster or gypsum, inside surface resistance (AO, Al, Bl, El, E0)*

2 Outside surface resistance, 25 mm stucco, 200 mm HW concrete, 20 
mm plaster or gypsum, inside surface resistance (AO, Al, CIO, El, E0)

3 Outside surface resistance, steel siding, 75 mm insulation, steel sid­
ing, inside surface (AO, A3, B12, A3, E0)*

4 Outside surface resistance, 100 mm face brick, 50 mm insulation. 300 
mm HW concrete, 20 mm plaster or gypsum, inside surface resistance 
(AO, A2, B3, C il, El, E0)*

ตารางท่ี ก.15 แสดงประ๓ ทชองการก่อสร้างผนังภายนอก (ท่ีมา : ASHRAE Handbook of Fundamentals,
1993)
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Z o n e  T y p e s  f o r  U s e  w i t h  S C L  a n d  C L F  T a b l e s ,  F i r s t  F l o o r  o f  M u l t i s t o r y  B u i l d i n g

Z o n e  P a r a m e te r Z o n e  T y p e E r r o r  B a n d
N o .

W a l l»
M i d - F l o o r  

T y p e
C e i l in g

T y p e
F l o o r

C o v e r in g
P a r t i t i o n

T y p e
I n s id e
S h a d e -

G la s s
S o k f r -

P e o p le  and " 
E q u i p m e n t

L i g h t P lu s M in u s

1 o r  2 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m F u H A c B 7 1
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m - H a l f  t o  N o n e B- c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  b l o c k F u n B~ D c 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e c D c 0 0
6 5 m m .  C o n c e d e W i th V i n y l G y p s u m F u l l c D D 1 9 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e C อ D 26 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l C o n c r e te  b lo c k F u ll D D D 6 3
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l C o n c r e te  b l o c k H a l f  t o  N o n e ว อ D 1 6 3
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m ♦  * B c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e te  b l o c k F u l l C อ c 1 9 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e t e  b l o c k H a l f  t o  N o n e c D c 16 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l G y p s u m F u ll c D อ 1 9 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l G y p s u m H a l f  to  N o n e D อ อ 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l C o n c r e t e  b lo c k F u l l c D D 16 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e อ D D 6 3

2 5  m m .  W o o d •* C a r p e t G y p s u m F u ll A A B 2 -2
2 5  m m .  W o o d ** C a r p e t G y p s u m H a l f  t o  N o n e B A B 6 6
2 5  m m .  W o o d C a r p e t C o n c r e t e  b l o c k F u ll B B C 6 6
2 5  m m .  W o o d *♦ C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e c B C 7 3
2 5  m m .  W o o d V i n y l G y p s u m F u ll B B B 18 6
2 5  m m .  W o o d *• V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c B B 1 4 3
2 5  m m .  W o o d ** V i n y l C o n c r e te  b l o c k F u n c c อ 14 3
2 5  m m .  W o o d V i n y l C o n c r e te  b l o c k H a l f  t o  N o n e & c D 2 43 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m F u ü A c B 7 1

6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m  ‘ H a l f  t o  N o n e 3 c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  W e e k * * 3 c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m F u l l c D c 1 9 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l * * H a l f  t o - N o n e c D c 2 6 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l C o n c r e te ,  b l o c k F u l l c D c 1 9 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m ** B c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k F u ll B c B 9 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e c c B 0 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l G y p s u m F u ll c D C 19 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l *♦ H a l f  t o  N o n e c D C 2 6 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l C o n c r e te  b lo c k F u ll c อ C 1 9 0

2 5  m m .  W o o d * * C a r p e t G y p s u m F u ll A A B 2 -2
2 5  m m .  W o o d *♦ C a r p e t G y p s u m H a l f  t o  N o n e B A B 6 6
2 5  m m .  W o o d * * C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k * * B B B 6 6
2 5  m m .  W o o d ♦ * V i n y l G y p s u m F u ll B B C 1 8 6
2 5  m m .  W o o d * * V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c B C 1 4 3
2 5  m m .  W o o d * * V in y l C o n c r e te  b lo c k F u ll c B C 7 3
2 5  m m .  W o o d * * V i n y l C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e c B c 14 3

4 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t 1๐

F u l l A B B 4 -4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a c p c t G y p s u m H a l f  t o  N o n e B B E 18 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m ** c c ท 1 9 3
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a c p c t G y p s u m * * B c C 7 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l G y p s u m * * B c c 3 1 6

2 5  m m .  W o o d * * C a r p e t G y p s u m F u ü A B A 0 - €
2 5  m m .  W o o d * * C a r p e t G y p  r u m H a l f  t o  N o n e A 3 A 1 2 0
2 5  m m .  W o o d * * V i n y l G y p s u m F uH 3 B B 1 6 8
2 5  m m .  W o o d V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e

_______ _ z ________
c B B 2 0 Q

ตารางที' ก.16ก แสดงประนาท'ของพ้ืนที (Zone Type) ในการเลือกคา SCL และ CLF สำง!รับพ้ืนท่ีซ้ันลาง'ของ 
อาคารทมความสูงหลายซ้น (หมา ; Load Calculation Manual : Cooling and Heating, 1994)
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Zone  T y p e s  f o r  U s e  w i t h  S C L  a n d  C L F  T a b l e s ,  M i d d l e  F l o o r  o f  M u l t i s t o r y  B u i l d i n g
Z o n e  P a r a m e te r Z o n e  T y p e E r r o r  B a n d

N o .
W a l l*

M id - F lo o r
T y p e

C e i l in g
T y p e

F l o o r
C o v e r in g

P a r t i t i o n
T y p e

I n s id e
S h a d e

G la s s
S p lr t r—

P e o p le  a n d  
E q u i p m e n t

L ig h t P lu s M i n u s

1 o r  2 6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m * * B B C 6 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e - b lo c k F u l l C ë c 1 4
6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e c c C 1 0 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m F u l l c D D 1 0 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e D D D 6 1 2
6 5 m m . C o n c r e te W i th V i n y l C o n c r e t e  b l o c k * * D อ D 3 7
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m * * B B D 6 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e te  b lo c k * * C c D 1 0 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m F u l l B c C 11 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c c C 9 7
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e t e  b l o c k * * c c อ 9 -1

2 5  m m .  W o o d • * * * G y p s u m * * A A A 0 0
2 5  r a m .  W o o d * * * * C o n c r e t e  b l o c k * * B A B 6 8

3 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m B -----------B --------- ----------c--------- 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k F u l l B c C 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e c c C 1 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m F u l l c อ D 1 0 4
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e D อ D 7 1 2
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e t e  b lo c k F u l l c D D 1 0 -1
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e t e  b l o c k H a l f  t o  N o n e D อ D 7 1 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m * * B B C 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e t e  b l o c k F u i t c Cr C 1 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e B C C 6 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m F u n B C C 11 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c C c 9 7
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V i n y l C o n c r e t e  W o e k F ttU B c c 11 -2
6 5  m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e t e  b lo c k H a l f  t o  N o n e Q c c 9 -1

2 5  m m .  W o o d ** * * G y p s u m - * * A A A 0 0
2 5  m m .  W o o d * * * * C o n c r e t e  b l o c k A A B 1 0 0

4 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m » * B c C 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m F u l l c c C 14 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c C C 2 6 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m * * B A c 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m F u ll B A c 7 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e B A c 2 0 6

2 5  m m .  W o o d * * * * * * * * A A A -2 2

ตารางท่ี ก.16ฃ แสดงประ๓ ทรองพื้นที่ (Zone Type) ในการเลือกคา SCL และ CLF สำหรับพ้ืนท่ีชั้นกลางของ
อาคารทีมีความสูงหลายชัน (ทีมา : Load Calculation Manual : Cooling and Heating, 1994)
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Z o n e  T y p e s  f o r  U s e  w i t h  S C L  a n d  C L F  T a b l e s ,  T o p  F l o o r  o f  M u l t i s t o r y  B u i l d i n g
Z o n e  P a r a m e te r Zone T y p e E r r o r  B a n d

N o . M i d - F l o o r C e i l in g R o o t P a r t i t i o n I n s id e G la s s P e o p le  a n d L i g h t P lu s M in u s
พ ฝ ! ร T y p e T y p e C o v e r in g T y p e S h a d e S o la r E q u i p m e n t
1 o r  2 6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m F u ll A A B 2 4

6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m H d f  t o  N o n e A A B 7 -2
6 5 m m . C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e te  b lo c k F u ll B A c 9 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e te  b lo c k แ ฝ 1  t o  N o n e B A c 14 2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m F u ll B A c 8 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m แ ฝ 1  t o  N o n e c A c 1 2 1 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e te  b lo c k F u l l c B อ 7 7
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e te  b lo c k แ ฝ โ  t o  N o n e c B D 1 9 0
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m * * A A B -4 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t C o n c r e te  b lo c k * * A A c 7 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m * * A A B 7 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e te  b lo c k F u l l B A c 8 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e B A c 1 0 6

2 5  m m .  W o o d ** ** G y p s u m * * A A B -3 3
2 5  m m .  W o o d ** * * C o n c r e te  b lo c k * * A B c 1 3 3

3 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m F u ll A B B 2 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m H d f  t o  N o n e A A B 7 -2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e te  b lo c k F u l l A A c 7 -2
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t C o n c r e te  b lo c k H ฝ f  t o  N o n e B A c 9 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m F u ll B A c 8 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m H d f  t o  N o n e c A c 1 2 1 0
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e te  b lo c k F u l l B A c 9 2
6 5 m m . C o n c r e te W i th V in y l C o n c r e te  b lo c k H ฝ f  t o  N o n e c A c 1 2 7
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t C a r p e t ** * * A A B 2 4
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m F u ll A A B 7 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m H ฝ f  t o  N o n e A A B 4 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e te  b lo c k F u l l A A B 7 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e B A B 2 6

2 5  m m .  W o o d * * * * G y p s u m * * A A B -3 3
2 5  m m .  W o o d * * * * C o n c r e te  b lo c k * * A A B 6 3

4 6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m F u ll A A B 9 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th C a r p e t G y p s u m H a l f  t o  N o n e B A B 6 4
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m F u ll B c c 7 14
6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l G y p s u m H ฝ f  t o  N o n e B B c 2 4 4
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m F u ll A A B 4 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a r p e t G y p s u m H ฝ f  t o  N o n e A A B ■ 6 6
6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m F u ll A A B 4 6
6 5 m m . C o n c r e te W i th o u t V in y l G y p s u m H ฝ f  t o  N o n e A A B 7 0

2 5  m m .  W o o d ** ** ** ** A B B 0 8

ตารางที ก.16ค แสดงประ๓ ทของพ้ืนที (Zone Type) ในการเลือกค่า SCL และ CLF สำหรับพ้ืนท่ีชั้นบนสุดของ
อาคารที่มีความสูงหลายช้ัน (ที'มา : Load Calculation Manual : Cooling and Heating, 1994)
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Z o n e  T y p e *  f o r  บ * e  w i t h  C L F  T a b l e s ,  I n t e r i o r  R o o m s

Z o n e  P a r a m e te r Z o n e  T y p e
R o o m M i d d le C e i l i n g F l o o r P e o p le  a n d L i g h t

L o c a t io n F l o o r T y p e C o v e r i n g E q u i p m e n t
S in g le N / A N / A C a r p e t C B
s to ry N / A N / A V in y l D C
T o p 6 5 m m . C o n c r e te W i th C a c p c t อ C
f lo o r 6 5 m m .  C o n c r e te W i th V in y l D D

6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t * • D B
2 5  m m .  W o o d • • * * D B

B o tto m 6 5 m m . C o n c r e te W i th C a c p c t อ c
f lo o r 6 5 m m .  C o n c r e te ** V in y l D D

6 5 m m .  C o n c r e te W i th o u t C a c p c t D D
2 5  m m .  W o o d • * C a c p c t D c
2 5  m m .  W o o d * * V in y l D D

M id - 6 5 m m .  C o n c r e te N /A C a c p c t D c
f lo o r 6 5 m m .  C o n c r e te N /A V in y l D D

2 5  m m .  W o o d N /A * * c B

ตารางท่ี ก.16ง แสดงประ๓ ทของพ้ืนท่ี (Zone Type) ในการเลือกคา SCL และ CLF สำหรับอาคารช้ันเดียว (ท่ี
มา : Load Calculation Manual : Cooling and Heating, 1994)

Z o n e  T y p e s  f o r  U s e  w i t h  S C L  a n d  C L F  T a b l e s ,  S i n g l e - S t o r y  B n i l d i n g
Z o n e  P a r a m e te r Z o n e  T y p e E r r o r  B a n d

N o . F l o o r P a r t i t i o n I n s id e G t a s y P e o p le  a n d L i g h t P lu s M in u s
W a l l s C o v e r in g T y p e S h a d e S o la r E q u i p m e n t
1 o r  2 C a r p e t G y p s u m * * A B B 9 2

C a r p e t C o n c r e te  b lo ck . * * R c c o 0
V in y l G y p s u m F u ll B - c c 9 0
V i n y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c c c 16 0
V i n y l C o n c r e te  b lo c k F u l l c D D 8 0
V i n y l C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e D D D 1 0 6

3 C a r p e t G y p s u m * * A B B 9 2
C a r p e t C o n c r e te  b lo c k F u l l A B B 9 2
C a r p e t C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e B B B 9 0
V i n y l G y p s u m F u ll B c c 9 0
V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c c c 1 6 0
V i n y l C o n c r e te  b lo c k F u l l B c c 9 0
V in y l C o n c r e te  b lo c k H a l f  t o  N o n e c c c 1 6 c

4 C a r p e t G y p s u m « A b B z--- 3
V in y l G y p s u m F u ll B c c น «
V in y l G y p s u m H a l f  t o  N o n e c rL _ _ _ c 19 -1

ตารางที ก.16จ แสดงประเภทของพนที (Zone Type) ในการเลือกคา SCL และ CLF สำหรับพ้ืนท่ีท่ีอยูภายใน
อาคาร (ทมา : Load Calculation Manual : Cooling and Heating, 1994)



Solar Cooling Load For Sunlit Glass (W/sq m), 14 Degrees North Latitude, December
Glass Zone typè A Solar tim e, hr
Facing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

[4 I 0 0 0 0 0 0 16 47 69 88 104 110 110 104 95 76 44 16 9 3 3 0 0 0
NE I 0 0 0 0 0 0 76 120 101 101 110 114 114 107 95 76 44 16 9 3 3 0 0 0
E I 0 0 0 0 0 0 237 476 536 473 322 196 151 126 104 79 47 19 9 3 3 0 0 0
SE I 0 0 0 0 0 0 252 540 669 691 634 514 357 215 142 98 57 22 13 6 3 0 0 0
â I 0 0 0 0 0 0 114 287 416 511 574 606 612 587 533 439 268 104 50 25 13 6 3 0
รพ : 0 อ 0 0 0 0 16 47 69 101 205 360 514 640 716 707 486 180 85 41 22 9 6 3
พ I 0 0 û 0 0 0 16 47 69 88 104 110 199 363 505 568 420 148 V 3 35 19 9 3 3
NW I 0 0 0 0 0 0 16 47 60 88 104 110 110 104 i04 133 Î17 41 19 9 3 3 0 0
her ! 0 0 0 0 0 0 38 186 372 540 663 732 735 675 552 369 177 76 38 19 9 3 3 0

Glaé? . Zone typè 0 Solar tim e, hr
Facing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N I 3 3 3 0 0 0 16 41 60 79 91 98 101 98 91 76 50 28 19 13 9 6 6 3
NE I 3 3 3 0 0 0 63 101 88 91 101 104 107 101 91 79 50 28 19 13 9 6 6 3
E I 6 3 3 3 3 0 202 404 461 420 306 208 177 151 126 104 69 44 32 22 16 13 9 6
SÈ: : 9 6 3 3 3 3 215 4 57 574 606 574 489 366 252 189 145 l o i 63 47 35 25 19 16 9
ร I 19 13 9 6 6 3 101 246 357 445 508 549 565 555 517 445 303 164 110 70 57 41 3 i 22
รพ ! 22 16 13 9 6 6 19 41 63 91 180 312 448 562 637 644 470 224 148 104 73 54 41 28
พ I 16 13 9 6 6 3 19 41 63 79 91 101 177 319 442 505 388 174 114 79 54 41 28 22
NW I 6 3 3 3 0 0 16 41 60 79 91 98 101 98 98 126 il4 47 32 22 16 13 9 6
hor I 16 13 9 6 6 3 35 161 319 464 577 650 669 631 540 394 233 145 101 73 54 41 28 22

ตารางท่ี ก 17 ขอJJลค่า Solar Cooling Load ในเดอนธันวาคม ที่ใช้ในการคำนวณภาระการทำความเย็นโดยการแผ่รังสีจากผนังและหลังคาโปร่งแลง ของ 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร (ต่อ) (ท่ีมา : โปรแกรมคำนวณค่า CLTD/SCL โดย ASHRAE)
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Solar Cooling Load For Sunlit Glass (พ/sq m), 14 Degrees North Latitude, December (continued)
Glass Zone type c Solar time, hr
Facing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 l3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

N 1 9 9 6 6 6 6 19 41 60 73 85 91 91 88 79 66 44 25 19 lë 16 13 13 9
NE 1 9 9 9 6 6 6 69 101 82 85 91 95 95 91 85 69 47 28 22 19 16 16 13 13
Ë 1 22 22 19 16 16 13 211 394 426 372 256 170 151 136 123 104 76 54 47 41 35 32 28 25
SE 1 35 32 28 25 22 22 227 451 540 549 508 423 309 211 170 142 107 82 73 63 57 50 44 4i
ร 1 54 50 * 4 38 35 32 123 259 350 420 470 4 98 508 495 461 394 265 145 117 98 85 76 69 60
รพ 1 54 47 44 38 35 32 41 63 79 101 186 306 426 521 581 574 401 170 123 101 85 76 69 60
พ 1 38 35 32 28 25 22 35 54 73 85 95 98 174 306 416 461 334 126 88 69 60 54 47 4l
NW 13 13 9 9 9 6 22 44 60 76 85 91 91 88 88 117 101 38 28 22 19 19 16 13
hor 1 54 47 44 38 35 32 60 180 322 448 540 593 599 558 470 338 199 136 110 98 85 76 69 60

Glaés Zone type D Solar tim e, hr
Facing . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

' จ 1
N 1 16 13 13 9 9 9 19 38 50 63 73 79 82 79 76 66 47 32 28 25 22 19 19 16
NE 16 16 13 13 9 9 60 82 69 73 82 85 88 85 79 69 50 38 32 28 25 22 19 19
Ë 35 32 28 25 22 22 174 322 350 319 237 174 158 148 136 120 95 76 66 60 54 47 44 41
SE 1 57 50 44 41 38 32 196 372 445 464 442 385 303 230 196 170 i 4 2 117 104 95 85 76 69 63
É 1 85 76 59 60 54 50 120 224 300 360 404 435 448 448 426 382 281 189 161 142 126 114 104 9l
รพ 1 82 16 66 60 54 50 57 69 82 98 164 262 357 439 4 92 4 98 372 199 164 142 126 114 loi 91
พ ! 57 50 4 7 41 38 35 41 57 69 79 88 91 151 256 347 388 297 142 114 98 68 79 69 63
NW 1 19 16 1S 13 13 13 22 38 54 66 73 79 82 82 82 104 95 47 38 32 28 25 22 22
hor ! 82 76 66 60 54 50 69 161 274 375 454 505 521 498 439 341 233 183 161 142 126 114 104 91

(1) D ire c t A p p lic a t io n of D ata* Standard double strength glass with no inside shade* Clear sky, 21st day of month
(2) Adjustments to Table Data* Other types of glass and in ternal shade- Use shading coeffic ien ts as m ultip lier. See text* Externally shaded glass- Use north o rien tation . See tex t.

ตารางที่ ก 17 ข้อยูลค่า Solar Cooling Load ในเดือนธันวาคม ที่ใข้ในการคำนวณภาระการทำความเย็นโดยการแผ่รังสีจากผนังและหลังคาโปร่งแสง ของ 
จังหวัดกเงเทพมหานคร (ตอ) (ท่ีมา : โปรแกรมคำนวณค่า CLTD/SCL โดย ASHRAE)
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เกณฑ์ขั้นสูงของค่ากำลังไฟฟ้าสำ'หร้บการส่องสว่างในอาคาร

อาคาร ค่ากำลัรไฟฟ้าแสรสว่ารสรสด
ประเภท/ลักษณะพื ้นที ่

ป จ
วัตต์  ม.

ขายอาหาร 1 5
สำนักราน

บริ เวณที ่ทำราน 1 6
ร้านขายขอร ซุปเปร{มาเก ็ต และศูนย์การค้า ( - ) 23
ที ่จอดรถ 2
สถานศึกษา 1 8
โกดังเก็บขอร/คลัร m r ดุ 5
โรรพยาบาล/สภานพ'กพื ้น 
โรรแรม

1 8

ห',อรพัก/เฉลียรทารเดินไนอาคาร 1 5
บริ เวณที ่ ไช''ร่วมกนมาก ๆ 1 7
สถานที ่จ ้ดเตี ้ยร/แสดรนิทรรดการ 20

* รวมถึงไฟฟ้าแสงสว่างทั ่วไป ที ่ ใขในการโฆษณา เผยแพi สินค้า ยกเว ้นที ่ ไชในต'
กระจกแสดงสินค้าหน้าร้ าน ฯลฯ

ตารางที ก.18 เกณฑ์ขั้นสูงฃองคากำลังไฟฟ้าสำหรับการส่องสวางภายในอาคาร (ที,มา : กรมพัฒนาและส่ง
เสริมพลังงาน, ดูมึอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)
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Table 38 Cooling Load Factors for Lights
Lights 
On For

Number of Hours after Lights Turned On
1 2 3 4 ร 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

8 0.85
Zone Type A

0.92 0.95 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.13 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
10 0.85 0.93 0.95 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.14 0.07 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
12 0.86 0.93 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.14 0.07 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
14 0.86 0.93 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.15 0.07 0.05 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02
16 0.87 0.94 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.15 0.08 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02

8 0.75
Zone Type B

0.85 0.90 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96 0.23 0.12 0.08 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01
10 0.75 0.86 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.97 0.24 0.13 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
12 0.76 0.86 0.91 0.93 0.95 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.24 0.14 0.09 0.07 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03
14 0.76 0.87 0.92 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.25 0.14 0.09 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03
16 0.77 0.88 0.92 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.25 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04

8 0.72
Zone Type c  

0.80 0.84 0.87 0.88 0.89 0.90 0.91 0.23 0.15 0.11 0.09 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
10 0.73 0.81 0.85 0.87 0.89 0.90 0.91 0.92 0.92 0.93 0.25 0.16 0.13 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04
12 0.74 0.82 0.86 0.88 0.90 0.91 0.92 0.92 0.93 0.94 0.94 0.95 0.26 0.18 0.14 0.12 0.10 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05
14 0.75 0.84 0.87 0.89 0.91 0.92 0.92 0.93 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0 27 0.19 0.15 0.13 0.11 0.10 0.09 0.08 0.08 0.07
16 0.77 0.85 0.89 0.91 0.92 0.93 0.93 0.94 0.95 0.95 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.28 0.20 0.16 0.13 0.12 0.11 0.10 0 09

8 0.66
Zone Type D

0.72 0.76 0.79 0.81 0.83 0.85 0.86 0.25 0.20 0.17 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04
10 0.68 0.74 0.77 0.80 0.82 0.84 0.86 0.87 0.88 0.90 0.28 0.23 0.19 0.17 0.15 0.14 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06
12 0.70 0.75 0.79 0.81 0.83 0.85 0.87 0.88 0.89 0.90 0.91 0.92 0.30 0.25 0.21 0.19 0.17 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0 08
14 0.72 0.77 0.81 0.83 0.85 0.86 0.88 0.89 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.94 0.32 0.26 0.23 0.20 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.10
16 0.75 0.80 0.83 0.85 0.87 0.88 0.89 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.94 0.95 0.96 0.96 0.34 0.28 0.24 0.21 0.19 0.17 0.15 0.14

N ote : See Table 35 for zone type. Data based on a radiative/convective fraction of 0.59/0.41.

ตารางท่ี ก.19 แสดงคา Cooling Load Factor สำหรับระบบไฟฟ้าสองสวางภายในอาคาร (ทีมา : ASHRAE
Flandbook of Fundamentals, 1993)



Building Schedule Percentage Multi pliera 176
Hour

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 0 21 22 23 24

ASSEMBLY OCCUPANCY WEEKDAY ะ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 X X X X X X - X X X 2 0 20 2 0 2 0 10 0

SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 0 20 X X X X X X X X X X X 6 0 9 0 10 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 TO TO TO TO TO 70 70 TO 7 0 2 0 0

ASSEMBLY LIGHTING & WEEKDAY: 0 0 0 0 0 0 40 40 40 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 25 0

RECEPTACLE SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 30 30 X B0 X X X so X X X X X X X 0 0

SUNDAY ะ 0 0 0 0 0 0 0 30 30 X X X 6 5 65 65 65 65 65 65 65 65 6 5 65 0
ASSEMBLY HVAC WEEKDAY : off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on on on off

SATURDAY : off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on on off

SUNDAY : off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on on off

ASSEMBLY SWH WEEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 35 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0
SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 X 0 0 0 0 0 0 0 65 X 0 0 0
SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 10 0 0 0 0 0 0 0 65 X 0 0 0

OFFICE OCCUPANCY WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 10 20 95 X 45 45 95 95 95 9 5 95 X 10 10 10 0 0
SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 10 10 X X X X 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OFFICE LIGHTING & WEEKDAY ะ 0 0 0 0 0 0 10 30 90 X 90 X X X X X X X 30 X 2 0 2 0 0 0

RECEPTACLE SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 10 10 X X X X 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0

SUNDAY ะ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OFFICE HVAC WEEKDAY: off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on off off

SATURDAY: off off off off off off on on on on on on on on on on on on off off off off off off
SUNDAY : off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off

OFFICE SWH WEEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 15 X 35 35 45 55 X X X 40 2 0 2 0 10 16 5 0 0
SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 10 10 X 15 X 15 15 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0
SUNDAY: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RETAIL OCCUPANCY WEEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 10 X X X TO TO 70 TO X TO X X X X 0 0 0
SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 10 X X X X X X 80 X X X 2 0 2 0 20 10 0 ก
SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 X X 40 40 40 40 40 2 0 10 0 0 0 0 0

RETAIL LIGHTING & WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 20 X X X X X X X X X X X X X 0 0 0
RECEPTACLE SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 10 X X X X X X X X X X X X X 10 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 40 40 X X X X X 40 2 0 0 0 0 0 0
RETAIL HVAC WEEKDAY: off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on off off off

SATURDAY : off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on off off
SUNDAY: off off off off off off off off on on on on on on on on on on on off off off off off

RETAIL SWH WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 10 X X 40 55 X X 45 40 45 45 40 X X 0 0 0
SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 15 X 25 40 X 55 55 45 45 45 45 40 35 25 2 0 0 0
SUNDAY : 0 0 0 อ 0 0 0 0 0 10 X X 35 3 5 X X 3 5 X 2 0 0 0 0 0 0

WAREHOUSE OCCUPANCY WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 15 70 X X X X 85 85 85 2 0 0 0 0 0 0 0 0
SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X X 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

WAREHOUSE LIGHTING ?. WEEKDAY : 0 0 0 0 c 0 0 40 X X X X X X X X X 0 0 0 0 G 0 c
RECEPTACLE SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 10 25 X X 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 อ 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c 0 0 0 0 0 0 0 c 0 0 0
WAREHOUSE HVAC WEEKDAY : off off off off off off off on or, on on on on on on o r on off off off off o f f off off

SATURDAY ะ off off e ft off off off off off on on on on on on on on off off off off off off off off

SUNDAY : off off e ff off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off

WAREHOUSE SWH WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 5 25 35 35 45 55 40 35 40 15 0 0 0 0 c 0 0

SATURDAY : G 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 •0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0

——----------------- ------ —----------------------¥-------=---------------- -------------- ----------------------
ตารางที' ก.20 แสดงคาตัวประกอบการใช้อาคาร๚องผู้ใช้อาคารและตัวประกอบการใช้งานระบบต่างๆภาย

ในอาคาร แยกตามประ๓ ทฃองอาคาร (ที,มา : ASHRAE Standard : Energy Efficient Design 
of New Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)



Building Schedule Percentage Mult)pliers
Hour

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 X 21 22 23 2ฯ
SCHOOL OCCUPANCY W EEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 5 75 X X X X X X 45 15 5 15 X X 10 0 V 0

SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUNDAY: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SCHOOL LIGHTING & W EEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 30 85 95 X 95 X X X 7 0 X X 35 35 X X 0 0

RECEPTACLE SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SCHOOL HVAC W EEKDAY: off off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on on off off
SATURDAY : off off off off off off off off on on on on on off off off off off ๙» off off off off off

SUNDAY: off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off off
S c h o o l  SWH WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 5 X X X 1 0 75 X X 60 5 5 15 50 X X 0 0

SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SU N U A Y : บ บ บ บ ข ข บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ บ

HOTEL/MOTEL OCCUPANCY WEEKDAY : 90 90 90 90 90 90 70 40 40 X X X X X X X 50 X X 7 0 70 80 X X
SATURDAY : 90 90 90 90 90 90 70 50 50 X X X X X X X X X X 6 0 X 7 0 7 0 7 0

SUNDAY : 70 70 70 70 70 70 70 70 X X X X X X X X X 40 40 6 0 X X X X

HOTEL/MOTEL LIGHTING & WEEKDAY : 20 15 10 10 10 20 40 50 40 40 25 25 25 25 25 2 5 25 2 5 X X 90 80 X X

RECEPTACLE SATURDAY: 20 20 10 10 10 10 30 X 40 40 X 25 25 25 2 5 25 2 5 25 X 70 7 0 70 X X
SUNDAY : 30 30 20 20 20 20 30 40 40 X 30 X X X 2 0 X 2 0 20 X 7 0 X 60 50 X

HOTEL/MOTEL HVAC WEEKDAY : on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on
SATURDAY: on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on
SUNDAY : on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on on

HOTEL/MOTEL SWH WEEKDAY : 20 15 15 15 20 25 50 60 55 45 40 45 40 35 X X X 40 5 5 60 X 55 45 25
SATURDAY : 20 15 15 15 20 25 40 50 X X 45 X X 45 40 40 35 40 5 5 5 5 X 55 40 X
SUNDAY: 25 20 20 20 20 30 50 50 X X X X 40 40 X X X 40 X 5 0 40 X 40 X

RESTAURANT OCCUPANCY W EEKDAY: 15 15 5 0 0 0 0 5 5 5 20 X X 70 40 20 2 5 X X X X X 35 . 20
SATURDAY: 30 25 5 0 0 0 0 0 0 5 X 45 X X X X X X 7 0 X 7 0 65 55 35
SUNDAY : 20 20 50 0 0 0 0 0 0 0 10 X 25 25 15 20 25 35 5 5 65 7 0 35 X 20

RESTAURANT UGH1ING & W EEKDAY: 15 15 15 15 15 20 40 40 X X X X X X X X X X 9 0 X X X X X

RECEPTACLE SATURDAY : 20 15 15 15 15 15 30 X X X X X 80 X X X X X 90 X X X X X
SUNDAY : 20 15 15 15 15 15 30 X X X 70 7 0 7 0 7 0 7 0 70 6 0 X X X X 6 0 X X

RESTAURANT HVAC WEEKDAY : on on on off off off off on on on on on on on on on on on on on on on on on

SATURDAY : o r on on off off off off off off on or. on on on on o r or. on on on on on on or.

SUNDAY: on on on off off off off off off off on on on on on on on on on on on on on on
RESTAURANT SWH W EEKDAY: 20 15 15 0 0 0 0 60 X 45 40 45 40 X X X X 40 55 X X 55 45 2 5

SATURDAY : 20 15 15 0 0 0 0 0 0 X 45 X X 45 40 40 3 5 40 55 55 X 55 40 X
SUNDAY : 25 20 20 0 0 0 0 0 0 0 X X 40 40 X X 3 0 40 X X 40 X 40 X

HEALTH OCCUPANCY W EEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 10 X X X X X X X X X 50 X X X 20 0

SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 10 X 40 40 40 40 40 40 40 40 10 10 0 0 0 0 0
SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

HEALTH LIGHTING & WEEKDAY : 0 0 0 0 0 0 0 50 X X X X X X X X X X X X X X 0 0

RECEPTACLE SATURDAY: 0 0 0 0 0 0 0 X 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 10 0 0 0 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0. 0 0 0 0 0 0

HEALTH HVAC WEEKDAY : on on on on on on on or, cn on on on on on on on on on on on on on on on

SATURDAY : on on on on on on on on on on on on or. on on on on cn on on on on on on
SU N D A Y - on o r cn on on on on on on on on on on cn on on on on on on on on on on

HEALTH SWH W EEKDAY: 0 0 0 0 0 0 0 15 X X 75 X 70 X 75 70 X 40 15 15 15 5 0 0

SATURDAY : 0 0 0 0 0 0 0 0 15 25 25 25 X X X X X 5 0 0 0 0 0 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 0 0 c 0 15 15 15 15 15 15 0 จ 0 0 0 0 0 0 0
MULTI-FAMILY SWH W EEKDAY: 0 0 0 5 5 5 80 70 X 40 X X 25 25 X X 7 0 7 0 3 5 X 15 15 6 1 0

SATURDAY : 0 0 0 0 0- 0 20 45 X X 35 X X X 70 X 7 0 65 5 5 35 X 25 5 0

SUNDAY : 0 0 0 0 0 9 0 X 26 25 15 X 25 X 55 65 7 0 35 X X X X 5 ว

ตารางท่ี ก.20 (ตอ) แสดงคาตัวประกอบการใช้อาคารฃองผู้ใช้อาคารและตัวประกอบการใ,ชงานระบบต่างๆภาย 
ในอาคาร แยกตามประเภทฃองอาคาร (ทีมา : ASHRAE Standard : Energy Efficient Design 
of New Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)
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Building Type Watt/sq.ft. Watt/sq.m.
of Conditioned Floor Area

1 Assembly 0.25 2.69
2 Office 0.75 8.07
3 Retail 0.25 2.69
4 Warehouse 0 10 10.80
5 School 0.50 5.38
6 Hotel/Motel 0.25 2.69
‘7 Restaurant 0.10 1.08
8 Health 1.00 10.76
9 Multi-Family Included in Lights and

Equipment Portions of Table
4.21

ตารางท่ี ก.25 แสดงเกณฑ์การใช้พลังงานไฟฟ้าซองอุปกรณ์ภายในอาคารตามประเภทซองอาคาร (ท่ีมา :
ASHRAE Standard : Energy Efficient Design of New Buildings Except Low-Rise Residential 
Buildings, 1993)

O ccupance Density
Conditioned Floor Area 

(sq.m./person)
1 Assembly 4.6
2 Office 25.5
3 Retail 27.9
4 Warehouse 1393.5
5 School 7.0
6 Hotel/Motel 23.2
7 Restaurant 9.3
8 Health 18.6
9 Multi-Family 2 per unit

Heat Generation : Watt/person : 67.4 sensible and 45.4 latent

ตารางที ก.22 แสดงคาความหนาแนนซองประชากรในอาคารประนาทตางๆและการถ่ายเทความร้อนจากผู้
ใชอาคารภายในพนทปรับอากาศ (ทมา : ASHRAE Standard : Energy Efficient Design of 
New Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)



Muithfamily Building Schedules 

Internal Loads P er Dwelling U nit W att

One-Zone Dwelling Unit

Hour

Occupants Lights Equipment

Sensible Latent Sensible Sensible Latent

1 88 76 0 220 32

2 88 76 0 220 32

3 88 76 0 220 32

4 88 76 0 220 32

5 88 76 0 220 32
6 88 76 0 220 32

7 88 76 287 366 56
8 62 59 246 762 123

9 29 23 0 343 53

10 29 23 0 372 56

11 29 23 0 372 56

12 29 23 0 648 97

13 29 23 0 • 648 97

14 29 23 0 372 56

15 29 23 0 372 56

16 29 23 0 372 56

17 29 23 0 372 56

18 88 76 0 881 132

19 88 76 0 985 147

20 88 76 281 437 64

21 88 76 281 437 64

22 88 76 281 437 64
23 88 76 281 311 47
24 88 76 281 311 47

ตารางที ก.21 ก แสดงคา ภาระการทำความเย็นจากภายในอาคารในเวลาต่างๆ ของทีพักอาศัย 1 หน่วย
(One-Zone Dwelling Unit) (ทีมา : ASHRAE Standard : Energy Efficient Design of New 
Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)



180

Muto-Famiiy Building Schedules 

Internal Loads P e r Dwelling U nit W att

Two-Zone Dwelling Unit

Bedroom s & Bathroom s O ther Rooms

OocupantB Lights Equipm ent Occupants Lights Equipm ent

Hour Sensible Latent Sen&bJe Sensible Latent Sensible Latent Sensible Sensible Latent

1 88 76 0 29 6 0 0 0 191 26
2 88 76 0 29 6 0 0 0 191 26
3 88 76 0 29 6 0 0 0 191 26
4 88 78 0 29 6 0 0 0 191 26

' 5 88 76 0 29 6 0 0 0 191 26
6 88 76 0 29 6 0 0 0 191 26
7 59 63 199 59 12 29 23 0 306 44
8 32 35 7(7 59 12 29 23 0 703 111
9 0 0 0 29 6 29 23 0 314 47
10 0 0 0 29 6 29 23 0 343 50
11 0 0 0 29 6 29 23 0 343 60
12 0 0 0 29 6 29 23 0 618 91
13 0 0 0 29 6 29 23 0 618 91
14 0 0 0 29 6 29 23 0 343 50
15 0 .  0 0 29 6 29 23 0 343 50
16 0 0 0 29 6 29 23 0 343 50
17 0 0 0 29 6 29 23 0 343 50
18 0 0 0 29 6 88 76 0 862 126
19 0 0 0 29 6 88 76 0 956 141
20 29 23 94 88 18 59 53 188 349 47
21 29 23 94 88 18 59 53 188 349 47
22 44 38 141 205 26 44 38 141 232 38
23 88 76 188 120 21 0 0 94 191 26
24 68 76 188 120 21 0 0 94 191 26

ตารางท่ี ก.21 ข แสดงค่า ภาระการทำความเย็นจากภายในอาคารในเวลาต่างๆ ของท่ี'พาอาศัย า หน่วย
(Two-Zone Dwelling Unit) (ทีมา : ASHRAE Standard : Energy Efficient Design of New 
Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)



181

Number of Hours after Entry into Space or Equipment Turned On
Hours in 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 IS 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Space Zone Type A
2 0.75 0.88 0.18 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓4 0.75 0.88 0.93 0.95 0.22 0.10 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓
6 0.75 0.88 0.93 0.95 0.97 0.97 0.33 0.11 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓8 0.75 0.88 0.93 0.95 0.97 0.97 0.98 0.98 0.24 0.11 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓

10 0.75 0.88 0.93 0.95 0.97 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.24 0.12 0.07 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓
12 0.75 0.88 0.93 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.25 0.12 0.07 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.0114 0.76 0.88 0.93 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.๓ 0.25 0.12 0.07 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
16 0.76 0.89 0.94 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.25 0.12 0.07 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02
18 0.77 0.89 0.94 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.25 0.12 0.07 0.05 0.03 0.03

Zone Type B
2 0.65 0.74 0.16 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓
4 0.65 0.75 0.81 0.85 0.24 0.17 0.13 0.10 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓
6 0.65 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.29 0.20 0.15 0.12 0.09 0.07 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓
8 0.65 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.93 0.95 0.31 0.22 0.17 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01

10 0.65 0.75 0.81 0.85 0.89 0.91 0.93 0.95 0.96 0.97 0.33 0.24 0.18 0.14 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
12 0.66 0.76 0.81 0.86 0.89 0.92 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.34 0.24 0.19 0.14 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02
14 0.67 0.76 0.82 0.86 0.89 0.92 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.35 0.25 0.19 0.15 0.11 0.09 0.07 0.05 0.04 0.03
16 0.69 0.78 0.83 0.87 0.90 0.92 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.35 0.25 0.19 0.15 0.11 0.09 0.07 0.05
18 0.71 0.80 0.85 0.88 0.91 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.๓ 1.๓ 0.35 0.25 0.19 0.15 0.11 0.09

Zone Type c
2 0.60 0.68 0.14 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓ 0.๓4 0.60 0.68 0.74 0.79 0.23 0.18 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6 0.61 0.69 0.74 0.79 0.83 0.86 0.28 0.22 0.18 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
8 0.61 0.69 0.75 0.79 0.83 0.86 0.89 0.91 0.32 0.26 0.21 0.17 0.14 0.11 0.09 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02

10 0.62 0.70 0.75 0.80 0.83 0.86 0.89 0.91 0.92 0.94 0.35 0.28 0.23 0.18 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
12 0.63 0.71 0.76 0.81 0.84 0.87 0.89 0.91 0.93 0.94 0.95 0.96 0.37 0.29 0.24 0.19 0.16 0.13 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0 04
14 0.65 0.72 0.77 0.82 0.85 0.88 0.90 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.97 0.38 0.30 0.25 0.20 0.17 0.14 0.11 0.09 0.08 0.06
16 0.68 0.74 0.79 0.83 0.86 0.89 0.91 0.92 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97 0.98 0.98 0.98 0.39 0.31 0.'25 0.21 0.17 0.14 0.11 0.09
18 0.72 0.78 0.82 0.85 0.88 0.90 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.14

Zone Type D
2 0.59 0.67 0.13 0.09 0.08 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓
4 0.60 0.67 0.72 0.76 0.20 0.16 0.13 o.ll 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
6 0.61 0.68 0.73 0.77 0.80 0.83 0.26 0.20 0.17 0.15 0.13 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0 03 0.02 0.02
8 0.62 0.69 0.74 0.77 0.80 0.83 0.85 0.87 0.30 0.24 0.20 0.17 0.15 0.13 0.11 0; 10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03

10 0.63 0.70 0.75 0.78 0.81 0.84 0.86 0.88 0.89 0.91 0.33 0.27 0.22 0.19 0.17 0.14 0.12 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05
12 0.65 0.71 0.76 0.79 0.82 0.84 0.87 0.88 0.90 0.91 0.92 0.93 0.35 0.29 0.24 0.21 0.18 0.16 0.13 0.12 0.10 0.09 0.08 0.07
14 0.67 0.73 0.78 0.81 0.83 0.86 0.88 0.89 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.95 0.37 0.30 0.25 0.22 0.19 0.16 0.14 0.12 0.11 0.09
16 0.70 0.76 0.80 0.83 0.85 0.87 0.89 0.90 0.92 0.93 0 94 0 95 0.95 0.96 0.96 0.97 0.38 0.31 0.26 0.23 0.20 0.17 0.15 0.13
18 0.74 0.80 0.83 0.85 0.87 0.89 0.91 0.92 0 93 0 94 0.95 0 95 0.96 0.97 0 97 0,97 0.98 0.98 0.39 0.32 0.27 0.23 0.20 0.17

N ote : See Table 35 lor zone type. Data based on a radialive/convectivc fraction of 0.70/0.30.

ตารางท่ี ก.23 แสดงคา Cooling Load Factor สำหรับผู้ใช้อาคารและอุปกรณ์ภายในอาคารที่ไมมีระบบดูด 
อากาศ (ทมา : ASHFÎAE Flandbook of Fundamentals, 1993)



Hours in Number of Hours after Equipment Turned On
Operation 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24

2 0.64
Zone Type A 
0.83 0.26 0.11 0.06 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004 0.64 0.83 0.90 0.93 0.31 0.14 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.006 0.64 0.83 0.90 0.93 0.96 0.96 0.33 0.16 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.008 0.64 0.83 0.90 0.93 0.96 0.96 0.97 0.97 0.34 0.16 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.0010 0.64 0.83 0.90 0.93 0.96 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.34 0.17 0.10 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0012 0.64 0.83 0.90 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 0.36 0.17 0.10 0.06 0.04 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.0114 0.66 0.83 0.90 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 0.36 0.17 0.10 0.07 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01

16 0.66 0.84 0.91 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 0.36 0.17 0.10 0.07 0.04 0.04 0.0318 0.67 0.84 0.91 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.36 0.17 0.10 0.07 0.04

2 0.50
Zone Type B
0.63 0.23 0.16 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004 0.50 0.64 0.73 0.79 0.34 0.24 0.19 0.14 0.10 0.09 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.๓

6 0.50 0.64 0.73 0.79 0.84 0.87 0.41 0.29 0.21 0.17 0.13 0.10 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.๓
8 0.50 0.64 0.73 0.79 0.84 0.87 0.90 0.93 0.44 0.31 0.24 0.19 0.14 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01

10 0.50 0.64 0.73 0.79 0.84 0.87 0.90 0.93 0.94 0.96 0.47 0.34 0.26 0.20 0.16 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01
12 0.51 0.66 0.73 0.80 0.84 0.89 0.91 0.93 0.94 0.96 0.97 0.97 0.49 0.34 0.27 0.20 0.16 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.0314 0.53 0.66 0.74 0.80 0.84 0.89 0.91 0.93 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.50 0.36 0.27 0.21 0.16 0.13 0.10 0.07 0.๓
16 0.56 0.69 0.76 0.81 0.86 0.89 0.91 0.93 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 0.50 0.36 0.27 0.21 0.16 0.13 0.10
18 0.59 0.71 0.79 0.83 0.87 0.90 0.93 0.94 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 0.50 0.36 0.27 0.21 0.16

2 0.43
Zone Type c  
0.54 0.20 0.16 0.13 0.10 0.09 0.07 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.๓

4 0.43 0.54 0.63 0.70 0.33 0.26 0.20 0.17 0.14 0.11 0.09 0.07 0.06 0.06 0.04 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
6 0.44 0.56 0.63 0.70 0.76 0.80 0.40 0.31 0.26 0.21 0.17 0.14 0.11 0.10 0.09 0.07 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.01
8 0.44 0.56 0.64 0.70 0.76 0.80 0.84 0.87 0.46 0.37 0.30 0.24 0.20 0.16 0.13 0.11 0.09 0.07 0.06 0.06 0.04 003 0.03

10 0.46 0.57 0.64 0.71 0.76 0.80 0.84 0.87 0.89 0.91 0.50 0.40 0.33 0.26 0.21 0.17 0.14 0.11 0.10 0.09 0.07 0.06 0.04
12 0.47 0.59 0.66 0.73 0.77 0.81 0.84 0.87 0.90 0.91 0.93 0.94 0.53 0.41 0.34 0.27 0.23 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.07
14 0.50 0.60 0.67 0.74 C.79 0.83 0.86 0.89 C.90 0.91 0.93 0.94 0.96 0.96 0.54 0.43 0.36 0.29 0.24 0.20 0.16 0.13 0.1!
16 0.54 0.63 0.70 076 0.80 0.84 0.87 0.89 0.91 0.93 0.94 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97 0.56 0.44 0.36 0.30 0.24 0.20 0.16
18 0.60 0.69 0.74 0.79 0.83 0.86 0.89 0.90 0.91 0.93 0.94 0.96 0.96 0.97 0.97 0.99 0.99 0.99 0.56 0.44 0.37 0.30 0.24

2 0.41
Zone Type D
0.53 0.19 0.13 0.11 0.09 0.07 0.07 0.06 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

4 0.43 0.53 0.60 0.66 0.29 0.23 0.19 0.16 0.14 0.11 0.10 0.09 0.07 0.07 0.06 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01
6 0.44 0.54 0.61 0.67 0.71 0.76 0.37 0.29 0.24 0.21 0.19 0.16 0.13 0.1! 0.10 0.09 0.07 0.07 0.06 0.04 0.04 0.04 0.03
8 0.46 0.56 0.63 0.67 0.71 0.76 0.79 0.81 0.43 0.34 0.29 0.24 0.21 0.19 0.16 0.14 0.11 0.10 0.09 0.07 0.07 0.06 0 ๓

10 0.47 0.57 0.64 0.69 0.73 0.77 0.80 0.83 0.84 0.87 0.47 0.39 0.31 0.27 0.24 0.20 0.17 0.16 0.13 0.11 0.10 0.09 0.07
12 0.50 0.59 0.66 0.70 0.74 0.77 0.81 0.83 0.86 0.87 0.89 0.90 0.50 0.41 0.34 0.30 0.26 0.23 0.19 0.17 0.14 0.13 0.11
14 0.53 0.61 0.69 0.73 0 76 0.80 0.83 0.84 0.87 0.89 0.90 0.91 0.93 0.93 0.53 0.43 0.36 0.31 0.27 0.23 0.20 0.17 0.16
16 0.57 0.66 0.71 0.76 0.79 0.81 0.84 0.86 0.89 0.90 0.91 0.93 0.93 0.94 0.94 0.96 0.54 0.44 0.37 0.33 0.29 0.24 0.21
18 0.63 0.71 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.89 0.90 0.91 0.93 0.93 0.94 0.96 0.96 0.96 0.97 097 0.56 0.46 0.39 0.33 0.29

Note : Data based on a radiative/convective fraction of 100/0.

ตารางที ก.24 แสดงคา Cooling Load Factor สำหรับอุปกรณ์ภายในอาคารที'มีระบบดูดอากาศ (ที'มา :
ASFIRAE Flandbook of Fundamentals, 1993)



ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ เป ็น ต ้อ ง น ำ ม า ไ ช ใ น ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ  1 8 3

* ค่าประมาณการ
คนต่อ 27 ม3 ปริมาณอากาศภายนอกที่ต้องการ

* ใช้เฉพาะกรณี หรือต่อ 1 0 0 ม2 ___________________________ หมายเหตุ
ไม่ทราบจำนวนคน พ้ืนท่ี'ใช้ล:อย สูบบุหร่ี ไม่สูบบุหร่ี

ใ . อ า ค า ร ท ี่ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท า ง พ า ณ ิช ย  ( ส ำ น ัก ง า น  ร ้า น ค ้า  โ ร ง แ ร ม  Cfก า น ท ี่อ อ ก ก ำ ล ัง ภ า ก  ฯ ล ฯ )

ลิตร ลิตร
ว ิน าท ี’คน 1 วินาที’ ' ค น ’

ห้องซักรีด
- ใช้งานทั่ว ๆ ไป 10 - 7.75 เครื่องหมาย ( - )
-  บริเวณเก็บและรับ-จ่าย 30 17.5 5.0 แสดงถึงบริเวณ

ดังกล'าวโดยปกติ

ห้องขายอาหารและเครื่องดื่ม
ไม่ควรมีการสูบบุหร่ี

- ห้องรับประทานอาหาร 70 17.5 3.5
- ห้องครัว 20 - 5.0
-  ห้องขายอาหาร 100 17.5 3.5

แบบบริการตนเอง
- บาร์และสถานบริการ 

เครื่องดื่มและการบันเทิง
100 25.0 5.0

ลิตร ลิตร
วินาที’ ’ห ้อ ง ’ วินาที’ ’ห้อง’ ’

โรงแรม, ห้องพัก,บ้าน,พัก
และทัณฑสถาน
- ห้องนอน (เดี่ยว, ค่) 5 15.0 7.5 ไม่เก่ียวกับขนาด

ของ VI อง
- ห้องพักอาศัย (ห้องชุด) 20 25.0 12.5
- ห้องอาบนา,สุขา - 25.0 25.0 ไม่เก่ียวกับขนาดของห้อง

(ติดกับห้องนอน) ตดตงขนาดท่ี ส่าหร่บ
v ใช้งานเป็นช่วง ๆ

ต า ร า ง ท ี, ก .2 6  แ ส ด ง ค ่า ! ] ร ม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี'จ ำ เป ็น ต ้อ ง น ำ ม า ใ ซ ใ น ก า ร ร ะ บ า ย อ '! ก า ศ  (ท ีม า  : ก ? ม

พ ัฒ น า แ ล ะ ส ง เส ร ม พ ล ัง ง า น ,  ด ูม ือ ก า ร อ น ุร ัก ษ ์พ ล ัง ง า น ใ น อ า ค า ร ,  2 5 3 8 !



ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ

* ใช้เฉพาะกรณี 
ไม่ทราบจำนวนคน

* ค่าประมาณการ 
คนต่อ 27 ม3 
หริอต่อ 100 ม2 
พ้ืนท่ีใช้สอย

ปริมาณอากาศภายนอกที่ตัองการ
winmuGi

สูบบุหร่ี ไม่สูบบุหร่ี
ลิตร ลิตร

วินาที 1คน 1 วินาที'’ คน’ 1
■ ทนค้าปลีก พื้นท่ีขายของแล:ะห้องแสดงสินค้าะ J  ~-  ช้นพินดิน 30 12.5 2.5
-  ช้ันบน 20 12.5 2.5
- บริเวณเก็บสำรอง 15 12.5 2.5

สินค้าในการจำ Vi น่าย
- ค้องแต่งตัว - 12.5 3.5
- ทางเดินชมสินค้า 20 5.0 2.5
-  บริเวณขนส่งและรับของ 10 5.0 2.5
-  ค้องเก็บสินค้า 5 5.0 2.5
- ลิฟต์ - - 7.5
- ค้อง สูบ บุหริ 70 25.0 -

ร้านบริการพิเศษ
- ตัดผมและเสริมสวย 25 17.5 10.0
- สถานบริหารร่างกาย 20 - 7.5

ลิตร ลิตร
วินาที"1ม."2 วินาที '’ม.’2

- ร้านขายสัตว์ - 5.0 5.0
โรงมหรสพ

ลิตร ลิตร
ว ิน าท ี1คน 1 วินาที 1คน 1

- ห้องขายดว - 10.0 2.5
-ค้องพัก,แง่เล่นและ 150 17.5 3.5 ปริมาณอากาศถ่ายเท
บริเวณท่ีน่ัง่สำหรับคนดู ตัองการมากกว่าน้ีใน
ในโรงภาพยนตร์, กรณีท่ีมีโทรใช้สไฟระกอบ
ห้องบรรยาย, ห้องแสดง การแสดง (เซ่น ไย
ดนตรีดำง ๆ นาแ'ข็งแห้ง,หมอกฯลฯ)

~ ห้องถ่ายทำโทรทัศน์และ 70 5.0
ภาพยนตร์

ต า ร า ง ท ี่ ก .2 6  (ต ่อ ) แ ส ด ง ค ่า ! ] เม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ เ • ป ็น ต อ ง น ำ ม า ใ ซ ใ น ก า Î Î - บ " 'ย อ า ก า ศ  (ท ม า  : ก ร ม

พ ัฒ น า แ ล ะ ล ง เส ร ม พ ล ัง ง า น ,  ด ูม ือ ก า ร อ น ุร ัก ษ ์'พ ล ัง ง า น 'ใ น อ า Iค า 'ร , 2 5 3 8 )



1 8 5
ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ ฟ น ต ้อ ง น ำ บ า ใ ช ้ใ น n า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ

* ค่าประมาณการ
3คนต่อ 27 ม3 ปริมาณaากาศภายนอกที่ต้องการ

* เขเฉพาะกรณ 
ไม่ทราบจำนวนคน

หรอตอ 100 ม 
พ้ีนท่ีใช้สอย' สูบบุหร่ี ไม่สูบบุหร่ี

ลิตร ลิตร
วินาที"1คน’ 1 วินาที่',คน"1

- ห้องนั่งเล่น 30 7.5 2.5
- ห้องประชุมเล็ก 50 17.5 3.5
- ห้องประชุมใหญ่ 120 17.5 3.5
- ห้องเล่นเกมส์ 120 17.5 3.5
สำนักงาน
- พี้นที่สำนักงาน 7 10.0 2.5
- ห้องประชุม 60 17.5 3.5

ลิตร ลิตร
วินาที ’ม’2 . วินาที',ม’2

พี้นที่บริเวณส่วนรวมพี้นที่สาธารณะ
- ทางเดินและห้อง - 0.1 0.1

เอนกประสงค์
ลิตร ลิตร

วินาที’ 1โถ’ 1 วินาที’ 1โถ’ 1
-  ห้องสุขาสาธารณะ 100 37.5 -

ลิตร ลิตร

- ห้องเก็บของส่วนตัว
วินาท ี'1 èT2 วินาที"1ต ู'้ 2

50 17.5 7.5

หมายเหดุ

และห้องแต่งต้ว

ต า ร า ง ท ี่ ก .2 6  (ต ่อ ) แ ส ด ง ค า ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ เป ๋น ต อ ง น ํก ม า ใ ช ใ น ก ก ร ร ะ บ า ย อ า ก ''1ศ (ท ม า  ; ก ร ม

พ ัฒ น า แ ล ะ ส ่ง เส ร ม พ ล ัง ง า น ,  ค ู่ม ือ ก า ร อ น ุร ัก ษ ์พ ล ัง ง า น ใ น อ า ค า ร .  2 5 3 8 )



186
ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่จ ำ เป ็น ต ้อ ง น ำ ม า ไ ช ใ น ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ

* ค ่าประมาณ การ

คนต่อ 27 ม3 ปร ิมาณ อากาศภายนอกท ี่ต ้องการ

* ใช ้เฉพาะกรณ ี หร ือต ่อ 100 ม* -------- :---------------- ---------------------- ------  หมายเหต ุ

ไม ่ทราบจำนวนคน  พนท ี่ใช ้สอย สูบบ ุหร ี่ ไม ่ส ูบบ ุหร ี่

ห ้องทำงาน

- ห้องเภส้ชกร 20 - 3.5
- ห้องใต้ดินธนาคาร 10 - 2.5
สถานศึกษา
- ห้องเรียน 50 12.5 2.5
- ห้องทดลอง 30 - 5.0 ระบบควบคุมการขจัด
- ห้องแกงาน 30 17.5 3.5 ของเสียต่าง ๆ อาจ
- ห้องดนตร 50 17.5 3.5 มีความต้องการเพิ่มเติม

ห้องสมุด 20 - 2.5
ลิตร ลิตร

วินาที ’เตียง 1 วินาที’ 1เตียง -1

2. อาคารในโรงทยาบาล  

- ห้องพักคนไข 10 17.5 3.5
ลิตร ลิตร

วินาที’ 1คน’ 1 วินาที'1คน" 1

- พนที่ทำการรักษาพยาบาล 10 17.5 3.5 ในกรณีที่มีการเกิดอากาศ
- ห้องผ่าดัดและห้องคลอด 20 - 20.0 ไม่บริสุทธ อาจต้องให้
- ห้องพักฟืนและ ไอ ช ีย ู 20 - 7.5 มีการถ่ายเทมากขึ้น
- ห้องช้นสูตรศพ 20 - 50.0 อากาศจะไม่ไหลเวียน
- ห้องกายภาพบำบัด 20 - 7.5 ไปสู่ท่ีอ่ีน

ตารางที' ก.26 (ตอ) แสดงค่าปริมาณอากาศภายนอกที,จำเป็นต้องนำมาใช้ในการระบายอากาศ (ที่มา : กรม 
พัฒนาและสงเสริมพลังงาน, ดูมือการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร, 2538)
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Quality of Construction a b c
Tight 0.15 0.01 0.007

Average 0.2 0.0TS 0.0T4
Loose 0.25 0.02 . 0:022

ตารางที่ ก.27 แสดงค่าต้วประกอบที่ใซ้ในการคำนวณการรั่วซึมรองอากาศ แยกตามมาตรฐานในการกอ
สร้าง (ที่มา : Stoecker; Refrigeration & Air Conditioning, 1982)

JM t> e O V. e r  j

มาตรฐานการใชพลังงานต่อ!]ริมาณความเย็นที่ทำได้ของเครื่องแบบต่างๆ

กิโลวัดต กิโลวัตต์
กิโลวัตต์ความเย็น ตันความเย็น

ก. เครื่องทำนํ้าเย็นแบบหอยโข่ง 0.22 0.77
(Centrifugal Chiller)

ร. เครื่องทำนํ้าเย็นแบบลูกสูบ 0.26 0.91
(Reciprocating Chiller)

ค. แบบเป็นชุดระบายความร้อนด้วยนํ้า 0.25 0.88
(Water-cooled Package Unit)

ง. ชุดควบแนนระบายความร้อนด้วยอากาศ 0.37 1.5
(Air-cooled Condensing Unit)

จ. เครื่องทำนํ้าเย็นแบบสก2 0.22 0.77
(Screw Type Chiller)

ตารางที ก.28 แสดงคามาตรฐานการใชพลังงานตอ!]ริมๅณความเย็นที'ทำได้ของเครื่องทำความเย็นแ บ บ

ตางๆ (ทีมา : กรมพัฒนาและสงเสรมพลังงาน1 คู่มือการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร1 2538)
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Service Hot Water Quantities
Building Type (Btu/person-hour)

1 Assembly 215.0
2 Office 175.0
3 Retail 135.0

4 Warehouse 225.0
5 School 215.0
6 Hotel/Motel 1110.0
7 Restaurant 390.0
8 Health 135.0
9 Multi-Family 1700.0

ตารางที่ ก.29 แสดงคาพลังงานของระบบทำนํ้าร้อนในอาคารประ๓ ทตางๆ (ที่มา : ASHRAE Standard :
Energy Efficient Design of New Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, 1993)



ภาคผนวก ข
ตัวอย่างการป้อนข้อมูลและการแสดงผลของโปรแกรม OTTV/RTTV ที่ม ีอยู่เด ิม
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ตัวอย่างการป้อนข้อมูลของโปรแกรม OTTV/RTTV ที่ม ีอยู่ในปัจจุบัน
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M A IN  M E N U

You are going to input the in formation o f the bu ild ing  envenlope 
and some other data which are needed in the ' ÛITU' ca lcu la tio n , 
f i l l  of the informations w i l l  be saved in the d iskete before you go 
fu r th e r in ca lcu la tion  p a rt.

You have to nake sure tha t there are an ava ilab le  space diskete  
which is  being in « d r iv e  C:\0TTU>> fo r  saving the data tha t you 
have inpu t.

The program needs to know what the filename tha t the data w i l l  
be saved is .  So you have to spec ify  the filename now!. Ihe program 
would, l ik e  to suggest you tha t i t  should be su itab le  to set up çnly  
one filename fo r  saving a l l  the informations of the whole bu ild ing .

D a t a  E n t e r  S c r e e n
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Inpu t Data M enu

MS-DOS Promptะ:■ ร-#.* ะ :wฟ'̂ &ะ-ü  .ะ''-ไ *ะ--:-:ï;
SECTION CODE ะ SECTION TV PE •ะ 
PLfiNE ะ fiREfl ะ 10 
PLANE:AZIMUIH_. __ 
NUMBER OF LAVERS (nax 6 layers)

hLftVEP, DESCRIPTION FOR .'OPAQUE' SECTION*!
LAVER DESCRIPTION

Surface R <n2 K/IJ)

.CONDUCTIUITV.THICKNESS.. ญ/ท K> ! (ท) .

1 . Inside surface (R i)
(a) Hi E n is s iu ity  0-1?®(b) Lo E n is s iu ity  0.299 

2 .Outside surface <Ro)
Hi E n is s iu ity  0.044

OUTSIDE AIR FILM RESISTANCE 
INSIDE AIR FILM RESISTANCE

O p a q u e  E n v e l o p e  I n p u t  S c r e e n



1 9 3

m m -iHNDOW INFORMAT
AZIMUTH ANGLE

MS-DOS Prompt

HOU MANV UNITS
TILT ANGLE 
WIDTH

1. S INGLE PANE 
2 ! DOUBLE PANES

THICKNESS OF GLASS No. 1 (ก): 
k-UALUE OF GLASS No. 1 ะ I 
THICKNESS OF GLASS No. 2 (ก): 
k-UALUE OF GLASS No. 2 ะ l 
AIR-GAP RESISTANCE ะ B B B a  
OUTSIDE AIR FILM RESISTANCE ะ 
INSIDE AIR FILM RESISTANCE : 
SHADING COEFFICIENT (SCI) ะ

Shading C ee ff.o f Class <sct>-
Glass Type Ihickne

(กก)
Clear F loat Glass 
<k = 1.053 บิ/ท}!)

Cool Gray 
<k = 1.053 U/nK>

T ra n s p a r e n t  E n v e lo p e  In p u t  S c re e n

S h a d i n g  D e v i c e  I n p u t  S c r e e n



DESIGN TEMPERATURE DIFFERENT ะ
DESIGN EQUIUALENT TEMPERATURE DIFFERENT:

or yt-.ilï** ! 
0-125 

126-195 
, rtboue 195 '■

14 15 16 17 18 
11 m m  5 13 114 m  15 1 I  
9 10 11 12 13 !

8-50 พ  
50-208 

above 288
16 /  20 24 28 28 i 
12 16 28 24 ; 24 ; 1

A t  &  T D eq In p u t  S c re e n



ตัวอย่างการแสดงผลของโปรแกรม OTTV/RTTV ที่มีอยู่'ในปัจจุบัน



Éimiîmimttutmitîtiîtttlttitiîttmîiîîtîiitittîîlt» 196
°  THE OTTV OF DOC2 BU ILD IN G  0 1 - 2 8 - 1 9 9 6  °èiiiiiiiiiîttttiîmmïiiîiiîttitiiiîtiiîiiiïiiiiiîtiîîhiH

AZIMUTH ANGLE =  - 9 0

SECTION Aw บพ TDeq Af Uf T d i f f SF SC Q
W10/1-E - - - 4 1 . 4 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 9 7 3 4 2 3 . 7
W l l / l - E - - - 7 2 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 3 0 2 6 0 1 6 . 2W13/1-E - - - 4 6 . 6 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 3 6 3 3 4 4 . 1
W14/1-E - - - 8 1 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 3 8 5 8 3 5 . 9W18/1-E - - - 3 6 . 9 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 3 0 3 3 0 9 2 . 5W18/2-E - - - 1 4 . 6 5 . 9 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 7 5 1 1 5 0 . 7
WALL2.1-E 5 3 3 . 5 0 . 6 1 0 . 0 - - - - - 3 2 0 1 . 0พ4-E - - - 1 1 . 5 3 . 0 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 6 9 7 2 6 . 0W3-E - - - 1 5 8 . 4 3 . 0 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 6 9 1 0 0 0 0 . 3พ2-E - - - 1 1 8 . 1 3 . 0 5 . 0 1 7 9 . 0 0 . 2 6 9 7 4 5 6 . 0

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
OTTV OF T H I S  FACADE OF THE B UI LD I N G  =  3 9 . 7  พ / s q  m************************************************1-******** * * * * ** * * * * * * * * * * ** * * * * *

AZIMUTH ANGLE = - 7 5
SECTION Aw บพ TDeq Af Uf T d i f f SF SC Q
Wl-E - - - 5 4 0 . 5 5 . 9 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 6 0 2 8 6 2 5 7 . 1
W l . l - E - - - 2 4 9 . 5 5 . 9 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 4 5 1 3 1 6 8 8 . 0
W8-E - - - 1 9 . 2 5 . 9 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 2 8 8 1 7 6 2 . 3พ6-E - - - 1 5 . 4 5 . 9 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 3 2 0 1 5 1 9 . 7
พ9-E - - - 2 . 7 5 . 9 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 2 8 8 2 4 7 . 8
WALL1-E 3 6 8 . 0 1 . 2 1 0 . 0 - - - - - 4 4 1 6 . 0
WALL2-E 7 2 3 . 0 0 . 5 1 0 . 0 - - - - - 3 6 1 5 . 0
WALL3-E 3 4 6 . 7 0 . 6 1 0 . 0 - - - - - 2 0 8 0 . 2W2.1/E - - - 1 2 2 . 4 3 . 0 5 . 0 2 1 6 . 2 0 . 2 6 8 8 9 3 8 . 6

*******************************************************************************
OTTV OF T H I S  FACADE OF THE B UI LD I N G  =  5 8 . 9  w / s q  m*******■ * + *********-***■ *******■ ***************-****■ ***************■ ***************1-*'

AZIMUTH ANGLE =  0

SECTION Aw บพ T D e q A f U f T d i f f S F SC Q
W 1 - S - - _ 4 3 8 . 7 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 5 7 3 5 7 7 6 8 . 0
W 1 . 1 - S - - - 2 0 2 . 5 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 5 3 0 2 5 0 8 8 . 2
พ 9 . 1 - S - - - 2 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 5 4 1 4 9 . 4
W 1 7 - S - - - 1 8 . 6 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 1 8 1 1 1 4 8 . 0
W A 1 / W 2 - S 2 9 3 . 2 1 . 2 1 0 . 0 1 9 6 . 8 3 . 0 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 4 1 1 4 9 3 6 . 2
W A 2 / W 2 . 1 - S 5 7 3 . 8 0 . 5 1 0 . 0 2 8 . 8 3 . 0 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 4 1 4 5 3 9 . 9
W A 2 . 1 / W 3 - S 5 7 6 . 2 0 . 6 1 0 . 0 7 2 . 0 3 . 0 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 4 1 7 6 3 4 . 5
W A 3 / W 6 - S 4 0 1 . 0 0 . 6 1 0 . 0 1 6 . 6 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 5 2 3 6 4 0 . 3
W A 4 / W 8 - S 4 6 . 6 2 . 2 1 0 . 0 3 8 . 4 5 . 9 5 . 0 1 7 8 . 2 0 . 2 5 4 3 8 9 3 . 4

******************************************************************************
OTTV OF T H I S  FACADE OF THE B UI LD I N G  =  4 0 . 9  w / s q  m******************************+*************+********************+************



AZIMUTH ANGLE = 90
SECTION Aw Uw TDeq Af Uf T d i f f SF SC Q
Wl-W - - - 5 2 6 . 5 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 6 6 8 7 5 8 6 6 . 7
W l . l - W - - - 2 4 3 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 5 7 7 3 1 2 1 4 . 7
W16-W - - - 1 2 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 5 4 8 7 6 . 9
W18/1-W - - - 3 6 . 9 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 3 0 5 3 0 2 0 . 0
W18/2-W - - 1 4 . 6 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 8 0 1 1 3 1 . 3
w a l / w 2 - พ 3 9 7 . 3 1 . 2 1 0 . 0 2 2 9 . 6 3 . 0 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 6 9 1 8 8 1 1 . 7
WA2/W3-W 7 0 4 . 3 0 . 5 1 0 . 0 1 5 8 . 4 3 . 0 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 6 9 1 3 2 1 0 . 5WA2.1/W7-W 6 9 4 . 2 0 . 6 1 0 . 0 1 2 . 0 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 8 1 5 0 9 6 . 7
WA3/พร-พ 6 0 8 . 0 0 . 6 1 0 . 0 14 . 4 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 9 2 4 7 9 2 . 7
WA4 /W9-W 6 0 . 0 2 . 2 1 0 . 0 1 6 . 2 5 . 9 5 . 0 1 7 1 . 5 0 . 2 9 2 2 6 0 7 . 8

*******************************************************************•*•■ *■ ***•*.■ ***1..*-*
OTTV OF THIS FACADE OF THE BUILDING = 4 2 . 0  w / s q  m*********************************************************************************************1-*

AZIMUTH ANGLE = 180
SECTION Aw บพ TDeq Af Uf T d i f f SF SC Q
W1-N - - - 7 6 9 . 5 5 . 9 5 . 0 1 1 1 . 3 0 . 8 5 7 9 6 1 3 2 . 6พล!11-ท 3 6 6 . 5 1 . 2 1 0 . 0 - - - - - 4 3 9 8 . 0WALL2-N 7 0 4 . 3 0 . 5 1 0 . 0 - - - - - 3 5 2 1 . 5WALL2.1-N 1 0 5 2 . 0 0 . 6 1 0 . 0 - - - - - 6 3 1 2 . 0WALL3-N 5 6 . 3 0 . 6 1 0 . 0 - - - - - 3 3 7 . 8W18/1-N - - - 1 4 7 . 5 5 . 9 5 . 0 1 1 1 . 3 0 . 3 0 9 9 4 2 0 . 7W18/2-N - - - 5 8 . 4 5 . 9 5 . 0 1 1 1 . 3 0 . 2 8 7 3 5 8 8 . 3W2-N - - - 2 3 6 . 2 3 . 0 5 . 0 1 1 1 . 3 0 . 2 8 0 1 0 9 0 9 . 2พ3-N - - - 1 7 2 . 8 3 . 0 5 . 0 1 1 1 . 3 0 . 2 8 0 7 9 8 1 . 0

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
OTTV OF THIS FACADE OF THE BUILDING = 4 0 . 0  w / s q  m***********************************************************************************

t t t t i i t t i i i m î t i î i t n i i i t î t t t î t î t î t u i î î î i i i i î i i i i i î i t i t »
° OTTV OF THIS BUILDING IS 4 4 . 0  w / s q  m °
t i i t î t t î t î î î î t i t t t i t t t t t î î t î t î î i t i t t i t i t î î i t î n t t i î î î i t t t *
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File Menu

PARAMETERFUNCTIONBÜILDINÇ-LOCATIONDESIGNHDAÿ"Operation Schedules WALL-PARAMETERS " Materials & Construction: External Shades SPACE-CONDITIONS SPACEEXÏERIOR-UALL (Roof)TROMBE-ÜALLSWINDOWDOORT มTEBIflR-llûT.T.
UNDERGROUND-WALL (Floor) BUILDING-RESOURCEpcpADTO
Footer Information

MS-DOS Prompt
Economics รร r a s a

i  ■> IIIII
p i l l l i ฒแแl l l l l l .

^ fjlgfipi
jl ■ ■ M l: 1 Ü -!

Loads Menu



201

WALL-PARAMETERS

EMI SS I u m  I
upper-ueni- a:
air-flou-typ:DOORWAY-H

IIPRT-IIFWT-REP
ร -  .A R-FLOW-CTRL-DI DOORWAŸ-W

LibraryAdd extra lines of input data (Follows command line in BDL File)

DOE-2 U tilitie
Header InformationPARAMETERFUNCTIONBUILDING-LOCATION

Footed Informât ion

MS-DOS Prompt 
Plant Economics 1

I p i s

Exam ple of Subw indow  in Load Menu

Loads
MS-DOS Prompt

Economic

PARAMETERFUNCTIONSUBR-FÜNCTIONSOperation SchedulesCURUE--FITZone-by-TypeZONE-CONTROLZONE-AIRZONE-FANSZONESystem-by-TypeSYSTEM-CONTROLQVQTFM-ÛTP
SySTEM-FANSSYSTEM-TERMINALSYSTEM-FLUIDSYSTEM-EQUIPMENTSYSTEMPL ÂSSIGNMENT 
Footer^Information

M L  I  i

Systems Menu
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PARAMETEROperation Schedule:CURUE-FITPLANT-EQUIPMENTPART-LOAD-RATI0PLANT-PARAMETERSEQUIPMENT-QUADHEAT-RECOUERVENERGV-STORAGELOAD-ASSIGNMENTLOAD-MANAGEMENTENERGY-RESOURCEPLANT-COSTSREFERENCE-COSTSREPORTSFooter Information

Loads Systems
MS-DOS PromptUi> rrompi

Economics DOE- 2Ut i l i t i e s  Quit 
ไ!

I

Plant Menu

___ - .น ^ !!liLPARAMETEROperation Schedule! ENERGY-COST CHARGE-ASSIGNMENT COST-PARAMETERS COMPONENT-COST
ECONOMICS-REPORT Footer Information

; H i

MS-DOS Prompt
Loads Systems Plant [II DOE-2 Utilities

I p p l

n  p]i s p S H ii lp f i

Economics Menu
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INSTALLED-NUMBER I
S N f t f®  HBER-AU ft! L 

INSTALLATION 
ipfllHTEN^hCt nib SHÎ

ท; - พ  ;C0NSUf1ftBÈ^» 
EQUIPMENT-LIFE 
MINOR-OUHL-COSTHBJOP-OUHL-COSIHfiJOP-OUHL-INTHOÜRS-ÜSËD

! Save Save/Return Cancel______________ *__ '___________ v ■_____________  m
Library

■ H P

F ile  Loads Systems ~ Economics DOE-2 U t i l i t ie
Header Information 
PARAMETER .■ 
Operation Schedule

PLRNT-EQUIPMENT

Exam ple of Subw indow  in Plant Menu

Save- : Save/Return ท > CancelLibrary

F ile___Loads____Systems Plant U t i l i t ie
Header Information 
PARAMETER 
Operation Schedule ENERGY-COST

CHARGE-ASSIGNMENT
i ^esohrcA

= 1
C-n-LIHK

.

« H 81818 ร ่: ' jtt
' Type KOBB 1) Type HOUR-2) Type-KOBR 1> p i

Type-£ Type-2tOBR-i> • Type-2<0BB-2> Type-2(0BR-3>
m

Exam ple of Subw indow  in E conom ics Menu
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LDL P R O C E S S O R I N P U T D A T A

3 / 2 3 / 1 9 9 7  2 2 :  4 :  1 LDL RUN 1

k 2 •k
k 3 k* 4 k5 k6 k7 k8 k* 9 k
k 10 k11 k
k 12 k* 13 k
k 14 k+ 15 k* 16 k17 k18 k* 19 k20 k* 21 k22 k23 k* 24 k*• 25 k* 26 k27 k28 k+ 29 k+ 30 k* 31 k+ 32 k*■ 33 k+ 34 k35 k* 36 k37 k* 38 k* 39 k* 40 k41 k

TITLE
L I N E - 1  * E n e r g y  S i m u l a t i o n  o f *
L I N E - 2  * E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  B u i l d i n g *
L I N E - 3  * P a t u m t h a n i ,  T h a i l a n d *
L I N E - 4  * (  DOE PLUS WITH DOE 2 . 1  D ) *
L I N E - 5  * D a y l i g h t ,  1 0 0  s f / p e r ,  U l t i m a t e  C o n d i t i o n *

RUN- PERI OD
JAN 1 1 9 9 5  THRU DEC 3 1  1 9 9 5

S m e t r i c $  PARAMETER
I N P U T - U N I T S  =  ENGLISH OU T P U T - U N I T S

BUI LDI NG- LOCATI ON
$ C i t y  =  P a t u m t h a n i
$ s t a t e / C o u n t r y  =  T h a i l a n d
LATITUDE
ALTITUDE
AZIMUTH
GROUND-T
ATM-MOISTURE
ATM- TURBI DI TY

= 1 3 . 5 7  LONGITUDE
=  0  TIME- ZONE

=(81,81,81,81,81,81,81,81,81,81,81, =(1.3 ,1 .3,1.3,1.3,1.3,1.3,1.3,1.3, 
= ( . 2 5 ,  2 5 , . 2 5 , . 2 5 , . 2 5 , . 2 5 , . 2 5 , . 2 5 , .

WEEKDAY-LIGHTING =  DAY-SCHEDULE ( 1 , 2 4 )
( 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 2 0 , 0 . 9 0 , 1 . 0 , 1 . 0 , l . c  

1 . 0 , 1 . 0 , 1 . 0 , 1 . 0 , 0 . 7 0 , 0 . 3 0 , 0 . 2 0 , 0 . 1 0 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 ,

n r r - I T P Y า =  H A Y  —S n H R . n n T . R .  M  .  9  A  \
( 0 , 0 , 0 , 0 , 0 ^ 0 , 0 , 0 , 1 . 0 , 1 ! 0 , 1 . 0 , 0 . 8 0 ,0 .4 0 , 0 . 8 0 , 1 . 0 , 1 . 0 , 1 . 0 , 1 . 0 ,  0 . 5 0 ,  0 . 0 5 ,  0 . 0 5 ,  0 , 0 ,  0)

O FF I C E - LI G H T I NG  =  DAY-SCHEDULE ( 1 , 2 4 )
( ๐ 7 ๐ 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 0 2 , 0 . 4 0 , 0 . 4 0 , 0 . 8 0 , 0 . 8 0 ,

=  METRIC

= -100.6 = -7
.ร!1.3,1.3,1.3) 
2 5 , . 2 5 , . 2 5 , . 2 5 )

, 0 . 5 0 ,0.02)

. 8 0 , 0 . 6 0 ,

ตัวอยางการแลดงผลส่วนข้อยูลที่ใช้ในการคำนวณ
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E n e r g y  S i m u l a t i o n  o f  E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  B u i l d i n g
P a t u m t h a n i ,  T h a i l a n d  ( DOE PLUS WITH DOE 2 . 1  D )
REPORT-  L V - C DETAILS OF SPACE N - F L - 1

D O E - 2 . I D  3 / 2 3 / 1 9 9 7  2 2 :  4 :  1 LDL RUN 1
D a y l i g h t ,  1 0 0  s f / p e r ,  U l t i m a t e  C o n d i t i o n

WEATHER F I L E -  1 9 8 5  BANGKOK W/ SOLAR  
--------------------------------------------------------------------- ( C O N T I NU E D ) -------------------

LOCATION OF ORI GI N IN LOCATION OF ORIGIN IN
B UI L DI N G COORDINATES SPACE COORDINATES

AZIMUTH T I L T
SURFACE (DEG) (DEG) XB ( FT) YB ( FT) ZB ( FT) X ( F T ) Y ( FT) z  ( F T )

R O O F 1 - F L - 1 0 . 0 0 . 0 1 2 6 . 6 6 1 2 6 . 6 6 1 3 . 2 0 1 2 6 . 6 6 1 2 6 . 6 6 1 3 . 2 0
WALL1- NW- FL1 0 . 0 9 0 . 0 1 2 6 . 6 6 1 2 6 . 6 6 0 . 0 0 1 2 6 . 6 6 1 2 6 . 6 6 0 . 0 0
WALL2- NW- FL1 0 . 0 9 0 . 0 6 3 . 3 3 1 2 6 . 6 6 0 . 0 0 6 3 . 3 3 1 2 6 . 6 6 0 . 0 0
W A L L 1 - N E - F L 1 9 0 . 0 9 0 . 0 1 2 6 . 6 6 6 3 . 3 3 0 . 0 0 1 2 6 . 6 6 6 3 . 3 3 0 . 0 0
ROOF2 9 0 . 0 0 . 0 2 1 3 . 2 4 - 2 3 . 2 5 2 6 . 4 0 2 1 3 . 2 4 - 2 3 . 2 5 2 6 . 4 0
R O O F - 4 1 8 0 . 0 0 . 0 1 4 9 . 9 1 - 8 6 . 5 8 2 6 . 4 0 1 4 9 . 9 1 - 8 6 . 5 8 2 6 . 4 0
FL 1 2 9 0 . 0 0 . 0 2 1 3 . 2 4 - 2 3 . 2 5 0 . 0 0 2 1 3 . 2 4 - 2 3 . 2 5 0 . 0 0
FL_ 1 ~ 4 1 8 0 . 0 0 . 0 1 4 9 . 9 1 - 8 6 . 5 8 0 . 0 0 1 4 9 . 9 1 - 8 6 . 5 8 0 . 0 0

EXTERIOR WINDOWS

NUMBER GLASS S E T ­ SKY GROUND
AREA SHADING OF TYPE BACK WIDTH HEIGHT FORM FORM

WINDOW MULTI PLI ER ( SQFT ) COE FF PANES INDEX ( FT) ( FT) ( FT) FACTOR FACTOR

G - W A L L 3 - N - F L - 1 1 . 0 6 0 0 . 0 0 0 . 3 1 2 1 0 . 0 0 8 6 . 5 8 6 . 9 3
G - W A L L 4 - N - F L - 1 1 . 0 6 0 0 . 0 0 0 . 3 1 2 1 0 . 0 0 8 6 . 5 8 6 . 9 3
G - W A L L 5 - N - F L - 1 1 . 0 1 1 5 3 . 8 5 0 . 3 1 2 1 0 . 0 0 8 3 . 2 5 1 3 . 8 6
G - W A L L 1 - N - F L - 1 1 . 0 2 2 9 . 8 9 0 . 3 1 2 1 1 0 . 0 0 6 3 . 3 3 3 . 6 3
G- WALL1- W-  F L - 1 1 . 0 2 2 9 . 8 9 0 . 3 1 2 1 1 0 . 0 0 6 3 . 3 3 3 . 6 3
G - W A L L 2 - N - F L - 1 1 . 0 2 2 9 . 8 9 0 . 3 1 2 1 1 0 . 0 0 6 3 . 3 3 3 . 6 3

LOCATION OF ORI GI N IN LOCATION OF ORI G I N IN
BUI LDI NG COORDINATES SURFACE COORDINATES

LOCATED IN
WINDOW SURFACE XB ( FT) YB ( FT) ZB ( FT) X ( F T ) Y ( F T )

G - W A L L 3 - N - F L - 1 W A L L 3 - N - F L - 1 2 1 3 . 2 4 6 3 . 3 3 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0
G - W A L L 4 - N - F L - 1 W A L L 4 - N - F L - 1 2 1 3 . 2 4 - 2 3 . 2 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0
G - W A L L 5 - N - F L - 1 W A L L 5 - N - F L - 1 2 7 2 . 0 0 - 8 2 . 0 6 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0
G - W A L L 1 - N - F L - 1 WALL1- NW- FL1 1 2 6 . 6 6 1 2 6 . 6 6 3 . 3 0 0 . 0 0 3 . 3 0
G- WALL1 - W-  F L - 1 WALL2- NW- FL1 6 3 . 3 3 1 2 6 . 6 6 3 . 3 0 0 . 0 0 3 . 3 0
G - W A L L 2 - N - F L - 1 WA L L 1 - N E - FL 1 1 2 6 . 6 6 6 3 . 3 3 3 . 3 0 0 . 0 0 3 . 3 0
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E n e r g y  s i m u l a t i o n  o f  E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  B u i l d i n g  D O E - 2 . I D  3 / 2 3 / 1 9 9 7  2 2 :  4 :  1 LDL RUN 1
P a t u m t h a n i ,  T h a i l a n d  ( DOE PLUS WITH DOE 2 . 1  D ) D a y l i g h t ,  1 0 0  s f / p e r ,  U l t i m a t e  C o n d i t i o n
REPORT-  L V - D DETAILS OF EXTERIOR SURFACES I N  THE PROJECT WEATHER F I L E -  1 9 8 5  BANGKOK พ / SOLAR

NUMBER OF EXTERIOR SURFACES 84  RECTANGULAR 8 4  OTHER 0
( บ - VALUE INCLUDES I N S I D E  A I R  FILM PLUS OUTSI DE A I R  FILM AT 7 . 5  MPH WINDSPEED )

- - - - G L A S S - - - -  - - - - W A L L - - - -  -  W A L L  + G L A S S -
SURFACE SPACE U-VALUE

( B T U / H R - S Q F T - F )
AREA  

( S Q F T )
U-VALUE

( B T U / H R - S Q F T - F )
AREA  

( S Q F T )
1 U-VALUE  

( B T U / H R - S Q F T - F )
AREA
( SQFT)

AZIMUTH

W A L L 3 - N - F L - 1 N - F L - 1 0 . 1 9 8 6 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 6 8 5 . 7 1 0 . 1 2 1 2 2 8 5 . 7 1 NORTH

WALL1- NW- FL1 N - F L - 1 0 . 1 9 8 2 2 9 . 8 9 0 . 0 9 3 6 0 6 . 0 7 0 . 1 2 2 8 3 5 . 9 6 NORTH

WALL2- NW- FL1 N - F L - 1 0 . 1 9 8 2 2 9 . 8 9 0 . 0 9 3 6 0 6 . 0 7 0 . 1 2 2 8 3 5 . 9 6 NORTH

DOMEB W - F L - 1 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 4 7 2 6 4 0 . 0 0 0 . 0 4 7 2 6 4 0 . 0 0 NORTH

WALL7_W_FL_1 พ - F L - 1 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 2 8 8 3 . 1 1 0 . 0 9 3 2 8 8 3 . 1 1 NORTH

W A L L 1 - N - F L - B N - F L - B 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 NORTH

W A L L 3 - N - F L - B N - F L - B 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 4 4 1 . 5 6 0 . 0 9 3 1 4 4 1 . 5 6 NORTH

W A L L 6 - N - F L - B N - F L - B 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 4 4 1 . 5 6 0 . 0 9 3 1 4 4 1 . 5 6 NORTH

WALL10 _ N _ F L _ B N - F L - B 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 NORTH

W A L L 1 - N - F L - 2 N - F L - 2 0 . 1 9 8 1 8 9 . 6 7 0 . 0 9 3 5 0 0 . 0 3 0 . 1 2 2 6 8 9 . 7 0 NORTH

W A L L 1 - W - F L - 2 N - F L - 2 0 . 1 9 8 1 8 9 . 6 7 0 . 0 9 3 5 0 0 . 0 3 0 . 1 2 2 6 8 9 . 7 0 NORTH

W A L L 1 - N - F L - 3 N - F L - 3 0 . 1 9 8 1 4 9 . 4 5 0 . 0 9 3 3 9 4 . 0 0 0 . 1 2 2 5 4 3 . 4 4 NORTH

W A L L 1 - W - F L - 3 N - F L - 3 0 . 1 9 8 1 4 9 . 4 5 0 . 0 9 3 3 9 4 . 0 0 0 . 1 2 2 5 4 3 . 4 4 NORTH

W A L L - N - F L - 4 N - F L - 4 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 7 2 9 . 1 4 0 . 0 9 3 1 7 2 9 . 1 4 NORTH

W A L L 5 - N - F L - 1 N - F L - 1 0 . 1 9 8 1 1 5 3 . 8 5 0 . 0 9 3 1 0 4 3 . 9 5 0 . 1 4 8 2 1 9 7 . 8 0 NORTH-EAST

W A L L 2 - N - F L - B N - F L - B 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 0 . 0 9 3 1 3 9 5 . 5 2 EAST
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E n e r g y  s i m u l a t i o n  o f  E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  B u i l d i n g  D O E - 2 . I D  3 / 2 3 / 1 9 9 7  2 2 :  4 :  1 LDL RUN 1
P a t u m t h a n i ,  T h a i l a n d  ( DOE PLUS WITH DOE 2 . 1  D ) D a y l i g h t ,  1 0 0  s f / p e r ,  U l t i m a t e  C o n d i t i o n
REPORT-  L S - E SPACE MONTHLY LOAD COMPONENTS I N  MBTU FOR N- FL- - 1 WEATHER F I L E - 1 9 8 5  BANGKOK พ / SOLAR

(UNITS=MBTU) WALLS ROOFS INT SUR UND SUR I N F I L GL CON GL SOL OCCUP LIGHTS EQUIP SOURCE TOTAL

JAN
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 6 3 2
0 . 7 1 7

- 1 . 9 7 4
4 1 . 4 0 9

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 7 0 6
0 . 6 4 9

1 6 . 0 9 4

- 0 . 8 4 6
- 1 . 7 8 0

0 . 8 3 1
9 . 7 4 3

0 . 2 4 4
9 . 5 4 0
5 . 0 8 7

0 . 3 5 9
4 . 0 9 3

0 . 3 7 8
6 . 7 7 8
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 2 . 3 4 7
7 1 . 1 5 0
2 1 . 1 8 1

FEB
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 7 1
1 . 5 3 8

- 0 . 2 2 4
5 3 . 1 2 2

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 7 1
2 . 0 5 2

2 7 . 2 5 2

- 0 . 0 9 3
- 0 . 5 4 4

0 . 0 8 8
1 0 . 4 0 6

0 . 0 5 0
8 . 8 6 2
4 . 6 0 4

0 . 0 5 6
3 . 9 2 2

0 . 0 6 6
6 . 4 4 3
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 1 9 9
8 5 . 8 0 2
3 1 . 8 5 6

MAR
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 1 2
2 . 7 3 6

- 0 . 0 0 8
7 3 . 0 4 8

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 1 4
3 . 3 3 5

3 0 . 6 8 2

- 0 . 0 1 6
0 . 2 5 0

0 . 0 1 3
1 3 . 7 2 4

0 . 0 0 7
1 0 . 7 5 5

5 . 5 6 1

0 . 0 1 1
4 . 7 2 0

0 . 0 0 9
7 . 7 9 9
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 1 0
1 1 6 . 3 6 7

3 6 . 2 4 2

APR
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 5 0
3 . 1 5 3

- 0 . 2 0 1
7 8 . 1 9 9

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 4 0
3 . 8 0 2

3 1 . 0 1 7

- 0 . 0 6 4
0 . 4 4 5

0 . 0 5 8
1 3 . 7 7 1

0 . 0 4 1
9 . 4 1 0
4 . 8 4 9

0 . 0 4 9
4 . 5 7 8

0 . 0 3 6
6 . 8 6 8
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 1 7 2
1 2 0 . 2 2 6

3 5 . 8 6 6

MAY
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 1 1
2 . 7 6 8

- 0 . 0 1 7
6 8 . 2 3 9

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 0 9
2 . 6 2 9

3 2 . 4 4 7

- 0 . 0 1 5
- 0 . 4 1 1

0 . 0 1 7
1 5 . 1 2 8

0 . 0 0 8
1 0 . 2 3 9

5 . 3 2 5

0 . 0 0 8
4 . 8 3 3

0 . 0 0 7
7 . 4 6 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 1 2
1 1 0 . 8 8 5

3 7 . 7 7 2

JUN
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

0 . 0 0 0
2 . 0 6 1

0 . 0 0 0
4 9 . 5 9 6

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
2 . 3 6 7

3 2 . 1 3 5

0 . 0 0 0
- 0 . 2 6 3

0 . 0 0 0
1 3 . 8 8 3

0 . 0 0 0
1 0 . 2 9 7

5 . 3 2 0

0 . 0 0 0  
4 . 9 4 1

0 . 0 0 0
7 . 4 7 7
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
9 0 . 3 5 9
3 7 . 4 5 5

JUL
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 5 4
1 . 9 3 2

- 0 . 1 5 9
5 5 . 1 6 7

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 3 7
1 . 2 0 9

2 7 . 8 4 1

- 0 . 0 7 2
- 1 . 3 3 8

0 . 0 7 2
1 4 . 6 3 3

0 . 0 4 8  
9 . 3 5 2  
4 . 8 5 3

0 . 0 6 0  
4 . 6 0 9

0 . 0 5 0
6 . 8 4 4
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 9 2
9 2 . 4 0 8
3 2 . 6 9 5

AUG
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 1 2
1 . 9 9 9

- 0 . 0 3 1
6 1 . 6 6 6

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 0 9
1 . 7 6 8

2 9 . 8 5 7

- 0 . 0 1 7
- 0 . 7 8 7

0 . 0 2 6
1 5 . 0 7 4

0 . 0 0 4
1 0 . 7 5 2

5 . 5 6 1

0 . 0 0 6
5 . 0 5 0

0 . 0 0 5
7 . 8 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 2 6
1 0 3 . 3 2 2

3 5 . 4 1 8

SEP
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 0 3 9
1 . 2 7 2

- 0 . 1 0 1
5 5 . 1 0 4

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 0 3 7
0 . 7 5 4

2 6 . 1 1 5

- 0 . 0 5 4
- 1 . 6 3 1

0 . 0 4 8
1 1 . 8 1 9

0 . 0 1 0  
9 . 4 2 9  
4 . 8 4 8

0 . 0 2 1
4 . 6 9 1 £ s

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0 H: แ!

OCT
HEATNG 
SEN CL 
LAT CL

- 0 . 1 7 5
0 . 8 5 0

- 0 . 4 7 8
5 2 . 0 9 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 1 3 5
0 . 2 5 9

2 2 . 8 3 6

- 0 . 2 3 5
- 2 . 1 6 5

0 . 2 0 9
9 . 7 9 1

0 . 0 7 3
9 . 7 1 7
5 . 0 8 8

0 . 1 1 1
4 . 8 5 5

0 . 0 9 3
7 . 0 6 7
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

- 0 . 5 3 6
8 2 . 4 6 5
2 7 . 9 2 4
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Energy simulation of Patumthani, Thailand LHR-3 = HOURLY-REPORT
MMDDHH N-FL-1 N-FL-1

QUICK WL QUICKRFLOAD LOADBTU/HR BTU/HR
--- (16) --- (17)5 4 1 0.00 0.005 4 2 0.00 0.005 4 3 0.00 0.005 4 4 0.00 0.005 4 5 0.00 0.005 4 6 0.00 0.005 4 7 0.00 0.005 4 8 0.00 0.005 4 9 0.00 0.005 410 0.00 0.005 411 0.00 0.005 412 0.00 0.005 413 0.00 0.005 414 0.00 0.005 415 0.00 0.005 416 0.00 0.005 417 0.00 0.005 418 0.00 0.005 419 0.00 0.005 420 0.00 0.005 421 0.00 0.005 422 0.00 0.005 423 0.00 0.005 424 0.00 0.00

DAILY SUMMARY (MAY 4)MN 0.00 0.00MX 0.00 0.00SM 0.00 0.00AV 0.00 0.00
MONTHLYSUMMARY (MAY)MN 0.00 0.00MX 0.00 0.00SM 0.00 0.00AV 0.00 0.00
YEARLYSUMMARYMN 0.00 0.00MX 0.00 0.00SM 0.00 0.00AV 0.00 0.00

Energy Conservation Building ( DOE PLUS WITH DOE 2.1 D )
N-FL-1 N-FL-1 N-FL-1
GLS COND DELAY WL DELAY RFLOAD LOAD LOADBTU/HR BTU/HR BTU/HR
--- (18) --- (19) --- (20)-376.61 1143.59 76737.24-704.51 779.43 68406.78-554.64 593.74 61230.17-524.25 535.10 54831.13-1561.68 75.05 47651.18-1994.64 -610.07 39938.98-2111.62 567.49 34008.66-465.81 5109.48 36533.01682.56 8469.96 48448.912039.19 8598.10 62690.543361.86 9113.64 84475.644242.33 9715.02 112047.945408.73 9552.18 138280.665830.41 9719.27 161115.455375.77 10582.66 183386.985986.71 10545.33 196475.754965.91 9514.22 193307.983415.54 8159.21 186077.023230.47 6266.28 172017.881542.07 4445.95 154837.752188.35 3580.50 139762.881928.13 3423.83 126780.521484.66 3054.48 113976.411290.68 2674.70 102467.38

-2111.62 -610.07 34008.665986.71 10582.66 196475.7544679.60 125609.11 2595487.001861.65 5233.71 108145.29
-2111.62 -610.07 34008.665986.71 10582.66 196475.7544679.60 125609.11 2595487.001861.65 5233.71 108145.29
-2111.62 -610.07 34008.665986.71 10582.66 196475.7544679.60 125609.11 2595487.001861.65 5233.71 108145.29

DOE-2.ID 3/23/1997 22: 4: 1 LDL RUN 1Daylight, 100 sf/per, Ultimate ConditionPAGE 1- 1
N-FL-1 N-FL-1 N-FL-1
UG FLOOR UG WALL ELEC-EQPLOAD LOAD SENS LDBTU/HR BTU/HR BTU/HR
--- (22) --- (23) --- (25)0.00 0.00 4009.290.00 0.00 3707.440.00 0.00 3432.750.00 0.00 3182.790.00 0.00 2955.320.00 0.00 6735.630.00 0.00 22225.420.00 0.00 25094.560.00 0.00 25785.240.00 0.00 26413.750.00 0.00 15909.870.00 0.00 27028.400.00 0.00 27545.030.00 0.00 28015.160.00 0.00 28442.980.00 0.00 22186.800.00 0.00 13393.760.00 0.00 10857.910.00 0.00 8255.370.00 0.00 6035.170.00 0.00 5550.990.00 0.00 5110.380.00 0.00 4709.430.00 0.00 4344.57

0.00 0.00 2955.320.00 0.00 28442.980.00 0.00 330928.000.00 0.00 13788.67
0.00 0.00 2955.320.00 0.00 28442.980.00 0.00 330928.000.00 0.00 13788.67
0.00 0.00 2955.320.00 0.00 28442.980.00 0.00 330928.000.00 0.00 13788.67
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AIR-SIDE SYSTEMS OF TECHNOTHANI PATUMTHANI, BANGKOK DOE-2.ID 3/23/1997 22: 4: 1 SDL RUN 1USING DOEPLUs7/DOE2 analysis AND INFORMATION AS SPECIFIED WEATHER DATA, BANGKOK, THAILANDREPORT- SS-J SYSTEM PEAK HEATING AND COOLING DAYS FOR ACSYSTEM WEATHER FILE- 1985 BANGKOK W/SOLAR

HOURLY

- c 0 0 L I N 
APR 21

G - - - - - HE

HOURLY

ATI NG- - -  
DEC 18

DAY

HOURLY

COOLING 
APR 14

PEAK

COOLING SENSIBLE DRY- WET- HEATING DRY- WET- COOLING SENSIBLE DRY- WET-LOAD HEAT BULB BULB LOAD BULB BULB LOAD HEAT BULB BULBHOUR (KBTU) RATIO TEMP TEMP ( KBTU ) TEMP TEMP (KBTU) RATIO TEMP TEMP
1 0.000 0.000 84 . F 80. F 0.000 67. F 62. F 0.000 0.000 85. F 80. F2 0.000 0.000 84 . F 80. F 0.000 65. F 62. F 0.000 0.000 84 . F 79. F3 0.000 0.000 84 . F 80. F 0.000 65. F 62.F 0.000 0.000 84 . F 76. F4 0.000 0.000 84 . F 80. F 0.000 65. F 61. F 0.000 0.000 82.F 76. F5 0.000 0.000 84 . F 80. F 0.000 65. F 61. F 0.000 0.000 82. F 74 . F6 0.000 0.000 82. F 78. F 0.000 64 . F 61. F 0.000 0.000 81. F 73. F7 3167.623 0.618 81 . F 78. F 0.000 65. F 61. F 2846.553 0.708 81. F 73. F8 3526.508 0.625 83. F 79. F -69.005 66. F 61.F 3386.512 0.697 84 . F 75. F9 4191.632 0.640 88. F 81. F 0.000 70. F 64 . F 3864.988 0.701 88. F 77. F10 4287.697 0.676 91. F 80. F 0.000 75. F 65.F 4241.461 0.721 92. F 78. F11 4446.774 0.708 94 . F 80. F 0.000 78. F 67. F 4419.074 0.744 95. F 79.F12 4493.349 0.670 93. F 81. F 0.000 81. F 67 . F 4793.749 0.743 98. F 80. F13 4467.873 0.686 93. F 81. F 0.000 81.F 67 . F 4906.136 0.745 99. F 80. F14 5054.787 0.674 96.F 83. F 0.000 81. F 68.F 5035.309 0.749 100. F 80. F15 5041.877 0.709 98. F 82.F 0.000 83. F 68.F 4919.434 0.747 99. F 80. F16 4830.038 0.714 97. F 81. F 0.000 82. F 68. F 4961.004 0.762 100. F 80. F17 3090.019 0.623 78.F 75. F 0.000 81. F 68.F 4728.613 0.772 99. F 78. F18 0.000 0.000 78. F 75. F 0.000 78. F 68. F 0.000 0.000 97. F 79. F19 0.000 0.000 78. F 76. F 0.000 77 . F 66. F 0.000 0.000 92. F 77 . F20 0.000 0.000 78. F 77 . F 0.000 75. F 66. F 0.000 0.000 87.F 80. F21 0.000 0.000 79. F 77 . F 0.000 74 . F 65. F 0.000 0.000 86. F 80. F22 0.000 0.000 80. F 77 . F 0.000 74 . F 65. F 0.000 0.000 85. F 80. F23 0.000 0.000 81.F 77 . F 0.000 73. F 65. F 0.000 0.000 85. F 80. F24

SUMMAX
0.000

5054.787
0.000 81.F 78.F 0.000 73.F 66.F 0.000

48102.832-69.005
ตัวอยางการแสดงผลสวนผลการประ[1มินทารใซ้พลังงานในอาคาร
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A I R - S I D E  SYSTEMS OF TECHNOTHANI PATUMTHANI,  BANGKOK D O E - 2 . I D  3 / 2 3 / 1 9 9 7  2 2 :  4 :  1  SDL RUN 1
US I NG D O E P L U s 7 / DO E 2  a n a l y s i s  a n d  i n f o r m a t i o n  a s  s p e c i f i e d  w e a t h e r  d a t a ,  BANGKOK, THAILAND
REPORT-  S S - K  SPACE TEMPERATURE SUMMARY ACSYSTEM WEATHER F I L E -  1 9 8 5  BANGKOK W/ SOLAR

A  V E R A  G E S P A C E  T E M P AVERAGE TEMPERATURE DIFFERENCE SUMMED TEMP DIFFERENCE
BETWEEN BETWEEN BETWEEN BETWEEN BETWEEN HUMIDITY RATIO
OUTDOORS OUTDOORS OUTDOORS OUTDOORS OUTDOORS DIFFERENCE
ROOM A I R ROOM A I R ROOM A I R ROOM A I R ROOM A I R BETWEEN

ALL COOLING HEATING FAN ON FAN OFF ALL FAN ON FAN OFF HEATING ALL OUTDOOR AND
HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS HOURS ROOM A I R

MONTH ( F) ( F) ( F )  ( F )  ( F ) ( F ) ( F ) ( F ) I F ) (F) ( F R A C . OR MULT.

JAN 8 0 . 8 8 7 9 . 2 2 7 9 . 2 3 8 1 . 7 0 - 0 . 8 3 5 . 1 5 - 3 . 7 9 1 8 4 . 9 1 0 . 0 0 5 2 6

FEB 8 2 . 4 7 8 0 . 1 7 8 0 . 1 8 8 3 . 5 2 0 . 5 1 7 . 0 2 - 2 . 4 7 1 4 5 . 0 1 0 . 0 0 7 4 1

MAR 8 2 . 8 6 8 0 . 3 6 8 0 . 3 6 8 4 . 1 5 1 . 8 2 8 . 7 1 - 1 . 7 3 1 7 1 . 3 6 0 . 0 0 7 7 4

APR 8 3 . 6 3 8 0 . 7 3 8 0 . 7 3 8 4  . 9 0 1 . 7 5 8 . 5 5 - 1 . 2 4 1 5 6 . 6 3 0 . 0 0 8 7 4

MAY 8 3 . 3 2 8 0 . 8 1 8 0 . 8 1 8 4 . 5 3 0 . 3 8 5 . 4 7 - 2 . 0 8 1 3 9 . 8 6 0 . 0 0 9 0 1

JUN 8 2 . 7 5 8 0 . 5 7 8 0 . 5 7 8 3 . 8 6 0 . 4 4 4 . 94 - 1 . 8 4 1 0 7 . 8 1 0 . 0 0 7 9 7

JUL 8 2 . 8 9 8 0 . 7 2 8 0 . 7 2 8 3 . 8 1 - 1 . 3 0 3 . 1 0 - 3 . 1 4 1 2 9 . 5 8 0 . 0 0 7 3 1

AUG 8 2 . 8 4 8 0 . 6 5 8 0 . 6 5 8 3 . 9 7 - 0 . 3 0 5 . 0 3 - 3 . 0 5 1 3 3 . 6 9 0 . 0 0 7 8 1

SEP 8 2 . 8 1 8 0 . 6 6 8 0 . 6 6 8 3 . 7 6 - 1 . 5 6 3 . 4 6 - 3 . 7 7 1 3 4 . 2 8 0 . 0 0 7 9 3

OCT 8 2 . 4 5 8 0 . 5 8 8 0 . 5 8 8 3 . 3 0 - 1 . 8 6 2 . 9 0 - 4 . 0 1 1 3 7 . 3 6 0 . 0 0 7 9 8

NOV 8 2 . 4 7 8 0 . 3 3 8 0 . 3 3 8 3 . 4 1 - 1 . 2 1 4 . 4 8 - 3 . 7 2 1 3 6 . 9 0 0 . 0 0 7 4 3

DEC 8 0 . 3 1 7 8 . 7 6 7 8 . 9 8 7 8 . 7 8 8 0 . 9 5 - 2 . 3 9 4 . 5 6 - 5 . 3 1 1 . 0 4 1 9 5 . 5 4 0 . 0 0 3 8 9

ANNUAL 8 2 . 4 7 8 0 . 3 0 7 8 . 9 8 8 0 . 3 0 8 3 . 4 8 - 0 . 3 9 5 . 3 0 - 3 . 0 3 1 . 0 4 1 7 7 2 . 9 3 0 . 0 0 7 3 7

ตัวอยางการแสดงผลส่วนผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร
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Global Add Delete Modify Copy

MBTU OFFICE-1
770 -1

Return

730 - 

690 - 

650 - 

610 - 

570 - 

530 - 

490 - 

450 - 

410 -

Month JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 
Do"*! Cooling Energy (MBTU)

Exam ples of Output Graph in DOE-2 Program

G lob al Add D e le te  M odify Copy
O F F I C E - 1

-*------•

R eturn

1 0 4  

100 
9 6  

9 2  

88 
8 4  

8 0  

7 6  

7 2  

68
-4- 4-— I----- —I------ 1------- 1------- 1 ■ I

Month JAN FEB MAR A P R  MAY J U N  JUL AUG S E P  O ÇT  NOV D E C
[ r''] D BT  @  Max Cool ing |F) W B T  @  Max Cooling (F)

ตวัอยา่งการแสดงผลสว่นผลการประเมนิการ,ใช้'พลังงาน'ใน'อาคา'ร
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New File 215
File Run View Output Help

E N E R - W I NProject Information] V. 96.03

Weather Data Building Sketch

Zone descriptionEconomics Data

M A IN  SC R EEN

□ cc. Days /week254500
Annual Holidays

Building Type Help Project Information

Building Type 
Project Name 
Project Description ะ 
Location 
Design Stage 
Scheme Number 
Evaluation Year

Orientation 
Floor Area 
Construction Cost :

Office
Gregory Bateson Building .....................  I
California State Office Building

SACRAMENTO. CALIFORNIA tt
Construction Documents
Final

1995

P r o j e c t  I n f o r m a t i o n  S c r e e n
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P ÊHelp

. 'ไ," ?r. ' " ■ ะ r\v t|||§ jt
WBAN Lat Long. STM. Bleu 'SACRAMENTO, CALIFORNIA # 23232 38.5 121.5 120.0 26

Jan Feb Mar Apr May Jun Jill Aug Sep Oct Nov BeeDB ave 44.6 50.0 53.0 51.5 64.1 10.1 13.1 12.8 69.5 62.5 52.4 44.1Hire std 5.1 5.6 1.0 6.4 6.6 1.6 1.8 1.0 5.1 1.0 1.4 1.4DB Max 52.1 59.3 63.3 10.2 19.1 86.1 92.1 91.0 86.3 16.9 62.3 52.1fctax std 5.5 5.5 1.1 6.1 8.1 9.2 6.8 5.4 6.5 1.1 1.5 6.0DP Ave 39.9 43.4 44.5 45.9 49.9 53.4 55.1 56.1 53.9 50. 0 45.4 40.0DP std 5.3 5.5 1.0 6.6 1.4 8.4 1.3 6.2 6.1 1.4 1.5 6.1SOLAR 616 940 1315 1816 2283 2492 2518 2230 1812 1216 162 552WIND 6.0 6.9 1.8 8.3 8.1 9.2 8.5 8.1 1.2 5.8 5.6 6.0

I Press OTHER lo select another weather datai or OK to go back to Main Menu

W e a th e r D a ta  S c re e n

Econ./Mech JSolar Life Esc./Disc. Rate Help

ENERGY COST

Electric:Mech. System Life:
ร/’แพแ Escalation

Solar System Life
ร/โHERM Escalation

WaterDiscount Rate fraction
ร/แพ] G Escalation
Demand Charge ScheduleBuilding Cost Escalation fraction

CancelUndo Last

Economics Data

1 5 years 0 .0 6 0 .0 5

1 0 years 0 .6 5 0 .0 5

E c o n o m i c s  D a t a  S c r e e n
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B u ild in g  S k e tc h  S c re e n

Z o n e  D i s c r i p t i o n  S c r e e n  1



218

J I Gregory Bateson Building I jSACRAMENTO, CALIFORNIA F
Internal Mass:Roar Area:iortfi Offices-! 13900

Ventilation Lights * Equipment Temp. Profiles HVAC System
Heatingpeople No.

Nat Vent Nat Vent 
(Yes/No) cfm/sq.ft.

Infiltration p] Daylight haylighting 
Hate (ACHJ I(Yes/No| Depth [ft]

Target Ft 
Candles

Maint
Cost

Grd.
พ Reflec. 

(tract.)
Orient Surface 

fromNorth Exposure 
(deg) (1 to 7)

Exterior 
Shade 

RLTF tract
Win dow Glass 

Area/ 
Iract

Roof
wall
slope

Ven. Diff. ร 
Blind (Shade Ht 
or 1 Trans. ๒

Undo Last

P r o f i le s  
O c c u p a n c y

Z o n e  D e s c r ip t io n
H V A C  S y s te m  L ig h t in g  S u r fa c e  Exp . P r o p e r t ie s  H e lp

H o t  W a te r  
V e n t i la t io n  
L ig h ts  .E q u ip m e n t 
T e m p e r a tu r e

Z o n e  D is c r ip tio n  S c re e n  2

L ig h t in g  S u r fa c e  E xp . P r o p e r t ie s  H e lpP r o f i le s
I 1. V a r ia b le  A ir  V o lu m e Sacramento, CALIFORNIA ร

H e a t in g  T y p e 2. D o u b le  D u c t
3. M u lt iz o n e
4. F a n  C o il U n its
5. R o o f  T o p  U n its
6. D X  R e s id e n t ia l
7. D X  R e s . H e a t P u m p
8. D X  W in d o w  U n it
9. E v a p o r a t iv e  C o o lin g
ij IfVes/No)' Depth (ft) a |(

ir Area: Internal Mass:13900
m aÈ B m HVAC SystemTemp. ProfilesOccupancy Hot Water nent

Equip
Load

leafingiNo. of Prof, 
people No.

gal/day Prof, 
l/person No.— - --- •—

ÉM nrget Ft 
landles

Nat. Vent 
(Yes/No)

ะ ร ะ ! :

Z o n e  D e s c r ip t io n
H V A C  S y s te m
A C  T y p e

เพริ?โ
เอ.
|No.

Wall
Area
(sq.ffi

Orient
fromNorth
(deg)

Surface 
Exposure 
(1 to 7)

________
Exterior 

Shade 
RLTF tract.

- 'Jl • 
Window 

ID.
No.

Glass 
Area / 
iract

Hoof-
wall
slope

ร/พ/
B

H
□ r 1

Diff.
Shade
Trans.

Sill
Ht
[ft)

Ht of 
window 
tap

Grd.
Reflec.
(fract.) ’

J i 2400 0 2 N.o NT) N.o 1 fl'd ข B ท 0 2.S 7.S 0 *
1 480 270 2 N.o T1.F.5 1 0.4 0 B 0 0 2.5 7.5 0

11 120 90 2 N.0L1.F.7 1 o.u ช B 0 a 2.5 7.5 0
f l 120 270 2 R1.N.0FV7 1 0.0 0 B . 0 0 2.6 7.5 0
11 840 90 2 N.O T1.F.5 โ 0.4 O e 0 0 2.5 7.5 0
f l 360 0 2 R1. N.O N.O 1 ท.4 § fo \ B 0 0 2.5 7.5 0

IS iS I n OK 1 iUndo Last! 1 Cancel ±1
..1



O c c u p a n c y  P r o f i le s  ( p e r c e n t a g e )
E d it

A พ. p. พ.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Office 0 0 0 0 0 10 20 95 95 95 95 50 95 95 95 95 30 10 10 10 10 5 5 0
2 Elementary School 0 0 8 0 0 0 5 so 80 80 80 80 80 75 30 5 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Secondary School 2 2 2 2 2 2 5 75 90 90 80 80 80 80 4515 5 15 20 20 10 2 2 2
t  Theater/Cinema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 20 20 20 40 40 80 80 80 10 0
5 Hospital 80 80 80 80 80 80 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 80 80 80 80 80 80 80
E Clinic 0 0 0 0 0 0 10 40 80 10 10 90 80 10 10 10 20 10 0 0 0 0 0 0
7 Fast Food Rest 5 5 0 0 0 10 20 20 20 20 60 90 90 35 35 35 60 60 60 40 30 10 10 5
8 Full Menu Rest 5 5 0 0 0 10 20 20 20 20 60 90 90 35 35 20 20 20 20 20 20 10 10 5
9 Gymnasium 0 0 0 0 0 1010 20 50 50 50 60 60 50 50 50 20 50 50 50 50 18 0 0
10 Auditorium 0 0 0 0 0 0 0 20 20 20 80 80 20 20 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0
11 Mercantile 0 0 0 0 0 0 10 20 50 50 70 70 70 70 80 70 50 50 30 30 0 0 0 0
12 Warehouse 0 0 0 0 0 015 70 90 90 90 50 85 80 85 20 0 0 0 0 0 0 0 0
13 Hotel/Motel 90 90 90 98 90 70 40 40 20 20 20 20 20 20 30 50 50 50 70 70 80 90 90 90
14 Nursing Home 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
15 Residential 95 95 95 95 95 95 80 80 65 65 65 65 65 65 65 80 80 85 85 85 95 95 95 95
16 User's A lt Profile 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  o s o
17 User's A lt Profile 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  a 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 8 0
18 User's A lt Profile 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 0 0
19 User's Alt. Profile 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 8 0
20 User's AIL Profile 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 8 0

m m

jog Undo Last

Profile Screen

Description U-Factor Solar Alls. Installed Cost
Concrete Wall Panel
Stucco /  Stud Wall
Brick Veneer / Stud Wall
Redwood Sidings

Wall of User's Choice
Wall of User's Choice
Built Up Roof/Conc. Deck
R-19 Blown Insul. Ceiling
Roof of User's Choice
Roof of User's Choice

R-11 Floor Effective R-19

Floor of User's Choice

_____ 1
W SÈÊiP lilll l p p p w m m sm

W A L L  P R O P E R T IE S

W a l l  P r o p e r t i e s  S c r e e n
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PAGE 2»** PROJECT: Gregory Bateson BuildingPLAN: F inal TYPE: O ffice LOCATION: SACRAMENTO, CALIFORNIA «EVALUATION YEAR: 1995.
ECONOMIC DATA...

PROJECT LIFE HVAC LIFE SOLAR LIFE DISCOUNT BLDG. เ  MAINT COST (YRS) (YRS) (YRS) RATE ESCALATION
ELECTRIC $ PER ESCALA- KWH TION

GAS WATER
'* E i ๆรรr  10̂  ๆรรr

20. 15. 10. 0 .080  0 .050 0 .060 0 .050 0 .650 0 .050 2 .000 0 .030
ECONOMIC MODEL BEGINS IN YEAR 1995.

ELECTRIC DEMAND CHARGE SCHEDULE...
KV INCREMENT

6.0 kv10.0 kv50.0 kw

COST PER KW ($)
ร 6 .0 0 /kw ร 6 .0 0 /kw ร 6 .00/kv

DEFAULT HVAC SYSTEMS CATALOG:
D. NAME OF SYSTEM FANร. p. SYSTEMEER SYSTEM 1st COST. COST PER TON

1 VARIABLE AIR VOLUME (CENTRAL CHILLED WATER เ  C .T.) 4.0" vg 9.0 2400. 88.80 ELEC. HEAT2600. 96.20 GAS HEAT2 DOUBLE DUCT SYSTEM, CONST. VOL. FAN, CHILLED WATER. 5 .0"wg 9.0 2250. 83.25 ELEC. HEAT2450. 90. 65 GAS HEAT3 MULTI-ZONE SYSTEM, CONST. VOL. FAN, CHILLED WATER. 5.0"vg 9.0 2250. 83.25 ELEC. HEAT2450. 90. 65 GAS HEAT4 FAN COIL UNITS พ/ CENTRAL CHILLED WATER. 1.3"vg 9.0 1800. 72.00 ELEC. HEAT2000. 80.00 GAS HEAT5 ROOF TOP SINGLE ZONE DX, CONST. VOL. COMMERCIAL. 2 . 6"vg 8.5 1300. 58.50 ELEC. HEAT1500. 67.50 GAS HEAT6 DX SPLIT SYSTEM, RESIDENTIAL SCALE DUCTWORK. 0.9"vg 8 .5 1000. 45.00 ELEC. HEAT1200. 54.00 GAS HEAT7 DX HEAT PUMP SPLIT SYSTEM, RESIDENTIAL SCALE. 0. 9"wg 8.0 1200. 54.00 ELEC. HEAT
8 DX WINDOW UNIT (RESIDENTIAL).................... 0 . 2"vg 9 .0 700. 31.50 ELEC. HEAT700. 31.50 GAS HEAT9 EVAPORATIVE COOLER, CONST. VOL. FAN... A. 0"vg 25.0 1500. 67.50 ELEC. HEAT1500. 67.50 GAS HEAT
.* . * . . . . . * . * . . ..........พ .* * ....» * » * » * * * .* * * * » * » * » .* .* .* » * * *** .* ..*»** ********* ********** พ ***** .*»**.** .**».*****.*«

ตัวอย่างการแสดงผลส่วน'ข้อ y ลท่ี'พ ในการคำนวณ



PAGE 3,PROJECTะ Gregory Bateson Building LOCATIONS SACRAMENTO, CALIFORNIA IPLAN: Final TYPE: Office EVALUATION YEAR: 1995.
MATERIAL DESCRIPTIONS CATALOG:

MATL.ID. NAME บ-FACTOR DECREMENTFACTOR TIMELAG SOLARABSORPTIVITY COST( $/SQ.FT.)

1 Concrete V ail Panel 8 B u ilt Up Roof/Conc. Deck 14 R -l l Floor E ffec . R-19

WINDOW DESCRIPTIONS CATALOG:

0. 10 0.06  0.10
0.87  0.72  0. 63

2.003.004.00
0.250.751.00

$ 8 .50  ร 4.04  ร 3.50

WINDOW บ- SOLAR HT. DAYLIGHT COSTID. NAME FACTOR GN. COEF. TRANS. EMISSIVITY ( $/SQ.FT.)

1 S in g le  Pane Clear Glass 1.06 0.87 0.87 0.84 ร 3. 302 Double Pane Clear Glass 0. 60 0. 57 0. 57 0.80 ร 12.0011 Dbl. Glass Skylight 0 .52 0.57 0.47 0.04 $ 15.00
*********** * .*** .*** .»».»»**.****»** .* *****•»*•••**»•• ***••<1*»**.* •* ••••* * * * ***************<>****»»*************»****1

ตัวอย่างการแสดงผลส่วน'ข้อยูลทใช้1Vu การคำนวณ
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.... PAGE 61P R O J E C T  A N D  B U I L D I N G  D A T A :
PROJECT: Gregory Bateson Building LOCATION: SACRAMENTO, CALIFORNIA #PLAN: Final TYPE: Office EVALUATION YEAR: 1995.
BUILDING DATA

FLOOR AREA (SQ.FT.) CONST. COST (S/SQ.FT.) occ. DAYS ANNUAL PER VEEK HOLIDAYS EXTERIOR LIGHTING KV and HRS KVl--Hrs/Day KV2--Hrs/Day PER DAY..  KV3--Hrs/Day NO. OF FLOORS
254500. 40.00 5 .0  10. 0 .0  0 .0  0 .0  0 .0 0 .0  0 .0 4

ZONE 11 North O ffices-1 NATURAL VENT.- NO 0..0 CFM CEIL.HT.- 12 .0  FT. INF.RATE- 0.7 AC/HR DAYLIGHTING- YES
FLOOR AREA (S q .F t .) INT. MASS (LB/Sq.Ft. ) HVAC SYSTEM TYPE ECONO- (SEER 4 FAN ร. P .) MIZER SYSTEM COST H.v. FUEL ($/ TON) (C.O.P.) SPACE HEAT (C O. P. ) LIGHTING SYSTEM 4 COST TYPE 9 /S q .F t.

13900. 150. PSF VARIABLE AIR VOL (EC) (SEER- 9 .0 , S .P .-  4.0"w .g .) 1 st COST -  2600. GAS Ann.M aint- 96.20 ( 0.70) GAS( 0 .70) FLUORESCENT 2.50

**** 24 HOUR ZONE PROFILES *«**
OCCUPANCY: NO. OF PEOPLE - 100.00 P r o f ile i .d . i s Occ0 .00  0 .00  0 .00  0 .00  0.00 0.10  0 .20 0.95  0 .95  0.95 0. 95 0.50 0.95  0.95 0.95 0.95  0 .30 0. 10 0.10 0 .10  0 .10 0.05 0.05 0.00
HOT WATER: GAL/PERSON 1.00 P r o f ile i .d . i s HV

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.07  0.07 0.07 0.09 0.11 0.10  0 .06 0.06 0.08  0.05 0.04 0.03 0.03  0.01 0.01 0.01 0.01
VENTILATION: CFM/PERSON - 15.00 P r o f ile i .d . i s Vent0.00  0 .00  0 .00  0 .00  0.00 0.00  1.00 1.00  1 .00 1 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1 .00  1.00 1.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00
ELECTRIC: VATTS/SQ.FT. 2.00 P r o f ile i .d . i s L ite0.05 0.05 0.05 0 .05  0 .10 0.10  0 .30 0 .90  0 .90  0 .90 0. 90 0.80 0.90  0 .90 0. 90 0 .90  0 .50 0. 30 0. 30 0.20  0.20 0.10 0.05 0.05
THERMOSTAT (NORMAL OCCUPIED DAYS ) :UPPER- 78. 78. 78. 78 . 78. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 76. 78 . 78. 78. 78. 78. 78LOVER- 70. 70. 70. 7C1. 70. 70. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 72. 70 . 70. 70. 70. 70. 70.
THERMOSTAT (UNOCCUPIED WEEKENDS/HOLIDAYS):UPPER- 00. 80. 80. 80. 80. 80. 80. 80. 80.LOVER- 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60. 60. 80.60. 80.60. 80. 80. 80. 80. 80.60. 60. 60. 60. 60. 80. 80.60. 60. 80.60. 80.60. 8060 8060
MATERIAL DATA:

I . D. NAME AREA ORIENT GROUND SHADES WINDOW I. D. ,  Name, 1Overhang Symbol, 4 Area SLOPE
B 1 Concrete Wall Panel 1440. 0. CONCRETE NO.ONO.ONO.O 1 S ingle Pane Clear G lass ( ) 960. 90.
B 1 Concrete Wall Panel 288. 270. CONCRETE NO.0T1.0F0.5 1 S ing le Pane Clear Glass (H) 192. 90.
B 1 Concrete Wall Panel 120. 90. CONCRETE NO.0L1.0F0.7 NONE 90.
B 1 Concrete Wall Panel 120. 270. CONCRETE R1.0N0.0F0.7 NONE 90.
B 1 Concrete Vail Panel 504 . 90. CONCRETE NO.0T1.0F0.5 1 S ing le Pane Clear Glass (H) 336. 90.
B 1 Concrete Vail Panel 216. 0. CONCRETE R1.0N0.0N0.0 1 S ing le Pane Clear Glass ( ) 144 . 90.
B 1 Concrete Wall Panel 72. 0. CONCRETE N0.0L1.0N0.0 1 S ing le Pane Clear Glass ( ) 48. 90.
B 1 Concrete Wall Panel 240. 90. CONCRETE N0.0L1.0N0.0 NONE 90.
B 8 B u ilt Up Roof/Conc. Deck 1400. 0. ROOF NO.ONO.ONO.O NONE 0.
B 14 R -ll Floor E ffec . R-19 3120. 0. บ-GROUND NO.ONO.ONO.O NONE 0.

SYMBOL NOTE: H-Overhang, L -L igh tshelf

ตัวอย่างการแสดงผลส่วนข้อยูลที่ใช้ในการคำนวณ
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I I . M O N T H L Y ร บ M M A R I E S OF  พ H O L E B U I L D I N G EN' E R G Y U S E . . . . .  PAGE 3 1 -----
PROJECT : Gregory Bateson ]Building LOCATION: SACRAMENTO, CALIFORNIA 1PLAN: F inal TYPE: O ffice EVALUATION YEAR: 1995.

MON SPACE SOLAR H. พ. COOLING FAN LIGHT A .c. SYST. GAS GAS PEAK ELEC TOTAL TOTAL COSTHEATING HEATING HEATING ENERGY ENERGY and COMPR OPER. FUEL FUEL ELEC ENERGY ELEC UTIL PERENERGY FRACT. ENERGY REQD. APPL. HOURS HOURS USE COST DEMAND USE COST BILL AREA(MMBTU) (SHF) (MMBTU) (KWH) (KWH) (KWH) (HRS) (HRS) (MMBTU) (ร) (KV) (KWH) (ร) (ร) (ร /รQ.FT.)
JAN 334.1 0.27 36.9 139. 11189. 141941. 0. 715. 371.0 2411.4 643.2 153269. 13055. 15467. 0.07FEE 194.2 0.44 26.2 2703. 7797. 103349. 9. 646. 220. 4 1432.5 581.8 113850. 10322. 11754. 0.05MAP. 183.7 0.53 28.1 6369. 9615. 112602. 20. 715. 211.8 1376.6 577.6 128586. 11181. 12558. 0.05AFR 120.9 0. 60 25.8 12598. 11235. 107100. 39. 692. 146. 6 953.0 620.1 130933. 11576. 12529. 0.05MAY 63.8 0. 69 24. 5 28956. 13827. 110489. 81. 715. 88 .3 573. 9 799. 2 153272. 13992. 14565. 0 .06JUN 23.4 0.74 21.8 50719. 15364. 105714. 112. 692. 45.2 293.7 1147.0 171797. 17190. 17483. 0.08JUL 24.7 0.71 21.4 67874. 19264. 109451. 128. 715. 46.1 299.5 1246.1 196589. 19272. 19571. 0.09AUG 31.5 0.61 21.7 62917. 18546. 110470. 119. 715. 53.2 345.7 1154.6 191934. 18444 . 18790. 0 .08SEP 31.4 0. 57 22.0 46366. 14906. 108294. 92. 692. 53.4 346.9 1088.5 169566. 16705. 17052. 0 .07OCT 75.2 0. 66 25.0 31629. 14354. 113326. 67. 715. 100.2 651.2 969. 5 159309. 15375. 16027. 0 .07NOV 149.2 0. 54 27.3 6520. 7815. 112530. 15. 692. 176.6 1147.7 637.2 126865. 11435. 12583. 0.05DEC 280.0 0. 40 30.7 1697. 9052. 118006. 4. 715. 310.7 2019.8 546.7 128755. 11005. 13025. 0 .06
TOT 1512.0 0. 50 311.4 318488. 152964. 1353231. 687. 8423. 1823.4 1824726.(ร) 9828. 2024. 19109. 9178. 81194. 11852. 60068. 109484. 169552. 181404. 0 .79
DISAGGREGATION: Heating H. Water C ooling Fans L ights R eceptacles 1 Outdoor Light Kwh- 0.S ite MMBtus - 1512 .0 311.4 1087.0 522.1 3256.0 1362. 6 1 D aylight Savings - 495125. Kwh or $ 29708.VHOLE-BLDG PERFORMANCE S ite  Line 8051 . MMBtu ( 35 .0  MBtu/sq. f t . )  . . . . . .  Source Line 20983 . MMBtu ( 91.2 MBtu/sq. f t .  )

I I I .  P E A K  A N D  A N N บ A L H E A T I N G / C O O L I N G L O A D S  :
O S SP E A K  G A I N  /  L O S ร A N N U A L  G A I N /  L

LOAD CATEGORIES PEAK GAIN/LOSS (MBTUH) LOAD CATEGORIES ANNUAL GAIN/LOSS (MMBTU)
HEATING %TOT COOLING %TOT HEATING %TOT COOLING %TOT

ROOF -193.64 -5 .5 90. 60 1.8 ROOF -470.52 -9 . 1 31.71 0. 5WALLS -162.85 -4 .6 30.73 0. 6 WALLS -401.30 -7 .8 -84 .38 -2 .8WINDOWS TRANSMISSION -909.81 -25 .8 437.24 8.8 WINDOWS TRANSMISSION -2271.75 -44 .2 -205.54 -6 .5WINDOWS SOLAR 0.00 0 .0 1191.50 23. 9 WINDOWS SOLAR 1071.71 50. 3 1695.85 26.7LIGHTS AND EQUIPMENT 713.79 22.8 1452.86 29. 1 LIGHTS AND EQUIPMENT 1073.60 50. 4 3545.07 55.8PEOPLE SENSIBLE 63. 65 2.6 302.34 6. 1 PEOPLE SENSIBLE 143.49 11. 9 602.97 9. 5PEOPLE LATENT 0.00 0 .0 241.87 4.8 PEOPLE LATENT 0.00 0 .0 482.41 7 .6INFILTRATION/VENTILATION -2261.47 -64. 1 1245.94 25.0 INFILTRATION/VENTILATION -2001.53 -3 8 .9 -422.80 -12 .5MASS EFFECT 327.71 11.9 -1515.69 -24 .5 MASS EFFECT 1797.93 62.9 -2698.65 -47 .8
PEAK LOADS -2422.62 MBTUH 4677.41 MBTUH TOTAL LOADS -1058.38 MMBTU 2946.63 MMBTU( 389.8 TONS) VENT COOLING 2149. HRS( 590. SF/TON)

HEATING COOLINGDESIGN SUPPLY CFM 51477. CFM 83029. CFMDESIGN OUTDOOR TEMP. 23. DEG F 95. DEG FPEAK LOAD DATE/TIME 15 DEC 7 A.M. 6 MAY 2 P.M.

ตัวอย่างการแสดงผลส่วนผลการประIมินการใช้พลังงานในอาคาร
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VII. COST ANALYSI S!
PROJECT: Gregory Bateson Building  LOCATION: SACRAMENTO, CALIFORNIA I PLAN: F inal TYPE: O ffice

YEAR BUILDING EVALUATION BEGINS: 1995.
PROJECT ECONOMIC LIFE ASSUMED IS 20 .0  YEARS.
LIFE CYCLE COSTS ARE IN TERMS OF PRESENT WORTH IN 1996.

TOTAL S/SQ.FT

CONSTRUCTION ร 9695238. 42.13LIGHTING 547857. 2.38HVAC 1038254. 4.51WALLS 613024. 2.66WINDOWS 127856. 0. 56
TOTAL 1ST COST ร 12022229. 52.25
PRESENT WORTH OFFUTURE ENERGY COSTSGAS 170169. 0.74ELEC 2434430. 10. 58MAINT 579147. 2.52

TOTAL PW OF 0 & M 3183746. 13.84

TOTAL PRESENT WORTH ร 15205976. 66. 08

ตัวอยางการแสดงผลสวนผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร
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Mass
Effect
64.08

A n n u a l H e a t in g  L o a d s

Project Name: College Station Conference Center
Location. BRYAN/COLLEGE STATION. TEXAS !
Total Annual Heating Load = -279.93 MMBtu.

People People infill
Sens. Latent Vent.7.6 6.08 -49.36

Gains

-100

-200 L

MMBtu

Roof

-56.1

Walls Window Window Lights/ 
Trans. Solar Equip.

-57.57 133.31 23.38 49.42

200 ,

100

ตัวอย่างการแลดงผลส่วนผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร



ภาคผนวก จ
ขอมูลสภาพอากาศเฉลี่ยตลอดปิฃองจ้ง Vi ว้ดกรุงเทพมหานคร
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month
1

Average Max. (1 %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 27.7 82 0.00 24.7 81 0.56 17.2 70 0.00
2 27.5 80 0.00 24.4 83 0.39 16.7 72 0.00
3 27.4 83 0.00 24.0 84 0.35 16.5 69 0.00
4 27.0 88 0.00 23.7 85 0.35 15.5 78 0.00
5 26.7 90 0.00 23.4 86 0.31 15.1 78 0.00
6 26.6 92 0.00 23.0 87 0.30 15.3 70 0.00
7 26.7 89 0.00 22.9 87 0.38 15.1 68 0.00
8 28.1 81 1.54 23.7 84 0.51 16.4 65 0.00
9 28.9 78 0.00 25.8 74 1.16 19.1 46 1.03
10 30.6 70 0.00 27.7 66 1.76 21.1 47 6.17
11 31.7 54 1.29 29.2 59 1.94 22.9 41 5.14
12 33.0 49 0.00 30.3 53 2.26 24.0 23 6.69
13 33.7 47 4.12 31.0 50 2.54 25.1 37 3.34
14 340 35 2.57 31.5 48 2.30 26.0 35 4.37
15 34.4 46 3.60 31.8 46 2.20 26.0 90 3.09
16 34.2 37 2.83 31.6 47 2.06 26.0 89 0.00
17 33.6 52 1.03 30.9 50 1.63 26.3 25 3.86
18 32.4 51 0.00 29.4 57 1.13 25.4 44 2.57
19 31.1 57 3.09 27.9 65 0.95 23.8 56 0.00
20 29.8 73 2.57 27.0 70 0.84 22.0 55 0.00
21 29.3 63 0.00 26.4 73 0.88 20.7 56 0.00
22 28.8 70 0.00 26.0 75 0.81 20.4 61 0.00
23 28.5 73 0.00 25.6 77 0.64 19.7 62 0.00
24 28.1 76 0.00 25.2 79 0.57 18.2 68 0.00

ต า ร า ง ท ึ่ 1 แ ส ด ง ข ้อ ม ุเล ส ภ า พ อ า ก า ศ เฉ ล ี่ย ข อ ง จ ัง ห ว ัด ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร ใ น เส ือ น ม ก ร า ค ม  ต ั้ง แ ต ่ พ ศ .  2 5 2 6 -2 5 3 6
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month
2

Average Max. (1 %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 28.1 82 0.00 27.6 82 1.50 19.1 75 0.00
2 27.9 83 0.00 27.4 83 1.03 18.3 76 0.00
3 27.8 83 0.00 27.2 84 0.90 18.4 78 0.00
4 27.5 84 0.00 27.0 85 0.85 18.0 80 0.00
5 27.4 82 0.00 26.9 86 0.59 17.4 82 0.00
6 27.1 88 0.00 26.8 87 0.63 17.2 83 0.00
7 27.2 87 0.00 26.7 87 0.60 18.0 79 0.00
8 28.1 85 0.00 27.6 84 0.76 18.8 75 0.00
9 30.0 73 1.80 29.5 75 1.55 21.7 53 3.60
10 31.5 67 2.31 31.0 66 2.18 22.8 52 5.14
11 32.9 50 2.31 32.2 59 2.53 24.1 49 5.14
12 34.0 45 2.57 33.1 54 2.92 25.8 41 6.17
13 35.3 29 1.80 33.8 51 3.19 26.2 84 2.57
14 36.1 24 1.29 34.3 50 3.22 26.1 88 0.00
15 36.4 24 4.63 34.4 49 3.02 25.3 84 1.03
16 36.0 27 2.57 34.2 50 3.00 25.6 94 2.57
17 35.4 27 1.29 33.5 53 2.55 24.6 56 3.60
18 340 37 0.00 32.1 61 2.22 25.3 81 4.12
19 32.4 42 1.03 29.8 70 1.85 24.3 89 4.12
20 30.0 54 2.06 28.8 75 1.62 24.0 76 1.54
21 29.0 67 0.77 28.3 77 1.71 23.0 69 0.00
22 28.8 76 1.29 28.1 79 1.80 22.1 74 0.00
23 28.5 81 2.57 28.0 80 1.55 21.2 76 0.00
24 28.4 79 2.57 278 81 1.58 20.5 75 0.00

ตารางที่ 2 แสดงข้อรุ!ลสภาพอากาศเฉลี่ยรองจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเดือนๆมภาพันธ์ ต้ังแต' พ,ศ. 2526-2536
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month
3

Average Max. (1%) Average Average Min. (1 %)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 29.2 81 0.00 27.3 83 1.83 22.1 74 1.29
2 29.0 80 4.12 27.1 83 1.20 21.9 74 1.54
3 29.0 80 0.00 26.8 84 1.17 21.0 81 1.54
4 28.8 84 0.00 26.7 85 1.11 21.0 78 3.09
5 28.8 83 0.00 26.5 86 0.89 20.5 82 3.60
6 28.6 84 0.00 26.2 87 0.77 20.5 81 1.80
7 28.7 83 0.00 26.1 87 0.84 20.4 82 0.00
8 29.9 75 5.14 27.3 82 1.24 21.5 74 2.06
9 31.8 67 0.00 29.1 72 2.05 22.6 91 2.06
10 33.1 61 1.29 30.5 65 2.70 23.0 92 1.29
ฑ 34.0 55 1.29 31.6 60 2.97 23.8 98 3.34
12 34.9 44 2.57 32.4 56 3.17 24.5 85 2.83
13 36.1 42 2.57 32.8 54 3.68 25.1 81 4.63
14 36.8 38 2.31 33.2 53 3.62 24.7 91 2.31
15 37.0 41 1.80 33.2 52 3.42 25.2 86 2.57
16 37.0 38 2.31 32.9 53 3.59 24.3 89 2.31
17 36.4 54 2.57 32.1 57 3.20 24.5 89 1.54
18 35.0 46 1.29 30.6 64 2.87 23.6 91 0.77
19 33.0 53 0.00 29.2 72 2.61 24.0 96 0.00
20 31.7 66 1.29 28.5 76 2.50 24.2 96 0.00
21 30.6 70 0.00 28.2 78 2.34 24.1 79 2.06
22 30.0 73 0.00 28.0 79 2.37 23.6 76 1.54
23 29.7 76 1.54 27.7 80 2.09 23.2 79 3.60
24 29.5 81 2.57 27.5 82 1.94 22.8 71 1.03

ตารางที่ 3 แสดงข้อยูลสภาพอากาศเฉลี่ยซองจ้งหวัดกรุงเทพมหานคร ในเดอนมนาคม ตั้งแต่ ท.ศ. 2526-2536
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month
4

Average Max. (1 %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (ทา/ร) DB (C) RH (%) Wnd (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s)

1 30.0 78 0.00 28.6 81 1.84 24.1 95 0.00
2 29.9 78 0.00 28.4 81 1.42 24.0 93 1.29
3 29.8 78 1.80 28.2 82 1.00 23.9 87 0.00
4 29.7 77 1.54 28.3 82 1.13 25.9 85 0.00
5 29.6 76 0.00 28.1 83 0.90 25.7 73 0.00
6 29.4 82 1.29 27.8 84 0.79 25.3 94 0.00
7 29.9 82 1.54 28.0 84 0.72 25.6 84 0.00
8 31.9 74 1.03 29.2 76 1.11 23.5 91 0.๓
9 33.2 65 1.80 30.8 68 1.75 23.7 95 2.57
10 34.3 51 0.77 32.0 62 2.06 23.7 93 1.80
11 36.1 49 1.29 33.1 58 2.37 24.4 87 2.83
12 36.5 48 3.60 33.9 54 2.64 25.4 83 3.09
13 37.3 33 0.51 34.3 52 3.15 25.8 83 0.77
14 38.0 31 1.29 34.5 51 2.93 25.7 84 2.57
15 38.9 28 1.29 34.6 51 3.29 25.0 95 0.00
16 38.3 34 309 34.3 51 3.33 25.7 85 3.60
17 37.4 33 0.00 33.4 55 3.06 25.8 85 3.09
18 35.3 41 0.00 31.9 62 2.81 24.7 93 3.60
19 33.0 48 0.00 30.4 69 2.52 24.6 93 1.54
20 31.8 66 0.00 29.8 73 2.29 25.1 94 0.00
21 31.0 70 2.06 29.4 75 2.29 25.0 93 0.00
22 30.7 74 1.29 29.2 77 2.30 24.0 95 0.๓
23 30.5 74 0.00 29.0 78 2.02 23.8 91 3.34
24 30.3 74 2.06 28.8 80 2.05 24.0 94 0.00

ตารางที่ 4 แสดงข้อรุ)ลสภาพอากาศเฉลี่ยของจังหวัดกรุงเทพมหานครในเดอนเมษายนตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536
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month
5

Average Max. (ï"%) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 30.5 81 0.00 28.1 83 1.01 24.0 93 0.51
2 30.3 82 0.00 27.9 83 0.75 24.0 96 0.00
3 30.0 79 0.00 27.7 84 0.67 24.0 96 0.00
4 30.0 80 1.29 27.4 85 0.61 23.6 97 1.29
5 29.9 79 1.80 27.1 86 0.43 23.4 97 0.77
6 29.6 81 0.00 26.9 87 0.37 23.7 96 1.29
7 29.9 84 0.00 27.2 86 0.48 24.1 93 0.77
8 31.5 74 0.00 28.6 80 0.81 22.2 81 0.77
9 33.6 65 2.06 30.1 73 1.27 23.6 96 1.29
10 35.1 59 2.57 31.2 67 1.69 23.7 96 0.00
11 36.1 43 2.57 32.3 62 1.98 24.5 96 1.29
12 37.2 37 4.37 33.0 59 2.27 24.0 94 2.31
13 37.9 39 3.09 33.3 58 2.56 24.3 96 0.00
14 37.8 42 2.83 33.4 58 2.61 25.6 92 1.29
15 38.1 40 2.83 33.3 58 2.72 26.3 92 0.51
16 38.0 37 3.86 33.0 59 2.80 25.8 91 1.03
17 36.8 39 2.83 32.4 61 2.50 25.4 97 0.00
18 35.7 47 0.00 31.2 67 2.36 25.2 91 0.00
19 33.5 56 1.80 30.0 72 1.82 24.0 96 1.80
20 32.1 64 0.00 29.4 76 1.74 24.0 97 1.03
21 31.4 69 4.12 29.1 78 1.75 23.7 97 0.00
22 31.0 75 2.06 28.9 79 1.57 24.0 97 0.00
23 31.0 73 1.03 28.6 80 1.30 23.6 97 1.80
24 307 73 2.57 28.3 82 1.00 23.5 97 0.00

ตารางที่ 5 แสดงข้อ?;]ลสภาพอากาศเฉลี่ยของจังหวัดกรุง๓ พมหานคร ในเดอนพฤษภาคม ตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536
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month
6

Average Max. (1 %) Average Average Min" (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (ทา/ร)

1 30.6 79 0.00 27.6 81 0.80 23.9 96 1.03
2 30.4 80 0.00 27.4 82 0.48 24.1 95 0.๓
3 30.2 82 0.00 27.2 82 0.54 24.1 95 0.๓
4 29.9 80 0.00 26.9 83 0.55 24.0 92 0.77
5 29.1 80 0.00 26.8 84 0.41 24.0 93 0.51
6 29.0 86 0.00 26.6 85 0.40 23.9 93 0.77
7 29.0 83 0.00 27.0 84 0.51 24.8 97 0.๓
8 31.1 71 0.00 28.3 78 0.97 25.3 95 1.54
9 33.0 64 0.00 29.7 71 1.49 25.3 89 2.83
10 34.0 50 2.06 - 30.8 66 2.08 25.9 92 1.29
11 35.4 45 2.83 31.5 62 2.28 26.2 91 0.๓
12 36.7 45 2.06 32.1 ๓ 2.59 26.3 92 0.๓
13 36.9 45 1.54 32.4 59 3.04 26.8 92 1.54
14 36.4 46 1.03 32.5 59 3.05 25.0 94 1.54
15 36.5 48 2.83 32.3 60 2.92 24.4 91 2.57
16 36.2 48 2.83 32.0 61 2.84 24.9 94 0.๓
17 35.8 48 4.63 31.3 64 2.62 24.8 89 3.60
18 34.2 49 4.37 30.3 69 2.30 23.3 92 2.57
19 32.9 51 4.12 29.3 73 2.01 23.3 97 2.06
20 32.2 58 0.๓ 28.7 76 1.63 23.3 94 1.29
21 31.4 69 1.54 28.4 78 1.39 23.6 96 0.๓
22 31.1 68 1.29 28.2 79 1.18 23.7 93 0.๓
23 30.6 77 1.29 28.0 79 1.07 23.9 93 0.๓
24 30.6 79 0.51 27.8 80 0.92 23.9 93 1.54

ตารางที่ 6 แสดงข้อรุ)ลสภาพอากาศเฉลี่ยของจังหว้ดกรุงเทพมหานคร ในเดือนมิถุนายน ต้ังแด' พ.ค. 2526-2536
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month
7

Average Max. (1%) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (กา/ร) DB (C) RH (%) Wnd (m/s)

1 29.6 81 0.00 27.3 81 0.95 23.5 95 0.00
2 29.3 77 1.03 27.1 81 0.68 23.6 96 0.00
3 29.1 67 1.29 26.9 82 0.47 23.4 96 0.77
4 29.0 73 0.00 26.6 83 0.55 23.5 97 0.00
5 28.9 76 0.00 26.4 84 0.38 23.4 98 0.00
6 28.8 75 0.00 26.2 85 0.32 23.3 97 0.00
7 28.8 82 1.03 26.5 84 0.51 23.6 96 0.00
8 30.1 70 0.00 27.8 78 0.80 24.0 96 1.29
9 31.7 57 2.31 29.1 71 1.46 24.4 95 0.00
10 32.8 54 0.00 30.2 66 2.01 24.9 95 1.03
11 34.0 52 2.57 31.0 62 2.21 24.5 96 0.00
12 34.4 50 2.83 31.5 61 2.56 23.9 95 1.80
13 35.2 48 1.80 31.9 59 2.82 25.4 92 1.29
14 35.3 49 1.29 32.1 59 2.80 25.0 91 2.57
15 35.0 53 1.29 32.0 60 2.82 24.4 94 3.09
16 35.1 48 0.00 31.7 62 2.76 25.0 90 0.00
17 35.2 46 0.00 30.9 65 2.59 24.3 95 1.80
18 34.5 52 0.00 29.9 70 2.23 23.7 94 2.06
19 32.6 59 0.00 28.9 75 1.90 23.6 94 3.09
20 32.3 68 3.60 28.3 77 1.58 24.1 94 1.29
21 30.8 68 3.86 28.1 79 1.33 24.1 94 0.00
22 30.4 72 3.09 27.9 80 1.18 23.7 96 0.00
23 30.2 69 2.31 27.7 80 0.84 23.6 96 0.00
24 30.0 70 1.03 27.5 80 0.72 23.2 96 0.00

ตารางที่ 7 แสดงข้อยู«สภาพอากาศเฉลี่ยของจ้งหวัดกเงเทพมหานครในเดอนกรกฎาคม ต ั้งแต ่พ.ศ. 2526-2536
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month\
8

Average Max. (1 %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s)

1 29.2 84 0.00 26.7 83 0.79 23.2 98 1.29
2 29.1 77 0.00 26.5 84 0.51 23.5 96 0.00
3 28.8 77 0.00 26.3 85 0.43 23.6 96 0.00
4 28.6 76 1.29 26.1 86 0.46 23.5 96 0.00
5 28.0 78 0.00 26.0 86 0.38 23.5 96 0.00
6 27.9 76 0.00 25.8 87 0.48 23.5 96 0.00
7 28.0 76 1.03 26.1 86 0.57 24.0 96 0.00
8 29.3 75 1.54 27.2 81 0.69 24.7 97 0.00
9 31.5 63 2.31 28.7 75 1.33 25.6 94 0.77
10 32.0 56 1.29 29.7 69 2.09 25.5 91 0.00
11 32.9 53 2.57 30.6 65 2.32 26.0 90 0.00
12 33.9 49 3.09 31.2 62 2.51 26.8 88 0.00
13 34.1 53 3.09 31.5 62 2.85 26.4 84 3.34
14 34.4 52 4.63 31.5 62 2.65 26.8 84 2.57
15 34.8 49 4.12 31.4 63 2.78 25.5 90 5.14
16 34.9 45 5.40 31.1 65 2.83 24.5 92 1.54
17 34.5 44 1.54 30.3 68 2.58 23.6 94 1.54
18 33.5 53 3.09 29.3 73 2.29 23.8 94 1.29
19 31.6 58 2.06 28.4 77 2.19 23.8 95 1.29
20 31.1 60 2.06 27.7 80 1.45 23.1 97 0.00
21 30.3 62 1.80 27.5 81 1.16 22.9 97 0.00
22 29.8 77 2.83 27.3 82 1.12 22.8 93 0.00
23 29.6 80 1.29 27.2 82 1.02 23.0 95 0.00
24 29.5 78 2.57 26.9 83 0.73 23.0 97 0.00

ตารางที่ 8 แสดงข้อ};เลสภาพอากาศเฉลี่ยของจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเดอนสิงหาคม ตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536
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month
9

Average Max. (1%) Average Average Min. (1 %)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (ทา/ร)

1 29.2 82 0.00 26.3 87 0.46 23.5 96 0.00
2 28.8 76 0.00 26.1 87 0.27 23.5 97 0.00
3 28.4 82 0.00 25.9 88 0.25 23.4 95 1.54
4 28.2 84 0.00 25.7 89 0.24 23.3 97 0.๓
5 28.2 83 0.00 25.6 89 0.24 23.4 98 0.๓
6 27.9 85 0.00 25.4 90 0.23 23.4 97 0.๓
7 28.2 81 1.03 25.7 89 0.22 24.0 95 0.๓
8 29.6 81 0.00 26.9 84 0.57 24.4 97 0.00
9 31.8 71 2.06 28.5 76 0.84 24.8 95 0.00
10 34.4 67 1.03 29.7 71 1.46 25.5 91 0.๓

- 11 33.8 53 3.09 30.6 67 1.54 24.3 96 0.00
12 34.2 52 2.57 31.2 64 1.69 24.8 93 3 ๓
13 34.5 50 0.00 31.4 63 1.94 25.0 94 3.๓
14 34.9 49 3.09 31.5 63 2.02 24.9 93 2.57
15 35.2 46 0.00 31.3 64 1.98 24.0 93 0.๓
16 35.2 45 5.14 30.9 67 1.86 23.5 95 5.14
17 35.0 43 3.60 30.2 70 1.90 24.0 97 2.83
18 33.6 49 0.00 29.2 74 1.71 23.9 93 3.34
19 31.8 68 0.00 28.2 79 1.50 24.0 92 3.๓
20 30.9 74 0.00 27.5 82 1.13 23.7 96 1.54
21 30.6 74 0.00 27.2 84 0.98 23.4 96 1.54
22 30.3 73 3.09 26.9 85 0.77 24.1 96 0.00
23 29.7 77 0.00 26.7 86 0.59 24.1 94 1๓
24 29.5 79 0.00 26.5 87 0.51 23.5 97 0 ๓

ตารางที่ 9 แสดงข้อยูลสภาพอากาศเฉลี่ยชองจ้งหวัดกรุงเทพมหานคร ในเดอนกันยายน ตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536
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month
10

Average Max. (1%) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s) DB (C) RH (%) Wnd (m/s)

1 28.3 81 0.00 25.7 88 0.49 21.6 75 0.00
2 28.2 78 0.00 25.5 88 0.37 20.9 77 0.00
3 28.1 79 0.00 25.3 89 0.40 20.5 78 0.00
4 28.0 80 0.00 25.1 90 0.52 20.0 78 0.00
5 27.8 87 0.51 25.0 90 0.43 20.0 78 0.00
6 27.8 87 0.00 24.8 90 0.43 19.4 83 0.00
7 27.7 85 1.54 25.0 90 0.40 19.0 90 0.00
8 29.3 82 1.03 26.3 84 0.76 21.5 74 0.๓
9 30.9 73 0.77 27.8 77 1.17 22.0 92 3.09
10 32.5 65 1.80 29.0 70 1.57 21.8 95 1.29
11 33.2 59 1.03 29.8 67 1.85 22.9 89 1.29
12 34.0 54 3.09 30.4 64 2.07 24.0 86 2.06
13 34.4 51 2.57 30.6 63 2.32 24.1 83 6.69
14 35.0 47 2.06 30.7 62 2.15 23.5 93 2.57
15 34.7 50 3.60 30.6 63 1.99 23.9 87 3.86
16 34.3 57 3.09 30.3 64 1.83 23.6 87 2.31
17 33.2 54 2.57 29.6 67 1.38 23.2 95 2.06
18 31.7 59 0.00 28.5 73 1.08 23.0 97 0.๓
19 30.6 70 1.03 27.7 77 0.79 22.9 SO 1.54
20 30.1 74 0.00 27 2 80 0.78 23.0 89 1.54
21 29.6 76 0.00 26.8 82 0.70 22.9 89 2.57
22 29.4 74 0.00 26.5 84 0.60 22.7 91 2.57
23 29.4 77 1.80 26.2 85 0.51 22.5 78 2.57
24 28.8 79 4.89 25.9 86 0.39 21.8 77 0.๓

ตารางท 10 แสดงซอรุ]ลสภาพอากาศเฉลี่ยชองจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเสือนตุลาคม ตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536
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month
11

Av<îrage Max. (i %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 28.2 68 1.80 25.1 68 0.59 20.3 77 0.00
2 28.1 68 0.77 24.7 69 0.49 20.1 74 1.03
3 27.9 70 0.51 24.4 70 0.54 19.9 76 0.00
4 27.6 73 0.77 24.1 71 0.67 19.5 78 0.00
5 27.4 73 1.03 23.8 71 0.69 19.2 76 1.03
6 27.3 75 1.29 23.5 72 0.74 18.9 76 0.77
7 27.5 81 1.03 23.6 72 0.79 19.0 43 2.06
8 28.4 66 2.31 25.0 67 1.17 20.1 65 2.83
9 30.1 69 1.03 27.0 59 1.59 21.6 63 2.57
10 31.6 57 1.29 28.4 53 2.06 23.1 54 1.29
11 32.8 53 3.09 29.5 49 2.14 23.0 69 2.31
12 33.3 5 3.09 30.4 46 2.23 24.1 84 2.57
13 34.5 28 2.83 31.0 44 2.64 24.0 80 2.83
14 34.4 50 3.34 31.2 44 2.30 25.3 71 2.57
15 34.3 46 1.80 31.2 44 2.19 25.1 71 2.57
16 34.2 48 0.00 30.9 45 2.20 25.0 70 3.34
17 33.3 51 1.80 30.1 48 1.54 24.6 74 4.12
18 31.7 57 1.80 28.9 53 0.90 24.0 56 2.06
19 30.7 67 1.80 27.8 58 0.91 23.5 60 3.09
20 30.3 60 0.00 27.2 61 0.76 23.1 59 1.29
21 29.9 59 1.03 26.7 63 0.71 22.3 62 2.06
22 29.5 61 2.83 26.3 64 0.62 21.9 63 1.54
23 29.0 67 0.51 25.9 66 0.56 21.2 67 1.29
24 28.7 65 1.03 25.5 67 0.58 20.6 72 0.00

ตารางท 11 แสดงฃอรุเลสภาพอากาศเอสืยของจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเดอนพฤคจิกายน ต้ังน.ต พ.ศ 2526-253
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month
12

Average Max. (1 %) Average Average Min. (1%)
DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s) DB (C) RH (%) Wind (m/s)

1 28.6 67 1.80 23.6 74 0.41 18.0 73 0.00
2 28.3 66 1.54 23.2 76 0.31 18.0 74 4.89
3 27.6 69 1.29 22.8 77 0.47 17.9 71 5.92
4 27.4 76 0.51 22.4 78 0.63 17.8 69 7.20
5 27.2 68 1.03 22.1 79 0.61 17.3 71 6.94
6 26.7 71 0.00 21.8 80 0.74 16.6 73 1.54
7 26.4 82 0.51 21.6 80 0.77 16.5 70 0.00
8 27.4 77 0.51 22.8 75 1.13 17.4 71 3.60
9 29.7 62 0.77 25.1 65 1.54 19.2 66 4.63
10 31.1 59 1.03 26.9 58 1.95 20.5 62 3.34
11 32.1 48 1.54 28.4 53 1.92 21.0 63 3.34
12 33.4 46 0.00 29.5 48 2.11 21.7 65 2.83
13 33.5 40 2.57 30.3 46 2.14 22.0 65 1.29
14 34.1 40 1.54 30.7 44 2.07 19.9 66 0.00
15 34.2 43 1.29 30.9 44 1.79 22.6 81 0.00
16 33.9 44 1.29 30.7 45 1.78 22.3 82 309
17 33.6 49 0.00 29.8 48 1.30 22.3 84 1.29
18 31.6 53 1.54 28.5 54 0.80 21.9 62 0.51
19 30.7 61 1.80 27.3 60 0.73 20.9 75 0.00
20 29.9 62 1.03 26.5 63 0.73 20.5 70 2.06
21 29.8 60 0.00 25.9 66 0.69 20.0 69 1.29
22 29.3 65 1.29 25.3 68 0.71 19.3 74 1.29
23 28.8 76 0.00 24.7 70 0.45 18.9 84 3.86
24 28.4 79 0.51 24.1 72 0.45 18.4 82 4.12

ตารางที่ 12 แสดงข้อผูลสภาพอากาศเฉลี่ยของจังหว้ดกรุงเทพมหานคร ในเดอนธ้นวาคม ตั้งแต่ พ.ศ. 2526-2536



ภาคผนวก ฉ 
อัตราคาไฟฟ้า



เร่ิมใช'ต้ังแต่ค่าไฟฟ้าปร ะจำเดือน มกราคม 2540

ประเภทที่ า บ ้านอยู่อ ่าศ ัย
ล ักษณะการ'ใช ด่าหรับการใช้ไฟฟ้าไนบ้านเรือนที่อยู่อาลัย 'ว ัดแค่ะโบดทบอง คาสนา 
ต่าง ๆ ตลอดจนบริเวณที่เกี่ยวช้อง โดยต่อม่านเครึ่องวัดหน่วยไฟฟ้าเครื่องเดียว

. . 1 . .

ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าไม่เก ิน 1 5 0  หน่วยต่อเด ีอ ่น 
ล ัด รารายเดือน4 ะ ค่าพลังงานไพ่ฟ้า

5 หน่วย (กิโลวัตต์ร่ัวโนง) นรก (หน่วยท่ี 1-5) เฟ้นเงิน 4.96 บาท
10 หน่วย่ต่อไป (หน่วยท่ี 6-15) หน่วยละ 0.7124 บาท
10 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 16 - 25I หน่วยคะ 0.8993 บาท
10 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 26 - 35) หน่วยคะ 1.1516 บาท
65 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 36 - 100) หน่วยละ. 1.5348 บาท
50 หน่วยตอไป (หน่วยท่ี 101 - 1501 หน่วยละ 1.6282 บาท
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151 - 400) หน่วยละ 2.-1329 บาทฺ
เกินกว่า 400 หน่วย (หน่วยท่ี 401 เฟ้นด้นไป) • ■ 'หน่วยละ : 2.4226 บาท
ค่าไฟฟ้าตํ่าสุด ะ■ เดือนละ'4.67 บาท

1 .2  ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเก ินกว่า 1 5 0  หฺน ่วย ฺต ่อ ่เด ีอ ่น 
ลัดรารายเดือน ะ ค่าพลังงานไฟฟ้า
35 หน่วย (กิโลวัตต์ร่ัวโนง) นรก (หน่วยท่ี ••35) เฟ้นเงิน ' 85.21. บาท
115 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 36 - 1501 หน่วยละ ; 1.1236 บาท
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151 -400) หน่วยละ 2.1329 •บาท
เกินกว่า 400 หน่วย (หน่วยท่ี 401 เฟ้นด้น'.'.,) ’ หน่วยละ' ■ 2.4226 บาท
ค่าไฟฟ้าดรสุด ะ เดือนละ 83.18 บาท
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น ม า  ย เน ต
I. tT iïïฝร่7า ท ีด ีด ต ั้ง เค ? อ ง ว ัด ห น ่ว ย ใฟ ้ฟ ้า  ขน าด ใม ่เท ิน  5 แ รม แ ป ? 2 2 0  โ ว ล ? ' I เปล 2 

ล า ย  จ ะ ท ท ล ัด ให ้ร y ใน ป ?ะเภ ท ท ี’ 1 ข ้ร  1.1 แ ต ่ล ้า ม ีก า ? ใข ้ท ล ังงา น ใฟ ฟ ้า เก ิน ก ว ่า  150 มน'วน 

ต ่อ เด ือน ติดต่อก้น 3  เดือน ใน เด ีร น ก ้ด ใ ป จ ะ จ ัด เข ้า ร y ใน ป ?ะเภ ท ท ี่ I ข ้อ 1.2 แ ล ะล ้าม ีก า ?  

'เข ้)■ (ล ัง}านใฟฟ้าใม ่เท ิน 150 ห น ่า ย ต ่ร เด ีอ น ด ีด ต ่ร ก ้น  3  เดือน ใน เดือนท ัด ใ ป จ ะ {ด เข ้า ร y ใน

ป ? ะ เภ ท ท ี่ 1 ข้อ 1.1 ด า ม เด ิม  .

2 ด ี'เข ้':ฟ ฟ ้า ท ี่ด ีด ต ั้ง เค ? ร งว ัด ห น ่ว ย ใฟ ้ฟ ้า  ข น าด เท ิน ก ว ่า  5 แ รม แ ป ? 2 2 0  โ ว ค า ' 1 เฟ ้ล 2  

ล า ย  จ ะ ก ก ล ัด ให ้ร y ใน ป ?ะเภ ท ท ี' 1 ข ้ร  1.2 ด ล ร ด ใ ป

3 ล ท า น ท ี่ท ี่ใข ้ใน ก า? ป ? ะก อ บ ค าต น ่ท ิจ  ด ล ร ด จ น บ ? เา ณ ท ี่เท ี่ย ว ข ้อ งล า ม า ? ท เล ืร า ใ ข ้อ ัต ? า

ค ่า ใ ฟ ฟ ้า ป ? ะ ภ ท ท ี  6  ใต ้

ลกษ ณ ะก าร ่ใช ้ ด่านโป h'ไร'ไข้ไฟ ฟ้ าเท ี่ร ประ:กอบธุรกิจ ธุรกิจทนกับที'อยู่อาล ัย

อุตลานกรรม และหน่วยงานรัฬิลาหกิจฺ'หรีรอ'น ๅ ตลอดจนบริเวณที'เล่ีย'พุ่;อง ช๋ึงมฺความ 
ต้องการพลังไฟฟ้าเฉล่ียใน _ 15 นาทีที,ลุงลุดตำกว่า 30 กิโลวัตต์ โดยต่อผ่านเดร๋ัองวัดหน่วย 
ไฟฟ้าเคร๋ึองเดียว

ประเภทท ี่ 2 ก ิจ ก ารข น าด เล ็ก

อ ั.ตรารายเดือน ะ ด่าพลังงานไฟฟ้า ร
35 หน่วย (กิโลวัตต์ร่เวโมง) แรก (หน่วยท 1-35) เป็นเงน 89.89 บาท
115 หน่วยต่อไป (หน่วยที' 35 - 1501 หน่วยละ 1.1236 บาท
250 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 151 - 400) หน่วยละ 2.1329 บาท
เกินกว่า 400 หน่วย (หน่วยที' 401- เป็นต้นไป: หน่วยละ 2.4226 บาท

ค ่าไฟฟ ้าต ํ่าส ุด  ะ เด ือนละ 87 .85 บาท  
นม า ย เหตุ

ต ้ใข ้ใฟ ฟ ้า ป ? ะ เภ ท ท ี่.2  น ห า ก ใ น ? ร บ เด ีร น ใ ด ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ? ท ล ัง ใ ฟ ้ฟ ้า เร ท ี่ย ใ น  15 น าท  

ท ี'ล งค ุด ต ั้งแ ต ่ 3 0  ก ิโล ว ัต ด 'ข น ใป  จ ะ จ ัด เ ข ้า ร y 'ใน ป ?ะเภ ท 'ท ี 3  ป '? ะ เภ ท ท ี ่ 4  ห ? ร ป ? ะ เภ ท ท ี่ 5  

แ ล ้ว แ ต ่ก ? ณ ี แ ล ะ จ ะ จ ัด เข ้า ม า ร y ใน ป ? ะ เภ ท ท ี่ 2 ร ก ต ่ร เม ี'อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ? ท ล ัง ใ ฟ ้ฟ ้า ด ัง ก ล ่า ว  

ค ด ต ํ่าท ว ่า  3 0  ก ิโล ว ัฅ ฅ ์ด ีด ต ่ร ก ้น เป ็น เว ล า  12 เดี.รน
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ลกษท !ะการใช้ ดำหรับการใช้ใฟฟ้าเพอประกอบธุรกิจ ชุดกานกรรม แอะหน'ใย-ทน
รัฐวํลาหกิจ ดออด'จนบรีเวณล่ีเกยา■ น้อง ข้ึงมีความต้องการหลังไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีทีดูงกุด 
.ด้ังแด่ 30 - 1,995 กิโลวัตต์แคะมีปร้มาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนไม่เกิน 355,000 
หน่วยด่อเดื&น รวมกีงดํวนร',!ขภารล่ีมีปริมากนการไช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือนเกินกว่า
250.000 คง 355,000 หน่วยต่อเดือน โดยต่อผ่านเคร่ึองวัดหน่วยไฟฟ้าเครีองเดียว

3.1 อัตราปกติ

ประIภทที่ 3 ก ิจการขน าดกลาง

อ ัตรารายเด ีอน
ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า ค่าพลังงานไฟฟ้า

บาท/กิโลวัตต์. . บาV./หนใย
3 1 1 แรงดัน 69 กิโลโวลท์ข้ึนไป 175.70 1.0208
2 1 2 แรงดัน 12-24 กิโลโวคท์ 196.26 1.0552
3 1 3 แรงดันดากว่า 12 กิโลโวลท์ 221.50 1.0862

ความต ้องการพอังไฟฟ้า : ความต้องการพลังไฟฟ้าแต่ละเดือน ดือความต้องการ
พลังไฟฟ้าเนินกิโลวัตต์ เฉล่ียไน 15 นาทีล่ีลงกุดในรอบเดือน เศษของกิโล'วัดต์ท้1ไม่กง 
05 กิโลวัตต์ดัดท้ิง ด้ังแต่ 0.5 กิโลวัดดข้ึนไปคิดเนิน 1 กิโลวัดต์

5

3.2 อัตราดามชวง1วลาของการุใช้ (Time.vÇf Use Rate : TOU Rate)
อ ัต รารายเ.ด ิอ น

ค่าความต้ชุงกา'รพคงไฟฟ้า ค่านุลังงานุไฟฟ้า ค่าบรีการ
'•บว่ทฺ/กิโลวัตต์ - บาท/หนวย บาท/เดือน

3.2.1 แรงดัน 1า5'กิโลโวคท์ข้ึนใป็
11

102.80
1* 7 ‘ 

1.5349 0.6671
3‘

0.6062 400.00
3 2.2 แรงดัน 69 กิโลโวลท์ 158.88 1.6292 0.6769 0.6153 400.00
3.2.3 แรงดัน 12-24 กิโลโวลท์ 200.93 1.7736 0.6861 0.6236 850.00
3.2.4 แรงดันด่ํากว่า 12 กิโลโวคท์ 214.95 1.8891 0.7283 0.6616 850.00

1 • วันุจันทร์ • เลาร์ เวลา C9.00-22.00 น. (อก Peak)
2' วันจันทร์•เลาร์ เวลา" 2200-0900 น <0!! Peak)'"
3* วันอาทิคย์ เวลา 00.00-24 06 น (OK Peak)

ความต้องการพอังไฟฟ้า ะ ความต้องการพลังไฟ'ฟ้าแด■ ละเดือน ดือความต้องการ 
พลังไฟฟ้าเนินกิโลวัดด์ เฉล่ียใน 15 นาทีล่ีภูงกุด'ในซ'วงเวลา On Peak ในรอบเดือน 
เศษของกิโลวัดต์ท้าไม่ดืง i).5 กิโกุวัดต์ดัดทิง ดังแค่ 0.5 กิโลวัดด์ขนไปคิดเนิน 1 กิโล 

. วัตต์
ค่าไฟฟ้าดำสุด ะ ค่าไฟฟ้าคากุดในแต่ละเดือน ต้องไม่ค้ิากว่าร้อยคะ 70 ของคท‘•.วาม/ 
ต้องการพลังไฟฟ้า (Demand Charge) ล่ีถูงกุดในรอบ) 12 เดือนล่ีผ่านมา (ล้ินกุดในเธุอนุ 
นิจจุบัน)

ค่าเพาเวอร ์นฟคเดอร์
ดำหรับผู้ใช้ใฟ่ฟ้าล่ีมีเพาเวอร์แฟ่คเดอร์ (Lag) ท้าในรอบเดือนใดผู้ใช้ใฟ่ฟ้ามีคว่ามต ้อ . . ] ก า ร  

พลังไฟฟ้ารีแอคดืฟ่เฉล่ียใน 15 นาทีล่ีถูงกุด เมอคิดเนินกิโลวาร (Maximum 15 minute kilcvar 
demand) เกินกว่าร้อยละ 63 ของความต้อ-)การพลังไฟฟ้าแอคดีฟเฉล่ียใน 15 นาทีที'ลงกุด เมอ 
คิดเนินกิโลวัตต์ (Maximum 15 minute kilowatt demand) แล้ว เฉพาะดํวนทีเกินจะต้อง'.ลีบ•คา 
เพาเวฉร์แฟคเตอร์ในอัตรากิโลวาร์ละ 14.02 บาท ดำหรับการเรียุกเก็บเงินค่าไฟฟ้าในรอบ 
เดือนน้ัน เศษของกิโลวารท้าไม่ดืง 0.5 กิโลวาร์ดัดท้ิง ด้ังแค่ 0.5 กิโลวาทเนํไปคิดเนิน 1 กิโลวาร

NJ
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หนายเนต

/. ผุ่ใน ฟ ฟ ้า ป :ะ น ) ท ท ี่3  น ี้ จ ะ จ ัด เข ้า อ น ่ไ น ป ร ะ เภ ท ท ี่3 ข ้อ 3.1 แ ค ะ น า ก ม ีป }ม า [น  

ก า 7ไข ้พล ังงาน ไฟฟ ้าเอล ื'น  3 เด ือ น เก ิน ก ว ่า  250 ,000  น น ่าน ต ่อ เด ือ น  ค า ม า ร ถ เล ือ ก ใ ข ้อ ัด .7 า ค ่า  

fn 'ฟ ้า ป ร ะ เภ ท ท ี่3 ข้อ 3 2  ได้ ท ี่-!ท ี่น าก เล ือ ก ไข ้แค ้'าจะก fว ับ ไป ไข ้อ ัด ราเด ิม อ ีก ใม 'ได ้ แ ม ้ว ่าต ่อ ไ ป  

จ ะ ม ีป }ม าก .เก า!ไ ข '้ห ล '.น าน ไ ฟ ฟ ้าไ ม ีเก ิน  250 .000  น น ่าน ต ่อ เด ือ น ' น อ ก จ ก ก จ ะ ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  

พ ล ังไฟ ฟ ้าเอล ี่น ไน  15 น า ท ีท ี่ค ง ค ุด ถ า ก ว ่า '30  ก ิโค ว ัต ต ์'ต ิด ต ่อ ท ัน เป ็น เวค า 12 เล ือ น  น'รอโด้ม  ี

การเป ล ืน น แป ค งล ัก น !น ะก ารไข ้ไฟ ฟ ้า
2  ค ่าน ร าโ ก าร ท ี่ม ีป }ม าฌ ก าร ไ ข ้พ ล ัง ง าน ไ ฟ ฟ ้า เอ ล ืน  3  เล ือ น เก ิน ก ว ่า  2 5 0 ,0 0 0  น น ่าน  

ต ่อ เด ือ น  จ ะ จ ัด .ข ้าอ !j ใน ป ระเภ ท ท ี่ 3 น ต ั้ง แ ต ่ค ่าไ ฟ ฟ ้าป ร ะ จ ำ เล ือ น  ต ุล า ค ม  2 5 4 0  โ ค น จ ัด เข ้า  

อ!j ไน ป ระเภท ท ี 2 ข ้อ 3 2
3. ท ั เ ว ั . ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ม ี ค าาม ต ้อ งก า รพ ล ัง ไฟ ฟ ้า เอ ค ี่น ไน  15 น า ท ีท ี่ค ง ค ุด ต ำ ก ว ่า  3 0  ก ิโ ล ว ัต ต  ์

ต ิด ต ่อ ท ัน เป ็น เาคา 12 เด ือน ไน เด ือ น ท ัด ไป จ ะจ ัด เข ้าอ บ ่ไน ป ร ะ เภ ท ท ี่ 2  น 'รอ ป ร ะ เภ ท ท ี ่ร' แ ต ้1} 

แต ่ก ร!ป ี แ ล ะ จ ะ จ ัด เข ้า ม า อ บ ่ใ น ป ร ะ เภ ท ท ี3  อ ก เน ี้อ ม ีค ว า ม ต ้อ งก า ร พ ล ัง ไฟ ฟ ้า ด ้'งก ล ่า า ฅ ้'ง แ ต ่ 

30 - 1,993 ก ิโล ว ัดต ์

ง. ม ้'เข ้'.ฟ ฟ ้าท ี่ป ร ะ ค งค ์จ ะ เล ือ ก ไ ข ้อ ัต ร าค ่าไ ฟ ฟ ้าป ร ะ จ ัเท ท ี่.#  ข ้อ 3 .2  ต ้อ ง ต ิด ต ่อ แ จ ้ง  

ท าาม ป ระค งค ์ท ัน ก ารไฟ ฟ ้าน ค รน ล วงก ่อ น
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ลกษณะการ'ใช้ ลำหรับการ'ไข้ใฟฟ้า เห อประ โ. อบธุรกิจ อุคfทนก:รน ลํวนราขการ
และหน่วยงานรัฐวิสาหกิจ ดลอคจนบ'ทา(นท่ีเก่ียว'อง ข๋ึงมีความค้องการหลังไฟฟ้าเฉล่ียใน 
15 นาทีท่ีสูงสุดด้ังแต่ 2,000 กิโลวัดต'ขนไป หรือมีปริมา(นการ'ไข้หลังงาน'ไฟฟ้าเฉลี,ย 3 1ดึอน 

, เกิน■ กว่า 355,000 หน่วยต่อเดีอน โดยต่อฝานเคร่ึองวัดหน่วยไฟฟ้าเค่ร่ํอ'ง(ดยว

4.1 อัตราตามช่วงเวลาของวน (Time of Day Rate ะ TÛD Rate ) 
อัตรารายเดึอน

ประเภทที่ 4 กิจทารขนาดใหญ่

ค่าคว'มค้องการหลังไฟฟ้า ค่าหลังงานไฟฟ้า
- - •_าท/กิโลวัดต์ นาทAเน่วย

1* 2' 3*
4 11 แรงดัน 69 กิโลโวลท์ข้ีนไป 224.30 29.91 0 1.0พ่&"
4.1.2 แรงดัน 12-24 กิโลโวลท์ ■ 285.05 . 58.88 0 •า. 1.0582
4.1.3.แรงดันด่ํากว่า 12 กิโลโวลท'' 332.71 68.22 0 1.0862

V  เวลา 1 ร'30-21.30 น. ของทุกวัน (0ก Peak
2* เวลา 08.00-18 30 น. ของทุกวัน (Partial Peak) คิดค่าความดองการหลังไฟฟ้าเอหาะ 

ค่วน่ที,เกินจากข่วง On Peak
3* เวลา 21.30-08.00 น. ของทุก'วัน (Off Peak ไม่คิดค่าความค้องการหลังไฟฟ้า 

ความต ้องการพลงไฟฟ้า : ความค้องกา:ห'ลังไป’ฟ้2แต่ละเดอน คอความค้องการ 
หลังไฟฟ้าเป็นกิโลวัตต์ เอล'ยใน 15 น่าทีท่ีสูง้สุ?ใเอฺงแต่ละช'?'งเวลา1ไนรอบเดือน เคนของ 
กิโลวัตต์ ค้าไม่กิง 0.5 กิโลวัตต์ตัดทีง ตังแต่ 0,5 กิโล,วัตต์ขน'ไป คิดเป็น 1 กิโลวัตต์
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4.2 อ ัด ราต า»ช ่ว^:ล -ๆ ข อ งก ารใช ้ (Tim e of Use Rate : TOU Rate)
อ ัต ร าร าย Iด็อน

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า ค่าY<ลังงานไฟฟ้า ค่าบริการ
บาท/กิโลวัตต์ บาท/'แน่วย บาท/เดีอน

f 1 : 2' 3*
4 2 1 แรงรัน 115 กิโลโาคทข้ึนไป -; ' 102.80 1.5349 0.6671 0.60ft 400.00
4 2 2-เงรงรัน 69 กิโลโวลต์ 158.88 1.6292 0.6769 0.6153 400.00
ง 23,แร;ดุ้น 12-24 กิโลโวลต์ 200.93 1.77 3 6 0.6861 0.6236 850.00
4 2 4 '.'.รงรันตากว่า 12 กิโลโวลต์ 214.95 .1.8891 0.7283 0.6616 850.00

1 • วันจันทร์. เลาร์ เวลา 03 02-22.00 น (On Peak)
2* วันจันทร์-เลาร์ เวลา 22 0ะ-ะ9 00 น (Oil Peak)
3" วันอาทิตย์ เวลา 00 02-24.00 น (Off Peak)

ความต ้องการVf อ ัง'ไฟฟ ้า : ความต้องการพลังไฟฟ้าแด่ละเดือน ดือความต้องการ 
พลังไฟฟ้าเป็นกิโลวัดต์ เอล่ีอ'.น 15 นาทีท่ีถูงรุดในช่วงเวลา On Peak ในรอบโดือน
เค;:ของกิโลวัตต์ทาไม่ลีง 0.5 กิโลวัตต์ตัดท้ิง ต้ังแต่ 0.5 กิโลวัตต์ข้ึนไปคิดเป็น 1 กิโลวัตต์ 

ค่าไ v iฟ้าด่าสุด : ค่าไฟฟ้าต้ัารุ?.ในแด่ละเดอัฑ ต้องไม่ด่ํากว่าร้อยละ 70 ของค่าความ 
ต้อ:กา;พลังไฟฟ้า (Demand' Charge1 ท่ีคูงรุดไนรอบ 12 เดือนท่ีม่านมา เท้ินรุดไนเดือน 
บัจจบัน)
ค ่าIพ าเวอร ์น ฟ ่ค เดอร ์

ล่านร้’บนไข้ไฟฟ้าที่มีเพาเวอร์แพ,ค.ดอร์ (Lag) น้าในรอบเดีอนใดผู้ไข ้ไฟฟ้ามีความต้องการ 
พลังไพ1ฟ้าริแอคดีฟเฉลี่ยไน 15 นาทีท ีล ุงรุด เม ีอคิดเป ็นกิโลวาร (Maximum 15 minute kilovar 
demand) เกินกว่าร้อยละ 63 ของความต้องการพลังไฟฟ้าแอคดีฟเฉลี่ยใน 15 นาทีท ี่ถ ูงรุด เมึ่อ 
ค ิด;?นกิโลวัตต์ (Maximum 15 minute kilowatt demand) แล้ว เฉพาะล ้วนทีเก ินจะต้อง ฺเล ียค ่า 
เพ่าเวอร์แฟ่คเดอ?''เนอัตรากิโลวารละ 14.02 บาท คำVรับการเรียกเกํบเงินค่า'ไฟฟ้า'ไนรอบ 
เดือนนั้นเคพของกิโลว'ท'น้าไ)!นง0 6 กิโลวารตัดทิ้งต ั้ง แ ด ่0 5 กิโลวาร์ขึ้นไปคิดเป็น 1 กิโลวาร

9

น ม า ย เ ห ต ุ  ,

1. มุ้ไข้ไฟฟ้าประ(ก»น้ี 4 นี้ จ ะ จ ัด เจ ้าอ )J ใน ป :ะ เภ ท ท ี่' 4. ข้อ 4 1 เท■ งแด่,คาไฟฟ้าประจำ 
(ดือน มกราคม 2540 นคะคามารก(คอกไข้อัดราคาไฟฟ้าประ(ก»น้ี 4 ข้อ 4 2 ได้ ท้ังน้ีพาก(คอกไข้ 
แค่'วจะกคับไปไข้อัดรา(ดืมอีก!ม'ได้ แม้ว่าต่อไปจะมิความด้องกากาคังไฟฟ้า(อคิยไน 15 นา»น้ีลุง 
พ ุค ำ ท ว ่า  2 .000  ก ิโ ค ว ัต ต ์พรอมีปรมาท:การไข้พคังงานไฟฟ้าไม,เกิน 355.000 พน่วยต่อเดือน นอก 
จากจะมีความด้องการพคังไฟฟ้า ด้งกค่าวค่ากว่า 30 กโิท,อัดด'ตดต่อกัน'([ไร้Àวคา 12.(คอน >!?อได้ 
มีภาร(ปคอนแปคงคัก)รก่/ะการไข้ไฟฟ้า

2. นุ้ไข้ไฟฟ้าน้ี'จัด(ข้าอÿไนประเภ ท น้ี 4 ท้ัง((คคาไฟฟ้าประจ่า(ดือน ต ุค า ค น  2 5 4 0  จะจัด
• 1» ' I ‘  * * . ,

เข้าอ{/'ไนป :ะ เภ ท ท ี 4 ข้อ 4.2 แมัว่าต่อไปจะมีความด้องการ)'ทัสืงไฟ้ฟ้-ท0คุยร้น 15 นา»»ลุงคุดค่า 
กว่า 2,000 ก ิโ ค ว ัต ต ์ พรอมีป?มาท/การไข้พคังงานไฟฟ้าไม'เกิน 355,000 แ น ่ว น ต ่อ เด ือ น  นอกจาก 
จะมีความด้องการทอังไฟฟ้าด้งกค'าวค่ากว่า 30 ก ิโล ว ัต ต ์ต ิด ต ่อ ท ัน เป ็น เว ค า  12 เดือน )(รือได้มีการ 
(ปคอน((ปคงคักiffนะการไข้ไฟฟ้า'

3. ท'วนรารการน้ีมีป?มาก/การไข้»■ อังงานไฟฟ้าเต่คอ 3 เด ือ น เท ิน n i i  3 5 5 .0 0 0  แ น ่ว น ต ่อ  

เด ือ น  จะ'จัคเข้าeÿไนประนาทน้ี4 น้ีท้ัง(เด่ค่าไฟฟ้าประจ่าเดือน :ตุทาคม 2 5 4 0  โดยจัด(ข้าอ'/'ไน 
ป :ะ เภ ท ท ี 4 ข ้อ 4 .2

4. มฺไข้ไฟฟ้าน้ีมีความด้องการพคังโฟฟ้ว^ค็ยไน 15 น า ท ีท ี่ค ง ค ุด ค ำ ท ว ่า  30 ก ิโ ล ว ัต ต  ์

ต ิด ต ่อ ท ัน เป ็น เว ล า  12 เด ือ น  ใน เด ือ น ท ัด ไป จ ะ จ ัด เจ ้าอ  f/ โ น ป :ะ เ ภ ท ท ี่ 2 พรอประนัก'»น้ี 6 ((คัวแด' 
กร.'มี แ ล ะ จ ะ จ ัด เจ ้า น า อ บ ่ใน ป :ะ เภ ท ท ี่ 4 อีก(มอมีความด้องการพคังไฟฟ้าด้งกค'าวท้ังแค่ 2,000 
ก ิโค ว ัต ต ์ข ึ๋น ใป  พ?อมีป?มาก/การไข้»อังงานไฟฟ้า(อคีย 3 เดือนเกินทว่ท้ั'ร$5.000-11น'วอต่อเดือน

5. มัไข้ไฟฟ้าทีมความต ้อ ง ก า :ท ล ัง ไฟฟ้า(อคอไน 16 น่าน้ีน้ีลุง่คุ่ตท้ัง/เด' 2.000 ก ิโ ล ว ัต ต ์
ขนไปไนเดือนไค พรอมีป?มาก/การไข้พคังงานไฟฟ้า[อคอ 3 เดือน(กินกว่า 355.000 พน'วอ 
ต ่อ .ด ือ น  จ ะ จ ัด เจ ้าอ )j ใน ป :ะ เภ ท ท ี่ 4 ไนเดือนกัด!ป่พคังจากเดือนน้ีดืดท้ัง(ครองวัดพน'วอไฟฟ้า
ต า ะ จ ้ว ง เว ล า ข อ ง ว ัน  t w o  M eter) น :อ เค :อ ง ว ัด แ น ่ว บ ใฟ }h ต า น จ ้ว ง เว ล า ข อ ง ท า : ใ จ ้ ITOU M eter) 

พา'อังไมได้ดิคท้ัง(ค'รองว''ดพน'วอไฟฟ้าด้งกค่าว อนุโคมฺใมัคดค่าไฟฟ้าค่ามอ ัด ราป ':ะ เภ ท เด ิน ไป
ทค•งท ่อน

6. มุ่ไข้ไฟฟ้าน้ีประทงคจะ(ดือกไข้อัดราคาไฟฟ้าประเก»น้ี4.ข้อ 4.2 ต ้อ ง ต ิด ต ่อ แ จ ัง ค ว าน  

ประทง«กับการไฟฟ้านครพควงก่อน
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ประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอย่าง

ลกษณ ะ การใ ช ้ สำหรับโทรใช่ไฟฟ้าเท่ีอประกอบกิ^การโรงแรมแคะกิจการให้เข่าพัก 
อากัน ตลอดจนบริเวโนท่ีเท่ียวช่อง ข้ึงมิความต้องการพลังไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีทิลุงรุดดงแด่ 
30 กิโลวัตต์ข้ึนไป โดยต่อม่านเคร่ึองวัดหน่วย ไฟฟ้าเค่รองเดียว

5.ไ อัตรา;ปกติ 
อัตรารา CVดีอน

5.1 1 นุรงดัน 69 กิโลโวคท'ข้ึนไป 
£ 1 ? .บ.)ด้น 12-24 กโลโวลท์ 
5 1 2 แรงดินดากว่า 12 กิโลโวลท์
ความต้องการพลังไฟฟ้า :

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า 
นาท/กิโลวัตต์ 

220.56 
256.07 
276.64

ค่าพลังงานไฟฟ้า 
บ"ท/หน่วย 

1.0208 
1.0582 
1.0862

ความต้องการพลังไฟฟ้าแต่ระเดือน คือความต้องการ
พลั:ไฟฟ้าเป็นกิโลวัตต์ เฉล่ียไน 15 นาทีที'ลุงรุด,ในรอบเตือน เคษของกิโลวัตต์ ค้าไม่ถง
0.5 กิโลวัตต์ตัดท้ิง ต้ังแต่ 0.5 กิโลวัตต์ข้ึน1ไปคิดเป็น 1 กิโลวัตต์

5.2 อัตราตามช่วงเวลารยองการใช้ (Time of Use Rate : TOU Rate)
อ ัดรารายเดีอน

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า ค่าพลังงานไฟฟ้า ค่'นริการ
~ บาท/กิโลวัตต์ บาทกฟว ย บ'ท/เดือน

r r ใ ' 3‘
52 1 แรงกั'- 115 กิโลโวคท'ข้ึนไป 102.30 1.5349 0.6671 0.6062 400.00
5 2 2 แรงกัน 69 กิโลโวลท์ 158.88 1.6292 0.6769 0.6153 400.00
52 3 แรงกัน 12 24กิโลโวลท์ 200.93 1.7736 0.6861 0.6236 850.00
5 2 4 แรงกันสำกว่า 12 กิโลโวลท์ 214.95 1.8891 0.7283 0.6616 850.00

) •  ว ัน จ ัน ท { • เล า ) ' เว ล า  09 00-22 00  น (On Peak) 

2 ’ ว ิ..'จ ัน ท ร ์ - เล าร ' เว ล า  22 .0 0 -0 9 .00  น. (Oil Peak)

3 ‘ ว ิ- อ า ท ิต ย ์ เว ล า  00 00-24 00 น (Oil Peak)

ความต ้องการพล ังไฟฟ้า ะ ความต้องการพลังไฟฟ้า'แต่ละเดือน คือความต้องการ 
พลังไฟฟ้าเปิบกิโลวัตต์ เฉล่ียใน 15 นาทีท่ีถูงรุดในข่วงเวลา On Peak- ในรอบเดือน 
เคษของกิโลวัตต์ค้าไม่ทง0.5 กิโลวัตต์คัดท้ิง ต้ังแต่ 0.5 กิโลวัตต์ข้ึนไปคืดเปิน 1 กิโลวัตต์ 

ค ่าไ ฟ ฟ ้าตำสุด ะ ค่าไฟprhตำรุดในแต่ละเดือนต้องใม่ตํ่ากว่าร้อยระ 70 ของค่าความ 
ต้องฺการพลังไฟฟ้า''(Demand Charge) ท่ีลุงรุดในรอบ ■ 12 เดือนท่ีน่า'นัมา (ล้ินรุดในเดือน 
ป๋จจุบัน)

ค ่า เพ า เว อ ร ์แ ฟ ค เต ฉ ร ์
ล่าหรับผู้ใช่ใฟฟ้าท่ีมิเพาเวอรินฟ่คเคอริ (Lag) ค้าในรอบเดือนใดผู้ใช่ใฟ่ฟ้ามิความต้องการ 

พลังไฟฟ้าริแอคดืฟ่เฉล่ียใน 15•นาทีที'ลุงรุด. เม'อคืดเป็นกิโลวาริ(Maximum 15 minute kilovar 
demand)’เกินกว่าร้อยละ: 63 ของความต้องการพลังไฟฟ้านอคตีฟ่เฉล่ียไน 15 นาทีท่ีถูงรุด เมิ'อ 
คิดเป็นกิโลวัตต์ (Maximum 15 minute kilowatt demand) แลัว เฉพาะล่วินทีเกินจะต้องเสียค่า 
เพาเวอรินฟ่คเคอริไนอัตรากิโลวารล่ะ. 14.02 บาท ล่าหรับการเรียกเกิบtงน่'ค่าไฟฟ้าในรอบ 
เดือ ่นน้ัน เดษของกิโลวาริค้าใม่กิง 0.5 กิโลวาริคัดท้ิง ต้ังแต่ 0.5 กิโลวารขนไปคิดเป็น 1 กิโลวาร 
น ม า ย เ ห ต ุ

. . .  ■ • -J. »  1. . ,  J  "  1 ■'*

1: ผ ุ้ไ ข ้ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ เภ ท อ ี 5  น จ ะ จัดเข้าอ y ใน ป ร ะ เภ ท ท  5 โ อ  5 .1  ต ัง แ ต ่ท ่า ไ ฟ ฟ ้า ป Tะจำ 

เด ือ น  น ท ร า ค น  2 5 4 0  แ ค ะ ห า ก ม ่ป ร ้น า ก ง ก า ร ไ ข ้พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า เฉ ท ี่ย  3  เด ือ น เก ิน ก ว ่า  2 5 0 .0 0 0  

ห น ่า ย ต ่อ เด ือ น  ถ า น า ร ท เลอิ ก ใ ข ้อ ต ่ะ า ท ่า ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ เภ ท ท ี่5  ข ้อ 5 .2  ไ ค ้ ท ั้ง น ห า ก เท ือ ก ไ ข ้แ ล ัว จ ะ  

ก ล ับ ไ ป ไ ข ้อ ัต ร า เด ืน อ ีก ไ ม ่ไ ค ้ . แ ม ่ว ่า ต ่อ ไ ป จ ะ น ีป ร ้น า !น ก า ร ไ ข ้พ ล ัง ง ๆ น ไ ฟ ฟ ้า ไ ม ่เก ิน  2 5 0 .0 0 0

ห น ่ว ย ต ่อ เด ือ น  น อ ก จ า ก จ ะ น ค ว า น ค ้อ ง ภ า ร พ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เอ ค ี่ย ใ น  15 น า อ ีท ี่ค ุ่'ง ค ุด ต า ก ว ่า  3 0

ก ิโ ค ว ัด ต ัต ด ต ่อ ก ัน เป ็น เว ท า  12 เด ือ น ■ ห ร อ ใค ้น ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ค ง ล ัก ษ ก ง ะ ก าร ไ ข ้ไ ฟ ฟ ้า

2 :  ม ่ใ ข ้ไ ฟ ฟ ้า ท ี่จ ด เข ้า อ ÿ ใน ป ร ะ เก ท ท ี่ 5  ท ั้ง แ ต ่ท ่า ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ จ ำ เด ือ น  ตุลาคม 2 5 4 0  จ ะ  

จ ัด เข ้า อ y ใ น ป ฺร ะ เภ ท อ ี 5  ข ้อ  5.1 แ ท ะ ห า ก น ีป ร น า ก ง ก า ร ไ ข ้พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า เอ ท ี่ย  3  เด ือ น เก ิน ก ว ่า

3 5 5 .0 0 0  ห น ่ว ย ต ่อ เด ือ น  . จ ะ จ ัด เข ้า อ ÿ ไ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 5  ข ้อ 5 .2  แ ม ่ว ่า ต ่อ ไ ป จ ะ น ีป ? น า ก .เก า ร ไ ข ้ 

พ ล ัง ง า ไ ง ไ ฟ ฟ ้า ไ ม ่เก ิน  3 5 5 .0 0 0  ห น ่ว ย ต ่อ เด ือ น  น อ ก จ า ก จ ะ น ค ว า น ค ้อ ง ก 'า }พ ล ัง ่ไ ฟ ฟ ้า เอ ท ี่ย ไ น  

15 น า ท ท ี่ค ุง ค ุด ต ำ 'ก ว ่า  3 0  ก ิโค ว ัด ต ํค ด ต ่อ ก ้น เป ็น เว ค า  12. 'เด ือน  ห ร อ ไ ค ้ม ่ก าร เป ท ี่ย น แ ป ล ง  

ล ัก ษ ก ง ะ ก า ร 'ไ ข ้ไ ฟ ฟ ้า

11
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3 น ุเต ้'[ท !ฟ ้าท ิน ิต วาน ต ้อ งก า}ท ล ังไฟ ฟ ้า เอ ล ิบ ไน  15 น า ท ีท ีล ง อ ุด ต ำ ก ว ่า  3 0  ก ิโ ล ว ัต ต  ์

ต ิ! '.ต ้อ ก ัน เป ็น เว ล า  12 เต ้อน  ใน เด ือ น ก ัด ไ ป จ ะจัด!ข ้า 0 y ไน ป }ะ เภ ท ท ี่ 2  แ ล ะ จ ะ จ ัด เข ้า นาอy โน 
ป }ะ เภ ท ท ี่ 5 อ ก เน ึ่อ น ิห ว าน ต ้อ ง ท า}ท ล ัง ไ ฟ ฟ ้าด ัง ก ล ่าว ต ง แ ต ่ 3 0  ก ิโลว ัตต ์ข ี่'น ไป

4. น ุ้ใต ้ใฟฟ ้าท ี'จ 'ัต เต ้าอ ^ไ น ป }ะ เภ ท ท ี่ 5 ต้อ 5.2 จ ะ ร ัต เต ้าอ !J ไน เต ้อ น ล ัด ไป  น ล ังจ าก  

เต ้อ น }ท ี่ต ิด ต ั้ง เต }อ งว ัด น น ่ว บ ไ ฟ ฟ ้าต าน โ 'ว ง เว ล าข อ งก า}ไ ต ้ (TOU M e te r I น า ก ย ัง ไ ม ่ใต ้ต ิด ต ั้ง ' 

เต โ อ !ว ัต น น ่ว ย ไ ฟ ฟ ้าต ัง ก ล ่าว  อ น ุโ ล น ไ น ้ต ิด ต ่าไ ฟ ฟ ้าต าน อ ัด }าป }ะ เภ ท เต ้น ใ ป ท ค าง ก ่อ น

5 ย ัไ ต ้ไ ฟ ฟ ้าท ี่ป }ะ ล ง ต ์จ ะ เล ือ ก ไ ต ้อ ัด }าต ่าไ ฟ ฟ ้าป }ะ เภ ท ท ี่ 5 ต ้อ 5 .2  ต ้อ ง ต ิด ต ่อ แ จ ้ง  

ต.วาน ป }ะล งต ์.'ก ัน ก า}ไฟ ฟ ้าน ก }น ล วงก ่อ น
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ล ักษณ ะการใช ้ ฟ้าหรับการ,ไข้ไฟฟ้าของส่วนทชกา» หน ่วยงานดามกฎหมายว ่าด ้วย 
งะเบยบบริ'หารราขการฟ้วนท้องทน คลอดจนบริI'าณที่เก ึ่ยาข้อง ข ึงม ีปริมาณการไข้พลังงาน 
ไฟฟ้าเจล ึ่ย 3 เดือนไม่เกิน 250.000 หน่ายด่อเดือน และองค์กรที่ไม่ใข่ล่วนราขการแด่ม็วัดโ] 
ป/ะลงค์ไนการ'ไห้บริการโดยไม่คดค่าคอบแทน รวมกิงลถานที่ท ี่ไข้ในการประกอบคาลนกิจ
ดลอดจนบริเวณที่เกี่ยวข้อง แต่ไม่รวมกิงหน่วยงานรัฐวิลาหกิจ ทโทนทค ททานที่ทำการ .ก ี่ยา 
กับกิจการของต่างขาดื และลกานที่ทำการขององค์การระหว่างประเทค โดยต่อม่านเต,รํ่';งวัด 
หน่วยไฟฟ้าเครึ่อง.ดืยว .V

ล ัด ร า ร า ย เด ีอ น
6.1 ระด ับ ์แรง ่ด ัน ไฟ ฟ ้า 69 กิโลโวลท์ขี้นไป 

ค ่าพ ล ังงาบ ไฟ ฟ ้า ะ
10,000หน่วย (กิโลวัตต์ข้าโมง) แรก (นน่ายท่ี MO.OOOI • .เ'บีเนเงิน 14,413.31 บาท 
เกินกว่า 10.000 หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 10,001 เปินด้นไป) หน่วยละ 1.4413 บาท
6.2 ระด ับแรงด ันไฟฟ ้า 12-24 กิโลโวลห'

ค ่าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า :

ประบเทท ี่ 6 ส ่วน ราช การและองค ์กรท ี่ไม ่แส วงห ากำไร

300 หน่วย (กิโลวัตต์ข่ัวโมง) แรก (หน่วยท่ี 1-300) 1^ง่หุ*น 480.06 บาท
เกินกว่า 300 หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 301 เปินด้นไป) หน่วยละ 1.6002 บาท
6.3 ระด ับแรงด ันไฟฟ้าดรกว่า 12 กิโลโวลท' 

ค่าพลังงาบไฟฟ้า ะ
10 หน่วย (กิโลวัตต์ข้ึวโมง) แรก (หน่วยท่ี 1-101 เป็น'.ไน 18.06 บาท
เกินกว่า 10หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 11 เปิบด้นไป) หน่วยละ 1.8058 บาท

ค ่า ไ ฟ ฟ ้าดรสุด ะ
ระดับแรงดันไฟฟ้า 69 กิโลโวลท'ข้ึนไป เดอนละ 13.831.78 บาท
ระดับแรงดันไฟฟ้า 12-24 กิโลโวลต์ เดอนละ 462.62 บาท
ระดับแรงดับไฟฟ้าด่ากว่า 12 กิโลโวลต์ เดอนละ 17.48 บาท

247'
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น)]ายเหตุ
1. ต ก า นทีท ี่ไข ้" เน ก า}ป }ะก อ บ ท าต น ก ิจ  ต ล อ ด จนน?!วกJที'เก'!tท ข ้อ ง  ท ี่จ ัด เข ้าอ !j ไน 

ป}ะน-,ทท ี ่ 1 ต า ม า } ก เล ือ ก ไ ข ้ร ัต } า ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ป } ะ เภ ท ท ี่6  นไต ้

2. ค ่า น }า โ ก า}ท ี่ม ีป }ม า ท เก า }ไ ข ้ท ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า เอ ท ี่! ]  3 เต ือ น  เก ิน ก ว ่า  2 50 .0 00  

น น ่าน ต ่อ เต ือ น  จ ะ จ-ด!ข ้า อ!j ใน ป }ะ เภ ท ท ี่ 6  นี้ไป,ท่อน จ น ก ว ่า จ ะ ก ิง ก า } ต ืด ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ป } ะ จ ำ เต ือ น  

ต ุต า * ม  2540 จ ํงจ ะ จ ัต เข ้าอ !1!ไ น ป }ะ เภ ท ท ี่3  ห } อ ป } ะ เภ ท ท ี่4 แ ล ัา แ ต ่ก } ฌ ี
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ประเภทท ี่ 7 ส ูบ น ํ้า เพ ี่อ ก าร เก ษ ต ร  
ลกษณะการ'ใช ้ ลำหรับกา ร'Iข้ใฟ่ฟ้ากับเด่รํ่องภูบนํ้า เฟ้' อกา?เก่ฟต์ฑ!องส่วน ร าใก า!
กคุ่บเกษตรกรที่ทาง!าใ!กา!รับรอง หรือคหก!ทง์เฟ ้อกา!เกษตร โดยต่อม ่านเด!องวัดหน่วย 
ไฟฟ ้าเด!องเด ืยว

อ้ดรารายเดีอน : ด่าฑลังงาน'ไฟฟ้า
100 หน่วย (กิโลวัตต‘์ทโนง น!ก (หน่วยท่ี 1-1001 เปีนเงิน 115.16 บาท
เกินกว่า 100 หน่วยข้ึนไป (หน่วยท่ี 101 เปินต้นไป) หน่วยคะ-- 1.1516 บาท

ค่า'ไฟฟ้าดํ่าส ุด ะ เดิอ■ นละ 109.35 บาท  
ห ม า ย เ ห ต ุ

ก ัไ ข ้ไ ฟ ฟ ้า ใ น ร ัต }า ป }ะ เภ ท ท ี่ 7 จ ะ ต ้อ ง ต ิด ต ่อ เท ี่อ ท ำ ล ัCy ญ า ก ับ ก า }ไ ฟ ฟ ้า น ก }ห ล ว ง ก ่อ น

M
fa
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อ ัต ร า ค ่ า ไ ฟ ฟ ้ า ฟ ้ า ร อ ง

ทร n i ท ี่ า รำหรับยุ้ใช่ไฟฟ้าเฉพาะทึ่ทีทครื่องกำเนิดไฟฟ้าของตนเองและใช่ไฟฟ้าที่ผลิตจาก 
;ครืองกำเนิ?.ไฟฟ้า!;องตนเองเป็นหลัก แต่ต้องการไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง เฟ้อลำรอง 
■1“ , ' ทดแทน'ไนกรณีที่เครองกำเนิด,ไฟฟ้าดังกล่าวขัดข้อง หรือหยุดเฟ้อช่อนแขนและบำรุงรักษา 
ตาน.'.นนงานที่ไคแ้จ ้งการไฟฟ้านครห«วงไว้ โคยต่อน่านIครองวัดหน่วยไฟฟ้าเครื่องเคียว

1.1 เด ิอ น ท ี่ไ ม ่ม กี า ร ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า ส ำ ร อ ง  : ค่าไฟ่ฟ้าคิดจาก ความต้องการพลังไฟฟ้า. 
รำรองดานสัญญา โคบคิคเฉพาะค่าควานต้องการษ«งไฟฟ้าร้อยละ 30 ของอัตราปกติ 
คังนิ
อ ัค ร า ร า ย เด ีอ น  : ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร พ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ส ำ ร อ ง ต า ม ส ัญ ญ า

ตั้งแต่ 30-1,999 กิโ«วัตต์ ตั้งแต่ 2,000 กิโลวัตต์ ขึ้น1ไป
ค่าควานต้องการพลังไฟฟ้า ค ่าควานต้องการพลังไฟฟ้า

1 1 แรงคัน 69 กิโ«โว«ทไ;นไป 
1 2 แรงคัน 12-24 กิโ«โว«ท์ 
1 3 แรงคันคากว่า 12 กิโลโว«ท์

บาท/กิโลวัตต์
52.71
58.88
66.45

บาท/กิโลวัตต์
67.29
85.51
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1.2 เดีอนท่ีมีการใช้ไฟฟ้าสำรอง
1.2.1 ค ่าความต้องการพลังไฟฟ้า ; คิดจาก ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าทีใช่จริง 
แต่ไม่เกินความต้องการพลังไฟฟ้าลำรองตามสัญญา รวมกับค่าความต้องการพ«‘'ง 
ไฟฟ้าลํวนท่ีตํ่ากว่าหรือถูงกว่าสัญญา

1.2.1.1 ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าที'ใช่จริง แต่ไม่เกินควานต้องการพลังไฟฟ้า 
ลำรองตานลัญญา : คิดดามอัตราค่าไฟฟ้าปกติ
1.2.1.2 ค่าความต้องการพลังไฟฟ้าลัวนที่ดํ่ากว่าหรือ«งกว่าสัญญา

กรณีค่ําก'ว่าสัญญา : คิดค่าความต้องการพลังไฟฟ้าลํวนที่ดํ่ากว่าสัญญา 
คามอัตราค่าไฟฟ้าลำรอง ช่อ 1.1

กรณีถูงกว่าสัญญา : คิดค่าความต้องการพลังไฟฟ้า«วนที'ถูงกว่าสัญญา 
เฟ้น 2 เท่าของอัตราค่าไฟฟ้าปกติ

1.2.2 ค่าพลังงานไฟฟ้า คิดตามอัตราค่าไฟฟ้าปกติ
ค ่าไฟ ฟ ้าตำส ุด  ะ ค่าไฟฟ้าตํ่าสดต้องไม่ดํ่ากว่าค่า.ความต้องการหลัง’!ฟฟ้า 
สำรองตามลัญ่ญาในข้อ 1.1

N)รCD
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ก ร 'ณ ีท  2 สํ'เหรับมั’เข้ไฟฟ้าเจท าะทื่ม๊เครองกำเนิดไฟฟ้าขt งดนเอง ผลิดพลังงานไฟฟ้าร่วน 
ท ับทล ั:งานความ ร้อน (Cogeneration) ทึ่มีคุณสมบัติดามระเมียบการรับชื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิต 
ราย เลิก และไข้ไฟฟ้าทื่ผสิตจากเครึ่องกำเนิดไฟฟ้าของตนเองเมีนหลัก แด'ต้องการไฟฟ้าจาก 
การไฟฟ้านครหควง '.ทื่อสำรองไว้ไข้ทดแทนไนกรณีที่เครึ๋องกำเนิดไฟฟ้าดังกล่าวขัดข้อง หรอ 
•.’ยุ?,'.ทื่อข่อมแรมและบำรุงรักษาดามแผนงานที่ไต้แว้งการไฟฟ้านครหลวงไว้ โดยต่อผ่าน
Iค'รองวัดหน่วย1ไฟฟ้า.ครํ่องเดียว

2.1 เด อ 'น ท ีไ ม ่ม ีก า ร ใช ้ใฟ ฟ ้า อ ัา ร อ ง  : ค่าไฟฟ้าคิดจาก ความต้องการทอังไฟฟ้า 
สำรองตามกัญญา โดยคิดเจทาะค่าความต้องการทอังไฟฟ้าร้อยละ 15 ของอัตราปกติ
ดังน

อ ํโต ร าร าย เด ีอ น  : ค ว า ม ด ัอ ง ก า ร ท ล ัง 'ไ ฟ ฟ ้า ฟ ้า ร อ ง ด า ม ส ัญ ญ า
ตงแด 30-1,999 กิโลว้ตด์ ตั้งแต่ 2.000 กิโลวัตต์ชื้นไป
ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า ค่าความต้องการทอังไฟฟ้าI *

บาท/กิโลวัตต์
2 1 1 แรงดัน 63 กิโลโวคท'ช้ืนไป 26.36
2 1 2 แร 1ดัน 12-24 กิโลโวคท์ 29.44
2 1 3 แรงดันต้''.ว่า 12 กิโลโวลท่ 33.22

บาท/กิโลวัต'ต ์
33.64 
42.76

2.2 เด ีอ น ท ี่ม ีก า ร ใช ้ไ ฟ ฟ ้า ส ำ ร อ ง
2.2.1 ค ่าความต ้องการทอ ังไฟฟ ้า : คิดจาก ค่าความต้องการทอังไฟฟ้าทื่ไข้จ?ง 
แต่ไม่เกิน? ไามต้องการพลังไฟฟ้าสำรองดามกัญญา รวมกับค่าความต้องการทอัง
ไพ่ฟ ้าส่วน*ดากว่าหรือสงกว่าสัญญา
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2 2 1.1 ค่าความต้องการทลังไฟฟ้ารำ‘เว้จริง แดไมเกินความต้องการทอังไฟฟ้า
สำรองดามกัญญา : คิดตามอัตราค่าไฟฟ้าปกติ
2,2 1.2 ค่าความต้องการทอังไท1ฟ้าค่านที่ตํ่ากว่าหริอภูงกว่ากัญญา

กรณีตากว่ากัญญา : คิดค่าความต้องการพลังไฟฟ้าค่วนทื่ตํ่ากว่ากัญญา 
ตามอัตราค่าไฟฟ้าสำรอง ข้อ 2.1

กรณีสูงกว่ากัญญา : คิดค่าความต้องการทอังไฟฟ้าค่านที่สูงกว่ากัญญา 
เมีน 2 เท่า•.องอัตราค่าไฟฟ้าปกติ

2.2.2 ค่าพอังงานไฟฟ้า : คิดตามอัตราค่*ไฟฟ้าปกติ 
ค ่าไฟ ฟ ้าต ํ่าสุด ะ ค่าไฟฟ้าดํ่าลุดต้องไม่ดํ่ากว่าค่าความต้องการทอังไฟฟ้า 
สํ'พองดามสัญญาในข้อ 2.1 
ห ม า ย เ ห ต ุ

{. ผู้ไข่'ไฟฟ้าต้องมีดั3ป ร ะกอบการไข่ไฟ»'ร้าในรอย.มี IAnnual L oad  FactorI โม ่เก ิน ? ร ย ล ะ  

15 น า ก เก ิน ร อ ย ต ะ  15 กา?ไฟฟ้าพครพลางจะบกเลิกดัญญากาท'อไข่ไฟฟ้าสำรอง และเย/ลิ''ยน 
ไ ป ค ิด อ ัต ร า ค ่า 7พฟ้าป ก ต ิไพเดือนดัดโป

2. ดำย/ระกอนการไข่ไฟฟ้าไนรอบมี (Annual Loac FactorI ค ำ น ว ณ จ า ก ร อ น มีîflงการไข่' 
ไฟฟ้าค ำ ร อ ง ต า ม สัญญา ดังน

ดัาป ร ะ ก อ บ ก ารไข่ไฟฟ้า = ________ จำนานทอังงานไฟฟ้าไนรอบมี X 100___________
โนรอบป ี(%) คาามดัองการทอังไฟฟ้'ที,สูงสูดไนรอบมี;<จำนวนข่าไม่งไน?อบมี

3 . ไนเดือนไคผฺไข่ไฟฟ้ามีคาามดัองการทดังไฟฟ้าอัไข่'จริงลงกา,าความต้องการทดังไฟฟ้า 
ตำรองดามดัญญ'า การไฟฟ้านครหลางระนำความต้องการทดังไฟฟ้ารริ'ไข่'จริงมากำหนดเมีน 
ความต้องการทดังไฟฟ้าสำรองดามดัญญาไนเดอนดัด ÎL เมีนดันไฟ

4. ผู้ไข่ไฟฟ้าที'ขอไข่ไฟฟ้าลำ?อง จะดัองต ิค ค ํi เฟ้อมำดัญญาก้มกา?ไฟฟ้านครนลาง
และแว้งย/รมาฌคาามดัองการ»ดังไฟฟ้าสำรอง โดยวารไฟฟ้านครพลางจะเมีนผู้ฟ้จาร.'นา
ย/รมาณคาามดัองการทดังไฟฟ้าสำรอง

250
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อ ัต ร า ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ป ร ะ เภ ท ท ี่ส าม าร ถ ง ด จ ่าย ไ ฟ ฟ ้าไ ด ้

(Interruptible Rate)
อัตราค่าไฟฟ้าประชาทที่คามารถงดจ่ายไฟฟ้าได้ เป็นอัตราเลือกอีกประชาทหนึ่งที่ไข้ 

ควบค่กับอัตราปกติอำหรับผู้ไข้ไฟฟ้าประชาทกิจการขนาดใหญ่ 
บ ีรายทะเอียดแระนอนไรตังน

า. ด.ณ.กัปอัด้อัIช้ใฟฟ้า
เบ้นผู้‘i t ไฟฟ้าประชาทกิจการขนาด'ไหญ่ ท ี่บ ีความต้องการพทังไฟฟ้าดังแด่ 5,000 kW 

วน’.ป แทะบีปริมาณพลังไฟฟ้าที่ทามารกให้งดจ่ายไฟฟ้าได้ (Interruptible Demand) เบีอ
การ,ไฟฟ้านครหทวงร้องขอ1ไม่น้อยกว่า 1.000 kW
2. คำจ ่า กู้'f tควาย

2 •; Inte-ruptible Demand ห.ม''ยกง ปริมาณพลังไฟฟ้าที่ผ ู้ไข้ไฟฟ้ายินยอมไห้การไฟฟ้า 
นดรหทัวงงดจ่ายไฟฟ้าได้ เนึ่อการไฟฟ้านครหลวงรองขอ

2 2 Firm Demand หมายล ืง แทด่างของ Maximum Demand (พลังไฟฟ้าถูงคุด) กับ
Interruptible Demand

2.2 Maximum Take หมายกง ปริมาณพลังไฟฟ้าค ุงค ุดช่วง peak และ partial peak ที่ผู้ 
ไวัเพ'ฟ้าท่าทัญญากับการไฟฟ้านครหลวงว่าจะไม ่คามารกงดการไข้ไฟฟ้าได้ตำกว่านี้

3.
3.1 ปร ิมาณ พ ท ัง’ไฟ ฟ ้าต าม ส ัญ ญ า

ผู้ไข้ไฟฟ้าที่มความต้องการขํ่อไฟฟ้าประชาท Interruptible Rate นี้จะต้องท่าทัญโบา 
ระบุปริมาณ Interruptible Demand แทะ Maximum Take ที่แน่นอนกันการไฟฟ้านครหควง ทังบี 
การไฟฟ้านดรหรวงจะท่าการตรวจคอบความเป็นไปได้ของปริมาณ Interruptible Demand และ 
Vax mum Take ก่อนท่าทักบฺกนา

3.2 การแจ ้งงดจ ่ายไฟ ฟ ้า
การไฟฟ้านุคร'หทวงจะแจ้งไห้ผู้ใข้ไฟฟ้าทราบเวท,างดจ่ายไฟฟ้าแคะระยะเวลางดจ่าย 

ไฟฟ้าค่วงหน้า1ไม่ห้อยกว่า 1 •ร่ัวโมง โดยทางโทรคาร โทร,(คัพฺทั เดริอข ่ายวิทยุค ิดตามต ัว (Pager)
หริอ Internet
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3.3 การงด,ไข้ไV, . . 1

3.3.1 เนึ่อผู้ใข้ไฟฟ้าได้รับแจ้งเวลาของด,จ่ายไฟฟ้า .จะต ้องด ่าเน ินการด ับหริอทดการ 
ไข้ไฟฟ้าไห้ได้ปริมาณ Interruptible Demand ตามเวล ฺาแftะระยะเวลาท็าาร'ไฟฟ้านครหลวงแจ้ง 
คาม ข้อ 3.2 โดยปริมาณพลังไฟฟ้าให ้อ ่านจากมาตรวัดค ่าพลั่งไฟฟ้า Dem and Meter] ก่อนงด 
จ่ายไฟฟ้าเท ่ยบกับเม ึ่อดำเน ินการงดจ่ายไฟฟ้าแลั่ว .

3.3:2 . ผ ูไ้ข้ไฟฟ้าที่ลดการไข้ไฟฟ้ากงระดับ Maximum Take แด ่ปริมาณ Interruptible 
Demand น ้อ ่ยกว ่าท ัญ ญ าใหล ือว ่าไม ่ผ ิดท ัญ ญ า หากลดการไข้ไฟฟ้ากงระดับ Maximum Take 
แด ่ปร ิมาณ ; Interruptible Demand น ้อยกว ่าท ัญณ ฺา 2 ดรั้งแล้ว กา!ไฟฟ้านครหลวงคามารก 
ปรับปริมาณ Interruptible Demand ใหม่ได้
4. ทวรแทไชปริมาณพลัง'ไฟฟ้าคามสัญญา

4.1 ผู้ไข้ไฟฟ้าทามารทขอแก่ไขปริมาณ Interruptible D em and,แทะA'รอ Maximum Take 
ที่ท ่าทัญญาไวิได้ โดยท่าหนังลือแจ้งให้การไฟฟ้านครหลวงทราบล่วงหน้าไม่น ี้อยกว่า 30 วัน 
โดยบีระยะเวลาการแจ้งแด่ละครั้งห ่างกันไม่น ้อยกว่า 12 เดือน

4.2 การไฟฟ้านครหลวงทามารถขอแก่ไขปริมาณ Interruptible Demand และA'รอ 
Maximum Take ล้าผฺใข้ไฟฟ้าไม่ทามารกงดการไข้ไฟฟ้าได้ 2 ครั้ง คามข้อ 3.3.2 โดยพ ิจารณ า 
จากลักษณะการไข้ไฟฟ้าย้อนห่ทัง

4.3' การไฟฟ้านครหลวงคามารกขอแก่ไขปริมาณ Interruptible Demand แคะ AIÎE 
Maximum Take เมอปริมาณ Firm Demand น ้อยกว ่าปร ิมาณ  Maximum Take เป ็นเวลา 2 
เดือนคิดต่อกัน หริอเป็นเวลา 3 เดือน ในรอบปีท ัญญา โดยพ ิจารณ าจากล ักษณ ะการไข ้ไฟฟ ้า 
ย้อนหลัง
5. วัน-เวลางดจ่ายไฟฟ้า

เาารไฟฟ้านครหลวงจะของดจ่ายไฟฟ้า (Interrupt) ระหว ่างเวลา 0803-21.30 น. (ยกเวันวัน 
อาทิตย์และวัน่หยุดนักขัตๆกษ์) โดยมจำนวนครั้งและระยะเวลาตามข้อ 5. 251
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6. ช ุ่านาน M:งแคะ!ะยะ;V I ป รี ั้ผีฑรไฬฟ้ทท.วมว.รถง®ร่.ใยไฟฟ้ว ..

มิ 3 ทา-)เลิอก โดยมีอ ัตราค ่าไฟฟ้าดาน ข้อ 14 ดังน -
ท*เงเลิอกทึ่ 1 การ-:ดร่านไฟฟ้าไ)jเกิน 3 ขน/ครง. 2 ครง/วัน . 10 ครั้ง/เติอน
ท'.งเลิอกทั๋ 2 การงดร่ายไฟฟ้าไ)ilกิน 3 ขน/ครั้ง 1 1 คร้ัง/วัน . 10 ครัง/เดือน
ท.* งเออกทั๋ 3 การงดร่ายไฟฟ้าไม ่เก ิน 6 ขน/ครั้ง . 1 คร้ัง/วัน . 10 ครั้ง/เดือน

7. r m S M c u A P
.ส ่อการไฟฟ้านครหลวงแจ้))ตร่ายไฟฟ้าตาน ข้อ 3 2 และผู้ไข้ไฟฟ้าน.'ทา 

อ าน ข ้อ 3 3  ไห้ทอว่าเฟ ้นการผิ?.ส ัญญา จะม ีบท ปร ับกรณ ีผ ิดส ัญ ญ าตาน ข ้อ3
8. บทน่รับกรณีผิft# ญ.ญไ

• รณีทึ่ผู้ไข้ไฟฟ้า'ไ).'อาน,ารทดับ'ไฟฟ้า'ไต้ดานที'ทำสัญญาไว้ (ไนรอนบินับจ
ส ัญ ญ ' จะมีบทปรับดังนิ

• คร้ังท๋ั 1 การไฟฟ้านครหลวงจะคดค่าพลังไฟฟ้าส่าพรับ Interruptible D(
1.5 เท่า*.อ :อัตราค่าท(ลังไฟฟ้าปกติไนข’วง Peak 'ประ๓ ทกิจการข'.

• คร้ังส่ 2 การไฟฟ้านครหลวงจะคิดค่าพลังไฟฟ้าส่าหรับ Interruptible Df.
2 เท่าของอัดราค่าพลังไฟฟ้าปกติในข่วง Peak ประเภทกิจกฺ''รข!บุ'

• ค ร้ังนิ 2 การไฟฟ้านครหลวงจะคิดค่าพลังไฟฟ้าส่าหรับ Interrupvble' D i

3 เท่าของอัตราค่าพลังไฟฟ้าปกติไนข'วง Peak ประนๆทกิจการขน- 
'ค ร ั้ง ท 4ิ การไฟฟ้านครหลวงจะคิดค่าพลังไฟฟ้าส่าหรับ Irterruptble ’ De

3 เท่าของอัตราค่าพลังไฟฟ้าปกติไนข'วง Peak ประนาข*กิรา' 
แ ก ะ ก าร ไ พ ่ฟ ้าน ค ร ห ล ว ง อ าน าร ท บ ก เล ิก ส ัญ ญ าข ้อ ข า!.ไ ฟ ' 
เก!err-jp:.ะ:e Raie ใลัทั้งนี้ผู้ไข้ไฟฟ้าจะกลับไปขํ่อไฟ^าในอตราปก- 

ล ''. 'r j  การขอดับไพฟ้าครั้งนรก นับจากวินเ'รนด้นสัญญา ไอหาผัไข้ไพ่พ'ไ) 
ไท-ฟ้าใ.-?■ ามสัญญา การไฟฟ้านครหอว-?จะผ่อนผันคิดค่าไฟฟ้า Intærrupt'ble De 
อั.-ราน1'ท ิโ? '.'ไ;!นับเนินท'’รผิดสัญญาครั้งที' 1 แด่'.ททน้ไข้ใฟฟ้'ไม่!ร'านารทปกินัติ. 
ไ.* 2 คร้ัง ห)อครั้งแรกปกิ:นัติได้ ครั้งทึ่ทองปฎิบํติไม่ได้ จะถูกปรัมไดยนับเบินาา
ค ไ ง ท.
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รว ัค ไฟ ฟ ้า
ทส ัญ ญ า Interruptible Rate จะไข้น่าดรวัคไฟฟ้าขนิดส่อ่านได้ทั้งพลังงานไฟฟ้าและ 
ไก ๅ 15 นาท และอ่านยอนหลังได้ไม่น้อยกว่า 31 วัน โดยม ีค ุO๓ าพดาน
iการไฟฟ้านครหลวง'ไข้
ขM&ญญว
!องส ัญญากำหนดไว้ 5 ป ี '.ส ่อครบอายุส ัญญา ค ุ่ส ัญ ญ าจะพ ิจารณ าคำเน ินการ

พนกินิฟ้ญญว
.'. ห ว ่างอาย ุส ัญ ญ า ค'ส ัญ ญ า ท'.มารถยกเลิกสัญญาได้ไนกร่ณ ีต ่อไปนี้ 
■ ผ ู้ไข ้ไฟฟ้าขอบกเลิกสัญญา'ไ.*เส ่อปฏิบ ์ต ิดานสัญญาไม่น ้อยภว้า 1 บิ นับจาก•วัน 
ไสัญญา
.นุไข้ไฟฟ้าไม่ทาน่ารฑฺป2 ปติ.ดามสัญญาใด้เบินครั้งส ่ 4 ไนรอบ 1 บิ 
การไฟฟ้านครหลวง!ทมารท*/‘ก ่เล ิกส ัญญาได ้เส ่อผ ู้ไข ้ไฟฟ ้าม ีปร ินาณ In te rru p ts  

■ ทกว่า 1,000  kW 
ะนยโนวัน
นิด'อไปนี้เบิบกรณ ียกเว้นบอกท,นือจากการแจ้งให้งดร่ายไฟฟ้าดานเงึ่อนไขการรับขํ่อ 
เภท Interruptible Rate

กรณ ีไฟฟ้าดับจากทพุขัคข้องในระบบ หรือการแจ้งดับไฟฟ้าเพิ'อการบำรุงรักษา
างปรันปรุง

กรณ ีท ี๋ผ ู้'ร?ไฟฟ้ารยู่!นภาวะ 3nut Down Load ทิ'รับไฟจากการไฟฟ้านครหลวง ขืง 
hut Down ท มแผนบำรุงร ิป»"‘บ•่ระจำปี-หรอ Shut อวพท เส อ่งจากเหดุฉุก;อินแคะผู้ 
ไแจ้งไห้การ ฟฟ้านครหค่กเะรไราบ่*ว่ทัวทิทินกิe แ.หตุดังกล่าวแล้ว 
ง า ณ ? แ ร ่- ฟ ่ฟ ้ไ f t a û น
าณพลังไฟ) ไคิดเงินส่าหรับ่อัดราประแภฑทิรุ{ทนารทงดจายไฟฟ้าได้คิธ Interruptible 
ทำสัญญาไ.'
าณหลังไฟฟ้าคิดเง ินส่าหรับอัตทปกว้คืธ vfjfm.Demand
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14. อ ัด ร ว ค ่า ไ ฟ [ฟ ้า ป ร ะ เภ ท ท ี่ส า » ภ ร ท ง ด จ ่า ย ไ ฟ ฟ ้าไ ด ั
อ ัค ร าร าย เค ิอ น  : ค ิดอ ัตราดาน •ช ่วงเวลาช องว ัน  (Tim e of Day Rate : TOD Rate)

ค่าความต้องการพลังไฟฟ้า ค่าพลังงานไฟฟ้า
บาท/กิโลวัตต์ บ ' r/w น่วข

ท างเล ีอกท ี ใ และ 3
14 11 แรงดัน 69 กิโลโวลท์ข้ึนไป 69.16 1.0208
14.1 2 แรงดัน 12-24 กิโลโวลท 103.74 1.0582

ทางเล ิอกท ี 2
14.1.3 แรงดัน 69 กิโลโวคท่ข้ึนไป 146.73 1.0208
14.1.4 แรงดัน 12-24 กิโลโวลท์ 194.39 1.0582

• ค ิด ค ่าค ว าม ต ้อ งก ารพ อ ังไฟ ฟ ้าใน ช ่ว งเวล า 08.00-21.30 น. ของทุกวับ

ข ้อ ก ำ ห น ด เ ก ี่ย ว ก ับ อ ัต ร า ค ่า ไ ฟ ฟ ้า

1. อ ัดราค ่าไฟ ฟ ้าข ้างด ้น  ไม ่รวน ภ าษ ีม ูล ค ่า เท ี่น
2 ค ่าไฟ ฟ ้าท ี่เร ีย ก เก ็บ ใน แต ่ล ะ เด ือน  ดือ ค ่าไฟ ฟ ้าด าน อ ัด ราค ่าไฟ ฟ ้าและค ่าต ัว  

ป ระทอน การปร ับ อ ัตราค ่าไฟ ฟ ้าโดยอ ัดโน มด (Ft) ซ ึ่งเป ็นค ่าไข ้จ ่ายท ี่ไนอย ู่ในควาน  
ควบคนะองการไฟฟ ้า เซ่น ราค าเช ื้อ เพ ล ิงท ี่ไข ้ใน การผค ํต ัไฟ ฟ ้าเป ล ี่ยน แป ลง1ไป รวม 

ภ าษ ีม ูล ค ่า เฟ ้น  โดยแลดงจำน วน เง ิน ไว ้ใน ใบ เส ร ็จร ับ เง ิน ค ่าไฟ ฟ ้าด ้วย

อ ัต ร า ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ใหม ่น ี้เร ิ่มใช ้ต ั้งแต ่ค ่าไ ฟ ฟ ้า ประจำเดีอน 
ม ก ร า ค ม  2 5 4 0  เป ็น ต ้น ไ ป

กา®ไฟฟ้านครหลวง
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ต ัวอย ่างการป ้อน ข ้อม ูล เข ้าส ู่โป รแกรม

ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร ป ้อ น ข ้อ ม ูล อ ย ่า ง ง ่า ย เข ้า ส ู่โ ป ร แ ก ร ม  ม ีด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

1) โ ป ร แ ก ร ม เร ิ่ม ต ้น จ า ก  MAIN SCREEN ซ ึ่ง เป ็น  S c re e n  ห ล ัก ใน ก าร ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  โ ด ย ม ีห ัว ข ้อ  

ใ น ก า ร ป ้อ น ข ้อ ม ูล อ ย ู 4  ห ัว ข ้อ  ค ือ

- ป ร ะ ๓ ท อ า ค า ร

- พ ื้น ท ี่อ า ค า ร

- ส ถ า น ท ี่ต ั้ง ข อ ง อ า ค า ร

- ก ร อ บ อ า ค า ร

2) เม ื่อ เล ือ ก ป ้อ น ข ้อ ม ูล ป ร ะ ๓ ท อ า ค า ร  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ เข ้า ส ู่ SCREEN A เพ ื่อ เล ือ ก ป ร ะ ๓ ท ข อ ง  

อ า ค า ร  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ท ำ ก า ร ต ั้ง ข ้อ ม ูล ม า ต ร ฐ า น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ใ ห ้โ ด ย อ ัต โ น ม ัต ิ ห า ก ไ ม ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้ข ้อ ม ูล  

ท ี่ต ั้ง ไ ว ้ ใ ห ้เล ือ ก ป ุ่ม  “ SET UP DEFAULT” เพ ื่อ เข ้า ส ู่ SC REEN  A’ เพ ื่อ แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ต อ ไ ป

3) เม ื่อ เล ือ ก ป ้อ น ข ้อ ม ูล พ ื้น ท ี่อ า ค า ร จ า ก  MAIN SC REEN  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ เข ้า ส ู SCREEN B เพ ื่อ ใ ห ้ 

ป ้อ น ข ้อ ม ูล พ ื้น ท ี่อ า ค า ร

4) เม ื่อ เล ือ ก ป ้อ น ข ้อ ม ูล ส ถ า น ท ี่ต ั้ง อ า ค า ร จ า ก  MAIN SC REEN  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ เข ้า ส ู่ SCREEN C 

เพ ื่อ ใ ห ้เล ือ ก ส ถ า น ท ี่ต ั้ง อ า ค า ร  โ ด ย เล ือ ก จ า ก ซ ื่อ จ ัง ห ว ัด  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ท ำ ก า ร ต ั้ง ข ้อ ม ูล ส ภ า พ อ า ก า ศ ม า ต ร  

ฐ า น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ใ ห ้โ ด ย อ ัต โ น ม ัต ิ ห า ก ไ ม ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้ข ้อ ม ูล ท ี่ต ั้ง ไ ว ้ ใ ห ้เล ือ ก ป ุ่ม  “ M ICRO CLIM ATE” 

เพ ื่อ เข ้า ส ู่ SCREEN C ’ เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ใข ้โ ป ร แ ก ร ม แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ต อ ไ ป

5) เม ื่อ เล ือ ก ป ้อ น ข ้อ ม ูล ก ร อ บ อ า ค า ร จ า ก  MAIN SC REEN  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ เข ้า ส ู SCREEN D เพ ื่อ  

ใ ห ้เล ือ ก ว ่า จ ะ ป ้อ น ก ร อ บ อ า ค า ร ช น ิด ใ ด  เม ื่อ เล ือ ก ไ ต ้แ ล ้ว จ ึง เข ้า ส ู SCREEN ต ่อ ไ ป เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใซ ้โ ป ร แ ก ร ม  

เล ือ ก ช น ิด ข อ ง ก ร อ บ อ า ค า ร  แ ล ะ ป ้อ น ข ้อ ม ูล อ ื่น ๆ เท า ท ี่จ ำ เป ็น

เม ื่อ ป ้อ น ข ้อ ม ูล ท ุก อ ย า ง เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว ใ ห ้ใ ช ้ค ำ ส ั่ง เร ิ่ม ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ  ซ ึ่ง โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ท ำ ก า ร

ค ำ น ว ณ ค า  OTTV/RTTV เป ็น อ ัน ด ับ แ ร ก ห า ก ม ีค า ไ ม ผ า น ต า ม เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ห ย ุด ท ำ ก า ร  

ค ำน ว ณ ใ น ข ั้น ต อ น ต อ ไ ป  แ ล ะ จ ะ เข ้า ส ู่ SCREEN E เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ท ร า บ ถ ึง ข ้อ ผ ิด พ ล า ด  แ ล ะ ใ ห ้ผ ู้ 

ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ท ำ ก าร แ ก ้ไ ข ป ร ับ ป ร ุง ค ่า  OTTV/RTTV ต า ม แ น ว ท า ง ท ี่โ ป ร แ ก ร ม ไ ต ้ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใ ห ้ เม ื่อ  

แ ก ้ไ ข เป ็น ท ี่เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว จ ึง เร ิ่ม ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ค า  OTTV/RTTV ใ ห ม อ ีก ค ร ัง  ห า ก ย ัง ม ีค า ไ ม ผ ่า น อ ีก  

โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ห ย ุด ก า ร ท ำ ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ต อ ไ ป เห ม ือ น เช น เด ิม  แ ล ะ จ ะ  SCREEN E ใ ห ม อ ีก ค ร ัง เพ ือ ใ ห ผ ู 

ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม แ ก ้ไ ข จ น ก ว า ค า OTTV/RTTV จ ะ ม ีค า ผ า น ต า ม เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด  จ ึง 'จ ะ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ก า ร 'ใ ช ้ 

พ ล ัง ง า น ใ น อ า ค า ร ต อ ไ ป
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FILE RUN OUTPUT HELP

PROJECT NAME

BUILDING TYPE
- ๏ -

LOCATION

OK CANCEL

MAIN SCREEN
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ASSEMBLY OFFICE RETAIL

WAREHOUSE SCHOOL HOTEL / MOTEL

RESTAURANT HEALTH MULTIFAMILY

USE PROGRAMED DEFAULTS o  SET UP DEFAULTS

OK CANCEL

SCREEN ( a)

BUILDING FLOOR AREA

FLOOR AREA OF THIS BUILDING

OK CANCEL

SQ.M.

SCREEN ( b)
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DEFAULTS

AC SYSTEM
AC TYPE 

COOLING MODE 

EFFICIENCY (COP)

พ . COOLED / พ . CHILLER *
CENTRIFUGAL CHILLER *

5.25

SCHEDULE

OCCUPANT

DENSITY

HEAT GAIN/PERSON-HR 
LATENT
SENSIBLE

WATT
WATT

SQ.M./PERSON SCHEDULE

VENTILATION & INFILTRATION

INDOOR CONDITION 
DRY-BULB (C)
RH <%)

VENTILATION RATE 
FLOOR TO FLOOR 
CONSTRUCTION STANDARD

(L/S-PERSON)
(M.)

AVERAGE

ELECTRICITY

LIGHTING POWER DENSITY 
RECEPTACLE POWER DENSITY 
BALLAST FACTOR

SCHEDULE

INTERIOR

AREA POSITION 
PARTITION 
INTERIOR SHADE

MID FLOOR *
GYPSUM *
NONE ♦

FLOOR MATERIAL 
FLOOR COVER 
CEILING

CONC. 4 INCH *
VINYL ♦
NONE *

ENERGY CHARGE
ปรร เภท

กิจการขนาดใหญ
แรงดันไฟฟา

แรงดัน 12-24 กิโลโวลท

OK CANCEL

SCREEN ( a )
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AYUTHAYA *
BANGKOK -

NONBURI
PATUMTHANI
SARABURI *

SCREEN ( c )

BUILDING ENVELOPE

WALL ROOF

OPAQUE WALL OPAQUE ROOF

TRANSPARENT WALL TRANSPARENTROOF

SCREEN (อ )



2 6 0

ARMOUR WALL *
PRECAST CONC. 15CM.
BRICK WALL 10 CM.
USER *

SCREEN @
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SCREEN ( ว ิ) ,

EXTRIOR SHADE

o  VERTICAL FIN
WIDTH LENGTH INCLINE HEIGHT FROM WINDOW

o  HORIZONTAL OVERHANG
WIDTH LENGTH INCLINE HEIGHT FROM WINDOW

o  WINDOW SETBACK

OK CANCEL

SCREEN ( D T
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PROBLEM !

OTTV ข03อาการหรังนมคาเทากับ 59.0

ชุดท่ีเป้นปัญหามากท่ีชุดคอ กระจกใส 8 มม. 

แนวท!งในการ!เก์ปัญหา

วัดต/ตร.ม. ซ่ํงใผ่ผ่านพรบ.อนุรักษพรังงาน 

ด้านฑิค ตะวันตกเฉียงใด

1. ถดค่า SC (ปรับปรุงคุณสมบ้ติกรอบอาคาร)
2. ถดพืนท่ีกระจก (ปรับปรุงขนาด)
3. เปถียนฑิ«อาการ

ทางเถือกในการนทปัญหา

ปรับปรุงคุณสมบ้ดิกรอบอาคาร ปรับปรุงขนาด เปล่ียนทิศทางอาคาร

ทำต่อ ออก

ปรับปรุงคุณสมนัฅิกรอบอาคาร เฉพาะทิศทาง
ทุกทิศทาง ^

SCREEN (T )

การปรับปรุงผนังทึบ

เปล่ียนชนิดกรอบอาคารเป๋น
ผนังกออิฐฉาบ')Jนคร่ีงแผ่น *

ปรับปรุงค่าการดูดกถืนรังสีอาทิตยเป๋น

ผนังสีอ่อน ( a  = 0.3) ♦

ตกลง ยกเถิก

SCREEN @

การปรับปรุงกระจก

เปล่ียนชนิดกรอบอาคารเป๋น

SCREEN @
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การปรับปรุงขนาดช่องเป็ด

รดขนาดช่องเป็ดลง %

o  เปล่ียนขนาดชองเป็ดจาก 

เป็น

โดยพื้นที่ทิลดลง
กำหนดให้เปลี่ยนเป็นพ้ืนท่ีของ

ผนังก่ออิฐฉาบ\j นคร่ืงแผน

ดกลง ยกเลก

SCREEN ( E

การเปลี่ยนทิศทางอาคาร

หบุนอาคาร 45 องศา ตามเข็มนาฬิกา

ตกลง ยกเลก

SCREEN
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OPAQUE WALL

WALL NAME
LAYER K THICKNESS R DENSITY

SAND/CEMENT * 0.533 0.01 0.019 1568
BRICK * 0.807 0.10 0.124 1760
SAND/CEMENT * 0.533 0.01 0.019 1568
CERAMIC * 1.298 0.005 0.004 2000

*
*
*
*

R
INSIDE AIR FILM 0.120 a 0.3
OUTSIDE AIR FILM 0.044 U t o t a l

OK CANCEL

SCREEN ( อ ิ)



265

ประว ิต ิผ ู้เข ียน

นายสุภัทร สราญเลิศ เกิดเม่ือวันท่ี 11 ธันวาคม พ.ศ. 2511 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จ 
การศึกษาปริญญาตรีสถาปัตยกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตรี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2534 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรสถาปัตยกรรมคาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาเทคโนโลยีอาคาร ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2538
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