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บทนำ

1) ความเป็นมา
จากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยในระยะไม่กี่ปีที่ผ่านมา ทำให้มีความ 

ต้องการการใช้พลังงานเพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก จนทำให้ภาครัฐตระหนักถึงการจัดการ การใช้พลังงาน 
ให้มีประสิทธิภาพเพื่อรองรับสถานการณ์ดังกล่าว และได้มีการกำหนดแนวทางในการประหยัด 
พลังงานในอาคารไว้โดยออกเป็นพระราชบัญญ้ติการอนุรักษ์พลังงานในปี 2535

ตามที่พระราชบัญญ่ติการอนุรักษ์พลังงานปี 2535 ได้กำหนดให้มีการประเมินค่าการถ่าย 
เทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) และการถ่ายเทความร้อนของหลังคา (RTTV) ลำหรับอาคารที่มี 
ลักษณะเป็นอาคารควบคุม (อาคารที่ได้ร้บอนุมิติจากผู้จำหน่ายให้ใช้เครื่องวัดไฟฟ้า หรือให้ติดต้ัง 
หม้อแปลงไฟฟ้าชุดเดียวหรือหลายชุดรวมกัน ขนาดตั้งแต่ 1000 กิโลวัตต์ หรือ 1175 กิโลโวลท์ 
แอมแปร์ข้ึนไป) น้ัน จากการศึกษาพบว่าค่า OTTV/ RTTV มีขั้นตอนในการค่านวณที่ซับช้อน จน 
ต้องใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อช่วยลดความซับช้อนในการคำนวณลง ในปัจจุบันโปรแกรมลำหรับ 
คำนวณ OTTV/ RTTV ดังกล่าวช่วยลดเวลาในการคำนวณไปมาก แต่ยังอยู่ในสภาพท่ีไม่สะดวกใน 
การใช้งาน และมีช้อจำกัดอยู่มาก จากการศึกษาเบื้องต้น ทำให้พอท่ีจะสรุปได้ว่าขบวนการในการ 
คำนวณค่า OTTV/ RTTV ตาม พรบ.อนุรักษ์พลังงาน จะโดยใช้การคำนวณด้วยมือหรือโดยใช้ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์กิตาม ยังมีความไม่สะดวกในกา?ใช้งาน อีกทั้งค่า OTTV/ RTTV กิไม่ลามารถ 
บ่งบอกถึงประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของอาคารได้ ทำให้สถาปนิกและผู้ออกแบบ ไม่ 
สามารถทราบได้ว่าเมื่อเพิ่มหรือลดค่า OTTV/ RTTV แล้ว จะมีผลกระทบต่อการใช้พลังงานใน 
อาคารและมีความเหมาะสมในการออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคารอย่างไร อันเป็น 
สาเหตุใหญ่ที่ทำให้สถาปนิกและผู้ออกแบบไม่สามารถมองเห็นคุณค่าของการคำนวณ OTTV/ 
RTTV ดังกล่าว เท่าที่ผ่านมาจึงเป็นเพียงแต่มีการคำนวณเพื่อแสดงตัวเลข เพ่ือใช่ในการขออนุญาต 
ก่อสร้างเท่านั้น ซึ่งนับว่ายังเป็นการออกแบบอาคารเพื่อให้มีการประหยัดพลังงานในลักษณะที่ไม่ 
เหมาะลมเท่าที่ควร
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เน่ืองจากจุดประสงค์หลักของ พรบ.ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานปี 2535 ก็เพื่อให้เกิดการ 
ประหยัดพลังงานและสร้างจิตสำนึกที่ดีในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานให้กับผู้ออกแบบ 
และผู้เกี่ยวข้อง จึงมีความจำเป็นที่ผู้ออกแบบจะต้องเข้าใจถึงอิทธิพลของการออกแบบกรอบอาคาร 
(OTTV/ RTTV) ที่มีผลต่อการใช้พลังงานในอาคาร เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบอย่างมี 
ประสิทธิภาพ ไม่เซ่นนั้นแล้วผู้ออกแบบก็จะมีความพยายามเพียงแต่ออกแบบให้ผ่านข้อบังคับของ 
กฎหมายเท่านั้น ซึ่งในบางกรณีอาจจะช่วยประหยัดพลังงานลงได้น้อยมาก ทงน้ีเนื่อง'จากค่า OTTV/ 
RTTV เป็นค่าที่ใช้ประเมินการถ่ายเทความร้อนเฉลี่ยต่อตารางเมตรของกรอบอาคารเท่านั้น มิใช่ค่า 
ความร้อนที่เช้าส่อาคารต่อตารางเมตรของพื้นที่ใช้งาน ซึ่งจะเป็นค่าที่แสดงให้เห็นถึงปริมาณความ 
ร้อนที่เช้าส่อาคา?ได้ดีกว่า

การศึกษานี้เป็นการแสวงหาแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคำนวณค่า OTTV/ RTTV ท่ีมี 
ความสะดวกในการใช้งานโดยมิความถูกต้องในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV และลามารถประเมิน 
การใช้พลังงานในอาคารได้ในระคับหน่ึง เพ่ือให้สถาปนิกและผู้ออกแบบ ตลอดจนนิสิต นักศึกษา 
สามารถนำมาใช้งานในการออกแบบอาคารขั้นแบบร่างได้โดยไม่เสียเวลามาก การวิลัยนี้เป็นการ
วิเคราะห์รูปแบบของโปรแกรมเพื่อช่วยในการออกแบบเพื่อให้ได้อาคารที่มีแนวโน้มสูงในการ 
ประหยัดพลังงาน สำหรับการประเมินผลโดยละเอียดในการออกแบบข้ันต่อไป อาจใช้โปรแกรมท่ีมี 
ความซับช้อนช่วยในภายหลัง

เหตุผลสำคัญอีกประการหนึ่ง คือจากการศึกษาในเบื้องด้น ทำให้สามารถสรุปได้ว่าเมื่อได้ 
รูปแบบอาคารท่ีดีแล้วและนำไปประเมินผลด้วยขบวนการหรือโปรแกรมที่ซับซ้อนแบบใดก็ตาม ผลท่ี 
ได้ร้บก็จะสามารถสรุปได้ว่าเป็นอาคารที่ดี แต่ถ้ารูปแบบอาคารไม่เหมาะลม เมื่อประเมินผลด้วยวิธี 
การใดๆ ก็ตามก็จะสามารถสรุปได้ว่าเป็นอาคารที่ด้อยคุณภาพในแง่ของการประหยัดพลังงานเสมอ
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2) ปัญหาของงานวิจัย
2.1) โปรแกรมคำนวณค่า OTTV/ RTTV ที่มีอยู่ในปัจจุบัน มีการป้อนข้อมูลและการแสดง 

ผลที่ไม่สะดวกในการใช้งาน
2.2) ในปัจจุบัน ไม่มีโปรแกรมที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า OTTV/ RTTV กับการใช้ 

พลังงานในอาคาร
2.3) ผู้ออกแบบไม่สามารถใช้โปรแกรมต่างๅที่ม ีอยู่เพื่อช่วยในการตัดสินใจการออกแบบ 

อาคารประหยัดพลังงานในช่วงของการออกแบบขั้นต้นได้ (Jones, J.R. & Boonyatikarn, ร.,1989)

เนื่องจากรูปแบบของโปรแกรม OTTV/ RTTV ที่มีอยู่ในปัจจุบันต้องการการป้อนข้อมูลเช้าสู่ 
โปรแกรมเป็นจำนวนมาก อีกทั้งในการป้อนข้อมูลเช้าสู่โปรแกรมที่มีอยู่ ย ังต้องใช้ความรู้ความเช้าใจ 
เป็นอย่างดีจึงจะลามารถใช้โปรแกรมได้อย่างถูกต้อง จึงทำให้เกิดความไม่สะดวกในการใช้โปรแกรม 
สำหรับผู้ใช้โปรแกรมที่มีประสบการณ์ด้านพลังงานไม่มากนัก

โปรแกรมคำนวณค่า OTTV/ RTTV ที่มีอยู่ในปัจจุบันเป็นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นในเวลาไม่ 
นานมานี้ จึงทำให้โปรแกรมที่มีอยู่ขาดความสมบูรณ์ในหลายๆด้าน เช่น การป้อนข้อมูลช่องว่าง 
อากาศภายในกรอบอาคาร ซึ่งโดยปกติแล้ว คุณสมบ้ติในเชิงอุณหภูมิของช่องว่างอากาศภายใน 
กรอบอาคารได้ถูกกำหนดไว้ใน พรบ.อนุรักษ์พลังงานเป็นค่าความต้านทานความร้อน (R) แต่ในการ 
ป้อนข้อมูลเช้าสู่โปรแกรมได้ถูกกำหนดให้ป้อนข้อมูลเป็นค่าการนำความร้อน (k) อีกท้ังโปรแกรม 
OTTV/ RTTV ที่มีอยู่ในปัจจุบันยังไม่ลามารถรับข้อมูลในการคำนวณได้มาก ทำให้มีช้อจำกัดในการ 
คำนวณสำหรับอาคารที่มีฃนาดใหญ่และมีกรอบอาคารหลายชนิดในหลายทิศทาง

ในส่วนของการแสดงผลของโปรแกรม OTTV/ RTTV ที่มีอยู่เดิมนั้น การแสดงผลการ 
คำนวณเป็นเพียงตัวเลขที่บอกเพียงว่ากรอบอาคารมีค่า OTTV/ RTTV มากน้อยเพียงใด ทำให้มี 
ความไม่สะดวกในการติความว่าอาคารที่ทำการทดสอบ มีประสิทธิภาพเพียงใดในการประหยัด 
พลังงาน และมิได้มีกา?ประเมินผลที่จะช่วยผู้ออกแบบในการพิจารณาปรับปรุงกรอบอาคารให้มีค่า 
OTTV/ RTTV ท่ีดีข้ึนได้ จึงทำให้ผู้ออกแบบเกิดความไม่สะดวกในการนำการแสดงผลการคำนวณ 
ของโปรแกรมไปใช้ในการปรับปรุงกรอบอาคาร

ค่า OTTV/ RTTV และการใช้พลังงานในอาคาร เป็นเรองที่สถาปนิกลมควรที่จะทำความเช้า 
ใจ เพราะต่างกิเป็นเรื่องที่มีความเกี่ยวพันกับการออกแบบของสถาปนิก แต่เนื่องจากค่า OTTV/
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RTTV มิได้มีความสัมพันธ์กับการใช้พลังงานในอาคาร กล่าวคืออาคารที่มีค่า OTTV/ RTTV ที่ผ่าน 
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ มิได้หมายความว่าอาคารดังกล่าวเป็นอาคารที่มีประสิทธิภาพในการประหยัด 
พลังงาน ดังนั้นเพื่อให้ผู้ออกแบบเช้าใจถึงหลักการข้างต้นและเช้าใจถึงการประหยัดพลังงานใน 
อาคารได้ดียิ่งขึ้น จึงควรที่จะมีการคำนวณและการแสดงผลค่า OTTV/ RTTV และการใช้พลังงานใน 
อาคารของการออกแบบอาคารแต่ละแบบควบคู่กันไป แต่ในปัจจุบันก็ยังไม่มีโปรแกรมท่ีแสดงความ 
สัมพันธ์ระหว่างค่า OTTV/ RTTV กับการใช้พลังงานในอาคาร ทำให้ผู้ออกแบบไม่สามารถทราบได้ 
ว่า เมื่อออกแบบกรอบอาคารให้มีค่า OTTV/ RTTV ท่ีดีข้ึนแล้ว จะมีผลต่อการใช้พลังงานในอาคาร 
อย่างไร

โปรแกรมที่ใช้ในการประเมินการใช้พลังงานที่มีอยู่ในปัจจุบันล่วนใหญ่เป็นโปรแกรมที่ถ ูก 
พ ัฒนาขึ้นสำหรับผู้ใช ้โปรแกรมที่ม ีความรู้ทางด ้านพลังงานเป ็นอย่างด ี อีกที่'งจุดประสงค์ในการ 
พัฒนาโปรแกรมต่างๆเหล่านั้นก็เพื่อให้ได้ผลการคำนวณที่มีความแม่นยำสูง โปรแกรมต่างๆจึงต้อง 
การการป ้อนข ้อม ูลในหลายๆด ้านเป ็นจำนวนมากเพ ื่อใช ้ในการคำนวณ ล่งผลให้ผู้ออกแบบไม่ 
ลามารถใช้โปรแกรมต่างๆเหล่านั้นได้โดยสะดวกในช่วงของการออกแบบอาคารขนต้น อีกทั้งยังมี 
การแสดงผลของโปรแกรมที่ผู้ออกแบบไม่สามารถทำความเข้าใจได้อย่างชัดเจนเนื่องจากขาดความ 
รู้พ ื้น ฐานในการตีความ จึงทำให้ผู้ออกแบบล่วนใหญ่ไม่นิยมที่จะใช้โปรแกรมประเมินการใช้พลังงาน 
ในอาคารที่ม ีอยู่ในปัจจุบ ันเป็นเครื่องมือช่วยในการออกแบบอาคาร ดังนั้นจึงต้องพัฒนาโปรแกรม 
OTTV/ RTTV ให้ลามารถประเมินการใช้พลังงานเบื้องต้นในอาคารได้ เพื่อช่วยให้ผู้ออกแบบมีความ 
เข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างอาคารที่ออกแบบและการใช้พลังงานในอาคาร

ในการออกแบบปร้บปรุงกรอบอาคารให้มีค่า OTTV/ RTTV ท่ีดีข้ึนน้ัน อาจมีการออกแบบใน 
หลายๆแนวทางที่สามารถทำให้กรอบอาคารมีค่า OTTV/ RTTV ที่ใกล้เคียงกัน ยกตัวอย่างเช่นการ 
เลือกใช้วัสดุที่แตกต่างกันอาจทำให้กรอบอาคารมีค่า OTTV/ RTTV ที่เท่ากัน แต่จะมีผลให้มีการใช้ 
พลังงานในอาคารที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นผลลืบเนื่องมาจากมวลของวัสดุการเรียงตัวของวัสดุในกรอบ 
อาคาร และอ่ืนๆ ดังนั้นจึงมีความจำเป็นที่จะต้องมีการประเมินและแสดงผลการใช้พลังงานใน 
อาคารของการออกแบบในแต่ละแนวทางเพื่อนำมาเปรียบเทียบกัน แต่เนื่องจากผู้ออกแบบส่วน 
ใหญ่ไม่สามารถทำความเข้าใจได้อย่างชัดเจนกับการแสดงผลการประเมินการใช้พลังงานที่มีรูป 
แบบเป็นพลังงานที่ใช้ไป ดังนั้นจึงต้องศึกษาหารูปแบบการแสดงผลที่ผู้ออกแบบลามารถทำความ 
เข้าใจได้โดยสะดวกมากข้ึน



3 ว ัตถ ุประสงค ์ของการส ืกษา
3.1) แสวงหาแนวทางในการปรับปรุงโปรแกรมคำนวณค่า OTTV/ RTTV ให้มีรูปแบบที่ 

สะดวกในการใช้งานของผู้ออกแบบ
3.2) ศึกษาแนวทางที่สามารถนำข้อมูลที่ใช้ในการประเมินค่า OTTV/ RTTV ไปวิเคราะห์ 

การใช้พลังงานในอาคารในการออกแบบขั้นต้น (Preliminary Design)
3 .3 )  แสวงหาแนวทางท ี่ช ่วยให ้ผ ู้ใช ้โปรแกรมท ี่ม ีประลพการณ ์น ้อยทางด ้านพลังงาน 

สามารถตัดสินใจในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานไดโดยสะดวกมากขึ้นกว่าเดิม โดยใช้วิธี 
การเปรยบเทียบการใช้พลังงานในอาคารของการออกแบบอาคารในแนวทางต่างๆ

4) ข ั้นตอนการสืกษ'า
4.1) ขั้นตอนในการแสวงหาแนวทางในการปรบปรุงโปรแกรมคำนวณค่า OTTV/ RTTV ให้มี 

รูปแบบที่สะดวกในการใช้งานของผู้ออกแบบ
4.1.1) ศึกษากา?ป้อนข้อมูลและการแสดงผลของโปรแกรมคำนวณค่า OTTV/

RTTV ที่ม ีอยู่เด ิม
4.1.2) วิเคราะห์ต ักยภาพของการคำนวณค่า OTTV/ RTTV และโปรแกรมที่มีอยู่ใน 

ประเทศไทยในปัจจุปัน
4.1.3) สรุปแนวทางที่เหมาะสมในการลดขั้นตอนการป้อนข้อมูล และแนวทางการ 

แสดงผลที่ช่วยในการวิเคราะห์ปรับปรุงค่า OTTV/ RTTV เพื่อให้ใต้แนวทางในการพัฒนาโปรแกรม 
ในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV ที่มีความสะดวกในการใช้งานมากขึ้น โดย

4.1.3.1) พิจารณาการป้อนข้อมูลกรอบอาคารที่เหมาะลม โดยทำการ 
วิเคราะห์หารูปแบบการป้อนข้อมูลวัสดุกรอบอาคาร พื้นที่กรอบอาคาร และอุปกรณ์ปังแดด โดยการ 
เปรียบเทียบแนวทางที่ใช้อยู่ในปัจจุบันกับแนวทางอื่นๆที่มีอยู่ เพื่อหาข้อดี-ข้อเสียของแต่ละแนวทาง 
และทำการสรุปผลเพื่อให้ได้รูปแบบในการป้อนข้อมูลที่ม ีความสะดวกมากขึ้นกว่าการป้อนข้อมูล 
ของโปรแกรม OTTV/ RTTV ที่ม ีอยู่,ในปัจจุบัน

4.1.3.2) การศึกษารูปแบบการแสดงผลการคำนวณค่า OTTV/ RTTV ท่ี 
ช่วยในการวิเคราะห์ปร้บปรุงกรอบอาคาร ทำไดโดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบแนวทางการแสดงผล 
ที่มีอยู่ ซึ่งจะช่วยให้ผู้ออกแบบสามารถปรับปรุงค่า OTTV/ RTTV ให้ดีขึ้นไดิโดยสะดวก



4.2) ขั้นตอนการศึกษาแนวทางที่สามารถนำข้อมูลที่ใซ้ในการประเมินค่า OTTV/ RTTV ไป 
วิเคราะห์การใช้พลังงานในอาคารในการออกแบบขั้นต้น (Preliminary Design)

4 .2 .1 ) ศ ึกษาว ิธ ีการประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคาร และโปรแกรมที่มีอยู่ใน
ปัจจุบัน

4.2.2) วิเคราะห์ศึกยภาพของกา?ประเมินการใช้พลังงานในอาคารและโปรแกรมที่ 
มีอยู่ในปัจจุบันกับการใช้งานในช่วงของการออกแบบขั้นต้น

4.2.3) วิเคราะห์หาแนวทางในการประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่ลามารถเชื่อม 
โยงกับการคำนวณค่า OTTV/ RTTV โดย

4.2.3.1) วิเคราะห์แนวทางในการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร โดย 
เปรยบเทียบแนวทางในการประเมินการใช้พลังงานในแบบต่างๆ เพื่อหาแนวทางในการประเมินการ 
ใช้พลังงานในอาคารที่ลอดคล้องกับการปัอนข้อมูลกรอบอาคารที่ใช้ในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV

4.2.3.2) วิเคราะห์แนวทางในการจัดข้อมูลที่กำหนดไว้ (Default) ในฐาน 
ข้อม ูลของโปรแกรม โดยกา?ว ิเคราะห ์เปรยบเท ียบหาแนวทางในการจัดฐานข ้อม ูลท ี่ใช ้ในการ 
ประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่เหมาะสม เพื่อลดกา?ป้อนข้อมูลในด้านต่างๆลง

4.3) ขั้นตอนในการแสวงหาแนวทางในการแสดงผลของโปรแกรมที่ช่วยให้ผูใช้โปรแกรม 
สามารถตัดสินใจในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานได้โดยสะดวก

4.3.1) ศึกษารูปแบบการแสดงผลการประเมินการใช้พลังงานของโปรแกรมที่มีอยู่
ในปัจจุบัน

4 .3 .2 )  วิ เคราะห ์ศ ักยภาพ ของการแส ดงผลการป ระเม ิน การใช ้พ ล ังงาน ของ 
โปรแกรมที่มีอยู่ในบัจจุบัน

4.3.3) วิเคราะห์หาแนวทางที่เหมาะลมที่ช่วยให้สถาปนิกสามารถทำการตัดสินใจ 
ในการออกแบบอาคารที่ม ีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานได้โดยสะดวก โดยการวิเคราะห์ 
เปรยบเทียบการแสดงผลในรูปแบบต่างๆ เพื่อหาแนวทางในการแสดงผลที่เหมาะสมสำหร้ปการใช้ 
งานของผู้ออกแบบ
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5) ขอบเขตการสิกษา
5.1) ศึกษาแนวทางในการพัฒนาการป๋อนข้อมูล แนวทางในการคำนวณ และแนวทางใน 

การแสดงผลของโปรแกรมท่ีใข้ในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV และการประเมินการใช้พลังงานใน 
อาคาร

6) ข ้อเปรียบเท ียบกับทางเล ึอกอีนในการดำเน ินงานทีได ้ผลคล้ายกัน
ถ้าจะพิจารณาถึงโปรแกรมในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV และโปรแกรมคำนวณการใช้ 

พลังงานในอาคารที่ม ีอยู่ในปัจจุบ ันแล้วจะเห็นว่า สถาปนิกส่วนใหญ่มีประลพการณ์น้อยทางด้าน 
พล ังงานในอาคาร ซึ่งทำให้สถาปนิกเหล่านั้นไม่ลามารถใช้ประโยชน์โปรแกรมเหล่านี้ได้อย่างมี 
ประส ิทธ ิภาพเน ื่องจากการขาดความรู้พ ื้นฐานท ี่สำค ัญ เมื่อประกอบกับการขาดข้อมูลที่ใช้ในการ 
ประเมินการใช้พลังงานในอาคารซึ่งต้องใช้เป็นจำนวนมากแล้ว จึงทำให้ใม่สามารถนำโปรแกรมที่มี 
อยู่ในปัจจุบันไปใช้ประโยชน์ในช่วงของการออกแบบอาคารในขั้นต้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้ง 
โปรแกรมประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่มีอยู่ในปัจจุบัน เช่น D0E-2.1 ก็มีความสลับซับช้อนใน 
การใช้งานจนไม่เหมาะสมกับการใช้งานในขั้นตอนของการออกแบบเบื้องต้น นอกจากนั้นโปรแกรม 
คำนวณ OTTV/ RTTV ที่มีอยู่ในประเทศไทย และโปรแกรมคำนวณการใช้พลังงานในอาคารที่มีอยู่ 
ในปัจจุบัน ก็ไม่ลามารถเชื่อมโยงการทำงานระหว่างกันได้ ทำให้สถาปนิกไม่ลามารถเช้าใจถึงความ 
ลัมพันธ์ระหว่างค่า OTTV/ RTTV กับการใช้พลังงานในอาคารได้

เน ื่องจากการศึกษาวิจัยนี้ มีจุดประสงค์เพื่อให้สถาปนิกเช้าใจถึงความลัมพันธ์ของค่า 
017V/ RTTV และการใช้พลังงานในอาคาร อีกทั้งยังต้องการเน้นให้เป็นเครองมีอที่จะช่วยในการ 
พิจารณาการออกแบบอาคาร จึงมีความคิดที่จะแสวงหาแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมที่แสดง 
ความลัมพันธ์ระหว่างค่า OTTV/ RTTV กับการใช้พลังงานในอาคารของการออกแบบอาคารในแต่ 
ละแนวทาง ความลัมพันธ์คังกล่าวเป็นพื้นฐานที่สถาปนิกควรทราบ เมื่อสถาปนิกมีความเช้าใจเกี่ยว 
กับการใช้พลังงานในอาคารแล้ว จะช่วยให้สถาปนิกลามารถออกแบบอาคารที่มีรูปแบบที่ประหยัด 
พลังงานไดโดยสะดวก
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7) ประโยชน ์ท ีคาดว ่าจะได ้ร ับ
ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการศึกษาโปรแกรม คำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคาร 

(OTTV/ RTTV) เพื่อการออกแบบอาคารเพื่อการประหยัดพลังงานนั้นสามารถสรุปได้ดังนี้
7.1) เป็นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมที่ช่วยในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV ท่ี 

สะดวกต่อการใช้งานทงในการป๋อนข้อมูลและการแสดงผล
7.2) เป็นแนวทางที่สามารถนำข้อมูลที่ใช้ในการประเมินค่า OTTV/ RTTV ไปวิเคราะห์ 

การใช้พลังงานในอาคารในการออกแบบขั้นต้น (Preliminary Design)
7.3) เป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการแสดงผลการใช้พลังงานในอาคารที่ทำให้ผู้ 

ออกแบบสามารถทำความเช้าใจได้โดยสะดวก
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