
บ ท ท ี่ 5

แ น ว ท า งก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ไน ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  O T T V / R T T V  
ไป ใช ้ใน ก า ร ป ร ะ เม ิน ก า ร ใข ้พ ล ัง ง า น ใน อ า ค า ร

จากการศ ึกษาวิธ ีการประเม ินการใช้พลังงานในอาคารและโปรแกรมที่ม ีอย ู่ในป ัจจ ุบ ัน พบ 
ว่า โปรแกรมที่ม ีอยู่ในปัจจุบ ันมีการใช้งานที่ไม ่สะดวกสำหรับผู้ออกแบบในการออกแบบขั้นต้น เนื่อง 

จากต้องใช้ความรู้และข้อมูลในด้านต่างๆเป็นอย่างมากในการป้อนข้อมูล อีกทั้งยังมีการป้อนข้อมูล 

โดยแบ่งพ ื้นที่ภายในอาคารออกเป็นส่วนย่อยๆเพื่อความแม่นยำในการคำนวณ ซึ่งทำให้สถาปนิกไม่ 

สามารถใช ้โปรแกรมท ี่ม ีอย ู่ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพเพ ื่อช ่วยในการต ัดส ินใจในการออกแบบอาคาร 

ประหย ัดพล ังงานได ้ ต ังบ ันจ ึงต ้องทำการว ิเคราะห ์หาแนวทางท ี่เหมาะสมในการประเม ินการใช ้ 
พลังงานและการป้อนข้อมูลเพ ื่อใช้ในการคำนวณ ท ี่ลามารถลดปัญหาตังกล่าวให ้เบาบางลง และมี 
ความสอดคล้องยับการคำนวณค่า OTTV/ RTTV

1) แ น ว ท า งก า ร ป ร ะ เม ิน ก า ร ใข ้พ ล ัง ง า น ใน อ า ค า ร

1.1) การศึกษาแนวทางการประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่เหมาะลมต่อการเชื่อมโยงยับ  
โปรแกรม (วา"พ / RTTV

จากป ัญหาของโปรแกรมประเม ินการใช ้พล ังงานท ี่ม ีอย ู่ลามารถแยกว ิเคราะห ์เพ ื่อหาแนว  
ทางในการป้อนข้อม ูลท ี่ม ีความเหมาะลมได้ต ังน ี้

จากการศึกษาวิธ ีการประเม ินการใช้พลังงานในอาคาร พบว่าม ีแนวทางในการคำนวณอยู่ 2 

แนวทาง ได้แก่ การประเมินการใช้พลังงานในอาคารแบบพื้นที่เด ียว (S ing le Zone) และ การ 
ประเมินการใช้พลังงานในอาคารแบบหลายพื้นท ี่ (M u ltip le  Zone)
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1.1.1) การประเมินการใช้พลังงานในอาคารแบบ S ingle Zone

เป็นการประเมินการใช้พลังงานในอาคารโดยคิดรวมทั้งอาคาร (ไม่แบ่งพ ื้นท ี่ภายใน  

อาคารออกเป็นส่วนย่อยๆ)

ช้อดี

ก) ใช ้ข ้อม ูลในการคำนวณที่ม ีความสอดคล้องก ับข้อม ูลกรอบอาคารที่ใช  ้

ในการคำนวณค่า OTTV/RTTV

ข) ทำให้ม ีกา?ป้อนข้อมูลเช้าส่โปรแกรมเป็นจำนวนน้อย 

ข้อเลีย

ก) ใด้ผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่ไม ่ละเอ ียดมากนัก

1.1.2) การประเม ินการใช้พลังงานในอาคารแบบ Multip le Zone

เป ็นการประเม ินการใช้พลังงานในอาคารโดยแบ่งพ ื้นท ี่ภายในอาคารออกเป ็นส ่วน

ย่อยๆ

ข้อดี

ก) ได้ผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่ละเอียด  
ข้อเลีย

ก) ต้องแบ่งข้อมูลกรอบอาคารออกเป็นส่วนๆ ทำให้ม ีการป้อนข้อมูลมาก 
ขน

จากการว ิเคราะห ์ช ้างต ้นทำให ้สามารถสร ุป ได ้ว ่า  ควรใช ้การประเม ินการใช ้พล ังงานใน  

อาคารแบบ S ingle Zone เพื่อให้ลามารถเชื่อมโยงเช้ากับโปรแกรมคำนวณ OTTV/ RTTV ได้โดย 
สะดวก เน ื่องจากมีล ักษณะที่สอดคล้องก ัน (ข้อมูลกรอบอาคารที่ใช ้ในการคำนวณค่า OTTV/ RTTV 
เป็นข้อมูลโดยรวมของทั้งอาคาร (S ing le Zone) เช่นเดียวกัน) ทำให้เก ิดความสะดวกในการป้อน  
ข้อมูล ถึงแม ้ว ่าจะทำให ้ได ้ผลการคำนวณที่ไม ่ม ีความละเอ ียดมากนัก แต่ก็เพียงพอที่จะให้สถาปนิก 

นำไปใช้ในการออกแบบอาคารได้ในระดับหนึ่ง

จากการศึกษาโปรแกรมประเมินการใช้พลังงานในอาคารที่ม ีอยู่เด ิม พบว่าโปรแกรมที่มีอยู ่
ต้องการการป้อนข้อมูลในด้านต่างๆเป็นจำนวนมาก ส่วนหนึ่งเป ็นผลเนื่องมาจากการแบ่งพื้นที่ภาย  
ในอาคาร เมื่อมีการเชื่อมโยงข้อมูลในด้านต่างๆเหล่านั้นเช้ากับข้อมูลของกรอบอาคารที่ใช ้!นการ

คำนวณค่า OTTV/ RTTV แล้ว จะพบว่าไม ่ม ีความลัมพ ันธ์ก ัน เนื่องจากการป้อนข้อมูลกรอบอาคาร
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ในการคำนวณ ค่า OTTV/ RTTV มิได้มีการแบ่งพื้นที่ของกรอบอาคารออกตามพื้นที่ต่างๆภายใน 
อาคาร หากแต่เป ็นการป้อนข้อม ูลโดยรวมทั้งอาคาร ดังนันจึงควรจัดให้มีการป้อนข้อมูลในด้าน 
ต่างๅที่มีลักษณะเป็นข้อมูลเฉลี่ยโดยรวมของทั้งอาคาร (Single Zone) เพื่อนำไปใข้ในการคำนวณ  
การใช้พลังงานในอาคารต่อไป

1.2) การป้อนข้อมูลเข้าฝูโปรแกรมในลักษณะ Single Zone กับการคำนวณภาระการทำ 
ความเย็นด้วยวิธี CLTD/ s c u  CLF

ในกา?ป้อนข้อมูลในด้านต่างๆของอาคารในลักษณะของ Single Zone จะทำให้ม ีป ัญหาใน  
การคำนวณภาระการทำความเย็นด้วยวิธี CLTD/ SCL7 CLF ดังนี้

1 .2 .1 )  การพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  จากตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ต ่างๆภายในอาคาร

1 .2 .2 ) ก ารพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  จากผน ังภายนอกอาคาร

1 .2 .1 ) ก ารพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  จากตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ต ่างๆภายในอาคาร

ใน การพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  ส ่วนหน ึ่งข ึ้นอย ู่ก ับตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ต ่างๆภายในอาคาร  

(แบ ่งเป ็น  พ ื้นช ั้นล ่าง, พ ื้นช ั้นกลาง, พ ื้นช ั้นบน , พ ื้นท ี่ภ ายในอาคาร, และพ ื้นท ี่อ าคารช ั้น เด ียว) เมื่อมี 

ก า?ป ้อ น ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ษ ณ ะ S in g le  Z o n e  จ ึงทำให ้ม ีป ัญ หาในการเล ือกตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ในกา?  

พ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  และเม ื่อม ีความจำเป ็นท ี่จะต ้องเล ือกพ ื้นท ี่ท ี่เป ็นต ัวแทนของท ั้งอาคาร  

ในการพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  ก ็ควรท ี่จะใช ้ตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ภ ายในอาคาร ท ี่ท ำให ้ผลการ  

คำนวณ ภ าระการท ำความ เย ็น ม ีความคลาด เคล ื่อน น ้อยท ี่ส ุดด ้วย

1.2 .1 .1 ) กา?ทดสอบความคลาดเคล ื่อนของผลการคำนวณ  ภ าระการท ำความ เย ็น  โดยการ  

เล ือกใช ้ค ่า S C L  และ C LF  จากตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ภ ายในอาคารท ี่แตกต ่างก ัน

จ าก ก ารศ ึก ษ าว ิธ ีก ารค ำน วณ ภ าระก ารท ำค วาม เย ็น โด ย ว ิธ ี C LT D / S C L / C LF  พบว ่า  

ตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ภ ายในอาคารม ีผลต ่อการพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF  ใน การคำน วณ  แต่เพื่อ 

ความสะดวกในการป ้อนข ้อม ูลท ี่น ้อยลง จ ึงได ้ท ำการทดสอบให ้ทราบถ ึงความคลาดเคล ื่อนในการใช ้
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ค่า S C L  และ C LF  ท ี่แตกต ่างก ัน ใน การคำนวณ  เน ื่องจากการใช ้ตำแหน ่งของพ ื้นท ี่แตกต ่างก ันใน  

การพ ิจารณ าค ่า  S C L  และ C LF

การทดลอบทำโดยการคำนวณ การใช ้พ ล ังงานในอาคารในช ่วงเวลา 24 ช ั่วโมง โดยเปร ียบ  

เท ียบระหว ่างผลการคำนวณ การใช ้พ ล ังงาน ในอาคารท ั้ง  3 ระบบ (ระบบปรบอากาศ /  ระบบไฟฟ ้า  

แสงสว ่าง /  อ ุปกรณ ์ไฟ ฟ ้าภายในอาคาร) ท ี่ใช ้ค ่า S C L  และ C LF  ท ี่แตกต ่างก ัน  เน ื่องจากการใช  ้

ตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ภ ายในอาคารท ี่แตกต ่างก ัน ใน  4 แน วท างค ือ

ก) การใช ้พ ื้นท ี่ช ั่น ล ่างในการพ ิจารณ าค ่า S C L  และ C LF  ในการคำนวณ ภาระการทำความ  

เย ็นของท ั้งอาคาร

ข) การใช ้พ ื้นท ี่ช ั้น กลางในการพ ิจารณ าค ่า S C L  และ C LF  ในการคำนวณ ภาระกา?ทำความ  

เย ็นของท ั้งอาคาร

ค) การใช ้พ ื้นท ี่ช ั้นบนในการพ ิจารณ าค ่า S C L  และ C LF  ในการคำนวณ ภาระการทำความ  

เย ็นของท ั้งอาคาร

ง ) การใช ้อาคารช ั้น เด ียวในกา?พ ิจารณ าค ่า S C L  และ C LF  ในการคำนวณภาระการทำ  

ความเย ็นของท ั้งอาคาร

โดยใช ้ต ัวอย ่างใน การคำน วณ  4 ต ัวอย ่าง คือ อาคารสำน ักงานส ูง  1 ช ั้น , 3 ช ั้น, 5 ช ั้น, 10 

ช ั้น  ตามลำด ับ

อาคารต ัวอย ่างเป ็น อาคารสำน ักงาน  ขนาด 45  ม. X  45  ม. ผน ังท ั้ง 4 ด ้าน  ห ันไปทางท ิศ  

เหน ือ /ใต ้/ตะว ันออก/ตะว ันตก อาคารม ีพ ื้นท ี่ท างเด ินและบร ิการอย ู่ตรงกลาง ซ ึ่งม ีขนาด 25 ม. X  25  

ม. อาคารแต ่ละช ั้นส ูง 4 ม. กรอบ อาคารม ีล ักษ ณ ะต ังน ี้

1 ) ผน ังท ึบ

เป ็นผน ังคอนกร ีตหนา 10 ซม. ผ ิวภายนอกบ ุกระเบ ื้อ งเซราม ิค  ค ่าความต ้านทานความร ้อน  

รวมเท ่าก ับ  0 .2 19  M 2 •  K /W  ค ่าล ัมประส ิทธ ิ้การถ ่ายเทความร ้อนรวมเท ่าก ับ  3.61 w /  M 2 •  K และมี 

มวลของผน ังเท ่าก ับ  384 กก./ตร.ม .
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2 ) ช ่องเป ิด

เป ็นกระจกใสหนา 8 ม .ม  ค ่าความต ้านทานความร ้อนรวม เท ่าก ับ  0 .1 72  M 2 •  K /W  ค่า 

ล ัมประส ิทธ ี้การถ ่าย เทความร ้อนรวมเท ่าก ับ  5 .8 14  พ /  M 2 •  K และม ีมวลของกระจกเท ่าก ับ  20 .0 96  

กก./ตร.ม .

3) หล ังคา

เป ็นหล ังคาคอนกร ีตหนา 10 ซ .ม . ม ีฉนวนก ันความร ้อน (ไฟ เบอร ์กราส) หนา 5 ซ .ม . และฝ ืา 

เพดานย ิบช ั่ม  หนา 10 ม.ม ค ่าความต ้านทานความร ้อนรวม เท ่าก ับ  1.941 M 2*K /W  ค ่าล ัมประส ิทธ ิ้ 

การถ ่าย เทความร ้อนรวมเท ่าก ับ  2 .5 1 5  พ /  M 2«K  และม ีมวลของหล ังคาเท ่าก ับ  2 56 .4  กก./ต?.ม .

โดยที่ม ีสมมุตฐานรายละเอียดในการคำนวณดังน ี ้

■ พ ื้นคสล . ป กูระเบื้องยาง
- ผนังกั้นห้องทำด้วยยิบชั่มบอร์ด
- ไม่มีอุปกรณ์บงแดดภายใน
- ม ีฝ ืาเพดานภายในอาคาร
- ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคารเท่ากับ 10 ตร.ม./คน (คู่มือการอนุรักษ์พลังงาน)
- การระบายอากาศสำหรับส่วนสำนักงานเท่ากับ 2.5 ลิตร/วินาที. คน (คู่มือการ

อนุรักษ์พลังงาน)
- การระบายอากาศลำหรับส่วนทางเดินและบริการเท่ากับ 0.1 ลิตร/วินาที. ตร.ม. 

(คู่มือการอนุรักษ์พลังงาน)
■ ใช้ข้อมูลสภาพอากาศเฉลี่ยของแต่ละช่วงเวลาในเดือนธันวาคมในการคำนวณ

กา?คำนวณ ได ้แบ ่งเป ็น  2 ส ่วน  คือ

1) ก า รค ำน ว ณ โด ย ค ำน ึงถ ึงค ่า  S C L  เพ ียงอย ่างเด ียวสำหร ับอาคารท ี่ไม ่เป ิดระบบปร ับ  

อากาศตลอด 24 ช ั่วโมง

2) ก ารคำนวณ โดยคำน ึงถ ึง  ค ่า S C L  และ C LF  สำหร ับกรณ ีท ี่อาคารม ีการใช ้ระบบปร ับ

อากาศตลอด 24 ช ัวโมง
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รูปท ี่ 5.1 แสดงผ ังพ ื้น ของอาคารท ี่ใช ้ในการทดลอบความคลาดเคล ื่อน ในการคำนวณ ภาระ

การท ำความ เย ็น  จ ากการพ ิจ ารณ าคา SCL และ CLF จากตำแหนงของพ ื้นท ี่ 

ตางๆภายในอาคาร



ต าร างท ี่ 5.5 แ ส ด ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ท ั้ง ห ม ด ภ า ย ใน อ า ค า ร ภ า ย ใน ช ว ง เว ล า  1 ว ัน โ ด ย ใ ช ้ค า  SCL/CLF จ า ก ก า ร เล ือ ก ต ำ แ ห น ง ข อ ง พ ื้น ท ี่ภ า ย ใน อ า ค า ร ท ี่แ ต ก ต า ง ก ัน  

( เป ิด ร ะ บ บ ป ร ับ อ าก าศ ต ล อ ด เว ล า) (%)

Time 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 0 21 2 2 23 24
ใ -Storey bldg-single floor - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-storey bldg-1 mid-floor 0.88 1.03 1.03 1.00 0.95 1.04 -0.27 -0.28 -0.31 -0.28 -0.22 -0.21 -0.16 -0.16 -0.15 -0.11 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.04 -0.04 0.29 0.75

1-storey bldg-1 first floor 0.22 0.34 0.31 0,27 0.19 0.13 -2.49 -1.54 -1.54 -1.36 -1.14 -1.04 -1.01 -1.15 -1.23 -1.20 -1.10 -0.64 -0.66 -0.60 -0.42 -0.39 -0.07 0.13

1-storey bldg-1 top floor -33. น -40.08 -43.74 -47.22 -44.41 -46.76 -23.20 15.47 21.12 20.19 18.49 17.62 15.62 14.28 13.81 12.17 11.67 11.57 11.62 12.79 12.32 12.59 12.64 -17.13

3-storey bldg-first/micVtop floor - - - - - - - - - - - - - - - - -

3-storey bldg-3 mid-floor 12.94 16.00 17.65 19.27 17.97 18.68 9.18 -4.62 -6.33 -6.08 -5.61 -6.37 -4,75 -4.29 -4.13 -3.60 -3.46 -3.66 -3.61 -3.99 -3.84 -3.94 -3.80 6.52

3-storey bldg-3 single floor 11.96 14.82 16.46 18.08 16.86 17.46 9.47 -4.35 -6.04 -6.82 -5.40 -5.17 -4.60 -4.14 -3.98 -3.49 -3.38 -3.49 -3.53 -3.91 -3.80 -3.89 -4.08 5.73

3-storey bldg-3 first floor 12.20 16.21 16.82 18.40 17.08 17.61 6.76 -5.82 -7.48 -7.11 -6.48 -6.16 -5.56 -5.25 -6.16 -4.66 -4.44 -4.11 -4.06 -4.39 -4.21 -4.27 -4.15 5.86

3-storey bldg-3 top floor -25.15 -31.20 -34.48 -37.67 -35.05 -36.30 -15.93 10.46 13.81 13.19 12.09 11.53 10.31 9.54 9.29 8.26 7.89 7.67 7.67 8.38 8.05 8.21 7.95 -12.38

5-storey bldg-first/3 mid/top floor - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5-storey bldg-5 mid-floor 7.38 9.02 9.89 10.73 10.06 10.43 5.31 -2.83 -3.89 -3.74 -3.44 -3.30 -2.90 -2.62 -2.62 -2.19 -2.10 -2.17 -2.20 -2.43 -2.34 -2.40 -2.32 3.81

5-storey bldg-5 single floor 6.45 7.91 8.78 9.64 9.02 9.29 5.59 -2.55 -3.60 -3.47 -3.23 -3.09 -2.75 -2.47 -2.37 -2.08 -2.03 -2.10 -2.12 -2.36 -2.30 -2.36 -2.60 3.04

5-storey bldg-5 first floor 6.68 8.28 9.12 9.93 9.23 9.44 2.97 -4.05 -5.08 -4.79 -4.33 -4.10 -3.73 -3.59 -3.57 -3.26 -3.10 -2.72 -2.66 -2.84 -2.71 -2.74 -2.67 3.17

5-storey bldg-5 top floor -28.83 -36.34 -38.80 -42.13 -39.40 -40.73 -18.91 12.53 16.76 16.01 14.66 13.98 12.44 11.46 11.12 9.83 9.41 9.23 9.25 10.14 9.73 9.94 9.62 -14.61

10-8torey bldg-first/8 mid/top floor - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15-storey bldg-10 mid-floor 3.56 4.32 4.71 5.09 4.79 4.96 2.59 -1.43 -1.99 -1.91 -1.75 -1.68 -1.47 -1.33 -1.27 -1.11 -1.06 -1.10 -1.11 -1.23 -1.18 -1.21 -1.17 1.87

10-storey bldg-1 Osingle floor 2.66 3.26 3.65 4.05 3.80 3.87 2.86 -1.15 -1.08 -1.63 -1.54 -1.47 -1.32 -1.17 -1.12 •1.00 -0.99 -1.02 -1.03 -1.15 -1.14 -1.17 -1.46 1.11

10-storey bldg-10 first floor 2.88 3.60 3.97 4.33 4.00 4.01 0.30 -2.67 -3.19 -2.98 -2.66 -2.49 -2.31 -2.31 -2.34 -2.19 -2.07 -1.65 -1.58 -1.65 -1.56 -1.56 -1.53 1.24

10-storey bldg-10 top floor -31.36 -38.13 -41.68 -45.08 -42.30 -43.66 -21.01 14.14 19.08 18.23 16.67 15.89 14.10 12.94 12.54 11.05 10.67 10.43 10.46 11.49 11.03 11.27 10.90 -16.20

P£0
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1.2.1.2) ผลการทดสอบการคำนวณ

จากกการทดสอบการคำนวณ ผลปรากฎว่าการใช้พื้นที่ต ่างๆกันในการพิจารณาค่า SCL 
และ CLF ต่างก็ทำให้ได้ผลการคำนวณภาระการทำความเย็นโดยรวมของทั้งอาคารแตกต่างไปเพียง 
เล็กน้อยเมื่อเทียบกับการคำนวณที่ใช้วิธีการที่ถูกต้อง เม ื่อทำการพิจารณาโดยละเอียดพบว่า การใช้ 
พื้นที่ชั้นกลางในการพิจารณาค่า SCL และ CLF จะทำให้ม ีผลการคำนวณที่ม ีความคลาดเคลื่อน  
น้อยที่สุด ดังนั้นจึงลามารถลฟุในเบื้องต้นได้ว่า ควรใช้พื้นที่ชั้นกลางของอาคารเป็นตัวแทนในการ 
พิจารณาค่า SCL และ CLF เมื่อมีการคำนวณการใช้พลังงานในอาคารในลักษณะ Single Zone

1 .2 .2 ) กา?พิจารณาค่า SCL และ CLF จากผนังภายนอกอาคาร

ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ่า  S C L  แ ล ะ  C L F  ส ่ว น ห น ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ผ น ัง ภ า ย น อ ก อ า ค า ร  (ซ ึ่ง แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  

ป ร ะ ๓ ท ห ล ัก ๆ  4 ป ร ะ เภ ท  (A S H R A E .1 993» เม ื่อ ม ีก า ร ป ๋อ น ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ  S in g le  Z o n e  จ ึง ท ำ ใ ห ้ 

ม ีป ัญ ห า ใ น ก า ร เล ือ ก ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง พ ื้น ท ี่ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ่า  S C L  แ ล ะ  C L F  ใ น ก ร ณ ีท ี่ผ น ัง ภ า ย น อ ก ใ น  

ท ิศ ท า ง ใ ด ๆ ม ีม า ก ก ว ่า  1 ช น ิด ข ึ้น ไ ป  เม ื่อ ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง เล ือ ก ผ น ัง ภ า ย น อ ก ช น ิด ใ ด ช น ิด ห น ึ่ง  

เป ็น ต ัว แ ท น ข อ ง ท ั้ง อ า ค า ร ใ น ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ่า  S C L  แ ล ะ  C L F  ก ็ค ว ร ท ี่จ ะ ใ ช ้ว ิธ ีท ี่ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ  

ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น นอ้ยท ี่ส ุด ด ้ว ย

1 .2 .2 .1 ) กา?ทดสอบความคลาดเคล ื่อนของผลการคำนวณ การใช ้พ ล ังงานใน  

อาคารในการเล ือกใช ้ค ่า SCL และ CLF จากประเภทของผน ังภายนอกท ี่แตกต ่างก ัน

จากการศ ึกษ าว ิธ ีก ารคำน วณ ภ าระการท ำความ เย ็น โดยว ิธ ี CLTD /  SCL /  CLF พบ  

ว ่าป ระ๓ทของผน ังภายนอกม ีผลต ่อการพ ิจารณ าค ่า  SCL และ CLF ใน การคำน วณ  แต ่เพ ื่อความ  

สะด วก ใน ก ารป ้อน ข ้อ ม ูล ท ี่น ้อ ยลง จ ึงใด ้ท ำการทดสอบให ้ทราบถ ึงความคลาด เคล ื่อน ในการใช ้ค ่า  

SCL และ CLF ท ี่แตกต ่างก ัน  เน ื่อ งจากการใช ้ป ระ๓ทของผน ังภายนอกแตกต ่างก ัน ในการพ ิจารณ า  

ค่า SCL และ CLF

การทดสอบทำโดยการคำนวณ การใช ้พ ล ังงานในอาคารในช ่วงเวลา 24 ช ั้วโมง โดยเปร ียบ  

เท ียบระหว ่างผลการคำนวณ การใช ้พ ล ังงาน ในอาคารท ั้ง  3 ระบบ (ระบบปร ับอากาศ /ระบบไฟฟ ้า  

แสงสว ่าง/อ ุปกรณ ีไฟ ฟ ้าภายในอาคาร) ท ี่ใช ้ค ่า SCL และ CLF ท ี่ไม ่ถ ูกต ้อง เน ื่องจากการใช ้ประเภท
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ของผนังภายนอกที่แตกต่างกัน โดยใช้อาคารตัวอย่างที่มีความสูง 5 ชั้นในการคำนวณ 4 กรณี ท่ีมี 
อัตราส่วนของผนังภายนอก 2 แบบที่แตกต่างกัน เปรียบเทียบระหว่างการใช้ค่า SCL/ CLF ตามวิธี 
การพิจารณาที่ถูกต้อง และการใช้ค่า SCL/ CLF โดยการพิจารณาการเลือกค่า SCL และ CLF จาก 
ทางเลือก 3 แนวทาง คือ

ก) ใช้ค่าเฉลี่ยมวลของผนังทึบแสงภายนอกทุกชนิดในการพิจารณาค่า SCL และ CLF 
ข) ใช้มวลของผนังทึบแสงภายนอกที่มีพื้นที่มากกว่าในการพิจารณาค่า SCL และ CLF 
ค) ใช้มวลของผนังทึบแลงภายนอกที่มีมวลมากกว่าในการพิจารณาค่า SCL และ CLF

อาคารตัวอย่างเป็นอาคารสำนักงาน ขนาด 45 ม. X  45 ม. ผนังท้ัง 4 ด้าน หันไปทางทิศ 
เหนือAต้/ตะวันออก/ตะวันตก อาคารมีพื้นที่ทางเดินและบริการอยู่ตรงกลาง ซ่ึงมีขนาด 25 ม. X  25 
ม. อาคารแต่ละช้ันสูง 4 ม. กรอบอาคารมีลักษณะตังนี้

1) ผนังทึบแบบท่ี 1
เป็นผนัง EIFS ประกอบด้วยโพลืสไตรีนโฟม หนา 5 ซม. ค่าความต้านทานความร้อนรวม 

เท่ากับ 3.215 M2«K/W ค่าลัมประสิทธิ้การถ่ายเทความร้อนรวมเท่ากับ 2.332 พ / M2*Kllละมีมวล 
ของผนังเท่ากับ 33.36 กก./ตร.ม.

2) ผนังทึบแบบท่ี 2
เป็นผนังคอนกรีตหนา 30 ชม. ค่าความต้านทานความร้อนรวมเท่ากับ 1.634 M2«K/W ค่า 

ลัมประสิทธิไกา?ถ่ายเทความร้อนรวมเท่ากับ 0.613 พ / M2«K และมีมวลของผนังเท่ากับ 918.9 
กก./ตร.ม.

3) ช่องเปิด
เป็นกระจกใสหนา 8 ม.ม ค่าความต้านทานความร้อนรวมเท่ากับ 0.172 M2 •  K/W ค่า 

ลัมประสิทธิรีไารถ่ายเทความร้อนรวมเท่ากับ 5.814 พ / M2 • K และมีมวลของกระจกเท่ากับ 20.096 
กก./ตร.ม.

โดยที่มีลมมุตฐานรายละเอียดในการคำนวณตังนี้ 
- พ้ืน คสล. ยู่กระเบื้องยาง
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- ผนังกั้นห้องทำด้วยยิบซั่มบอร์ด
- ไม่มีอุปกรณ์บังแดดภายใน
- ม ืฝ ็าเพดานภายในอาคาร
- ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคารเท่ากับ 10 ตร.ม./คน (คู่มือการอนุรักษ์พลังงาน)
- การระบายอากาศลำหร้บส่วนสำนักงานเท่ากับ 2.5 ลิตร/วินาที. คน (คู่มือการ

อนุรักษ์พลังงาน)
- การระบายอากาศลำหรับส่วนทางเดินและบริการเท่ากับ 0.1 ลิตร/วินาที. ตร.ม. 

(คู่มือการอนุรักษ์พลังงาน)
-ใช้ข้อมูลสภาพอากาศเฉลี่ยของแต่ละช่วงเวลาในเดือนธันวาคมในการคำนวณ 

การคำนวณได้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ
1) การคำนวณ โดยคำน ึงถ ึงค ่า SCL เพียงอย่างเดียวลำหรับอาคารที่ไม่เปิดระบบปรับ 

อากาศตลอด 24 ชั่วโมง
2) การคำนวณโดยคำนึงถึง ค่า SCL และ CLF ลำหรับกรณีที่'อาคารมีการ'ใช้ระบบปร้บ่ 

อากาศตลอด 24 ชั่วโมง

1.2.2.2) ผลกา?ทดสอบการคำนวณ

จากการทดสอบการคำนวณ ผลปรากฏว่าแนวทางต่างๆที่แตกต่างกันในการเลือก 
ใช้ผนังภายนอกเพีอพิจารณาค่า SCL และ CLF ต่างก็ท่าให้ได้ผลการคำนวณภาระการท่าความเย็น 
โดยรวมของกั้งอาคารแตกต่างไปเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับการคำนวณที่ใช้วิธีการที่ถูกต้อง เม่ือท่า 
การพิจารณาโดยละเอียดพบว่า การใช้ผนังภายนอกที่มือัตราส่วนของพื้นที่มากกว่าผนังภายนอก 
ชนิดอื่นในการพิจารณาค่า SCL และ CLF จะท่าให้มืผลกา?คำนวณที่มืความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
ดังน้ันจึงสามารถสรุปในเบื้องต้นได้ว่า ควรใช้ผนังภายนอกที่มือัตราส่วนของพื้นที่มากกว่าผนังภาย 
นอกแบบอื่นๆเป็นตัวแทนของผนังภายนอกกั้งหมดในการพิจารณาค่า SCL และ CLF เมื่อมีการ 
คำนวณการใช้พลังงานในอาคารในลักษณะ Single Zone

จะเห็นได้ว่าตำแหน่งของพื้นที่ภายในอาคารและมวลของผนัง ชึ่งมืผลต่อการพิจารณา ค่า 
SCL และ CLF กั้งหมดนั้น มืผลกระทบต่อการคำนวณภาระการท่าความเย็นและการใช้พลังงาน 
โดยรวมของอาคารน้อยมาก กั้งนี้เนื่องจากภาระการท่าความเย็นในส่วนต่างๆ ที่ใช้ค่า SCL และ 
CLF ในการคำนวณเป็นภาระการท่าความเย็นเพียงส่วนน้อยของระบบปรับอากาศ และเมื่อคิดถึง
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45 .00  ~ .............. .... ....................... ’

รูปท่ี 5.3 แสดงผังพื้นของอาคารที่ใช้ในการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการคำนวณภาระ
การทำความเย็น จากการพิจารณาคา SCL และ CLF จากประ๓ ทของผนังภาย 
นอกที่แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.4 แสดงรูปตัดของอาคารที่ใช้ในการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการคำนวณภาระ
การทำความเย็น จากการพิจารณาคา SCL และ CLF จากประเภทของผนังภาย 
นอกที่แตกต่างกัน
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กรณีท่ี 1
รูปท่ี 5.5 แสดงรูปดานของอาคารที่ใซ้ในการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการคำนวณ

ภาระการทำความเย็น จากการพิจารณาค่า SCL และ CLF จากประเภทของผนัง 
ภายนอกที่แตกตางกัน
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กรณ ีพ ื้นฐาน กรณ ีท ี่ X.1 กรณ ีท ี่ X .2 กรณ ีท ี่ X.3

กรณีที่ 1 คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำน วณ โดยใชค ่า คำน วณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า
SCL/CLF จากผน ังแบบท ี่ SCL/CLF ท ี่ไดจากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ
1 จำนวน 1 ชั้น และจาก เฉล ี่ยมวลของผน ังแบบท ี่ มวลของผน ังแบบท ี่ 2 มวลของผน ังแบบท ี่ 2
ผน ังแบบที่ 2 จำนวน 4 1 จำนวน 1 ชัน และผน ัง จำนวน 5 ชั้น จำนวน 5 ชัน
ชั้น แบบท ี่ 2 จำนวน 4 ชั้น

กรณีที่ 2 คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำน วณ โดยใช ้ค ่า คำน วณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า
SCL/CLF จากผน ังแบบท ี่ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ
1 จำนวน 2 ชัน และจาก เฉล ี่ยมวลของผน ังแบบท ี่ มวลของผน ังแบบท ี่ 2 มวลของผน ังแบบท ี่ 2
ผน ังแบบท ี่ 2 จำนวน 3 1 จำนวน 2 ชั้น และผน ัง จำนวน 5 ชั้น จำนวน 5 ชั้น
ชั้น แบบท ี่ 2 จำนวน 3 ชั้น

กรณ ีท ี่ 3 คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า
SCL/CLF จากผน ังแบบท ี่ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ
1 จำนวน 3 ชัน และจาก เฉล ี่ยมวลของผน ังแบบท ี่ มวลของผน ังแบบท ี่ 1 มวลของผน ังแบบท ี่ 2
ผน ังแบบที่ 2 จำนวน 2 1 จำนวน 3 ชั้น และผน ัง จำนวน 5 ชั้น จำนวน 5 ชัน
ชั้น แบบท ี่ 2 จำนวน 2 ชั้น

กรณ ีท ี่ 4 คำนวณ โดยใช ้ค ่า คำน วณ โดยใช ้ค ่า คำนวณ โดยใชค ่า คำนวณ โดยใช ้ค ่า
SCL/CLF จากผน ังแบบท ี่ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ได ้จากการ SCL/CLF ท ี่ไดจากการ
1 จำนวน 4 ชั้น และจาก เฉล ี่ยมวลของผน ังแบบท ี่ มวลของผน ังแบบท ี่ 1 มวลของผน ังแบบท ี่ 2
ผน ังแบบที่ 2 จำนวน 1 1 จำนวน 4 ชัน และผน ัง จำนวน 5 ชั้น จำนวน 5 ชัน
ชั้น แบบท ี่ 2 จำนวน 1 ชั้น

ตารางที่ 5.6 แลดงกรณีศึกษาในการทดลอบความคลาดเคลื่อนของผลการคำนวณภาระการทำ
ความเย็นในอาคาร โดยการใช้คา SCL/CLF ที่พิจารณาจากการใช้ประ๓ ทของผนัง 
ภายนอกที่แตกต่างกัน



ตารางท่ี 5.7 แสดงการเปรียบเทียบผลการคำนวณภาระการทำความเย็นท้ังหมดของระบบปรับอากาศ ระหวางการใช้คา SCL ท่ีถูกต้องในการคำนวณ
วับการใช้คา SCL ที่ไต้จากการพิจารณากรอบอาคารในแบบตางๆ (วัตต์) (ใช้ระบบปรับอากาศเฉพาะซวงเวลากลางวันเทาทั้น)

Time 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CASE 1 0 0 0 0 0 0 299041 425690 473024 551723 594096 593171 676733 648262 667756 679361 646512 626096 566317 469790 447380 427305 0 0
CASE 1.1 0 0 0 0 0 0 308401 424158 469447 548130 591287 591626 676340 648859 669513 681917 649980 630501 571678 486670 466693 446828 0 0
CASE 1.2 0 0 0 0 0 0 306525 422697 468136 546636 589328 589003 673036 644941 664849 676506 643805 623496 564042 478752 458758 439275 0 0
CASE 1.3 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0
CASE 2 0 0 0 0 0 0 291557 428683 477913 556809 598864 597338 680430 651583 670663 682216 649220 628696 568591 460827 436๓2 415335 0 0
CASE 2.1 0 0 0 0 0 0 309413 425055 470228 548778 591818 592091 676755 649340 670028 682432 650544 631132 572425 487567 467739 448024 0 0
CASE 2.2 0 0 0 0 0 0 306525 422697 468136 546636 589328 589003 673036 644941 664849 676506 643805 623496 564042 478752 458758 439275 0 0
CASE 2.3 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0
CASE 3 0 0 0 0 0 0 284073 431675 482801 561896 603631 601506 684127 654904 673571 685070 651928 631296 570866 451864 424623 403365 0 0
CASE 3.1 0 0 0 0 0 0 309778 425403 470526 548977 591901 592058 676622 649174 669796 682117 650179 630717 572010 487202 467457 447874 0 0
CASE 3.2 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0
CASE 3.3 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0
CASE 4 0 0 0 0 0 0 276589 434668 487690 566983 608399 605673 687824 658225 676478 687925 654636 633896 573141 442901 413245 391395 0 0
CASE 4.1 0 0 0 0 0 0 266354 435274 490490 570231 611444 608085 689665 659376 676933 688112 654326 633081 571551 429676 397272 374598 0 0
CASE 4.2 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0

CASE 4.3 0 0 0 0 0 0 269105 437660 492578 572069 613166 609840 691521 661546 679385 690780 657343 636497 575415 433939 401866 379424 0 0
ร,kpgs96 กรณีที X = การคำนวณโดยใซกรอบอาคารตามความเป็นจริงไนการพิจารณาคา SCL และ CLF

กรณีที X.1 = การคำนวณโดยใซคาเฉลี!มวลของผนังทบแสงภายนอกทุกชนิดในการพิจารณาคา SCL และ CLF
กรณ็ท็ X.2 = การคานวณโดยใชมวลของผนังทีบแลงทีมีพินทีมากทีทุดในการพิจารณาคา SCL และ CLF
กรร่นที X.3 = การคำนวณโดยใชมาลของผนังทีบแลงทีมีมวลของผนังมากทีสุดในการพิจารณาคา SCL และ CLF



ต า ร า ง ท ี่ 5 .8  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ  ร ะ ห ว า ง ก า ร ใ ช ้ค ่า  SCL ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ใ น ก า ร ค ำ น ว เ

กับการใช้คา SCL ที่ไต ้จากการพิจารณากรอบอาคารในแบบต่างๆ (%) (ใช้ระบบปรับอากาศเฉพาะช่วงเวลากลางวันเทานั้น)
Time 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CASE 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 1.1 0 0 0 0 0 0 3.1299 -0.3598 -0.7562 -0.6512 -0.4728 -0.2604 -0.0581 0.092 0.2632 0.3763 0.๓63 0.7036 0.9467 3.5933 4.317 4.5๓9 0 0
CASE 1.2 0 0 0 0 0 0 2.5026 -0.703 -1.0334 -0.9219 -0.8025 -0.7026 -0.5463 -0.5123 -0.4354 -0.4202 -0.4188 -0.4153 -0.4016 1๓78 2.5434 2.๓13 0 0
CASE 1.3 0 0 0 0 0 0 -10.01 2.812 4.1338 3.6878 3.21 2.8103 2.1851 2.0492 1.7415 1.๓09 1.6753 1.6612 1.6066 -7.6313 -10.173 -11.205 0 0
CASE 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 2.1 0 0 0 0 0 0 6.1244 -0.8463 -1.6081 -1.4425 -1.1764 -0.8784 -0.5401 -0.3443 -0.0947 0.0317 0.204 0.3874 0.6743 5.๓26 7.2792 7.8704 0 0
CASE 2.2 0 0 0 0 0 0 5.1337 -1.3962 -2.0457 -1.8271 -1.5922 -1.3953 -1.0866 -1.0194 -0.867 -0.837 -0.8342 -0.8272 -0.8001 3.๓99 5.2195 5.7641 0 0

CASE 2.3 0 0 0 0 0 0 -7.7006 2.0943 3.0686 2.7406 2.3883 2.093 1.6299 1.5291 1.3๓5 1.2554 1.2512 1.2407 1.2๓1 -5.8348 -7.8292 -8.6462 0 0
CASE 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 3.1 0 0 0 0 0 0 9.0488 -1.4529 -2.5424 -2.2992 -1.9432 -1.5707 -1.097 -0.875 -0.5๓5 -0.4312 -0.2683 -0.0918 0.2๓5 7.8204 10.087 0.1103 0 0
CASE 3.2 0 0 0 0 0 0 -5.269 1.3865 2.025 1.8105 1.5796 1.3857 1.0808 1.0142 0.8๓3 0.๓35 0.8307 0.8237 0.7969 -3.967 -5.3593 -0.0594 0 0
CASE 3.3 0 0 0 0 0 0 -5.269 1.3865 2.025 1.8105 1.5796 1.3857 1.0808 1.0142 0.8633 0.๓35 0.8307 0.8237 0.7969 -3.967 -5.3593 -0.0594 0 0
CASE 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 4.1 0 0 0 0 0 0 -3.7006 0.1395 0.5743 0.5729 0.5๓5 0.3982 0.2678 0.1748 0.0672 0.0271 -0.0473 -0.1286 -0.2773 -2.986 -3.8652 -4.2915 0 0
CASE 4.2 0 0 0 0 0 0 -2.7058 0.6885 1.๓24 0.8971 0.7836 0.6881 0.5375 0.5046 0.4298 0.415 0.4136 0.4102 0.3969 -2.0236 -2.7๓4 -3.0583 0 0
CASE 4.3 0 0 0 0 0 0 -2.7058 0.6885 1.0024 0.8971 0.7836 0.6881 0.5375 0.5046 0.4298 0.415 0.4136 0.4102 0.3969 -2.0236 -2.7534 -3.0583 0 0
ร,kpgs96 ก»ณ ท X = ก า » ก ำ น ')ณ โค ย ใช ก ร อ บ อ าค า!ต าม ค ว าม เป ็น พ ใน ก า» พ ิจ าร ณ าค า  SCL และ  CLF

ก»ณพิ X.1 = กา»คำนวณโคยใชคาเอสิยมวลของผนังพิบแ«งภายนอกทุกขนิคในกา»พิจารณาคา SCL และ CLF
ก»{รพิ X.2 = กา»คำนวณโคยใชมวลของผนังพิบแสงพิมีพินพิมากพิธุดในกา»พิจารณาคา SCL และ CLF
ก»{รพิ X.3 = กา»คำนวณโคยใชมวลของผนังทบแสงพิมีมวลของผนังมากพิสุคในกา»พิจารณาคา SCL และ CLF



ต า ร า ง ท ี่ 5 .9  แ ล ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ้ป อ า ก า ศ  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ใ ช ้ค า  SCIVCLF ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ

กับการใช้ค ่า SCL/CLF ที่ไต ้จากการพิจารณากรอบอาคารในแบบตางๆ (วัตต์) (ใช้ระบบปรับอากาศตลอดทั้งวัน)
Time 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CASE 1 218333 193952 171613 155223 145118 138915 299041 42๓90 473024 551723 5940๓ 593171 676733 648262 667758 679361 646512 626096 56๓17 4697๓ 4473๓ 427305 266785 23๓82
CASE 1.1 227415 201607 177806 160415 149372 142299 308401 424158 489447 548130 591287 591626 676340 6488๓ ๓9513 681917 6499๓ 630๓1 571678 4๓670 466693 446828 279201 25๓10
CASE 1.2 221754 196627 173573 156879 146384 139859 3๓525 422697 468136 546636 5๓328 5๓๓3 673036 644941 664849 6765๓ 643๓5 6234๓ 564042 478752 4๓758 439275 272129 243602
CASE 1.3 204647 183251 163771 148602 14๓56 135140 269105 437660 492578 572069 613166 6๓840 691521 ๓! 546 679385 6907๓ 657343 ๓6497 575415 433939 401866 379424 245409 222498
CASE 2 214911 191277 169652 153568 143852 137972 291557 428683 477913 5568๓ 598864 597338 680430 6515๓ 67๓63 ๓2216 649220 62๓๓ 568591 4๓827 436002 415335 261441 235161
CASE 2.1 228776 202952 179117 161660 150534 143378 309413 42๓55 470228 548778 591818 592091 678755 649340 67๓28 682432 650544 631132 572425 487567 467739 448024 280429 251371
CASE 2.2 221754 196627 173573 156879 146384 139859 3๓525 422697 468136 546636 5๓328 58๓03 673036 644941 664849 6765๓ 643805 6234๓ 564042 478752 4๓758 439275 272129 243602
CASE 2.3 204647 183251 163771 148๓2 14๓56 135140 269105 437660 492578 572๓9 613166 ๓9840 691521 661546 679385 6907๓ 657343 ๓6497 575415 433๓9 401866 379424 245409 222498
CASE 3 211490 188602 167692 151913 142587 137028 284073 431675 482801 ๓! 896 ๓3631 ๓! 5๓ 684127 654904 673571 68๓70 651928 ๓  1296 5708๓ 451 ๓4 424623 403365 256097 230940
CASE 3.1 228926 203168 179400 161975 150866 143727 3๓778 425403 470526 548977 591901 592058 67๓22 649174 ๓9796 ๓2117 6๓179 ๓0717 572010 487202 467457 447874 280346 251438
CASE 3.2 204647 183251 163771 148602 14๓56 135140 269105 437660 492578 572069 6131๓ 609840 691521 ๓ า 546 679385 6๓7๓ 657343 ๓6497 575415 433939 401866 379424 245409 2224๓
CASE 3.3 204647 183251 163771 148602 14๓56 135140 269105 437660 492578 572069 613166 6๓840 691521 661546 679385 6๓7๓ 657343 ๓6497 575415 433939 401866 379424 245409 222498
CASE 4 208068 185926 165731 1๓257 141321 136084 276589 434668 487690 566983 6083๓ ๓5673 687824 658225 676478 687925 654636 633896 573141 442๓1 413245 391395 2๓7๓ 226719
CASE 4.1 20๓19 178856 159658 144854 136640 132056 266354 435274 4๓490 570231 611444 ๓8085 ๓9๓5 659376 676933 6๓112 654326 ๓3๓1 571551 42๓76 397272 3745๓ 24๓๓ 217655
CASE 4.2 204647 183251 163771 148๓2 140056 135140 269105 437๓0 492578 572๓9 6131๓ 609840 691521 661546 679385 ๓07๓ 657343 ๓6497 575415 433939 401866 379424 245409 222498

CASE 4.3 204647 183251 163771 148602 140056 135140 269105 4376๓ 492578 5720๓ 6131๓ ๓9840 ๓! 521 ๓! 546 679385 6๓7๓ 657343 636497 575415 433939 401๓6 379424 245409 222498
ร, kpgs96 ก!ณ ็!ที X = ก า !ค ำ น ว ณ ใด ย ใช ก !อ บ อ า ค า !ต า ม ค ว า ม û h พ น น ก า ! พ ิจ า ร ณ า ค า  SCI แสะ CLF

ก!ณิที X.1 = กา!คำนวณโดยไขคาt«ลยมวลของผนังทีบแสงภายนอกทุกรนิดในกา!พิจา!ณาคา SCL และ CLF
ก!ณิที X.2 = กา!คำนวณโดยไรมวลของผนังทีบแรงทีมีพินทีมากทีธุดในกา!พิจารณาคา SCL และ CLF
ก![ฐที X.3 = กา!คำนวณโดยใรมวลรองผนังทีบแสงทีมมวลของผนังมากที<5ดในกา!พิจา!ณาคา SCL และ CLF



ต า ร า ง ท ี่ 5 .1 0  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ใ ช ้ค า  SCL/CLF ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ใ น ก า ร ค 0

กับการใช้คา SCL/CLF ที่ไต ้จากการพิจารณากรอบอาคารในแบบตางๆ (%) (ใช้ระบบปรับอากาศตลอดทั้งวัน)
Time 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CASE 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 1,1 4.1598 3.947 3.609 3.3443 2.9311 2.436 3.1299 -0.3598 -0.7562 -0.6512 -0.4728 -0,2604 -0.0581 0.092 0.2632 0.3763 0.5363 0.7036 0.9467 3.5933 4.317 4.5689 4.6538 4.44
CASE 1.2 1.5671 1.3793 1.1424 1.0664 0.8721 0.6794 2.5026 -0.703 -1.0334 -0.9219 -0.8025 -0.7026 -0.5463 -0.5123 -0.4354 -0.4202 -0.4188 -0.4153 -0.4016 1.๓78 2.5434 2.8013 2.๓31 1.7632
CASE 1.3 -6.2685 -5.5173 -4.5696 -4.2657 -3,4885 -2.7177 -10.01 2.812 4.1338 3.6878 3.21 2.8103 2.1851 2.0492 1.7415 1.6809 1.6753 1.6612 1.6066 -7.6313 -10.173 -11.205 -8.0126 -7.0529
CASE 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - • -
CASE 2.1 6.4514 6.1037 5.5793 5.269 4.6445 3.9188 6.1244 -0.8463 -1.6081 -1.4425 -1.1764 -0.8784 -0.5401 -0.3443 -0.0947 0.0317 0.204 0.3874 0.6743 5.8026 7.2792 7.8704 7.2629 6.8934
CASE 2.2 3.1841 2.7972 2.3112 2.1558 1.7596 1.3682 5.1337 -1.3962 -2.0457 -1.8271 -1.5922 -1.3953 -1.0866 -1.0194 -0.867 -0.837 -0.8342 -0.8272 -0.8๓1 3.8899 5.2195 5.7641 4.0882 3.5897

CASE 2.3 -4.7762 -4.1958 -3,4668 -3.2338 -2.6394 -2.0522 -7.7006 2.0943 3.0686 2.7406 2.3883 2.093 1.6299 1.5291 1.3005 1.2554 1.2512 1.2407 1.2๓1 -5.8348 -7.8292 -8.6462 -6.1323 -5.3846
CASE 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 3.1 8.2443 7.7232 6.9819 6.6237 5.8062 4.889 9.0488 -1.4529 -2.5424 -2.2992 -1.9432 -1.5707 -1.097 -0.875 -0.5605 -0.4312 -0.2683 -0.0918 0.2005 7.8204 10.087 11.035 9.4688 8.8758
CASE 3.2 -3.2357 -2.8369 -2.3382 -2.1793 -1.7752 -1.3776 -5.269 1.3865 2.025 1,8105 1.5796 1.3857 1.0808 1.0142 0.8633 0.8335 0.8307 0.8237 0.7969 -3.๓7 -5.3593 -5.9352 -4.1735 -3.6554
CASE 3.3 -3.2357 -2.8369 -2.3382 -2.1793 -1.7752 -1.3776 -5.269 1.3865 2.025 1.8105 1.5796 1.3857 1.0808 1.0142 0.8633 0.8335 0.8307 0.8237 0.7969 -3.967 -5.3593 -5.9352 -4.1735 -3.6554
CASE 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CASE 4.1 -3.8684 -3.8027 -3.6646 -3.5958 -3.3125 -2.9595 -3.7006 0.1395 0.5743 0.5729 0.5005 0.3982 0.2678 0.1748 0.0672 0.0271 -0.0473 -0.1286 -0.2773 -2.986 -3.8652 -4.2915 -4.023 -3.9979
CASE 4.2 -1.6444 -1.4389 -1.1829 -1.1017 -0.8955 -0.6936 -2.7058 0.6885 1.0024 0.8971 0.7836 0.6881 0.5375 0.5046 0.4298 0.415 0.4136 0.4102 0.3969 -2.0236 -2.7534 -3.0583 -2.1312 -1.8617
CASE 4.3 -1.6444 -1.4389 -1.1829 -1.1017 -0.8955 -0.6936 -2.7058 0.6885 1.0024 0.8971 0.7836 0.6881 0.5375 0.5046 0.4298 0.415 0.4136 0.4102 0.3969 -2.0236 -2.7534 -3.0583 -2.1312 -1.8617
ร,kpgs96 ก !ณ ท ี่ X = ก า !ค ำ น ว ณ โด ย ใช ก !อ บ อ า ด า !ต า ม ด ว า ม เป ็น จ !ง ใน ก า !ท ีจ า !ณ า ด า  SCL และ CLF

ก!ณ็ที X.1 = กา!คำนวณโดยใชดาเ«สิยมวลของผนังทึบแลงภายนอกทุกชนิดในกา!ทีจา!ณาคา SCL และ CLF
ก!ณิที X.2 = กา!คำนวณโดยใชมวลของผนังทึบแลงทีมีทีนทีมากทีสุดในกา!ทีจา!ณาดา SCL และ CLF
ก!ณิที X.3 = กา!คำนวณโดยใชมวลของผนังทึบแสงทีมีมวลฃองผนังมากทีสุดในกา!พิจา!ณาดา SCL และ CLF



า ใ 5

การใช้พลังงานในอาคารของทุกระบบแล้ว ทำให้การใช้พลังงานของระบบปรับอากาศเนื่องจากส่วน 
ต่างๆ เหล่านี้มีอัตราส่วนที่น้อยลงเมื่อเทียบกับการใช้พลังงานทั้งหมดของอาคารอีกด้วย

เหตุผลที่สำคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ในอาคารหลายประเภท มักจะไม่มีกา?ใช้งานอาคารทั้ง 
วัน (ยกเว้นอาคารบางประเภท เช่น โรงพยาบาล และ โรงแรม) ซึ่งเมื่อไม่มีการใช้งานระบบปรับ 
อากาศตลอด 24 ชั่วโมงแล้ว จะทำให้ค่า C L F  ที่ใช้ในการคำนวณภาระกา?ทำความเย็นทั้งหมดถูก 
กำหนดให้มีค่า 1.0 ตลอดทุก'ช่วงเวลา(A S H R A E , 1993) นั่นคือค่า C L F  จะไม่มีผลในการคำนวณ 
ภาระการทำความเย็น จึงเหลือเพียงแต่ค่า S C L  ที่ยังคงมีค่าที่เปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา ซึ่งจะเห็น 
ได้ว่าเมื่อมีเพียงแต่ค่า S C L  ที่มีผลกระทบจากการแบ่งเขตพื้นที่ภายในอาคารโดยใช้ตำแหน่งของ 
พื้นที่ในอาคารและมวลของผนังภายนอกแล้ว ก็จะทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการคำนวณใน 
อัตราที่น้อยลงในการคำนวณภาระการทำความเย็นโดยรวมในแต่ละช่วงเวลา

2) การป้อนข้อมูลเพีอใช้ในการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร

จากการศ ึกษาข ้อม ูล ในการประเม ินการใช ้พ ล ังงานในอาคาร พ บ ว ่าแน วทางท ี่จะช ่วยในการ  

ลดกา?ป ้อนข ้อม ูลลง สามารถทำได ้โดยการต ั้งข ้อม ูลท ี่ก ำหนดไว ้ (D e fa u lt) ในฐานข ้อม ูล เพ ื่อ ใช ้ใน  

การคำนวณ  แนวทางท ี่สำคัญในการล ัดข ้อม ูลต ่างๆท ี่กำหนดไว ้ (D e fa u lt) ในฐานข ้อม ูล ได ้หลายแนว  

ทาง ด ังน ี้

1) การล ัดข ้อม ูลต ่างๆท ี่กำหนดไว ้ (D e fa u lt)  ในฐานข ้อม ูลตามประเภทของก ิจกรรมในแต ่ละ

พ ื้นท ี่

ข ้อด ี

ก ) ได ้ผลการประเม ินการใช ้พ ล ังงานท ี่ม ีความละเอ ียด

ข) ใช ้ได ้ก ับการประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคารแบบ  M u lt ip le  Z o n e

ข ้อเส ีย

ก) ทำให ้ม ีการป ้อนข ้อม ูล เข ้าส ู่โปรแกรมมาก

2) การล ัดข ้อม ูลต ่างๆท ี่กำหนดไว ้ (D e fa u lt)  ในฐาน ข ้อม ูลตามป ระ๓ ทของอาคาร

ข ้อด ี

ก) ใช ้ได ้ก ับการประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคารแบบ  S in g le  Z one  

ข) ทำให ้ม ีการป ้อนข ้อม ูล เข ้าส ู่โปรแกรมน ้อยลง  

ข ้อเส ีย
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ก) ได ้ผลการประเม ินการใช ้พ ล ังงานท ี่ม ีความละเอ ียดไม ่มากน ัก

ถ ึงแม ้ว ่าจะม ีก ารป ๋อน ข ้อม ูล ใน ด ้าน ต ่างๆ ท ี่เป ็นล ักษ ณ ะของค ่า เฉล ี่ยของท ั้งอ าคาร แต ่ก ็ย ัง  

ต ้องม ีการป ๋อนข ้อม ูลอ ีก เป ็นจำนวนมาก เช ้าส ่โป รแกรม  เน ื่อ งจากในแต ่ละอาคารจะม ีข ้อม ูลในด ้าน  

ต ่างๆ ม ากม าย  อ ีกท ั้งจ ุดประสงค ์ในการพ ัฒ นาโปรแกรมก ็เพ ื่อทำให ้โปรแกรมม ีการใช ้งานท ี่ส ะดวก  

ซ ึ่ง ส ่วน ห น ึ่ง เป ็น ผ ล ม าจ าก ก ารป ้อ น ข ้อ ม ูล ท ี่น ้อ ย  ด ังน ั้น จ ึงสามารถสร ุป ได ้ว ่าควรล ัดข ้อม ูลต ่างๆ ท ี ่

กำหนดไวในรานข ้อม ูลแยกตามประเภทของอาคารai V

2.1) การจัดข้อมูลต่าง ๆ ทีกำหนดไวํในฐานข้อมูลตามประเภทอาคาร
ข ้อม ูลประเภทของอาคาร สามารถจะเป ็นต ัวกำหนดค ่าข ้อม ูลต ่างๆท ี่กำหนดไว ่ในฐานข ้อม ูล  

ท ี่ใช ้ในการคำน วณ ภ าระการท ำความ เย ็น  และการประเม ินการใช ้พล ังงานของอาคารได ้ A S H R A E  

(1 993 ) ได ้แบ ่งป ระ๓ ทของอาคารขนาดใหญ ่ ออกเป ็นประเภทหล ัก   ๆ ด ังน ี้

ก ) อาคารช ุมน ุมชน  (A s s e m b ly )  เช่น อาคารทางศาสนา โรงมหรสพ พ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ ศ ูน ย ์ 

ประช ุม  โรงภ าพ ยน ต ์ ศ ูนย ์ก ีฬา สถาน ีโดยสาร-ขนส ่ง เป ็นต ้น

ข) อาคารบ ำบ ัดส ุขภาพ และสถาบ ันต ่าง  ๆ (H e a lth ) เช่น โรงพ ยาบาล  สถานพ ักพ ิน  คล ีน ิค  

สถานเล ี้ย งเด ็กกำพ ร ้า สถาบ ันจ ิต เวช  เรือนจำ เป ็นต ้น

ค) โรงแรมและท ี่พ ักแรม (H o te l o r  M o te l) เช ่น หอพ ัก โรงแรม ท ี่พ ักแรม ร ืลอร ์ท  เป ็นต ้น  

ง ) อาคารพ ักอาศ ัยหลายครอบคร ัว  (M ilt ifa m ily )  ได ้แก ่ คอนโดม ิเน ียม  

จ) อ าคารสำน ัก งาน  (O ff ic e )  เช่น สำน ักงานท ั้วไป  ธนาคาร หอสม ุด เป ็นต ้น  

ฉ) อาคารขายอาหารและเคร ื่อ งด ื่ม  (R e s ta u ra n t) เช่น ร ้านอาหาร คอฟพ ื่ซ ็อป โรงอาหาร

เป ็นต ้น

ช) อาคารร ้านค ้า (R e ta il)  เช่น ศ ูนย ์การค ้า ห ้างสรรพส ินค ้า เป ็นต ้น  

ซ )อ าค ารส ถ าน ศ ึก ษ า  (S ch o o l)  เช่น โรงเร ืยน ว ิท ยาล ัย  มหาว ิทยาล ัย  เป ็นต ้น  

ณ )อ าค ารเก ็บ ว ัส ด ุ (W a re h o u se ) เช่น โรงเก ็บ ว ัสด ุโรงเก ็บ เคร ื่อ งบ ิน  เป ็นต ้น

ป ระ เภ ท ข อ งอ าค ารจ ะ เป ็น ต ัว ก ำห น ด ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ใน ก ารค ำน ว ณ ใน ด ้าน ต ่า งๆ ท ี่ใ ข ้ใน ก าร  

ป ระ เม ิน ก าร ใช ้พ ล ัง ง าน ใน อ าค าร  โด ย ท ี่ป ระ เภ ท ข อ งอ าค ารจ ะ เป ็น ต ัวก ำห น ด ข ้อ ม ูล ท ี่ใข ้ใน ก าร  

คำนวณ ใน ด ้าน ต ่าง  ๆด ังน ี้
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2.1.1) ระบบปรับอากาศ

- ตารางเวลาการปิด-เปิดระบบปรับอากาศ

- ประ๓ ทของระบบ อุปกรณ์ที่ใช้ และประสิทธิภาพของอุปกรณ์

2.1.2) ผู้ใช้อาคาร

- จำนวนคนต่อพื้นที่อาคาร

- การถ่ายเทความร้อนเฉลี่ยต่อคน

- ตัวประกอบการใช้อาคารของผู้ใช้อาคารในช่วงเวลาต่างๆ

2 .1 .3 ) การระบายอากาศและกา?ร ั่วซ ึมของอากาศ

- สภ าพ อากาศภ ายในอาคาร

- อ ัตราการระบายอากาศต ่อคน

- ความส ูงช ั้น  (พ ื้นถ ึงพ ื้น ) (เพ ื่อ ใช ้ในการหาอ ัตราการร ั่วซ ึมของอากาศ)

- ม าตรฐานในการถ ่อสร ้าง

2 .1 .4 ) ระบบไฟฟ ้าแสงสว ่างและอ ุปกรณ ์ไฟฟ ้า

- เกณ ฑ ์การใช ้ไฟฟ ้าของระบบไฟฟ ้าแสงสว ่างต ่อหน ่วยพ ื้นท ี่อ าคาร

- เกณ ฑ ์การใช ้ไฟฟ ้าของอ ุปกรณ ์ไฟฟ ้าแสงสว ่างต ่อหน ่วยพ ื้นท ี่อ าคาร

- ป ระ เภ ท ข อ งระบ บ ไฟ ฟ ้าแ ส งส ว ่า ง /ค ่าต ัวป ระก อ บ พ ิเศ ษ ท ี่ย อ ม ให ้ (Fsa) ตาม  

ประเภทของระบบการต ิดต ั้ง

- ต ัวป ระกอบ การใช ้ระบ บ ไฟ ฟ ้าแสงสว ่างและอ ุป กรณ ์ไฟ ฟ ้าภ ายใน อาคารใน ช ่วง

เวลาต ่างๆ

2.1.5) องค์ประกอบทางลถาปัตย์ต่าง  ๆในอาคาร
- ตำแหน ่งของพ ื้นท ี่ภ ายในอาคาร

- ว ัสด ุพ ื้น
ร ะ Y- ผน ่งก ้นห ้อง

- ฝ ็าเพดาน

- อ ุปกรณ ์บ ังแดดภายในอาคาร

2 .1 .6 ) อ ัตราค ่าพ ล ังงานท ี่ใช ้ใน การคำน วณ

เน ื่อ งจากการไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตจะค ิดอ ัตราค ่าไฟ ฟ ้าตามล ักษณ ะของก ิจการและแรงต ัน ไฟ ฟ ้าท ี่ 

ข อ ไว ้ก ับ ก าร ไฟ ฟ ้าฝ ่าย ผ ล ิต  และค ่าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าก ็ม ีผลต ่อการว ิเค ราะห ์ความค ุ้มค ่าในการลงท ุน



เป ็น อ ย ่า ง ม า ก  ด ัง น ั้น จ ึง ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง จ ัด ข ้อ ม ูล อ ัต ร า ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ว ้ท ี่อ ัต ร า ห น ึ่ง  เพ ื่อ ใ ห ้

โ ป ร แ ก ร ม ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ด ้ใ น เบ ื้อ ง ต ้น ก ่อ น  จ ึง เห ็น ล ม ค ว ร ใ ห ้จ ัด เป ็น ค ่า ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ใ น

ฐ า น ข ้อ ม ูล  (D e fa u l t )  ไ ว ้แ ล ะ ใ ห ้ผ ู้อ อ ก แ บ บ แ ก ไ ข ข ้อ ม ูล ไ ด ้ใ น ภ า ย ห ล ัง เม ื่อ ม ีข ้อ ม ูล ท ี่เพ ีย ง พ อ

ดัวแปรต่าง  ๆ ที่เป็นค่าที่กำหนดไว้ในฐานข้อมูล (Default) ดังที่กล่าวมา ควรจะเป็นข้อมูล 
ที่สามารถทำการแก้ไขได้ เพื่อให้ผู้ใช้โปรแกรมทราบถึงผลของตัวแปรต่าง  ๆที่มีต่อการใช้พลังงานใน 
อาคาร และเพื่อให้ได้ผลการคำนวณที่แม่นยำมากขึ้น

2.2) ข้อมูลอีนทีจำเป็นต่อการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร

จาก การศ ึกษ าข ้อ ม ูลท ี่ใช ้ใน ก ารป ระเม ิน การใช ้พ ล ังงาน ใน อ าค ารท ั้งห ม ด พ บ ว ่า  นอกจาก  

การป ้อนข ้อม ูลกรอบอาคารและข ้อม ูลประ๓ ทของอาคารแล ้ว ย ังม ีข ้อม ูลอ ีก 2 ส ่วนด ้วยด ันท ี่ม ีผลต ่อ  

การใช ้พ ล ังงาน ใน อาคารท ี่ไม ่ส ามารถจ ัด ให ้เป ็นค ่าท ี่ก ำห นดไว ้ในฐาน ข ้อม ูล  (D e fa u lt)  ได ้ ข ้อม ูล  

ต ่างๆเหล ่าน ั้นค ือ

2 .2 .1 ) พ ื้นท ี่ใช ้งานภ ายในอาคาร

ข ้อม ูลพ ื้น ท ี่อ าค ารม ีค วาม จำเป ็น ใน การคำน วณ ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน อาคาร  พ ื้นท ี่อ าคารเป ็น  

องค ์ป ระกอบหล ักด ัวหน ึ่งท ี่ม ีผลต ่อการใช ้พ ล ังงานในอาคาร เม ื่อนำข ้อม ูลพ ื้นท ี่ใช ้งานภายในอาคาร  

ไปประกอบด ับข ้อม ูลต ่างๆท ี่จ ัด เป ็นค ่าท ี่กำหนดไว ้ในฐานข ้อม ูล  (D e fa u lt)  ต าม ป ระ๓ ทของอาคาร ก็ 

จะได ้เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก ารค ำน วณ ภ าระก ารท ำค วาม เย ็น จ าก ภ าย ใน อ าค ารข อ งระบ บ ป ร ับ อ าก าศ  

และการใช ้พล ังงานของระบบต ่างๆภายในอาคาร

2 .2 .2 ) ท ี่ต ั้งอาคาร

ท ี่ต ั้งอ าค ารม ีค ว าม ส ำค ัญ ต ่อ ก า ร ใช ้พ ล ัง งาน ข อ งอ าค าร เป ็น อ ย ่า งม าก  เน ื่อ งจากการใช  ้

พ ล ังงาน ส ่วน ห น ึ่งข อ งระบ บ ป ร ับ อ าก าศ ม ีผ ลม าจาก สภ าพ อ าก าศภ ายน อ กข อ งท ี่ต ั้งอ าค าร  ในการ  

คำน วณ ภ าระการท ำความ เย ็น อย ่างง ่าย ได ้ถ ูกก ำห น ด ให ้เป ็น การเล ือกช ื่อ ขอ งจ ังห ว ัด ท ี่อ าค ารน ั้น ต ั้ง  

อยู่ เพ ื่อ ให ้โปรแกรมนำไปต ั้งข ้อม ูลต ่าง  ๆ เพ่ือนำ1ไป 'ใช ้ในการคำนวณ  ข ้อม ูลต ่าง  ๆ ท ี่เก ี่ยวข ้องด ับ  

สภาพแวดล ้อมภายนอก ม ีด ังน ี้



า 19

2.2.2.1) ละติจูด (Latitude) โดยประมาณของจังหวัดต่าง  ๆ เพื่อนำไปใชในการ 
พิจารณาค่า Cooling Load Temperature Difference และค่า Solar Cooling Load ในการคำนวณ 
ภาระการทำความเย็นของระบบปรบอากาศต่อไป

2 .2 2 .2 ) ข้อมูลสภาพอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ และ ความชื้นลัมพัทธ์ ในช่วง 
เวลาต่าง  ๆ ในแต่ละเดือน โดยที่ข ้อมูลสภาพอากาศที่จะจัดเป็นค่าที่กำหนดไว้ในฐานข้อมูล 
(Default) ในการคำนวณ จะเป็นข้อมูลสภาพอากาศของภูมิภาคนั้น (Macro Climate) แต่ก็ให้ 
สามารถแก้ไขข้อมูลสภาพอากาศที่ตั้งไว้ในโปรแกรมได้ หากผูใข้โปรแกรมมีข้อมูลสภาพอากาศใน 
บรเวณที่ตั้งอาคาร (Micro Climate) ที่เพิยงพอ เพื่อให้ผู้ใช้โปรแกรมทราบถึงอิทธิพลของสภาพแวด 
ล้อมรอบอาคารที่มีต่อการใช้พลังงานในอาคาร

2.3) สรุปการป้อนช้อมูลทีใช้ในการคำนวณในขั้นตอนทั้งหมดของโปรแกรม

จ าก ก ารศ ึก ษ าว ิจ ัย ท ี่ผ ่าน ม า  ท ำให ้ท ราบ ว ่าข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน การคำน วณ ใน ท ุกข ั้น ตอน ม ีเป ็น  

จำน วน ม าก  ทำให ้เก ิดความไม ่สะดวกใน การป ้อนข ้อม ูล  แต ่เน ื่องจากข ้อม ูลส ่วนใหญ ่ (ท ั้ง'ข ้อมูล 

ก ร อ บ อ า ค า ร แ ล ะ ข ้อ ม ูล ใน ด ้า น อ ื่น ๆ ต า ม ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ? ศ ึก ษ า ม า แ ล ้ว น ั้น )  ล าม ารถ จ ัด ให ้เป ็น ค ่า  

ม าต รฐ าน ใน ก ารค ำน วณ (Default)^ จ ึงสามารถสร ุปการป ้อนข ้อม ูล เข ้าส่โปรแกรม ออกเป ็นส ่วน  

ต ่างๆได ้ด ังน ี้

ก ) ข ้อม ูลประเภทอาคารโดยรวม  

ข) ข ้อม ูลพ ื้นท ี่อ าคาร  

ค) ข ้อม ูลท ี่ต ั้งอาคาร  

ง) ข ้อม ูลกรอบอาคาร

ซ ึ่ง จ าก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่าข ั้น ต อ น ก ารป ้อ น ข ้อ ม ูล ใน ส ่วน ท ี่ม ีค ว าม ซ ับ ช ้อ น ม าก ท ี่ส ุด  ได ้แก  ่

ข ้อม ูลกรอบอาคาร (ด ังก ารศ ึกษ าใน บท ท ี่ผ ่าน มา) ส ่วนการป ้อนข ้อม ูลใน  3 ส ่วนท ี่เหล ือ เป ็น เพ ียงการ  

เล ือกประ๓ ทอาคารและท ี่ต ั้งอ าคารจากต ัวเล ือกท ี่ม ีอย ู่ และป ้อนต ัวเลขพ ื้นท ี่อาคารเพ ื่อให ้โปรแกรม  

ลามารถท ำการคำนวณ ได ้ เม ื่อป ้อนข ้อม ูลครบท ั้ง 4 ส ่วนแล ้ว ก ็จะม ีข ้อม ูลท ี่เพ ียงพ อในการคำนวณ  

ค่า O TTV  / RTTV และการประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคารใน เบ ื้อ งต ้น ได ้
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รูปที่ 5.6 แสดงขั้นตอนการป้อนข้อมูล ขั้นตอนการประ!.มีนผล และการแสดงผล 
ของโปรแกรมคำนวณค่า OTTV/RTTV และประเมินการใช้พลังงานในอาคาร
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