
แนวทางการแสดงผลการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร

จากการศึกษาการแสดงผลของโปรแกรมประเมินการใช้พลังงานที่มีอยู่ในปัจจุบัน ทำ 
ให้สามารถสรุปได้ว่า เป็นการแสดงผลที่ทำให้ผู้ออกแบบไม่สามารถทำความเช้าใจได้โดยสะดวก 
เนื่องจากต้องใช้ความรู้ด ้านพลังงานในการตีความ อีกทั้งการแสดงผลของโปรแกรมที่มีอยู่ใน 
ปัจจุบัน ส่วนใหญ่ยังอยู่ในรูปของตารางตัวเลขซึ่งทำให้ผู้ออกแบบไม่สามารถทราบถึงแนวโน้มใน 
ด้านต่างๆได้โดยสะดวก

1) การวิเคราะห์การแสดงผลการประเมินการใช้พลังงานทีเหมาะสม

1.1) การแสดงผลเพื่อให้ผู้ออกแบบสามารถทำความเช้าใจและตัดสินใจในการออกแบบอาคารได้ 
โดยสะดวก

ก ารแส ด งผลการป ระเม ิน การใช ้พ ล ังงาน ใน อาคาร ส ่วนมากม ีร ูปแบบท ี่ส ำค ัญ อย ู่ 2 

แนวทาง ค ือ การแสดงผลในร ูป ของพ ล ังงานท ี่ใช ้ไป  และการแสดงผลในร ูปของค ่าใช ้จ ่ายด ้าน  

พ ล ังงาน

1 .1 .1 )การแสดงผลการคำนวณ ในร ูปของพ ล ังงาน

เป ็นการแสดงผลการคำนวณ ท ี่เป ็นข ้อม ูลทางด ้านว ิชาการ เช่น กำล ังไฟฟ ้า ภาระการ  

ท ำความ เย ็น  เป ็นต ้น

ข ้อด ี

ก) ลามารถทำการแสดงผลได ้หลายร ูปแบบ  ทำให ้ได ้ม ุมมองในหลายแนว

ทาง

ข ้อเส ีย

ก ) ผ ู้ใ ช ้โป รแ ก รม ต ้อ งอ าศ ัย ค ว าม ร ู้ท า งด ้าน พ ล ัง ง าน ใน ก าร น ำผ ล ก าร

คำนวณ ไป ใช ้งาน
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1 .1 .2 ) ก ารแสดงผลการคำน วณ ในร ูปของค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน  

ข้อดี

ก) บ ุคคลท ั่ว ไป ลามารถทำความ เช ้าใจได ้โดยสะดวก

ข) เป ็นส ิ่งท ี่คำน ึงถ ึงใน เช ิงธ ุรก ิจ  ของการประหยดพ ล ังงานในอาคาร

ข ้อเล ีย (ไม ่ม ี)

ก า ร ใช ้พ ล ัง ง าน ใน อ าค ารม ีผ ล ต ่อ ค ่า ใช ้จ ่า ย ด ้าน พ ล ัง ง าน  การลดการใช ้พ ล ังงาน ใน  

อาคารลงย ่อมม ีผลให ้ค ่าใช ้จ ่ายลดลงด ้วย  แต ่เม ื่อคำน ึงถ ึงช ่วงเวลาในการใช ้พ ล ังงานและอ ัตราค ่า  

พล ังงานซ ึ่งไม ่เท ่าก ันในช ่วงเวลาต ่างๆ  จะพ บว ่า  ใน บ างกรณ ีก ารใช ้พ ล ังงาน จะไม ่ม ีค วามล ัมพ ัน ธ ์ 

ก ับ ค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน

จ ุด ป ระส งค ์ห ล ัก ใน เช ิงธ ุรก ิจอ ัน ห น ึ่ง ใน ก ารป ระห ย ัด พ ล ังงาน ก ็ค ือ  การลดค ่าใช ้จ ่าย  

ด ้าน พ ล ังงาน ลง ซ ึ่ง เป ็นความ เช ้าใจร ่วมก ันของท ุกฝ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับกา?ออกแบบก ่อสร ้างอาคาร  

ใน ป ัจ จ ุบ ัน ม ี แน วท างการจ ัดการการใช ้พ ล ังงาน อย ู่ห ลายแน วท างท ี่ม ิได ้ท ำให ้ม ีก ารใช ้พ ล ังงาน ลด  

ลง แ ต ่ท ำให ้ม ีก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ช ่ว ง เวล าท ี่ม ีอ ัต ราค ่าพ ล ังงาน น ้อ ย  ก ็จ ะท ำให ้ม ีค ่า ใช ้จ ่ายด ้าน  

พ ล ังงานลดลงเป ็นจำนวนมาก

ด ังน ั้น เพ ื่อ ให ้บ ุคคลในหลายๆสาขาอาช ีพท ี่เก ี่ยวช ้องก ับการออกแบบ ลามารถม ีความ  

เช ้าใจท ี่ตรงก ันถ ึงการประหย ัดพล ังงานในอาคาร จ ึงควรม ีการแสดงผลการประเม ินการใช ้พ ล ังงาน  

ใน อ าค ารใน ร ูป แ บ บ ข อ งค ่า ใช ้จ ่าย ด ้าน พ ล ัง งาน  และเพ ื่อช ่วยให ้สถาปน ิกสามารถทำงานร ่วมก ับ  

ว ิศ วก รผ ู้อ อ ก แ บ บ ได ้โด ยส ะด วก  จ ึงควรม ีการแสดงผลการคำนวณ ในร ูปแบบของพล ังงานท ี่ใช ้ไป  

ด ้วย

จากการวิเคราะห์ช้างต้นทำให้สามารถสรุปได้ว่า ควรมีการแสดงผลการประเมินการใช ้
พลังงานในอาคารที่ชัดเจนในรูปแบบของค่าใช้จ่ายด้านพลังงานเพื่อให้สถาปนิกลามารถนำการ 
แสดงผลที่ได ้ ไปใช้ในการตัดสินใจในการออกแบบอาคารที่ม ีประสิทธิภาพในการประหยัด 
พลังงานได้ อีกทั่งควรมีการแสดงผลการคำนวณในรูปแบบของพลังงานที่ใช้ไป เพื่อให้สถาปนิก 
สามารถทำงานร่วมกับวิศวกรผู้ออกแบบได้โดยสะดวก
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แ น ว ท าง ก า ร ต ัด ส ิน ใจ ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ อ า ค า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น จ า ก ก า ร แ ส ด ง ผ ล ก า ร
ป ระเม ิน การใช ้พ ล ังงาน ใน อาค ารใน ร ูป ข องค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน

ในการออกแบบอาคารโดยปกต ิแล ้ว  ผ ู้ออกแบบสามารถออกแบบอาคารหล ังหน ึ่งให ้ม ี 

ร ูป ร ่างหน ้าตาท ี่แตกต ่างงก ัน ไปได้มากมาย  โดยท ี่การออกแบบในแต ่ละแนวทางอาจม ีค ่า  OTTV/ 
RTTV ท ี่เท ่าก ัน  แต ่ผ ู้ออกแบบไม่สามารถล ่วงร ู้ได ้ว ่าการออกแบบในแนวทางใด ท่ีป ระหย ัดพ ล ังงาน  

ม าก ก ว ่าก ัน  ด ังน ั้นการต ัดส ิน ใจในการออกแบบ อาคารป ระหย ัดพ ล ังงานสำหร ับผ ู้ท ี่ม ีป ระสพ การ  

ณ ีน ้อ ย ท างด ้าน พ ล ัง งาน  ลามารถทำได ้โดยการเปร ียบ เท ียบการใช ้พล ังงานระหว ่างการออกแบบ  

ในแนวทางต ่างๆ  น ั้นหมายถ ึงว ่าจะต ้องม ีกา?ออกแบบอาคารอย ่างน ้อย  2 แนวทาง (เช ่น  การใช  ้

ว ัสด ุกรอบอาคารท ี่แตกต ่างก ัน  หร ือกา?ใช ้ล ัดล ่วนของช ่องเป ิดท ี่แตกต ่างก ัน  เป ็นต ้น ) เพ ื่อนำมา  

เปร ียบเท ียบก ัน  จ ึงจะสามารถทำการต ัดส ิน ใจในการออกแบบอาคารประหย ัดพ ล ังงานได ้ เม ื่อม  ี

การออกแบบในแนวทางต ่างๆ แล ้ว  ก ็ลามารถนำไปประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคารของการออก  

แ บ บ ใน แต ่ล ะแน วท างได ้ และเม ื่อ ได ้ก ารแสดงผลท ี่อ ย ู่ใน ร ูป ของค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน ของการ  

ออกแบบในแนวทางต ่างๆ  (ซ ึ่ง เป ็นร ูปแบบท ี่ผ ู้ออกแบบสามารถทำความเข ้าใจได ้โดยสะดวก) และ 

นำมาเปร ียบ เท ียบก ันแล ้ว  ก ็จะทราบได ้ว ่าการออกแบบในแนวทางใดท ี่ป ระหย ัดพ ล ังงานมากกว ่า  

ก ัน  โดยพ ิจารณ าว ่าแนวท างการออกแบ บท ี่ท ำให ้ม ีค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน ใน อาคารน ้อยกว ่า  เป ็น  

แนวทางการออกแบบท ี่ป ระหย ัดพ ล ังงานมากกว ่าน ั้น เอง

1 .2 ) การแสดงผลเพ ื่อช ่วยให ้ผ ู้ออกแบบม ีความ เข ้าใจด ้านการใช ้พ ล ังงานในอาคาร

จากการศ ึกษาการแสดงผลของโปรแกรมประเม ินการใช ้พล ังงานท ี่ม ีอย ู่ ท ำให ้ท ราบว ่า  

กา?แสดงผลส ่วน ใหญ ่จะม ีอย ู่ด ้วยก ัน  2 ส ่วนค ือ การแสดงผลข ้อม ูลต ่างๆ ท ี่ใช ้ในการคำนวณ  เพื่อ 

ให ้ผ ู้ใซ ้โป ร แ ก ร ม ส าม าร ถ ต รว จ ส อ บ ได ้โด ย ส ะด ว ก  ก ารแ ส ด งผ ล ใน ส ่วน ข อ งข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก าร  

คำนวณ น ั้ย ังม ีความจำเป ็น ต ่อสถาป น ิก ในการท ำงาน ร ่วมก ับ ว ิศวกร และการแสดงผลส ่วนผลการ  

ป ระเม ิน การใช ้พ ล ังงาน ใน อาคารใน ร ูป ของพ ล ังงาน ซ ึ่งส ่วน ให ญ ่จะอย ู่ใน ร ูปของตารางต ัว เลข  ซึ่ง 

ท ำให ้ไม ่ล าม ารถ เห ็น ค วาม ต ่อ เน ื่อ งข อ งข ้อ ม ูล ต ่า งๆ ได ้อ ย ่า งช ัด เจ น  จ ึงได ้เสนอแนะว ่าในกรณ ีท ี่ 

ข ้อม ูลม ีล ักษณ ะเป ็นช ุดข ้อม ูลต ัว เลข  ควรให ้ม ีการพ ิจารณ าใช ้การแสดงผลในร ูปของแผนภ ูม ิต ่างๆ  

ให ้ม ากข ึ้น  เพ ื่อช ่วยให ้ผ ู้ออกแบบลามารถทราบถ ึงความต ่อ เน ื่องก ันของข ้อม ูลในด ้านต ่างๆได้ด ีกว ่า
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2) สรปุการแสดงผลการประเมนิการใชพ้ลงังานในอาคาร

การแสดงผลการประเม ินกา?ใช ้พ ล ังงาน ในอาคาร สามารถแยกออกได ้เป ็น  2  ส ่วน

ใหญ่'ๆ ด ังน ี้

2 .1 ) การแสดงผลส ่วนข ้อม ูลท ี่ใช ้ในการคำนวณ ท ั้งหมด

จ ุด ป ระส งค ์ข อ งก ารแ ส ด งข ้อ ม ูล  ท ี่ใช ้ใน ก ารค ำน วณ ท ั้งห ม ด ก ็เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใช ้โป รแ ก รม  

ล าม ารถ ต รวจ ล อ บ ก ารค ำน วณ ได ้โด ย ส ะด วก  และเพ ื่อ ให ้เป ็นข ้อม ูลในการทำงานร ่วมก ับว ิศวกร  

ด้านอื่นๆ จ ึงควรแสดงท ั้งข ้อม ูลท ี่ผ ู้ใช ้โปรแกรมป ้อนเช ้าไป  และข ้อม ูลต ่าง  ๆ ท ี่ก ำห น ดไว ้ใน ฐาน  

ข ้อม ูล (D e fa u lt)  ท ี่ใช ้ในการคำน วณ ท ั้งห มดโดยแบ ่งการแสดงผลในส ่วนน ี้ได ้เป ็น  2 ส ่วนย ่อยด ังน ี้

2 .1 .1 ) ข ้อม ูลอาคารโดยรวม ประกอบด ้วย

- ประเภทของอาคาร  

-ท ี่ท ั้งอ าค าร

- พ ื้นท ี่อ าคาร

-กรอบ อาคารแต ่ล ะชน ิด /พ ื้น ท ี่ก รอ บ อ าคาร /  ท ิศทางของกรอบอาคาร

- ฝ ็าเพดาน

- ว ัสด ุพ ื้น  /  ว ัสด ุป ูพ ื้น

- อ ุปกรณ ์บ ังแดดภายใน

- ผน ังก ั้นห ้อง

- ความส ูงห ้อง

- สภาพ อากาศภายใน

- ความหนาแน ่นของผ ู้ใช ้อาคาร

- การถ ่าย เทความร ้อนจากผ ู้ใช ้อ าคารต ่อคน

-อ ัต ราการถ ่าย เท อากาศต ่อคน ท ี่ใช ้ใน การคำน วณ

- ระบบปร ับอากาศ /  อ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ /  ป ระส ิทธ ิภ าพ ของอ ุปกรณ ์

- ระบ บไฟ ฟ ้าส ่อ งสว ่าง /ค ่าด ัวประกอบ พ ิเศษท ี่ยอมให ้ (Fjg) ท ี่ใช ้ในการ  

คำน วณ

- กำล ังไฟ ฟ ้าส ่อ งสว ่างต ่อหน ่วยพ ื้นท ี่ใช ้งาน

- ต ัวประกอบการใช ้อาคารของผ ู้ใช ้อาคารในช ่วงเวลาต ่างๆ



125

- ต ัวประกอบการใช ้งานระบบต ่างๆในช ่วงเวลาต ่างๆ  (ระบบปร ับอากาศ /  

ระบบไฟฟ ้าแสงสว ่าง /  อ ุป กรณ !ฟ ฟ ้า  /  ระบบทำน ํ้าร ้อน )

- อ ัตราค ่าไฟ ฟ ้าท ี่ใช ่ในการคำนวณ

2 .1 .2 ) ข ้อม ูลกรอบอาคาร ประกอบด ้วย

2 .1 2 .1 ) กรอบอาคารส ่วนท ึบแสง ประกอบด ้วย

- ว ัสด ุแต ่ละช ั้น

-ค วาม ห น าว ัส ด ุ

- มวลของว ัสด ุ

- ค ่า k ของว ัสด ุ

- มวลรวมของกรอบอาคาร แต ่ละชน ิด

- ค ่าอ ัมประล ิทธ ึ๋การด ูดกล ืน ร ังส ีอาท ิตย ์ ท ี่ใช ้กำหนดค ่า TDgq

ในการคำน วณ ค ่า  O TTV /R TTV

2 .1 .2 .2 )  กรอบอาคารส ่วนโปร ่งแสง ประกอบด ้วย

- ความหนากระจกแต ่ละช ั้น

- ค ่า k ของกระจกแต ่ละช ั้น

- ค ่าอ ัมประส ิทธ ึ๋การบ ังแดดของกระจก

- ค ่าอ ัมประส ิทธ ิ้การบ ังแดดของอ ุปกรณ ์บ ังแดดภายนอก

โดยการแสดงผลข ้อม ูลท ั้งหมดท ี่ได ้กล ่าวมาน ี้ เพ ื่อ ให ้สถาปน ิกลามารถนำข ้อม ูลท ี่ใช ่ใน  

การคำนวณ  ไปใช ่ในการออกแบบอาคารและการทำงานร ่วมก ับผ ู้เช ี่ยวชาญ ด ้านอ ื่นๆ  ท ี่เก ี่ยวข ้อง  

ได ้โดยสะดวก

2 .2 ) การแสดงผลส ่วนผลการประเม ินการใช ้พ ล ังงานในอาคาร

น อ ก จ าก ก ารแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ข อ งค ่า ใช ้จ ่าย ใน ด ้าน ต ่า งๆ แ ล ้ว  ก ารแส ด งผลก าร  

คำนวณ ก ิควรป ระกอบ ด ้วยการแสดงผลใน ร ูป แบ บ อ ื่น ๆ ท ี่ช ่วย ให ้สถาป น ิกและว ิศ วกรสาม ารถท ำ  

งานไดโดยสะดวกด ้วย
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จ ุดประสงค ์ในการแสดงผลส ่วนการประเม ินการใช ้พ ล ังงานในอาคาร ม ีด ังน ี้ 

ก) เพ ื่อ ให ้ท ราบว ่าอาคารท ี่ออกแบบม ีล ักษณ ะท ี่เช ้าข ่าย เป ็นอาคารควบค ุมตาม  พ?บ  

.อน ุร ักษ ์พ ล ังงาน  (ซ ึ่งถ ูกบ ังค ับ ให ้ต ้อ งม ีก ารคำน วณ ค ่า  O TTV  /  RTTV) หรือไม ่

ข ) เพ ื่อ ให ้ท ราบ ถ ึงผ ล ก ระท บ ข อ งก ารอ อ ก แ บ บ อ าค ารต ่อ ก ารใช ้พ ล ังงาน ขอ งระบ บ  

ต่างๆ ภายในอาคารตลอดป ี

ค) เพ ื่อ ให ้ทราบถ ึงสาเหต ุสำค ัญ ในการใช ้พ ล ังงานของระบบปร ับอากาศ เพ ื่อเป ็นแนว  

ทางในการปรบปร ุงการใช ้พล ังงานของระบบปร ับอากาศ

ง) เพ ื่อ ให ้ทราบถ ึงขนาดของระบบปร ับอากาศท ี่เพ ียงพอ ใน การร ักษ าสภ าวะน ่าสบ าย  

ภายในอาคารไว ้ใด ้ตลอดท ั้งป ี ของการออกแบบอาคารในแต ่ละแนวทาง

จ ) เพ ื่อ ให ้ทราบถ ึงการใช ้พ ล ังงานของระบบปรบอากาศและระบบอ ื่นๆ  ตลอดท ั้งว ัน  

เพ ื่อ เป ็น ข ้อ ม ูล ใน ก ารพ ิจ ารณ าใช ้ม าต รก า?ต ่า งๆ ใน ก า?จ ัด ก ารก า?ใช ้พ ล ัง งาน ใน อ าค าร  (เซ ่น  

ระบ บ  T h e rm a l s t o r a g e  ข อ งระบ บ ป ร ับ อ าก าศ ) ใน ช ่ว ง เวล าต ่างๆ  ใน แ ต ่ล ะว ัน อ ย ่า งม  ี

ประส ิทธ ิภาพ

ฉ) ให ้ทราบถ ึงผลของการใช ้พล ังงานในช ่วงเวลาต ่างๆ ในแต ่ละว ัน  ในร ูปแบบของค ่า

พ ล ังงาน

จากจ ุด ป ระส งค ์ขอ งก ารแ สด งผลใน ส ่วน การป ระ เม ิน ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน อาค ารช ้างต ้น  

ทำให ้สามารถสร ุป ได ้ว ่าควรม ีการแสดงผลการประเม ินการใช ้พล ังงานในอาคารต ่างๆ  ด ังน ี้

2 .2 .1 ) การใช ้พ ล ังงาน ในอาคารโดยรวมท ั้งอาคารตลอดป ีและการใช ้พ ล ังงาน ในอาคาร  

เฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อาคารต ่อป ี แสดงถ ึงการใช ้พล ังงานในอาคารในร ูปของค ่าเฉล ี่ย  โดยเป ็น เกณ ฑ ์ท ี่ไม ่ 

เก ี่ย วช ้องค ับการช ่วงเวลาในการใช ้พ ล ังงานในอาคาร แต ่เม ื่อ ใช ้พ ิจารณ าร ่วมค ับค ่าใช ้จ ่ายพ ล ังงาน  

ในอาคารเฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อ าคารต ่อป ี จะทำให ้ทราบถ ึงแนวโน ้มของการใช ้พ ล ังงานในอาคารในช ่วง  

เวลาต ่างๆ กล ่าวค ือ  ถ ้าม ีก ารใช ้พ ล ังงาน ในอาคารในปร ิมาณ มาก  แต ่ม ีค ่าใช ้จ ่ายด ้านพ ล ังงานน ้อย  

จะห ม ายถ ึงก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ช ่วงเวลาท ี่ม ีล ัต ราค ่าพ ล ังงาน ต ํ่า  แต ่ห ากม ีการใช ้พล ังงานในอาคาร  

ใน ป ร ิม าณ น ้อ ย  แต ่ม ีค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน มากจะหมายถ ึงการใช ้พ ล ังงาน ในช ่วงเวลาท ี่ม ีอ ัต รา  

ค ่าพ ล ังงานส ูง

2 .2 .2 )  ค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน ใน อาคารตลอดป ีและค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน ใน อาคาร  

เฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อาคารต ่อป ี แสดงถ ึงการใช ้พ ล ังงาน ในอาคารในร ูปของค ่าใช ้จ ่ายด ้านพ ล ังงาน  เป ็น



127

เกณ ฑ ์ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับช ่วงเวลาในการใช ้พ ล ังงาน  ผ ู้ออกแบบจ ึงควรม ีความ เข ้าใจท ี่ด ีในการต ีความ  

น ั่นค ือ  อ าคารท ี่ม ีก า?ใช ้พ ล ังงาน มากใน ช ่วงเวลาท ี่ม ีอ ัต ราค ่าพ ล ังงาน ต ํ่า (กลางค ืน ) อ าจม ีค ่าใช ้ 

จ ่ายด ้านพ ล ังงาน ในอาคารเฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อ าคารต ่อป ี เท ่าก ับอาคารท ี่ม ีการใช ้พล ังงานน ้อยในช ่วง  

เวลาท ี่ม ีอ ัต ราค ่าพ ล ังงาน ส ูง (กลางว ัน ) ค ่าใช ้จ ่ายด ้านพล ังงานในอาคารเฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อ าคารต ่อป  ี

เป ็น ก ารแ ส ด งถ ึงก ารใช ้พ ล ัง งาน ใน อ าค ารใน ร ูป ข อ งค ่า ใช ้จ ่าย  ซ ึ่ง เป ็นร ูปแบบท ี่บ ุคคลโดยท ั่วไป  

สามารถท ่าความเข ้าใจได ้ง ่าย

2 .2 .3 ) ขนาดระบบปร ับอากาศโดยรวมของท ั่งอาคาร แสดงถ ึงภาระการทำความ เย ็น  

ของระบ บ ป ร ับ อากาศท ี่เก ิดข ึ้น ส ูงส ุด ใน อาคารตลอดช ่วงเวลา 1 ป ี น ั่นค ือขนาดของระบบปร ับ  

อากาศท ี่ค วรม ีอย ู่ในอาคาร (ควรแสดงในหน ่วยของต ันความ เย ็น  เพ ื่อ ให ้ว ิศวกรลามารถนำข ้อม ูล  

ไปใช ้ในการทำงาน ได ้โดยสะดวก )

2 .2 .4 ) ขนาดระบบปร ับอากาศเฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่อ าคาร (ตร.ม ./ต ัน ) แสดงถึงภาระกา?ทำ 

ความเย ็นของระบบปร ับอากาศท ี่เก ิดข ึ้นส ูงส ุด ในอาคารตลอดช ่วงเวลา 1 ป ีในร ูปของค ่าเฉล ี่ยต ่อ  

พ ื้น ท ี่อ า ค า ร  โด ย ป ก ต ิเป ็น เก ณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ อ ก แ บ บ ระบ บ ป ร ับ อ าก าศ ใช ้เป ็น เก ณ ฑ ์เบ ื้อ งต ้น ใน ก าร  

ประเม ินขนาดของระบบปร ับอากาศในอาคาร

2 .2 .5 )  ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน อาคารใน ช ั่ว โม งท ี่ม ีก ารใช ้พ ล ังงาน ส ูงส ุด ของแต ่ล ะ เด ือน  

(Maximum Hourly Energy Consumption) เน ืองจาก พรบ .อน ุร ักษ ์พล ังงานได ้กำหนดให ้อาคารท ี่ 

ม ีการใช ้พล ังงานในอาคารใน  1 ช ั่ว โมงส ูงส ุดต ั้งแต ่ 1000  ก ิโลว ัตต ่ข ึ้นไป เป ็นอาคารควบค ุมตาม  

กฎหมาย  ด ังน ันจ ึงต ้อ งทำการตรวจลอบว ่าอาคารท ี่ออกแบบ เป ็นอาคารท ี่ม ีล ักษณ ะด ังกล ่าวหร ือ  

ไม ่ โดยพ ิจารณ าว ่าม ีก ารใช ้พ ล ังงาน ใน แต ่ล ะเด ือนส ูงกว ่า เกณ ฑ ์ท ี่ก ำห นดไว ้ (1000  ก ิโลว ัตต ์) หรือ 

ไม่ หากม ีการใช ้พล ังงานต ั้งแต ่ 1 เด ือนข ึ้น ไป ท ี่ส ูงกว ่า เกณ ฑ ์ ก ็จะสามารถสร ุป ได ้ว ่าอาคารด ังกล ่าว  

เป ็นอาคารควบค ุมตาม  พ รบ .อน ุร ักษ ์พล ังงาน

2 .2 .6 ) ค ่าใช ้จ ่ายด ้าน พ ล ังงาน ราย เด ือน  แยกเป ็น  Demand Charge และ Unit Cost 
แสดงถ ึงผลของการใช ้พ ล ังงาน ใน ช ่วงเวลาต ่างๆ ของว ัน  โดยเฉพ าะอย ่างย ิ่งช ่วงเวลาท ี่ม ีอ ัต ราค ่า  

พ ล ังงานส ูง โดยแสดงอย ู่ในร ูปของค ่าใช ้จ ่ายด ้านพ ล ังงานท ี่ต ้อ งเล ีย ไป  เพ ื่อ ให ้เป ็นแนวทางในการ  

ล ัด การก ารใช ้พ ล ัง งาน ใน อ าค ารอ ย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ต ่อ ไป  โดยการหล ีก เล ี่ย งการใช ้พ ล ังงานใน  

ช ่วงเวลาท ี่ม ีอ ัต ราค ่าพ ล ังงานส ูง  เพ ื่อลดค ่าใช ้จ ่ายด ้านพ ล ังงานลง

2 .2 .7 )  ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน อ าค ารต ล อ ด ป ี แยกตามระบบต ่างๆ  (Annual Energy 
Consumption Distribution) แสดงให ้เห ็นถ ึงความสำคัญของการออกแบบอาคารท ี่ม ีต ่อการใช  ้

พ ล ังงาน ใน อ าค าร โด ย เฉ พ าะอ ย ่า งย ิ่ง ร ะบ บ ป ร ับ อ าก าศ  โดยแสด งในร ูป ของล ัดส ่วนของการใช ้
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พ ล ังงาน ของระบ บ ต ่างๆ ใน อาคาร หากม ีการปร ับปร ุงการออกแบบกรอบอาคารให ้ด ีข ึ้นแล ้ว  ลัด 

ส ่วนการใช ้พล ังงานของระบบปร ับอากาศจะเหล ือน ้อยลง

2 .2 .8 ) ภาระการทำความ เย ็นของระบบปร ับอากาศตลอดป ี แยกตามแหล ่งความร ้อน  

(A nnua l C o o lin g  Load  D is tr ib u t io n ) แสดงถ ึงล ัดส ่วนของภาระกา?ทำความเย ็นของระบบปร ับ  

อากาศจากแหล ่งต ่างๆ  (เช ่น  กรอบอาคารท ึบแลง, กรอบอาคารโปร ่งแลง, ผ ู้ใช ้อาคาร, ระบบไฟฟ ้า  

แสงสว ่าง เป ็นต ้น ) เพ ื่อ ให ้ผ ู้ออกแบบท ี่ม ีความร ู้ด ้านพล ังงาน เป ็นอย ่างด ีทำการว ิเคราะห ์หาแนว  

ท างเบ ื้อ งต ้น ท ี่เห ม าะส ม ใน ก ารป ร ับ ป ร ุงก ารอ อ ก แ บ บ อ าค ารให ้ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารป ระห ย ัด  

พ ล ังงาน ได ้ต ่อ ไป  โดยพ ิจารณ าว ่าภ าระการท ำความ เย ็น จากส ่วน ใดใน อาคารม ีล ัดส ่วน ท ี่ม าก เก ิน  

กว ่าท ี่ค วรจะเป ็น  เพ ื่อจะได ้หาแนวทางในการปร ับปร ุงต ่อไป

2 .2 .9 )  การใช ้พ ล ังงาน ใน อาคารใน แต ่ละช ่วงเวลาของแต ่ละว ัน ใน ส ัป ดาห ์ แยกตาม  

ระบบ (E n e rg y  C o n su m p tio n  P ro file ) แสดงการใช ้พล ังงานของระบบต ่างๆในแต ่ละช ่วงเวลา  

เพ ื่อประโยชน ์ในการหาแนวทางในการล ัดการการใช ้พล ังงานในอาคาร

2 .2 .1 0 )  ภ าระการท ำความ เย ็น ของระบ บ ป ร ับ อาก าศ ใน แต ่ล ะช ่ว ง เวลาของแต ่ล ะว ัน  

(C o o lin g  L oad  P ro file ) แสดงภาระการทำความเย ็นของระบบปร ับอากาศในแต ่ละช ่วงเวลา เพื่อ 

ประโยชโทนการหาแนวทางในการล ัดการการใช ้พ ล ังงานของระบบปร ับอากาศ

ในการแสดงผลช ้างต ้น  ควรล ัดให ้อย ู่ท ั้งในร ูปแบบของตาราง และแผนภ ูม ิต ่างๆ เพื่อ 

ช ่วยให ้ผ ู้ใช ้โปรแกรมสามารถทำความ เช ้าใจได ้โดยสะดวก
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การใช้พลังงานใน-อาคาร

การใช้พลังงานในอาคาร มีค่าเท่ากับ..........................กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี โดยประมาณ

หรีอคิดเทียบกับพื้นที่ใช้งานภายในอาคารได้เท่ากับ.............กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ตร.ม.-ปี
โดยประมาณ
คิดเป็นค่าใช้จ่ายด้านพลังงานในอาคาร เท่ากับ................. บาท/ปี
หรีอคิดเทียบกับพื้นที่ใช้งานภายในอาคารได้เท่ากับ...............บาท/ตร.ม.-ปี
โดยประมาณ
ระบบปรับอากาศ

ชนาดของระบบปรับอากาศโดยรวมของอาคารนี้ เท่ากับ...................ตัน โดยประมาณ

หรีอคิดเทียบกับพื้นที่ใช้งานภายในอาคารได้เท่ากับ................. ตร.ม./ตัน โดยประมาณ

OTTV / RTTV

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านกรอบอาคารโดยรวม (OTTV) 
มีค่าเท่ากับ................ วัตต์/ตร.ม.

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลังคาโดยรวม (RTTV) 
มีค่าเท่ากับ................ วัตต์/ตร.ม.

รูปท่ี 6.1 แสดงการแสดงผลการคำนวณค่า OTTV / RTTV และการประเมินการใช้พลังงานในอาคาร 
โดยสรุป เพี่อให้ผู้ใช้โปรแกรมสามารถทำความเช้าใจกับการใช้พลังงานในอาคารได้โดยสะดวก



M a x i m u m  H o u r l y  E n e r g y  C o n s u m p t i o n
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Month

แ ผ น ภ ู ม ิ ท่ี 6.1 ตัวอย่างการแสดงผลการประเมินการใช้พลังงานใน'อาคารใน 1 ชั่วโมงสูงสุดของแต่ละเดือน (Maximum Hourly Energy
Consumption) พO



M o n th ly  M a x im u m  C o o lin g  Load (Ton/H r)
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M onth
แผนภูมิท่ี 6.2 ต้วอย า ง การแสดงผลการประเมินภาระการทำความเย็นสูงสุดในแต่ละเดือน (Monthly Maximum Cooling Load)



Total Charge

JO(จCD

__________ _____________ M onth_____________________________ _____
m  Energy Charge EH Demand Charge n  Total Charge

แ ผ น ภ ม ิท ี่ 6 .3  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ค ่า พ ล ัง ง า น ร า ย ! .ด ือ น  แ ย ก เป ็น  D e m a n d  C h a rg e  แ ล ะ  U nit C o s t
00NO



A n n u a l  E n e r g y  C o n s u m p t i o n  in  B u ild in g
Receptacle

Light System 
24%

Air-Cinditioning System 
56%

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 6 .4  ต ัว อ ย า ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ข อ ง อ า ค า ร ต ล อ ด ป ี แ ย ก ด า ม ร ะ บ บ ต า ง ๆ  (A nnual E n erg y  C o n s u m p tio n



A n n u a l  C o o l in g  L o a d  D is tr ib u t io n

glass-radiationroof wall-conduction

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 6 .5  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ต ล อ ด ป ี แ ย ก ต า ม แ ห ล ่ง ค ว า ม ร อ น  (A nnual C ooling  Load
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แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 6 .6  ต ัว อ ย า ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ข อ ง อ า ค า ร ใ น แ ต ล ะ ช ว ง เว ล า ข อ ง แ ต ่ล ะ ว ัน ใ น ส ัป ด า ห ์ แ ย ก ต า ม ร ะ บ บ  (E n erg y  C o n s u m p tio n  Profile)
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แผนภูมิท่ี 6.7 ตัวอย่างการแลดงผลภาระการทำความเย็น'ของระบบปรับอากาศ,ในแตละชวงเวลาของน.ตละ'วั'น (Daily Cooling Load Profile) ^
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