
การเตรียมภาพรอยอนุภาคแอลฟาและการประมวลผลภาพ

ในการเตรียมภาพรอยอนุภาคแอลฟาเข้าสู่คอมพิวเตอร์ เพ่ือเข้าสู่ชุดคำส่ังสำหรับ 
ประมวลผลภาพและชุดคำสั่งสำหรับการนับรอยอนุภาค จะมีข้ันตอน ดังนี้

3.1 การสร้างรอยอนุภาคแอลฟาบนแผ่นฟิล์มเซลลูโลสไนเตรต

เตรียมอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ซึ่งประกอบไปด้วย

3.1.1 ฟิล์มเซลลูโลสไนเตรต ฟิล์มเซลลูโลสไนเตรต เป็นฟิล์มท่ีใช้สำหรับบันทึก
รอยอนุภาคแอลฟา และออกแบบมาใช้วัดรังสีด้วยวิธีแทรค-เอทช์โดยเฉพาะมีคุณสมบัติในการ
บันทึกรอยของ โปรตอน ท่ีมีพลังงานต่ํากว่า 100 keV. รังสีแอลฟาที่มีพลังงานต่ํากว่า 4 MeV. 
อนุภาคหรือรังสีท่ีมีประอุชนิดหนัก (heavy charged particle) และฟิชชั่นแฟรกเมนท์ (fission 
fragments) ไม่มีความไวโดยตรงต่อรังสีแกมม่า รังสีเอกซ์ รังสีเบตา โปรตอนพลังงานสูงและ 
นิวตรอน ลักษณะของฟิล์มเป็นแผ่นบางประกอบด้วยเซลลูโลสไนเตรตสีแดงเข้มหนา 10 ไมครอน 
เคลือบอยู่ด้านหนึ่งของแผ่นโพลีเอสเตอร์ (polyester) ใสหนา 0.1 มิลลิเมตร ด้านท่ีเคลือบด้วย 
เซลลูโลสไนเตรตนี้เป็นด้านท่ีใช้บันทึกรอยอนุภาค

3.1.2 โซเดียมไฮดรอกไซด์
3.1.3 ตัวด้นกำเนิดรังสีแอลฟาในที่นี้จะใช้ อเมอร์ริเชียม 241 ( Am-241 )
3.1.4 บีกเกอร์
3.1.5 เตาต้มน้ําไฟฟ้า
3.1.6 น้ีากล่ันบริสุทธ
3.1.7 กรอบ สไลด์ขนาดใหญ่
3.1.8 เทอร์โมมิเตอร์
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วิธีการสร้างรอยอนุภาคแอลฟา
1. ขั้นตอนแรกเตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้ม 10% หรือ 2.5 

นอร์มาล (normal) เน่ืองจากมีคุณสมบัติในการกัดรอยอนุภาคดีท่ีลฺ(ด โดยการช่ังน้ีาหนักโซเดียม
ไฮดรอกไซด์ (มีลักษณะเป็นเม็ดสีขาว) ประมาณ 43.6 gm ( ข้ันตอนน้ีต้องทำอย่างรวดเร็วเพราะ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ จะดูดความช้ืนในอากาศ ) ใส่ลงในนี้ากล่ันประมาณ 436 CC. ทำการคนให้ 
เข้ากันโดยนำไปแช่ในอ่างต้มนี้าไฟฟ้า รักษาอุณหภูมิของนี้าให้ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ มี 
อุณหภูมิคงที่ท่ี 60 ° c

เทรรํไบมิเต05

บิกเฑอร 1 Âvn 
นพก19 นท ล1

ไ ช เค ิฒ ไ ฮ ด 5 0 กไซพ ์

รูปท่ี 3.1 อุปกรณ์กัดรอยอนุภาคแอลฟาบนฟิล์ม

2. นำฟิล์มเซลลูโลสไนเตรตใส่กรอบสไลด์ แล้วนำ ไปวางเหนือ Am-241 ระยะห่าง 
10 cm. ใช้เวลาในการอาบรังสี 40 นาที

3. นำฟิล์มเซลลูโลสไนเตรตที่ผ่านการอาบรังสีแล้ว ไปแช่ใน สารละลาย โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ พร้อมทั้งคนสารละลายบ่อยๆด้วย จะใช้เวลาในการกัดแผ่นฟิล์ม เท่าไรขึ้นกับความ 
ต้องการ เพราะใช้เวลากัดกรดนานจะทำให้รอยอนุภาคมีขนาดใหญ่มากข้ึนแต่ขนาดรอยอนุภาคท่ี 
อยู่ตื้นๆมีขนาดเล็กจะถูกกัดหมดไป เวลาในการกัดรอยจะเป็นปีจจัยหนึ่ง ในการนำไปหาสภาวะท่ี 
เหมาะสมในการนับรอยอนุภาคแอลฟา ด้วยโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน
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หลังจากผ่านขันตอนดังกล่าวก็จะได้รูปภาพของรอยอนุภาคแอลฟา ข้ันตอนท่ีสำคัญ
ต่อไปก็คือการนำภาพของรอยอนุภาคแอลฟาเข้าสู่คอมพิวเตอร์

3.2 การนำภาพรอยอนุภาคแอลฟาเข้าสู่คอมพิวเตอร์

ภาพรอยอนุภาคแอลฟาที่ถูกสร้างขึ้น จะนำไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย
500 เท่า โดยที่กล้องจุลทรรศน์ จะต่ออีกช่องมองภาพอีกหนึ่งเข้ากับกล้องวีดิโอ และ อีกด้านหน่ึง 
เข้ากับกล้องถ่ายภาพ ดังรูปท่ี 3.2

กสัองวีติโอ
กส์,องถ่ายภาพ

กสัองชุลทรรศน

รูปท่ี 3.2 แสดงกล้องจุลทรรศน์ท่ีต่อเข้ากับกล้องวีดิโอ และ กล้องถ่ายภาพ

ภาพรอยอนุภาคแอลฟาที่ปรากฎขึ้นที่กล้องจุทรรศน์สามารถนำเข้าสู่คอมพิวเตอร์ได้ 
สองวิธีด้วยกันคือ

วิธีท่ี 1 ต่อสัญญาณภาพของกล้องวีดิโอ เข้าสู่คอมพิวเตอร์โดย ผ่าน video capture card 
ซ่ึงเสียบอยู่ใน slot ของคอมพิวเตอร์ video capture จะแปลงสัญญาณภาพ analog จากกล้องวีดิโอ 
ให้เป็นสัญญาณ digital แล้วนำสัญญาณภาพเข้าสู่คอมพิวเตอร์ หลังจากน้ันทำการเก็บภาพอนุภาค 
แอลฟาโดยโปรแกรมจับภาพที่ มีมากับ video capture card น้ัน
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รูปท่ี 3.33 แสดงการ์ดแสดงผลของคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็น video
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รูปท 3.4 แสดงช่องสัญญาณต่างๆ ของ video capture card

capture ด้วย
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วิธีท่ี 2 โดยการถ่ายภาพรอยอนุภาค ด้วยกล้องถ่ายภาพที่ต่อเข้ากับกล้อง
ธุลทรรศนํอกด้านหน่ึง หลังจากนั้นนำภาพที่ได้ ไปเข้าเคร่ือง scanner ท่ีต่ออยู่กับเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์ เคร่ือง scanner จะแปลงสัญญาณภาพเข้าสู่คอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรมท่ี 
ให้มากับเคร่ือง scanner น้ัน

รปท่ี 3.5 คอมพิวเตอร์และเครื่อง scanner
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3.3 การประมวลผลภาพรอยอนุภาคแอลฟา

เนื่องจากโปรแกรมนับภาพรอยอนุภาคแอลฟาที่สร้างขึ้นในการวิจัยนี้ จะทำการนับภาพ 
ท่ีมีชุดดำทุกชุดในภาพ ดังน้ัน ถ้าหากรชุดดำท่ีไม'ต้องการเข้ามาอยู่ในภาพท่ีต้องการนับเป็นจำนวน 
มาก จะทำให้การนับภาพ ใช้เวลามาก และ อาจทำให้การนับผิดพลาดไต้ จึงจำเป็นต้องทำการขจัด 
ชุดของภาพท่ีไม่ต้องการออกไปจากภาพ และ ที่สำคัญอีกประการหน่ึง ก็คือในการวิจัยน้ีจำเป็นต้อง 
ทำให้ภาพมีขอบท่ีชัดเจน และ ต่อเน่ือง เพื่อให้โปรแกรมนับภาพสามารถทำงานไต้อย่างมีถูกต้อง 
ต้วยเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงจำเป็นต้องใช้การประมวลผลภาพเข้าช่วย

การประมวลผลภาพ สามารถอธิบายไต้โดยง่ายก็คือการ ตกแต่ง ปรับปรุง เปล่ียนแปลง 
ให้ภาพเปลี่ยนไปจากเดิม วิธีการประมวลผลภาพมีด้วยคันหลายวิธี ในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงวิธีท่ีไต้นำ 
มาใช้ในการทำวิจัยนี้ดังนี้

3.3.1 การประมวลผลภาพแบบชุด (Point Processing)
การประมวลผลภาพแบบชุด เป็นการประมวลผลภาพ โดยทำการแก้ไขเฉพาะชุด 

ใด  ๆ ของภาพเท่านันโดยชุดข้างเคียงจะไม,เก่ียวข้อง วิธีประมวลผลภาพแบบธุดท่ีใช้อย่างแพร'หลาย 
ในปีจชุบันก็คือ การปรับความสว่างของภาพ (brightness adjust) การปรับสืของภาพ (color 
balance) และ การปรับความคมชัดของภาพ (contrast adjust) เป็นต้น

ในการทำวิจัยนี้จะใช้การปรับความคมชัดของภาพ (contrast adjust) ดังน้ันจึงขอ 
กล่าวถึงวิธีการทำงานของ การปรับความคมชัดของภาพดังนี้ ความคมชัดของภาพ ก็คือปริมาณ
ความแตกต่างระหว่างสีในภาพ ถ้าแทบทุกสีในภาพอยู่ในโทนมืด ความแตกต่างระหว่างสีจะน้อย 
ดังนั้นจึงทำให้ภาพมีความคมชัดตํ่า เช่นเดียวคันถ้า สีแทบทุกสีในภาพอยู่ในโทนสว่างก็จะทำให้ 
ภาพ มีความคมชัดน้อย รูปท่ี 3.6 จะแสดงภาพท่ีมีความคมชัดน้อยคับความคมชัดปกติ

รูปท่ี 3.6 แสดงภาพที่มีความคมชัดน้อย (ซ้าย) คับความคมชัดปกติ (ขวา)
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วิธีการที่จะปรับปรุงความชัดของภาพโดยสร้างโปรแกรม สามารถใช้ขันตอนดังนี
ขั้นแรกให้นับจำนวนของจุดภาพท่ีมีค่าความสว่างเดียวกันรวมกัน เราก็จะได้กราฟของกลุ่มจุดภาพ 
ท่ีมีความสว่างต่างๆกัน ซึ่งกราฟนี้จะเรียกว่า “brightness histogram” รุปท่ี 3.7 จะแสดงภาพท่ี
มีความคมชัดตํ่า พร้อมกับเสันกราฟ histogram จะเห็นได้ว่า เสันกราฟจะเรียงอยู่ใกล้กันมากใน 
บริเวณกลางรูปกราฟ เพราะความแตกต่างของความสว่างของภาพน้อย ดังน้ันภาพท่ีเห็นจึงมีความ 
คมชัดต่ํา แต่ล้าภาพใดท่ีมีกราฟของความสว่างของจุดภาพ มีความแตกต่างกันมาก ภาพน้ันก็จะมี 
ความคมชัดสูง ดังรูปท่ี 3.8

รูปท่ี 3.7 แสดงภาพท่ีมี ความคมชัดตํ่าพร้อมกับ brightness histogram
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รูปท่ี 3.8 แสดงภาพท่ีมี ความคมชัดสูงพร้อมกับ brightness histogram

จากที่กล่าวมาข้างต้นถ้าหากต้องการที่จะปรับปรูงความคมชัดของภาพ ก็จำเป็นต้องทำ 
การแก'!ขค่าความสว่างของจุดภาพน้ัน คือถ้าต้องการให้ภาพมีความคมชัดสูงก็จำเป็นที่ต้องทำให้
ความสว่างของจุดภาพมีความแตกต่างกันมาก

Binary Contrast Enhancement คือการเพิ่มความคมชัดของภาพ โดยทำให้ภาพมีความ 
สว่างแตกต่างกันจนกระท่ังเป็นภาพขาวและดำเท่านั้น ซ่ึงจะเหมาะมากท่ีจะแยกแยะ ภาพวัตถุใดๆ 
ออกจากกัน วิธีการของ binary contrast enhancement จะถูกนำมาใชในการทำวิจัยนี้ โดยจะแยก 
ภาพรอยอนุภาคแอลฟาออกจากกันให้เด่นชัดที่สูด วิธีการสร้างโปรแกรมเพ่ือทำ binary contrast 
นั้นจะง่ายกว่าการสร้างโปรแกรมเพื่อปรับปรูงความสว่าง (contrast adjust) ปกติ โดยจะเร่ิมจาก
การรวบรวมจุดที่มีความสว่างเหมือนกันเข้าด้วยกัน หลังจากน้ันจะกำหนดจุดแบ่งภาพให้กลายเป็น 
ภาพ ขาวและดำ ซึ่งจุดแบ่งน้ีจะถูกเรียกว่าจุด cutoff จำนวนจุดท่ีมีความสว่างมากกว่าจุด cutoff จะ 
กลายเป็นสีขาว ส่วนจุดภาพที่มีความสว่างน้อยกว่าจุด cutoff จะกลายเป็นสีดำ ดังรูปท่ี 3.9 จะ 
แสดงภาพต้นฉบับค่อน แก้,!ข ส่วนรูปท่ี 3.10 จะแสดงภาพท่ีทำ binary contrast พร้อมจุด cutoff
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รูปท่ี 3.10 ภาพหลังทำ binary contrast พร้อม ชุด cutoff

Multiple Image Processing คือการรวมภาพต้ังแต่สองภาพเข้าด้วยกัน จะมีวิธีการทำอยู่ 
3วิธทสำคัญคอ image subtraction, image averaging และ image composition ในการวิจัยนจะขอ 
กล่าวถึงเฉพาะ image subtraction เท่านั้นเพราะได้ถูกนำมาใช้ในการวิจัยนี้

Image subtraction คือวิธีนำภาพสองภาพมาลบออกจากกัน โดยเป็นการลบค่าสีของ 
ภาพที่นำมาลบกัน โดยถ้าค่าสีของภาพทั้งสองภาพท่ีชุดใดเท่ากัน กีจะทำให้ภาพผลลัพธ์ท่ีชุดน้ันจะ 
ไม่มีค่าสี และถ้าค'าสีท่ีชุดใดบนภาพท้ังสองแตกต่างกัน ก็จะได้ภาพผลลัพธ์มีค่าสีท่ีชุดน้ัน จะเห็น 
ได้ว่า image subtraction จะสร้างภาพผลลัพธ์ท่ีเน้นชุดแตกต่างของสองภาพ การทำ image
subtraction จะมีประโยชน์มากในการทำวิจัยนี้ เพราะจะช่วยสร้างขอบภาพ ซึ่งจะกล่าวถึงภาพหลัง
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3.3.2 การประมวลผลภาพแบบเป็นพ้ืนท่ี (Area Processing)
ในการประมวลผลภาพแบบจุดนั้น จะกระทำต่อจุดใดๆเท่านัน แต่วิธีประมวลผลภาพ 

แบบเป็นพ้ืนท่ีจะ กระทำต่อธุดที่อยู่ข้างเคียงด้วย spatial filtering คือชนิดของการประมวลผลภาพ 
แบบพ้ืนที่แบบหน่ึง ในวิธี spatial filtering นันจุดภาพท่ีสนใจจะถูกล้อมด้วยจุดภาพท่ีอยู่ติดกัน 
และเมื่อทำการแก้ไขจุดภาพท่ีเราสนใจ จุดภาพท่ีล้อมรอบอยู่ก็จะถูกแก้ไขไปด้วย โดยจะมีกลุ่มของ 
ตัวเลขกลุ่มหน่ึง ซ่ึงจะเรียกว่า kernel นำไปคูณเข้ากับจุดท่ีสนใจและจุดข้างเคียง แล้วนำผลลัพธ์ท่ี 
ได้มารวมกันก็จะได้ค่า ของจุดภาพท่ีเราสนใจ ขอยกตัวอย่างง่ายๆ ดังนี้ สมมุติภาพขนาด 3x3 
พิกเซลประกอบด้วยจุดภาพดังนี

6 2 9 
4 7 4 
3 8 2

กำหนดให้มีกลุ่มของตัวเลข kernel เป็นดังนี้

1/9 1/9 1/9 
1/9 1/9 1/9 
1/9 1/9 1/9

ดังน้ันผลลัพธ์ท่ีจุดกลางภาพ จะได้ดังนี้ 1/9x6+1/9x2+1/9x9+1/9x4+...+1/9x2 = 5 
โปรดสังเกตุว่าจะไม,ใช้การคูณแบบ เมทริกช์ แต่จะเป็นการคูณแบบจุดต่อจุด คือ ค่า kernel ท่ี 
ตำแหน่ง (1,1) ก็จะคูณกับจุดภาพท่ีตำแหน่ง (1,1) เท่าน้ัน
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Inpul Image

Kernel

Weighted Sum Calculation 
< ‘< 1 -  p , >  *

( K ; . p ; > *  
<K* ? น่  * 
< * > ; > •

<K‘ . P , Î *  
<K,*P,> +

K-PÜ*
New Value lor p 1

รูปท่ี 3.114 การประมวลผลภาพแบบพื้นที่โดยใช้ kernel

จะเห็นได้ว่าในจุดภาพ 1 ตำแหน่งจะมีการคูณและบวกถึง 9 คร้ัง ถ้าภาพขนาด 400 
X400 จุดภาพ หรือ 160000 จุดภาพจะมีการคูณและบวกถึง 1.44 ล้านคร้ัง ซึ่งถ้าใช้คอมพิวเตอร์สมัย 
ก่อนอาจต้องใช้เวลาในการทำงานมาก แต่ปีจจุบันคอมพิวเตอร์มีความสามารถในการประมวลผล
สูง เวลาท่ีใช้จะไม่นานเหมือนในอดีต
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กำหนดข้ึน
การประมวลผลภาพแบบพื้นที่มีมากมายหลายวิธีแล้วแต่ กลุ่มตัวเลข kernel ท่ีจร

Low-Pass Spatial Pillars High-Pass Spatial Filters

1 1 1 
9 9 9
ï Ï  »
9 9  9  1 1 1 
9 9  9

1° \° 1?

?  1 ^  
10 Î6 no

i  I 4

i  I  i

-1 -1 -1 

-1 9 -1 

-1 -1 -1

0 - 1 0  1 

-1 5 -1 -2 

0 - 1 0  1
LP1 LP2 LP3 HP1 HP2 h

1=1 £ = 1

Shift and Difference Edge Enhancements Matched Filler Edge Enhancements'

0 0 0 0 -1 0 - t o o -1 0 1 -1 -1 -1 -1 -1

-1 1 0 0 1 0 0 1 0 -1 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 1 1 1 1 1
Vertical
Edges

Horizonial
Edges

Horizontal and 
Vertical Edges

-1 0 1 

-1 0 1

Horizontal Edges

£ - 0 Vertical Edges 1 - 0

Gradient Directional Edge Enhancements Blurring Kernel

1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1

1 -2 1 -1 -2 1 -1 -2 1 -1 -2  1 1 1 1 1

"1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
North Northeast East Southeast 1 1 1 1

-1 -1 -1 1 - t  -1 I 1 -1 1 1 1
1 1 1 1

1 -2 1 1 -2 -1 1 -2 -1 1 -2 1 1 = 25

1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1
Scut hi Southwest West Northwest

£ = 0

Laplace Edge Enhancements

0 1 0 - t  -1 -1 - t  -1 -1 1 -2 1

1 -4 1 -1 8 -1 -1 9 -1 -2 4 -2

0 1 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -2 1
LAP1'3 LAP 2 LAP37 LAP4

£ normally -  0 except LAP3

Noies
t . Ail Kernels from Bares except these from Dawson.
2, Equivalant to adding original image to output of ccrwolutson using Kernel LAP2.
3. Proof can be found in Gonzalez and Wiotz.

รูปท่ี 3.124 แสดงค่า kernel ท่ีใช้ในการประมวลผลภาพแบบต่างๆ
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3.3.3 Nonlinear Filtering
ที่กล่าวถึงการประมวลผลภาพที่ผ่านมาจะเป็น กระทำต่อชุดภาพโดยการ คูณและ 

บวกชุดภาพด้วยค่าคงท่ีค่าหน่ึง ซ่ึงจะเรียกว่า linear operation แต่ยังมีวิธีประมวลผลภาพแบบอ่ืนๆ 
อีกที่ไม่ได้ใช้ค่าคงที่ดังกล่าว แต่จะใช้วิธีอ่ืนๆ ในการประมวลผลภาพแทน วิธีการประมวลผลภาพ 
แบบ nonlinear filtering มหลายวิธ เช่น rank filtering, count filtering, embossing เปนตน แต่ใน 
การทำวิจัยนีจะใช้วิธีการของ non linear filtering ทีเรียกว่า Morphological operation
morphological operation จะคล้ายกับวิธ spatial filtering แต่แทนทจะเปน การคูณ และ บวก ค่า 
ของชุดภาพ ด้วย kernel จะใช้การเปรียบเทียบทางดรรกแทน และกลุ่มของตัวเลขท่ีจะนำไปกระทำ 
กับชุดภาพจะไม่เรียกว่า kernel แต่จะเรียกว่า mask

ในการกระทำต่อชุดภาพโดยใช้ morphological operation จะเป็นการเปรียบ 
เทียบค่าท่ีอยู่ใน mask กับค่าของชุดภาพว่าเท่ากันหรือไม่ ล้าเท่ากันหรือไม่เท่ากัน จะให้ภาพผล 
ลัพธ์ออกมาเป็นเช่นไรก็แล้วแต่ความต้องการ ของผู้เขียนโปรแกรม มีวิธีการของ morphological 
operation ง่ายๆแต่มีประโยชน์มากวิธีหนึ่งคือ โดยการเปรียบเทียบค่าของ mask โดยการใช้ AND 
operator สมมุติค่าของ mask คือ M,,M2,M3,...MN และค่าของชุดภาพคือ P,,P2,P3,...PN ดังน้ันผล 
ของการเปรียบเทียบทางตรรกจะเป็น (M 1=p,)AND(M2=P2)AND...AND(Mn=Pn)

Dilation คอวิธีหนงของ morphological operation โดยจะมีค่าของ mask เป็น 
0 (หรือสีดำ) ล้าการเปรียบเทียบทางตรรกระหว่าง mask กับชุดภาพ มีค่าเป็นจริง จะได้ค่าชุดภาพ 
เป็น 0 (สีดำ) ล้าเป็นเท็จ ก็จะเป็นสีขาว เพราะว่าค่า mask เป็นสีดำ การเปรียบเทียบทางตรรกจะ 
เป็นจริงก็ต่อเม่ือทุกชุดในภาพ 8 ชุดท่ีอยู่ล้อมรอบชุดกลางอยู่ต้องเป็นสีดำท้ังหมด ในกรณีน้ีภาพ 
ผลลัพธ์จะเป็นสีดำด้วย ล้ามีสีขาวเพียงเล็กน้อยใน 8 ชุด ก็จะได้ภาพผลลัพธ์เป็นสีขาว image
dilation จะมีประโยชน์ต่อการกำจัดชุดภาพท่ีไม่ต้องการออกไป นอกจากนี้ยังใช้การ dilation ใน 
การหาขอบภาพได้ด้วย โดยการนำภาพสองภาพท่ียังไม่ได้ทำ dilation และ ทำ dilation แล้วมาทำ 
การ subtract กัน ก็จะได้ขอบภาพท่ีมีความต่อเน่ือง

รูปท่ี 3.13 ถึง รูปท่ี 3.16 จะเป็นขบวนการตกแต่งภาพรอยอทุภาคที่ได้จากการ 
จับสัญญาณจากกล้องชุลทรรศน์ รูปท่ี 3.13 เป็นภาพของรอยอนุภาคที่ได้จากกล้องชุลทรรศน์
ขนาดของภาพจะมีขนาดกว้าง 352 พิณชล และ สูง 352 พิกเซล เม่ือทำการประมวลผลภาพ 
binary contrast จะได้รูปท่ี 3.14 จะเห็นได้ว่ามีชุดภาพท่ีไม่ต้องการมาก ดังน้ันจึงทำการกำจัดชุด 
ภาพท่ีไม,ต้องการออกโดยใช้วิธี dilation จะได้รูปท่ี 3.15 จะเห็นได้ว่าชุดภาพท่ีไม่ต้องการจะถูก 
กำจัดออกไปเป็นจำนวนมาก หลังจากนั้นจะทำการหาขอบภาพ โดยทำให้เหลือแต่ภาพของขอบ
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ภาพเท่าน้ัน การประมวลผลภาพท่ีใช้คือ dilation outlining ดังรูปท่ี 3.16 ภาพที่ได้จะถูกนำเข้าสู่ 
โปรแกรมนับภาพรอยอนุภาคต่อไป

รูปท่ี 3.13 ภาพรอยอนุภาคอัลฟาที่ได้จากการจับภาพจากกล้องธุลทรรศน์

รูปท่ี 3.14 ภาพรอยอนุภาคที่ผ่านขบวนการประมวลผลภาพ binary contrast
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รูปท่ี 3.15 ภาพรอยอนุภาคท่ีผ่านการทำ dilation

รูปท่ี 3.16 ภาพรอยอนุภาคท่ีผ่านการทำ dilation outlining


	บทที่ 3 การเตรียมภาพรอยอนุภาคแอลฟาและการประมวลผลภาพ
	3.1 การสร้างรอยอนุภาคแอลฟาบนแผ่นฟิลม์เซลลูโลสไนเตรต
	3.2 การนำภาพรอยอนุภาคแอลฟาเข้าสู่คอมพิวเตอร์
	3.3 การประมวลผลภาพรอยอนุภาคแอลฟา


