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เอกสา:และงานวํนัยที่เกี่ยวของ

ในกา:ว'?ไท:องกา:Iป:ยบเหยบบลนัมฤหธกา:เ:ยนาซากผกกาสก/ Iรอง 
"แกลกูนัส'' ซองนักนยนซ้นมัธยมกกบาปีท่ี 5 ที่เ:ยนโกยใชบหเ:ยนกอมพำเกอ/ชาย 
สอน บหเ:ยนแบบโป:แกโม และกา:สอนแบบอธบายและแสกงเหกุยล ยูว?ยไก้กกษา 
เอกสา:กาง  ๆ และงานวนัยหเกี่ยวซอง ธงไก้นามาเสนอกามลากับกังนํ้

กวามหมายของกอมพำ เก อ /
ชนํกซองกอมพำเกอ/
บทบาทซองกอมพำ เกอ:ในวงกา:กกษา
กวามหมายซองกอมพำ เกอ:ชายสอน
ก า :1ลอกโป:แก:มกอมพำเกอ:Iพอ,ใช้'ในกา:I รยนกา:สอน
กา:ส ท งบ ท I: ยนหางกอมพำ เกอ:
กา:นากอมพำเกอ/มาซวยกา:Iรยนกา:สอน 
บหเ:ยนแบบโป:แก:ม 
งานวํนัยหเกยาของ

งานวนัยในป:ะเหก 
งานว?ยกางป:ะเหก

กวามหมายซองกอมพำเกอ:

ก::ช ๊ก มานัยวงก และกผะ (2527 : 8) ไกใหกวามหมายกอมพำเกอ: 
วา "กอมพํวเกอ:กอ เก:องอเลกท:อนกสที่สามา:tvอานและเกชนันหกซอมูล กลอก'?น 
มับกานังเพํอแกมัญหาห:อหากา:กานาผห๋ีธับชอน และยังสาบา:ถเกบบันหกห:อแสกงยลนัพธ 
ไก"



11

ทัก&ผา สวนานนท์ ( 2 5 2 7  : 28) ไห้ให้กวามหมายไว้วา

, , . กอมïm  กอรกอเกรองทักรกลกานวยชนกหนงท่ึหางานห้วย
ระบบอเลกทรอนกสสามารถจาขอมูลและกาทังไห้ โกยนาไปเกบไว้
ในหนวยกวามจากอน หทังจากนนกจะปฎบ้กกามกาทังไห้เอง ไมวา
กาทังนนจะปทับไทับซอนหรอยากเพยงใก เกรองกอมพวเกอรทางาน
แกกกางทับเกรองกานวโนธรรมกากกอ สามารถทากามกาทังในหนวย
กวามจาไกเองไกยอักโนม้ก ไมห้องกอยกกแปนให้บวก ลบ กฆ
หาร อยูทุกระยะเหมอนเกรองกานวยธรรมกา นอกจากนนมนุษยทัง
สามารถกั«เนาเกรองกอม?ทเกอรในปัจจุทันให้สามารถปฎํบ้กงานไห้
ห้วยอักรากวามเรวสูงมาก เกรองกอมพวเกอรประกอบห้วยสวน 

1 “ ไ ' \

สากัดู 5 สวนกอ หนวยทับขอมูล (Inpu t Unit) หนวยประมวล
ขลกลาง (C entral P rocessing Unit) และหนวยแสกงยล
(Output Unit)

ยุพน ไทยว*«เนานนท์ (2527 Î 9) กลาวถงกวามหมายของกอมพวเกอรวา 
"กอมพํวเกอรIปนIกรองทักรอเลกหรอนกสทสามารถทักการทับทัญอักษพ์ (Symbol)
กาง  ๆ ห้วยกวามเรวสูง โกยปฏบ้กกามข้นกอนของโปรแกรม"

นรํนหร เนา'วประหป และกยะ (2526 ะ 1 -  2) ไกกลาวถงกอมหํวเกอร 
วา กอมพํวเกอรน๊ยมเรยกทันวา "สมองกล" เปนเกรองทักรทางอํเลกหรอนิกสหถูกสราง 
ฃ้ํนมาให้มกวามสามารถพํเศษ 3 ทักษยะ ทังกอไปน

1. สามารถหาการทับขอมูลเพอกานวยหรอเปรยบเหยบไกรวกเทกวาเกรอง 
กกเลขธรรมกา จงห้องมการทัญญ้กหนวยทักกวามเทใหบ Iปนหนวยยอยของวนาห กอ 
มลล๊ ( f l i l l i )  ธงเหาทับ 10~5 วํนาห ไมโกร (Micro) เหากับ 10"6 วนาห
และนาโน (Kano) เทาทับ 10"9 วํนาห
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2. มหนวยกวามสัาภายในเกรอง (In te rn a l Memory) สามารถสับ
ขอมูล (Data) และกาสังกาง  ๆ ( In s tru c tio n s)  Iกบไว้ในหนวยกวาม'?า
(Memory) กามลากับกอนหลัง และนM ปประมวลยลไกเองโกยกักโนม้ก

3» กวามลามารถในการเปรยบเหยบ (Com parability) กอม?ทเกอร
มีหนวยกานวผและกรรก ชงนอก'ทกลามารถหางานกานการกานวผกาง  ๆ ไกแลว ยัง 
ลามารถหาการเปรยบเหยบไกกวย และลามารถหางานกามวิธการหึ่กาหนกชา  ๆ กัน 
?นกระหังหมกว้อมล

วิลเลยม มอรรล (William M orris 1981 ใ 274) ไกใหกวามหมาย 
ของกอม?ทเกอรวา "กอมพวเกอรเปนเกรองมอที่ใชกาน'วผ โกยเฉพาะเปนเกรองกล 
หางอํเลกหรอนํกลส์าหร้บกานวผหางกผกกาลกรหรอกรรกกาลกรกายกวามเทลงหรอ 
ลามารถรวบรวม เกบ หากวามลัมพันธหรอมํฉะน้นกสักกระบวนการและพมพขอมลห่ีเปน 
รหัล โกยสอกกลองกับโปรแกรมทเกรยมไว"

ลรุปไกวา กอมพํวเกอรกอเกรองอเลกทรอนํกส์หประกอบกวยสวนลากัญ 3 
สวนกอ หนวยสับขอมูล หนวยประมวลยลกลาง และหนวยแลกงยล หาใหลามารถสับ 
และ'?กสัากาลังและข้อมูลเ Î  าไปปฎํป้กงานและแลกงยลออกมากวยกวามถูกกอง ท ก เท  
มีประDหธํภาพ

ชนกชองกอมพวเกอร

กอม?ทเกอรหี๋ใข้อมูในมั??ยัน สัาแนกออกกามขนากไกIปน 4 ชนก ชนกนรก 
กอ ไม'โกรกอมพํว เกอร (Microcomputer) ชงเบนเกรองขนากเลก บางชนก
ลามารถพกกํกกัวไก้ บางชนกเปนเกรองแบบก้งโกะ ชนกห๋ีลองกอ มนํกอมพํวเกอร 
(Minicomputer) เปนเกรองห่ีมีขนาก'ใหญซนกวาชนกไม'โกรกอม?ทเกอร มีรากาแพง

กวาและมีอุปกรผการใข้งานหึ่แฃงแรงกวาขนากไมโกรกอม?ทเกอร ซนํกห่ีลามกอ เมนเฟรม 
กอม?)วเกอร (Mainframecomputer) Iปนกอมพํวเกอรขนากใหญมอุปกรผประกอบมาก
มาย มกวามเทในการหางานสูง มักใข้ในหนวยงานหมีฆูใข้เปน?านวนมาก เชน
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ธนาคาร บรษ้ห สายการบน มหาวทยาลัย คูนยคอมพวเกอรกาง  ๆ เปนก้น ชนกสุกหายคอ 
อุปเปอรคอม พวเ กอร (Supercomputer) เปนคอมพวIกอรขนาคยักษ มกวามสามารถ
สูงสุก มราคาแพงมาก ถูกนามาใชในงานกานวจัยวํทยาศาสกร วสวกรรมคาสกร และ 
การหหารเปนสวน'ใหยู ธงในประเทศไหฆยังไมมคอมพวเกอโซนกน้ํ และถา'Ïะ เปรยบ 
คอมพวเกอรซนกกาง ๆ ยับยานพาหนะแลว ไมใครคอมพํวเกอรจะเปรยบเหมอนยันรถ 
ลักรยานยนก มนคอมพวเกอร1Ïะเปรยบเหมอนยับรถสามลอเครอง เมนเฟรมคอมพํวเกอร 
จะเปรยบเหมอนยับรถกระบะ อุปเปอโคอมพํวเกอรจะเปรยบเหมอนยับรถบรรหุกสิบลอ 
ธงแกละชนกกสามารถหจะบรรทุกสงของไกมากนอยกามฃนากของรถและกามความจาเปน 
ของ3 งของห่ีบรรทุก (ครโชํก มาลัยวงค 2527 ะ 24 -  2 7 ) แกเก๊มคอมหb in อร 
ไกถูกจายักการใซเฉพาะบุคคลบางกลุม เนองจากมราคาแพงและมวธการใชงานที่บุงยาก 
ธ้บซอน แกป๋จจุยันคอมv m กอรมราคาถูกลง โกยเฉพาะอยางยงคอมพวเกอรชนกไมโคร 
คอมพวเกอรและการใซงานสะกวกขนสาหลับบุคคลหัวไป จงเปนการIปีกโอกาสใหบุคคล 
ทุกวงการไก้ใซและรูจักคอมพวเกอร (จัยนพงษ์ ลักษวเชยร 2527 ' 660) และใน 
วงการคกษากสามารถหี่จะนาเอาคอมพวเกอรมาประกอบการIรยนการสอนเพอใหฆูIรยน 
มความเซาใจบทเรยนไกกยงขน โกยการ1ใช'ในลักษผะของคอมพํว เกอรซวยการIรยนการสอน 
(บ้ผทก ผ ลาพูน 2527 * 690)

บทบาทซองคอมพวเกอรในวงการศกษา

แนวนโยบายของลัร่บาลไหย ในการหี๋จะใหใโงIรยนกาง ๆ ใช้ไมใคร
คอมพวเกอรแสกงออกมาในลักษผะการยอมลับมากขน จะเหนไกจากการศกษาสายอาซพ 
ไมวาอุกสาหกรรมหรอพาผชยกรรม มแนวโนมการสอนและใซไบใครคอมพ๊วเกอรมากขน 
การอบุญากใหIปีกสอนวํซาคอมพวเกอรหลักสูกรระยะสน การกาหนกหลักสูกรคอมพวเกอร 
ในโรงIรยนมัธยมศกษา กลอกจนขอเหจจรงในมัจจุบันที่โรงIรยนกาง  ๆ มไม'โคร 
คอมพวเกอรอยจานวนไมนอย ในความเป์นจรงแลวเหคโนโลยกานคอมพวเกอรมการ ̂ 4 ’' I V  ̂ J V 4 4
พันามาIปนระยะเวลานาน แกมไกลับความสนใจทจะนามาใชในโรงเรยน อาจเปน
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กวยทัญหากานงบประมาผเพราะทอมพํวเกอรมททาทอนช้างแพง แกนัจจุทันพบวา เทรํ่อง 
ทอมพ๊วเกอรฃนากเ1๓ทอไมโทรทอมพวเกอรมืราทาถูกลง และมศักยภาพแล ะ;ปร ะศิหธํภาพ 
ไมแพเทรองทอมพวเกอรขนาคใหผู ใชงานงาย เทลอนยายละกวก มโปรแกรมสาเท  
รูปใหใชมากมาย จงหาใหไมโทรทอมพวเกอรเปนหลนใจซองวงการศิกษามากขน

ไพ โรพ  กรยรนากุล (2528 ะ 67 -  68) ไท้กลาวถงการนาไมโทร 
ทอมหวเกอรไปใจงานในโรงIรยน ทอ

1. ใซศิกษาวิทยาการหางทอมพ๊วเกอร เรยนรหถษภการหางาน และการใช้\  ; _ V  ̂ V i  ' M
งานโทยการใจโปรแกรมทวนคุม เพือลับรูทวามเจรญกาวหนาหางเททโนโลยทอมพวเกอร 
หงใบทานการทางานฃองระบบทอมพํวเกอร ประโยซนชองทอมพวเกอร ทัพหหาง 
ทอมหํวเกอร ภาษาทอมพวเกอร การปอนโปรแกรม การอานยลจากไมโทรทอมพํวเกอร์ 
เพอเซาใจและลามารถอยไนลังทมหึ่ประกอบควยไมโทรทอมพํวเกอร จงมขลกระทบกอ

* ” . J  I  ï  . ’ I
กจการกาง ๆ กลอกจนเศรษรกจลวนทัวและประเหศซากไกอยางมประลํทธ๊ภาพ

2. เฟ้รบทวามลามารถในการประกอบอาชพหี๋เกี่ยวทับทอมพํวเกอร โกย 
นักI รยนลามารถลรางเลรมทวามรและทักษะจนลามารถทางานเกี่ยวทับทอมพํว เกอรไท้. .  - - 5-  ’ J  7 X , *

3. ใชทอมพวเกอรในหองปภบํกการ จาลองสถานการผเพอซวยในการเรยน 
ทผกศาลกร ลังทมศาลกร และวิทยาศาลกร

4. ใซระบบทอมพํวเกอรซวยในการแท้นัยูหาหรอหาโจหยในวิชากาง ๆ เซน
ทผกศาลกร ภาษาศาลกรและลังทมศาลกร นักI รยนลามารถะ]กทวามรและหกลอบทวามรฺ

ใ '  -1 r  *. J • ‘'*‘ 1’'จาก เจหยแบบชกหกและ เฉลยจานวนมากหทอมพว เกอรIกบไว
5. ใช้ทอมพํวI กอรเลรมลร้างศิลปะและกนกร โกยอาศัยโปรแกรมกทพเท 

ลรางลรรทรูปภาพและเพลงใหนักเรย1น3กและหกลอง หาใหเกํกรลนยม ทัศนทกท๋ีกืกอ 
ศิลปะและกนกร นอกจากนทังอาจใชเกมทอมพวเกอรลรางการทกแบบกรรกไก

6. ใซทอมพํวเกอรเปนอุปกรผเสรมลาหลับการศิกษากวยกนเอง หรอปลับปรุง 
การเรยนของนักเรยนเปนรายบ1ททล โกยใช้ชุกการลอนลาเรจรูปบนทอมพวเกอร

7. ใจทอมหวIกอรบรหารการลอน เกบขอถูลและยลการเรยนของนักIรยน 
หาใหทรูส์ามารถกกกามนํกเรยนIปนรายบุททลไท้ รวมห้งสามารถนามาซวยในการเลอก 
และจ้กทันทับเนอหาวิชาและเลอกยุหธวิธสอน
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ธ. ใซflอม?วนาอm เนฐ์านขอบูลสา,หทัJงวนบ?หา! งานหะเนยน งานมัยูช 
ของโรง 11ยนและIปนอุปกรผสาธกงานมัญชและงานสามักงานแกน้กเIยน

จากขอ?!วามขางกนจงอาจกลาวสรุปไควาการใซไมโครคอม?วเกอรในโรงเรยน 
แบงไคเปน 5 กสุม'ใหญคอ การนาคอม?วเกอรไปใช้ในกํจการของโรงIรยน การใช  ้
คอม?วเกอรในการเรยนการสอนคอม?วเกอรและการนาคอม?วเกอรไปใชเปนIครอง 
ซวยสอน

ความหมายของคอม?ฑ เกอรซวยสอน

คอบ?วเกอรซวยสอนหรอคอม?วเกอรซวยการเรยนการสอน มาจากภาษาI
อังกฤษวา CAI (Computer A ssisted  In s tru c tio n )  หรอ CAL
(Computer A ssisted Learning) หรอ CBE (Computer Based Education) 
มยูใหความหมายของคอม?ว เกอ/ซวยสอน ไวกังน

ขอุง อารยะวิเ^! ( 2 5 2 7  : 4 1  -  4 2 ) ไคใหความหมายไวกังน

, . , คอม?วเกอ/ชวยสอน หมายกง การนาเครองคอม?วเกอร 
มาใชเปนIครองซวยครูในการเรยนการสอน โปรแกรมสาหรบการเรยน 
การสอนมักบรรจุเนอหาเกึ๋ยวกับทครูจะสอน แกนทนห๋ีครูจะสอนเนอหา 
วิชาควยกนเอง ครูกบรรจุเนอหาเหลานนไวในโปรแกรมและมักเรยน 
สามารกIรยนรูควยกน เอง คอม?ว Iกอ รชวยสอนจง I ปนวธหนงหชวยให 
มักเรยนเโยนรูควยกนเอง โคยใซเครองคอม?วเกอรIปนยูกายหอกวิชา 
แทนครู

สถามันสงเสรมการสอนวิทยาคาสกรและเหคโนโลย (กระหรวงคกษาธํการ 
2528 ะ 1) ไค้ใหกวามหมายไวกังน

. . . คอม?วเกอรซวยสอน หมายกงการนาคอม?วเกอรมาซวยสอน 
วิชากาง ๆ ใหนอุษยโกยการนาเนอหาวิชาและลากับวิธการสอน มา

014466
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บไเทกเกบไวในกอมพํวเกอรใช้ซวยสอน โกยใหเกรองกับน้เรยน 
โกกอบ(ไนเอง หง{พะรวมถงการสอน'ให้กน รู'กักเข ยน,โปรแกรม 
กังงานกอมพวเกอร แกไมรวมถงการสอนกนใหรูกักวชใช้ 
กอมพวเทอรหรอทากอมพวเกอรเป์นอยางไร กอมพวเกอทงIปน 
เพยง เกรองมออยางหนงทึ่กรูนามาใชIปนสิอในการสอน

หักษผา สวนานนท ( 2529 * 56) กลาววา "กอมพ๊วเกอรซวยสอน 
หมายถงการนากอมพํวเกอรบาใซในการเรฃนการสอน การหบทวน การหาแบบ3กหัก 
หรอการกักยล"

เก นอล หันน U.L„ Zinn 1976 ไ 268) ไกใหกวามหมายไววา 
"กอมพวเกอรซวยสอน หมายกง การ'ใช้กอมพวเกอรแสกงการ3'กฝน ปกหักแบบปกหัก 
และหบหวนลากับบทเ รยนใหแกนัก I รยน แลrบางหกซวยนัก เรยนในค้านการโค้กอบเกี่ยว 
กับเนํ้อหาของการเรยนการสอน"

วอหน พรนส (John P ren is 1^77 î 20) ไกใหกวามหมายไววา

. , , กอมพวเกอรซวยการสอนเป์นกอมพํวเกอรทึ่ซวยทาให 
นัก เ รยนIรยนรูรายว๊ซาไปหล ะข้นกอน โกยในขพะท่ึมกา ร Iรยน 
การสอนท่ึขนอยูกับการกอบสนองของนักเรยนนน กอมพวเกอรวะ 
หาหน้าท่ึถามกากามให กอมพวเกอรสามารถยอนกกับไปสูทยละเอยก 
ท่ึยวนมาแล'วไกหรอสามารถ'ใหการเ)กฝน,ซา'ใหแกนักเ รยนไก

โกแนล ก สเปนเซอร (Don-lid D. Spencer 1977 '  50) ไกใหกวาม
หมายไวกังน

. . , กอมพวเกอรซวยการสอนเปนการใซกอมพวเกอรใหเปน 
กระบวนการเรยนการสอนสวนบุกกล โกยใหลากับข้นกอนของการ 
เรยนการสอนแกนักเรยนภายใค้การกวบกุมของกอบพวเกอร กักรา 
กวามก้าวหน้าในการเรยนนนขนอยกับกัวของนักIรยนเอง กอมพวเกอร
• Mซวยการเร่ย-นการสอนสามารถกอบสนองกวามกองการสวนบุกกลของ 

นักเ รยนแกละกนไก
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ซา!ลฟ้ เว ขิปปล (C harles Jo Si ppl 1981 I 77 ) ไกให?)วามหมาย
ไววา ''ลอม?ทเกอ!ซวยฟ้อน หมายอง กา!ป!ะบุกก!ะบบกอม?ฑเกอ! ชงไกถูกนา 
มาซวยในกา!IโยนของนักIโยน กา!ป!ะบุกกน I ปนกา!โห้กอบ!ะหว่างนัก เโยนและข้นกอน 
กาลังของกอมพํวเกอ! ชงวะฟ้ามา!ถบอกทบกในองของนักเ! ขนไกเมอก!ะหาขิกพลาก"

กังนันวงอาวกลาวฟ้!ปไกวา กอม?ฑเกอ!ซวยฟ้อน หมายอง กา!นา 
กอม?ทเกอ!มาซวยก!ในกาแโยนกา!ฟ้อน โกยอาวใชเปนเก!องมอในกา!อายหอกวํชา 
แหนก! ห!อหบหวน ทาแบบ3กนักห!อ'นักยล โกยอากัยโป!แก!มหี่บแวุไวในเก!อง 
กอมพ๊วเกอ!Iปนเก!องมอ กา!Iโยนห้วยวํชนํ้ฟ้ามา!อฟ้นองกวามแกกกาง!ะหวางบุกกลไห้ 
กวย อยางไ!ก์กามหนังวากใชกอม?ทเกอ!ซวยฟ้อนแลว ก!กว!วะไห้กทวฟ้อบกวาม 
เขา'ใวของนักIโยนอกก!งหนง

กา!เลอกโป!แก!มกอม?เว เกอ!เฅอใซในกา!เโยนกา!ลอน

บกง อา!ยะว๊ชุJûf (2527 ะ 64 -  70) กลาวองหนักกาแลอกโป!แก!ม 
กอม?เว เกอ! เหอไซในกาทโยนกา!ฟ้อน ชงฟ้!ปไห้กังน้ํ

1. กวามเหมาะลมในกานเนํ้อหา กว!วะไห้?วา!ผาให้เหมาะลมกับข้นและนัย 
ของเกก กานงองกวามแกกกาง!ะหวางบุกกล กวามยากงาย กวามถูกกองของเนอหา 
และเนนนักอุป!ะฟ้งกให้เกนชักวากองกา!ะ]กทักษะกานใก เชน ฟ้อนทักษะใหมห!อหบหวน 
นอกวากนนเนอหากว!ฟ้อกกลองกับวุกป!ะฟ้งกของหนักลูก!และกวนปนกัวอยางกา!ปลกนัง 
กานยมห่ึก

2. กวามฟ้ะกวกในกา!ใซ นักษผะของโป!แก!บทกกว!มกาชํ้แวงอยางละเอยก 
และชัก เวน มก'าแนะนาวาบเ โยนว ะกองปฎํบกอยาง ไ! เ มอบซ้อขิกพลาก เกิกขน มกูมอใน 
กา!ใซหงเก!องกอม?(วเกอ!และโป!แก!ม กว!มวธใหบูเโยนฟ้ามา!อกนับไป'นังฟ้วนของ 
โป!แก!มหึ่กองกา!ไห้

3 . กวาบเหมาะฟ้มเกยวกับนักเโยน โป!แก!มกอบ?เวเกอ!ทฟ้ทงซน กว! 
เปนโป!แก!มทฟ้ทงขนกามหนักวกวํทยากานโยน!ของ เกก หา'ใหนาสนไ.ว ฟ้บุกฟ้นาน
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โปรแกรมห่ึใซ้จะกองไมยุงยากปีบขอน เนอหาและกจกรรมกองจักไวอยางเปนระบบ ไม 
กว รใชระยะเวลานานเก๊นไปและโปรแกรมน้นจะกองซวยใหเกกเกกการเ รยนรู

การสรางบหเรยนหางกอมพวเกอร

ไพโรจน กรโนธ!นากุล (2528 ะ 77 -  80) ไกกลาวถงขนกอนในการ 
อรางบหเโยนหางไมโกรกอมหเว เก อ ท า Iปึนกระบวนการส'าก้ญหกองการกวาบละเอยก 
รอบกอบและจกสานกของวธีการระบบ (System Approach) ยูเขยนจะกองระลกอยู
เสมอวา บหเโยนทางไมโกรกอมพวเกอรหี่เขยนขนนจะหาการสอนโกยไมมกรปรากฏกอ 
หน้าขูเรยน ไมมการกากับการเรยนหละ?น ไมมใกรกาซับใหสนใจIรยนหรอจกงาน 
นอกจากบหเรยนที๋ไก้เขยนโกยการวางแยนไวอยางกแล้วเหานน การสรางบหเรยนทาง 
ไมโครกอมพวเกอรบ?นกอนกาง  ๆ กังแสกงในนขนภูบห 1 กอไปน



แขนภูม,/! า แ ส ก ง ข พ เอ น ก า ! ส ! า ง บ ห เ! ย น ก อ ม พ ว เก อ ร ซ ใย ส อ น
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ยน ภูว!ว!!เน (2528 : 53 -  34) ไกกลา'วถงกา!สทง!บทเ!ยนโคฆ'ใช้ 
กอมพํวเกอ!วา โก'Iหัวไปกา!สรางนห เ !ยนมักวะกองใหก รูขูสอน I ปนขูออก แบมบท Iรฆน 
ในกางป!ะเหคไค้บวชาหึ่วาควยกา!ส!างบหเ!ยนในกผะกกษาคาสก! วชากา!ออกแบบ 
สก!ป กรูขูสอนสาบา!ถนาเอาโป!แก!มสทงบหIรยนมาใช้ในกา!สทงบทเ!ยนเองไค้ 
รูปแบบกา!สทงบทIรฃนหี๋ไคทคลองแล้วแบบงาย ไค้แก รูปแบบกา!กาหนคบหIรยน 
กายคัว รูปฒบคังกลาวมนขนภูมกังกอไปน

แขนภูมห่ึ 2 แสคงรูปแบบกา!สทง
บทเ!ยนกอมพํวเกอ!ซวยสอน
อยางงาย

รูปแบบกังกลาวเขยนเปนโก!งส!างกามลาคับไค้กังน
1. แสคงบทเ!ยนบนวอภาm ilนหนา ๆ
2. แสคงกาถามบนวอภาพ
3. !อให}อานกอบคาถาม
4 . หากกอบถูกวะแสคงความ?ณคแล้วไปหาลาคับกอไป
5. หากกอบขํควะแสคงความเสยใวแลวบอกใหกลับไปอานขอความใหม แลว 

กอบใหม ถากอบอกค!งไมถูกวะเฉลย
6. แสกงบหเ!ยนกอไป

กา!นากอมพํวเกอ!มาซวยาา!เ!ยนกา!สอน

ไค้มนกวํซากา!หลายหานให้หักนะเกึ๋ยวคับลักษmะกา!ใซคอมพ๊วเกอ!ซวยสอนไว 
มากมาย ส!ปไควา หากวะพวา!เนาวาคอมพํวเกอ!ซวยสอนไคอยางไ!น้น อาวกลาว 
Iปนหลายลักษผะไคคังน๊ํกอ
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I แ0ทมุ„ททาง สกาบไท
*̂*า r 'โกรก) บ̂  าวํ VI สุ ; - -~.

กาโปกทักษะใหทับนักเโยน กาโน^กอมพํวเกอโมาใช้ในกาโเโยนกาโสอนนน 
สวนมากนามาใชในกาโรกทักษะ ธงอาวเปนทักษะหางกา'นกท1กกาสกโ วํหยา?!าสกโ 
ภาษากาง  ๆ กาโรกทักษะในกานกาง  ๆ วะมปโะพํทธภาพมากหากโปโแกโมท๋ีใซม 
ปโะพํหธํภาพ ธงโปโแกโมวะมปโะพํหธํภาพไก้นนกองอาทัยกวามโวมมอของนักกาโกกษา 
หี๋เขา'ใ จ เกี่ยวทับกาโIโยนโของเกกเป็นอยางก ทับก้องมนักเขยนโปโแกโมห๋ีม?!วามโ 
กวามซานาญในหลาย  ๆ ภาษา โปโแกโมในกานกาโรกไมเพยงแกวะซวยกานกวามวา 
Iหาน้น แกวะชวยใหนักเโยนโว้กกกก้วย เพโาะกอมพํวIกอโวะเป็นฝายป้อนกาถามให 
นักเ โยนเป็นฝายกอบอยูกลอก เวลา ก้านักเ โยนไมพยายามกํกหากากอบกวะไมสามาโถ 
กอบกาถามนน  ๆ ไกกวยกนเอง (นกง อาโยะวญทเ 2527 Ï 42 - 4 5 )  โปโแกโมV I I
กาโรกทักษะนน น ัก Iโยนวะไกร กทักวากชุกของป็ญหาธงวะมกาโทักลาทับของทักษะกาง  ๆ
ไวใหร้ ก ทัก กาทางทัวลวงเพํอหึ่วะให้เลอกน้นIปนไปในโปแบบห่ีปโะผทและอยูบนท้ํนราน 
ของกาโกอบสนองของเกกแกละกน ธงเหมาะสาหท]ทัญหาในโปแบบห๋ีแกกกางทัน อยางไโ 
กกามแป้วาโปโแกโมกาโรกทักษะวะมบหบาทมากข้ํนในกาโรกทักษะในวํซากาง  ๆ แก 
โปโแกโมทังกลาวกไมสามาโถวะนามาแหนกาโฟ้อนของกโไก้หงหมก เพ ท ะ ก าโรกทักษะ 
นนไมไกเป็นกาโพยายามหวะสอน แกเป็นกาโโวบโวมกาโร ก ทักษะของบหเโยนห๋ีนักเโยน 
ไก้เโยนไปเโยบโอยแห้ว (P e te r Kelman, and O taers. 1983 ะ 45 -  47)

กาโสาธํกกวกโโมกาโ เโยนกาโสอน กโอาว'ใซกอมพํว เ กอIสาธกกาโ I โยน 
กาโส่อนธงมลักษผะ?!ห้าย?เลงฺทับกาโสาธกของกโนนเอง แกกาโสาธกโกยใช้กอมพํวIกอโ, 1 ’ * “ V 4 '
นาสนใวมากกวาเพทะกอมพํวเกอโสามาโถแสกงภาพกทพํก หาใหมองเหินกาJ Iกลอนไหว 
ซวยให้นักเโยนเช้าใวยงฃํ้น ในหางกผกกาสกโนามาใช้ไก้มาก กาโสาธกหิก้นน ไมวาเป็น 
ก้องสาธํกก้วยโปโแกโมท๋ีสลับธ้บช้อน โปโแกโมหึ่สามาโถสาธกในเนอเโองหกองกาโไก้ 
เป็นอยางกกนับวาเปนโปโแกโมกาโสาธกหี๋กไกแลว

กาโใช้เกมเพํอซวยกาโเโยนกาโสอน เกมเพํอซวยกาแโยนกาโสอนชอง 
กอมพํวIกอโวะเหมอนทับเกมหัว  ๆ ไปกอ เป็นกาโแซงซันเหอนาไปสูซัยชนะ แกวะ 
สามาโถทาให้เกกกาโIโยนโพโอมท้งกวามสนุกเพลกเพลนไปพโอมทันกวย เกมเพํอซวย 
กาโเโยนกาโสอนสามาโถบาไปใชไก้อยางกวางขวางในหลายสาขาวซา ไมวาวะเปนวํขา
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กผกลา สกโ วทยากาลก/หรอภาษากาลกร เกม?ะบ ร ร?1นัญหาไว้มากมายหลายขนกอน 
มลาอับกวามยากงายกางนัน Iมอนเลนแกปัญหาไกแลวเทะเรมแก้ปัญหากอไปที่ยากขํ้น 
ยูเลน?ะใชเวลานานเหาใกกไกในการแกปัญหา Iมอยูเลนเก้กกวามชา'นาญขนแล้ว 
ในการเลนกรงกอไป?ะกองใซเวลานอยลง เกมเพอซวยการเรฆนการลอน?ะมกุผาาพ 
เพยงใกขนอยูนับ?กประสงกของเกม หากเกมลามารถหาใหน้โแรยนบรร??กประลงกหี่ 
กงไวไกและกอใหเก้กกวามสบุกลนานเพลกเพลนกนับวาเปนเกมซวยการIรยนการลอนที่ม 
บุผภาพ (นก1ง อารยะวญยู) 2527 ; 43 -  44)

การ?■ าลองแบบเพอเป็นนัวอย่างในการเรยนการสอน การ?'าลองแบบเป็นการ 
เรยนแบบของ?รงหรอสิงที่อยูใน?นกนาการ ธงบางกรงอา?มขนากใหญเก้นไป?นทาใช้ไม 
ละกวกในการห?ะก้กษาหรอของบางอยางอา?เปนอันกรายหากเขาไปก้กษาใกลชกกวยกนเอง 
? งใซกอมพวเกอร?าลองแบบขนมาเพอใหนักเรยนใชก้กษาไก้ การ?'าลองแบบIปนการยอ 
สภาพแวกลอมบางอยางใหเลกลงแลวใหนักIรยนเซาไปอยในสิงแวกลอมนนเพอกกษาสิงหี๋’ y  " ,  I  “ J  "
? ะเก้กขน กรูสามารถนากอมพวเกอร่มาใชในวชาวหยากาลกรโกย?าลองแบบการทกลอง 
และธรรมชาก้บางอยาง เชน การชลประหาน อางเกบนา หรอแลกงภัยธรรมซาก้ อัน 
เกก?ากแขนก้นไหว นาทวม และภ ูเขาไกระเบก (ผกุง อารยะวญยูเ 2527 '  46)

การใซกอมพวเกอรซวยลอนอา??ะนามาใช้ในหลายลักษผะ เชน ใช้ลอน 
บหเรยนใหม สอนหบหวน ลอนธอมเสรมเป็นกลุมหรอรายบุกกล การลรางโปรแกรม 
? ะก้องล รางใช้เหมาะลมนับการลอนกาง ๆ นน การลอนบหเรยนใหม โปรแกรมห ี๋ลราง 
ขน?ะกองละเอยกและกา,นงถงวํธลอนกวย แกถาIปนการลอนหบหวน อา??ะหบหวน 
เฉพาะแนวก้กหี๋ลาอัญ ๆ เหาน้น ลาหท]การลอนธอมเลรมนนอา?ใช้กอมพวเกอรซวยลอน 
แทนกรูเฉพาะบางกอน เมุอนักเรยนขากIโยนกลามารถมาเร่ยนเป็นรายบุกกล การลอน 
ธอมเลรมนนอา??ะธอมเลรํมนักเร่ยนที่เร่ยนออน กอมพํวเกอร?ะซวยลอนและมกาถาม 
เป็นกอน ๆ ใหนักเโยนกอบ หากนักเร่ยนกอบไกกอมพํวเกอรก?ะถามกาถามกอ ๆ ไปอก 
การเร่ยนรู?งเก้ก?ากการที่น ักเร่ยนพยายามที่?ะก้กหากากอบกวยกนเองกามกวามสามารถ 
และลก้นัญญาของแกละกน น ักเร ่ยนอา?ใช ้เวลาในการเร ่ยนแกกกางน ัน การลอนวธนํ้?ง 
เหมาะสาหลับการเลนอแนวกวามก้กใหม ๆ ใหแกนักเร่ยน (ขบุง อารยะวญยู) 2527 I 

45)
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บทเโยนแบบ'โป!แกโม

กาโใซสิอกาโเโยนกาโฟ้อนปโะกอบกาโฟ้อนกผํกศาลกโน้น ฟ้อกาI I โยนกา: 
ฟ้อนน้นมกวามหมายกวาง ฟ้อกา:Iโยนกาโฟ้อนปโะกอบกวยนัฟ้อุปโะเภทสิงกพมพ ธง 
ไค้แกหนังฟ้อแบบIโยน กูมอ เอกฟ้าโป:ะกอบกาโฟ้อน อุลฟ้าโ วาโฟ ้าโ และ 
บทIโยนแบบโปโแกโม นอก?ากน้นสิอกาโเโยนกาโฟ้อนกนังมนัฟ้อุปโะ?เษฐ นัฟ้อุกาวโ 
วไเคุสินเปลอง อ ุปาโผและโพกโโม บทเโยนแบบโปโแกโมนับวาเปนฟ้อกาโเโยนกาโ 
ฟ้อนหึ่ฟ้ามาโกฆลกขนมาไก นามาใชฟ้ะกวก Iพอให ้เขา‘พเกี่ยวน ับบทIโยนเพบโป:แกโม  
? ะชอกลาวนังกอไปน

กวามหมายของนทเโยนแบนโปโแกโม
ชัยยงก พโหมวง?!, (2516  ะ 20) กลาวกงกวามหมายของบหเโยนแบบ 

โป:แกโมวา

. ♦ , บหเโยนแบบโปโแกโมกอบหเโยนที๋ฟ ้ทงขนเพือใหห้เโยน
M I  . » *

ฟ้ามาโกIโยนกวยกนเอง ไกท]กวาม:กามกวามฟ้ามาโกของกน
โกยแบงเนํ้อหาออกเน้นฟ้วนยอย ๆ ? ากงายไปยาก ในแกละฟ้วน
? ะบโโอุเน ํ้อหาแห้วให้นักเโยนกอบกาถาม ชงนักเโยนฟ้ามาโก
กโว1 กากอบไค้ทันหวาถูกหโอสิก และเบอนัาI โยนเ โยน?บแลว
? ะไค้กวามโกโงกามอุกมุงหมายหขู้ฟ ้ทงก,าหนก

ลักกา อุขปโก (2522 ะ 24) ไกกลาวกงกวามหมายของบหเโยนแบบ 
โปโแกโมวา

. . .  แบบIโยนโปโแกโม (Program Texts) กอ หนังฟ้อ
หโอสิงพมพ์หี๋นักลากับปโะฟ้บกาโผกาโเโยนโใหนับฆเโยน กวยกาโ
I  I  :  . โ “  1 ะ ะ ' .
นักเกโยมหุกสิงทุกอยางไนกาโเโยนกาโฟ้อนไวอยางพโอมมูลกงแก
อุกมุงหมาย ขบวนกาโเโยนกาโฟ้อน ฟ ้อกาโเโยนกาโฟ ้อน
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กวกโโม กาทกขลและป!ะIมนยล ชงทุก3งทุกอยางวะถูกลัก
ท ย ก า ! (Program) ไวใหฆ เโยน 1 โยนไกกวยกนเอง อกโา„ V I  s . 1
กาโIโยนโวะเปนไปกามกวามแกกกางโะหวางบ ุกกล ลักษผะของ
ปโะลชกาโผหลักกานงถงหลักลากัยูของกาโเโยนกาโลอนแบบ
โปโแกโมกอ เป ิกโอกาลใหขูIโยนมลวนโวมในกวกโโมกาโ เโยน
อยางวโงล ัง ใหข ูเโยนหทบยลกาโเโยนก้วยกนเองห ันท ให
ไกล ับ กาโเลโมแโงเปน โะยะ ๆ และเนอหากองแบงเปนกอน ๆ
วากงายไปยาก

บุพํน พํพํธกุล (2524 ะ 158 ) ไก้ใหกวามหมายบหเโยนแบบโปโแกโมวา

, . , เปนบหเโยนหึ่สทงขนเพอใหยูเโยนใก ้เโยนกวยกนเองและ 
ก้าวขํ้นไปกามกวามสามาโถของกน เนํ้อหาวะถูกแบงออกเ1]นลวนยอย 
และเป์นขน ๆ วากงายไปลูยาก กโอบที่เขยนกอเนองกันน้น'?ะกอง 
กานงถงวชลอน ที่วะให้นักเโยนไกกนพบกากอบกวยกนเอง แกละ 
ก โอบจ ะมกาถามและ เฉลยไว้ I มอพบหเ โยนแลวนัก I โยน'Vะไกลับ 
กวามโกามกุกปโะลงกหก้งไว้

เอ ก เว ํโก  บ ฟ ทย (Edward Bo Fry 1963 ใ 7) ไกใหกวามหมาย 
ของบหเโยนแบบโปโแกโมวา ''บหเโยนแบบโปโแกโม หมายถง โปโแกโมกาโลอนV!
เปนหนังลอและไมก้องใชกับเกโองลอน Iปนกาโลอนโกยกาโก้งกาถามแลวใหนักเโยนกอบ 
ในกอนกนวะเปนกาถามงาย ๆ และเพมกวามยากฃนเโอย ๆ น ักเโยนวะเโยนไกกาม  
กวามลามาโถของเขา»

วอลเหอโ อาโโน  วทหํช และชาโล ฟลังชล ลก ูลเลอโ (V alter Aryo 
W ittich  ร: Charles Francis S ch u ller  19 6 8 : 5 1 1 ) ไกให้กวามหมายของ 
บห I โยนแบบโปโ แก โมวา ''บท I โยนแบบโปIแก โมกอกวามโที่ลักให้นัก I โยน โกยแบง 
เปนสวนยอย I I ยงกามลากับวากงายไปยาก กวามI แกละลวนวะปโะกอบกวยเนอหาวชา
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กาถาม ท ึ่กโrกุนไหยู Iโยนกอบ บกาเฉลยเพอใหน้ก เ โยนเปรยบLหยบกับกากอบน้น,,
วากกวามหมายของบทIโยนแบบโปโแกรมกังกลาว วงลโปลักษณะของบทเรียน

แบบโปโแกโมไกกังนกอ เนอหาวํชาถกแบงออกเปนสวนยอย ๆ Iโยกวา กโอบ โกย . 1] J  '  1 J _ .  V
กโอบกาง ๆ วะเโยงลาก ับวากงายไปยากกอเนองก ัน  ในแกละกโอบวะปโ:กอบกวย 
ก'าอธบายหโอกาถามเพอใหนักเรียนมกาโกอบลนอง เมอนักเโยนกอบกาถามแลววะทโาบ  
ไกกันทวากากอบถูกหโอยก ถ ้ากอบถ ูกกวะเปน การเลโมแโงใหเร ียนโกอไป ถากากอบ 
ยกกวะไถ ้ท ารกอยางไโและห ถ ูกกวโเป น อยางไโ มวุกมุงหมายในกาโลอนเพ ือวะไก 
ประเม ํนยลวาผ ู้เร ียนบโโล ุถงว ุกปโะส ์งกในกาโลอนหโอไมและย ูเร ียนมโอกาลเร ียนโไก  
กามกวามลามาโถของกนเอง

ชนกของบท t โยนแบบ'โปโแกโม
ยุพน พิพธกุล (2524 • 502) ไกแบงชนกชองบหเโยนแบบโปโแกโม กัง

เพนภูมห 5

แขนภูมห 3 แลกงชนกของบทเโยนแบบโปโแกโม
บทเรียนแบบโปรแกรม

แบบคารา
(Programmed Text)

.  Iชนคเส,นครง 
(Linear Program)

ซน๊คสาขา
(Branching Program)

♦ ประเภท Straight Forward Linear Program 
♦ ประเภท Complex Linear program 
♦ ประเภท Upside D own Linear p  rogram

แบบเกรีองช่วยสอน 
(Teaching Machine)

ชนคผสม 
(Mixed Program)



26

ขากแขนขังกังกลาวขางกน ขูวขัยลนใขทึ่ข rrtnïniûvทะบหเ รยนแบบโปรแกรม
ซนกLสนกรง ป!ะเภท S tra ig h t Forward Linear Program ธงนามาใชในกา!
วขัยเหานน

บทIรยนแชบโป!แก!มซนํทเสนf) ! ง เปนบท1 !ยนทึ่ข้กt รยงขากหนวยยอยทึ่งาย 
ไปหายาก ยูเ!ยนขะกองเ!มขากหนวยแรกขนถงหนวยลุกหายของบหเ!ยน ขะขามหนวย 
หนงหนวยไกไมไก บหเรยนแยบ,โป!แก!มชนกIสนกรง ป!ะเภท S tra ig h t Forward 
Linear Program กอ โปรแกรมทึ่มการเรยงขอกามลากับในหนาเก้ยวกัน กัวกาถาม 
ขะบทึ่วางเวนไวให เกํมกากอบ ห!อมกากอชใหเลอกกอบ ลวนเฉลยอาขอยูกานหนา 
ก้านหลัง ก้านชน ห!อก้านลางกไก้ แกกองอยูในหนาเกยวก้นกับกากอบ ท่ึนํยมมักขะ 
เอากากอชไวก้านหนาของขอถกไป

แบบแขนชองโปรแกรมชนกนมกังนํ้กอ

o — * © — * © — * ©

ก. 1

กาถาม...................................
\ ........................................  กากอบ

เฉลย ก. 2

กาถาม...................................
........................................  กากอบ

เฉลย ก . 3
กาถาม...................................

........................................  กากอบ
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ก า: ส ูท งบvu Iขนเพน,ไปทเกโมชùfแสนก:ง
Iพอใ!นขาใ?วํธฟ ้ทงบหเ:ยนแบบโป:แก:มซนํกเสนก:ง ป:ะเภท s tr a ig h t  

Forward Linear Program ? ะอธบายซ้นกอนวํธส:างบหเ:ยนแบบโป:แก:มซนํกเฟ้นก:ง
๘ !

1 . กง?กป:ะฟ ้งกเซงพ ฤก ๊ก::มวาก ้องกา:ให ้บ ุ้เ:ยน หทบเ:องอะไ:ห ้างใน  
บ ท เ: ยน,น้น และขูเ:ขนสามา:ถ?ะแสคงพฤก๊ก::บออกมาอยางไ:

2. เลอกเนอหาใหสอกกลองกับ?กป:ะสงกเซงพฤก๊ก::มที่ก้'งไว แบงเนอหา 
นนออกเ1เนสวนยอย ?ากงายไปสูยาก ห :อ I: ยงลากับใหสับกันธกัน

3. ส:างก:อบ (Frame) โกยกานงกงวํธสอนกวย
3 .1  ก:อบสอนห:อก:อบกงกน ( S e t  Frame) ก๊อก:อบหใหกวาบ:

นกนัก เ:ยน อา??ะมกากามเก๊ยวกับกวาม:นนใหนักI : ยนกอบ กา:เขบ น ก: อบนฟ้ากัญมาก 
? ะก้องกานงถงวํธสอนกวย โกยมก:อบ ท่ีแสกงกา:นาเซาส ูบหเ:ยน และก:อบ!รแสกงกง 
ซ้นฟ้อน ก:อบซ้นฟ้อนน้ํกว: ? ะพยายามให้นักเ:ยนก้นพบกากอบ ห้าใก้วํธฟ้อนแบบชุปนัยอา?
? ะมกัวอยางหลายกัวอยางในก:อบนน เพอให้ห ้เ:ยนสังเกกเห้น:ปแบบ และฟ้ามา:ถส:ป 
ไก ้ไม ? าเÎ นวาในหนงก:อบ?ะก้องมกาถามเก้ยว สวนบากนยมเขยนแบบบอก เซน บอก 
นยามห:อสก: แก้ว?งให้กัวอยาง ห ้าก ้องกา:ให ้ห ้เ:ยนกอย ๆ ก๊ก กว:?ะเขยนก:อบ

J »»"1̂ I • J < ^ 4 V
ซนํกหใหยูเ:ยนกอย  ๆ ไกกวามก๊ก?ากก:อบหกอเนองหลาย ๆ ก:อบนนไปหละนอย ?น 
ก:ะทังส:ปไก้

3 * 2  ก :อ บ ร ก หัก ( P r a c t i c e  Fram e) เม อย ูเ:ยน เก ้าใ? เน อ ห าห :อ
ส:ปสูก: กฎน ยามไกแลวาลองใหย ูเ:ยน รกหา โกยอากัยกวาม:ท ี่ไกทเมาแลว?ากก:อบ
สอน เพอใหน ัก เ:ยนเซาใ?ย ๊งขน

3 .3  ก:อบทบหวน (Revised Frame) Iปนก:อบหส:ปหบทวนมโนมก๊ 
อกก:งหนง กว:?ะไก้ส:ปไปIปนกอน ๆ เพอก:ว?สอบกวาบเขาใ? แลว?งส:ป:วบยอก

3 .4  ก:อบหกสอบห:อก:อบสงหาย (Terminal Frame) เปนก:อบ
นักนลที่น ักเ:ยน?ะกอง:วบทมกวาม:ที่ไก?ากก:อบกน ๆ

?
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ทุ ้ ว ุอยาง บ ห น ย น แ บ บ โ ป : แ ก โ ม ช น ก เ ล น ก : ง

น อ ง  เลขยกก''ากัง

กโอบที่ 1 จานวน 10 เขยนใน:ปยลกูโนไอ้เปน 2 X 5

เโยก 2 กับ 5 ว า lîh i.......................ของ 10

กัวป-:ะกอบ . กโอบที่ 2 3 X 3 X 3  = 27 จะไอ ้วา กัวปโะกอบของ 27
ม..................กัว กัวปโะกอบแกละกัวกอ.............................

3 3 , 3»3 กโอบที่ 3 64 แยก1ปนกัวปโะกอบหเหากันไก 3 กัว กอ..................
กังน้น จะเชยนไกวา
64 = .................................................... เขยนไกใน:ป
64 = 4 3

4 ,  4 X  4 X 4 ก:อบที่ 4  125 = 5 X 5 X 5  เขยนไกใน:ป..............................

5 5 ก:อบที่ 5 6 X 6 X 6 X 6 เชยนไกใน:ป...................................
7 X 7 X 7 X 7 X 7  เขยนไอ้ใน7ป...................................

a X a X a X  a X . „  ท เข ืยนไอ ้ใน:ป...................................
1มอ a 1ปนจานวนจ:งใก ๆ และ a ^ 0

64

7 5

an

ก:อบที่ 6 64 , 7 5 และ an แกละจานวนนยกวาเลขยกกากัง
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กโอบท 7

'ทก a X a K a  . . .  n - a “ เมอ 
Iปนนัานวน?โงใก ๆ และ a t  0

I โย ก an ว า เล ข ย ก า า ล ัง
M 1

I โย ก a ว า 2 า น ุ  ของ an
เ โ ย ก ท ว า เลขชกา ล ัง  ของ an

กิงน้น

M J
L

(ะะ ะะ> 7 ,• า 7e
เ โ ย ก 8 ว า 7e

3 าน 
เลขชกาลัง

(ยุพน พํพํธกุล 2527 ะ 1 3 9 “ 142)

งานวํนัยที่เกี่ยวช้อง

งานวํนัยในปโะเหกเกี่ยวกับกอมพํวเกอโซวยลอน
กาพล กาโงกางท  (2528 : 32) ไกทาก'าXTลัยIโอง "กาโกกษาเปโยบ  

เหยบยลลัมฤทธกาโเโยนก้านพุหโmลัยในวซากยกกาลกโของนักIโยน?นปโะถมปห 3 t าก 
วธใซกอมพํวเกอโซวยลอน 2 วธ" ใซกัวอยางปโะซากโ 2 กล1ม ๆ ละ 20 กน กล1ม 
หนงเโยน?ากกอมพํวเกอโซวยลอนแบบอ๊ลโะ อกกลุมหนงแบบมกโซแนะ เกโองมอหใช 
ในกาโวํน ัยปโะกอบกวยโปโแกโมกอมพํวเกอโทเกี่ยวกับก''โกกนาเโอง^ก เลน กโงน ล5I f  I I I
แบบหกลอบ ยลกาโวนัยปโากฏวา ยลลัมฤหธ'ทางกาโI โยนหงลองกลุมแกกกางกันอยาง 
ไมมนัยลากัญหาง ส์ถํกที่โะกับ ว . 05
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วิร้ซ กลาหาญ (2529 ไ 41 -  4 9 ) ไค้หาการวิว*ยเริอง "กา!หกลอง 
ไซไมโกรกอม?เวเกอรลอนชอบเสริมกรกกาลกร Iรอง การกูผ กับนักเรยนที่มกวามบกพรอง 
หางการไกยํนซ้นมัธยมกกษาปีห 2 " ก้วอยางประซากรเปนนักเรยนที่มกวามบกหรองหาง 
การไกย ินธงไมยานเกnrทไการ'หกลอบขลการIรยนลักนซงlîhj 2 กลุ่ม ๆ ล: 6 กน กลุ่มหกลอง 
ลอนชอมเ สรมโกยบทเ รยนโปรนกรมกอม?ทIกอร กลุมกาบกุมสอนชอมเสริมIปนรายบุกกล 
ข ูว ิว ัยห าการว ิว ้ย เป น ระย:เวลา 5 กัน ๆ ละ 30 นาห เกรองมัอที่ไซไนการวิว้ยประกอบ 
กวยบทIรยนโปรแกรมกอม?เว เกอรที่เก ึ่ยวก*ซการกกษาเ รองการกูพ แขนการลอนเปนรายบุกกล 
แซบรกกักกามวุกประสงกเชงพฤ?เก::ม แบบหกลอบวินวนัยวิซากรกกาลกร และแบบหกลอบ
„  „  /  1 M ^  ' „  M 'กัคยลลัมฤหธหางการเรยน ยลกา:วิว*ยปรากฏวา ( 1 ) วานวนนักเรยนหมกวามบกพ:อง 
หางกา:ไกยนที่มยลลัมฤหธํหางกา:เ:ยนวิชากรกกาลก:หลังกา:หกลองของกลฺมหกลอง

. . . Z  J  \  I  “ /  1  Iสูงกวากลุมกวบกุมอยางมนัยสากญ ( 2 ) ยลลัมฤหธํกา:เรยนวิซากรกกาลก:ของนักเรยน  
ที่มก'วาบบกพ!องหางกา:ไค้ยํน หลังการหกลองของกลุมหกลองและกลุมกวบกุมสูงขนอยาง

J  M MM * V
มนัยส'าลัญหางลรํเกํหระกับ0 .0 5  (3 ) วานวนนักIรยนหมกวามบกพรองหางการไกยํนหม
ขลลัมฤหธหางการเ:ยนวิซากรกกาสก:ของกลุมหกลองและกลุมกวบกุมขานเกผหหกงไว 
แกกกางกันอยางไบมนัยลากัญหางลกกิ

วิซซุลากัผย พํกักษฆล (2530 I 7 1 ) ไกหาการว ิว ้ย เรอง "การเปรยบ 
เหยบขลลัมฤหธํการเรยนวิชากรกกาลกรวากการเรยนชอมเส์ริมของนักIรยนซ้นมัธยมกกบา 
ปีท่ี 4 ระหวางกลุมที่ลอนชอมเสริมโกยกรูกับกลุมหึ่ไซ้กอมหวเกอ:ซวยลอน" กัวอยาง 
ป:ะซ าก: 2 กลม ๆ ละ 30 กน กลบหหนงเปนกลุมหกลองหลอนธอมเส:มโกยไช,  I 1 I J d 1 I J 1 I J J1 J V
กอมพํวเกอรซวยสอน กลุมหสองเปนกลุมกาบกุมหลอนชอมเสรมโกยกรู เก:องมอหใชใน  
การวิว้ยประกอบค้วย โปรแกรมกอม?ทเกอร,เพอการลอนธอมเสริมวิซากรกกาสกรเริอง 
"ภากกักก:วย" คมอการไซกอบ?เวเกอรVาหร'บนักเรยนเหอสอนชอมเสริม มันหกการลอน 
แบบกักยลลัมฤทธ หงกลุมหกลองและกลุมกวซกุบไกรบการสอนชอมเส!มกลุมละ 8 กาบ ๆ 
ละ 50 นาห ยลการวิว ้ยปรากฏวา ยลลับฤหธการเรยนวิชากรกกาลกรวากการสอนชอม 
เสริมของนักเรยนซ้นมัธยมกกษาปีหี่ 4 ระหวางกลุมหี๋ลอนโกยกรูกับกลุมหไซกอมพวเกอÎ 
ซวยสอนไมแกกกางกํนที่ระกับกวามมนัยสากัญ 0.05
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งานวิล ัยในปโะเทกเกยวลันบทเโยนแบบโปโแกโม
แลโกน ลักษผยนาวิน (2514  ' 43 -  44) ไกห ากาโว ิล ัย เโอง "กาโ 

หกลองฟ้อนพซกผกโกยใชแบบIโยนฟ้า I I ? โป" โกยบ ู้ว ิ?V เกนาบหเโยนแบบโปโแกโมวิชา 
แชกยกเบอง?ใน ธงล ักหาโกยกโมวิชากาโ กโะหทงป ีกษาธกาโ มาทกลองเปโยบเหยบ 
ลับกาโฟ้อนของกโกามปกกในหองIโยนซงใซแบบIโยนพซกผกของกระหทงปีกษาธํกาโ 
กลมกัวอยางที่ใซหกลองเปน'ลักI โยนไโง เ โยนลักธากุทอง และ,โโง  เ โยน'วชโรโโมฟ้าชก 
โโง  I โยนละ DÛ กน แลวแบงกลุมกัวอยางออกเปน 2 กลุม กลุมหนง I โยนโกยใช้ 
บทIโยนแบบโปโแกโม อกกลุมหนงIโยนโกยใหกโฟ้อนกามปกกํธงใชว๊ธบรโยายและม 
หลังฟ้อพชกผกของกโะหโวงปีกษาธิกาโปโะกอบ ยูว ิล ัยทากาโทกลองIปนโะยะเวลา 15 

ชวโมง ยลปโากฎวา กาโฟ้อนพซกผํกเบองกนเโอง กาโบวก ลบ กผ หาโ นพ'?น
- ช้ ช ้ ^ -  ช้ , ”v ^ . * ;  1
พซกผก โกยใซบทเโยนฟ ้าIโ?โปปโ ะกอบกาโฟ้อนไกยลกกวากาโฟ้อนของกโธงใชวิธฟ้อน 
แบบบโโยาย

ฟ้มวงษ์ หโพยเ?โผ ู (2519 ะ 32 -  53) ไกห ากาโว ิล ัย เโอง "การ 
หกลองเปโยบเหยบขลกาโฟ้อนวซากผกกาฟ้กโเโอง เซท ในโะกับฒมัธยมปีกษาปีหี๋ 1 

โกยใช้บหเโยนโปโแกโบลับกาโฟ้อนปกก" กัวอยางปโะชากโเปนลักเโยนชนมัธยมปีกษา 
ปีพ๋ึท่นง ฟ้องกลุม ๆ ละ 35 กน กธุมหกลองเโยนโกยใซบหเโยนโปโแกโม กล1มกวบกุม 
ไกลับกาโฟ้อนปกกํ ย ูว ิล ัยหากาโทกลองเปนโะยะเวลา 9 ชํวโมง เกโองมอห ี่ใชในกาโ 
ว๊ลัยปโะกอบกวย บหเโยนแบบโปโแกโมเโองเธก แบบทกฟ้อบลักยลฟ้มฤหธกาโเโยนวิชา 
กผกกาฟ้กโ ยลการวิลัยปรากฎวา ล ักเโยนทเโยน?ากบหเโยนแบนโปโแกโมนละลักIโยน  
หี๋เโยน?ากกาโฟ้อนแบบปกกํ มนลฟ้มฤหธหางกาโIโยนไมแกกกางก*นอยางมลัยฟ้ากัญหี ๋
ระกับ 0.05

มานะ เอก?โยวงษ ์ (2520 I 39 -  4 1 ) ไกว ิล ัยเโอง "กาโปีกษายล 
ฟ้มฤหธในกาโเโยนวิชาฟ้กกของลักเโยนปีกหักกโ ป .กก, โกย'ใซวิธฟ้อนแบบธโโมกาลับ 
วิธฟ้อนทึ่ใชบหเโยนแบบ,โปโแกโม" กัวอยางปโะซากโ?'านวน 90 กน ธงแบงออกเปน 
5 กลุม ๆ ละ 50 กน ใซวิธฟ้อน 3 แนบกอ วิธฟ้อนที่ใชบหเโยนแบบโปIแกโมและมกร 
กอยกวบกุม วิธฟ้อนหี๋ใขบหเโยนแบบโปโแกโมโกยไมมกโกวบกุม และวิธฟ้อนแบบธโโมกา
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c m ยหากา!ทกลอง 111น!ะ ย ะ ท ล า  11 ชำโมง เอ!องมอที่ใชในกาทนัยป!::กอบอ้วข  
แบบหอสอบยลส้มฤหธหางกา!เ!ยนทบกัน 2 ฉกับ แบบทอลอบฉบับท่ี 1 Iปนแบบหอสอบ 
ที่วกัเอวามลามา!ถในกา!?เออานวผลวนแบบหอสอบฉบับที่ 2 Iปนแบบหอลอบท่ีทออวาม?เอ 
ทบยออ ยลกา!วนัยป!ากฏวา ยลลัมฤทธที่ไอวากกา!ใชวธสอนหง 5 แบบไมแอกทาง 
กันอยางมนัยลากัญท!ะอับ C.05

นุพ!!ผ วา!ยพานซ (2528 ใ 44 -  47) ไอ ้วน ัย!!อง '’กา!ศก'ร่า 
Iป!บบIหยบยลล้มโ]หธทางกา!เ ! ยนในวชาอผกอาลก! 4 ของนักอกษ'ายูใหญแบบIบอ เ ล!ว  
!ะอับ 4 หI ! ยนไอยใชบท I ! ยนโป!แก!มกับกา!ลอนปกก’' ใซ ้อ ัวอยางป!ะซาก!วานวน  
64 อน แยก!ปนกจุมหอลอง 55 ทน ชงอกษาอ้วยกน!องวากบท!!ยน!พบโป!แก!ม  
เป์นกลุมอวบอุม 50 อน โอยวํธลอนปกกํอาวา!ยป!ะวาว๊ซา!ปนยูลอน ยูวนัยหากา!หอลอง 
Iปนรrยะ!วลา 5 ลัปอาห เอ!องมอที่ใซ'ในกา!1วินัยป!ะกอบอ้าย แบบหอลอบป!นัย 4 

อัวเลอก วานวน 40 ขอ ยลกา!ว๊น ัยป!ากทวา ยลส้มฤหธหางกา!เ!ยนของนักอกษา 
ยูใทญ!!บบ11)อ !ล !ว  I:อ ับ 4 ห!!ยนโอยใซบห!!ยนแบบโป!แก!มกับกา!ลอนปกกไมแอก 
กางกันอยางมนัยลากัญหางฟ้ถกํ

งานวนัยกางป!ะ!หอเที่ยวอับออมพ๊วเกอ!ซวยฟ้อน
โ!!บ !ห  แอล เมอ!!ห  (Robert L. M erritt 1982 ะ 54 -  a )

ไอ ้ท ากาท น ัย !!อง ''ยลส ้มฤหธทางกา!เ!ยนโอยกา!ใชและไมใซเอ!องออมพว!กอ!
ซวยฟ้อนในโ!ง!!ยนซนาอกลาง" อ ัวอยางป!ะชาก!!ปนนัก!!ยนชายหญํงIก!อ 6 

เก !อ  7 วานาน 144 อน กลุมหอลอง!ปนกลุมท!!ยนใอยใซออมพวเกอ!ซวยลอน 
กลุมอวบอุม!!ยนแบบปกกํ โอยสืกษาอัว!!ป!อังกอไปนออ ยลส้มฤหธ อวาม?เอ!วบยออ 
ซองกน!อง อวามวกกกังวล ทอ,นอกํกออ! ห ้อนอกกอโ!ง!!ยน กาทนัยนมุงห้กษา 
อวาม!เกกกางกามเก!อ!!ละ!พอ ยลกา!วํน ัยป!ากโ)วา ยลส้มฤหธของกลุมหอลองฟ้งกวา 
กลุมอวบอุมห้งในอ้านกา!อ'1นและวซาอผํกอาสก! น ัก!!ยนหญ๊ง!ก!อ 6 และนัก!!ยนชาย 
หญงเก!อ 7 มอวามออ!วบยอออวยกนเอง อวาบวํกกกังวล ห ้อนอกหมกออ!และโ!ง!!ยน  
ไม!เกกกางกัน แกในอัวแป!นนัก!!ยนซาย!ก!อ 6 มอวาม!!กกทางอันอยางมนัยฟ้ากัญ
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โท บ !ท  ลอยก เก1วกสัน (Robert Lloyd Davidson, 1^85 ใ 1 10 )V I  ̂• I • *
ไก ท าก าท ม ัย เ!อ ง  "ยลของลอม?m  กอ!ซวยลอนหมกอนักเ!ยนซ้นมัธยมศกษา" นัวอยาง 
ป!ะซากทปนพ ั น ! ยนซ้นมัธยมกกษา!ะ:กับ 9 , 10 , 11 และ 12  แบงเปนกลุ มลวบกุม 
3๐ ลน และกลุมหกลอง 18 ลน ไกยกลุมหกลองไก!บกา!ลอน'โกยลอมพวเกอIซวยลอน 
กลุมลวบกุมไก!บกา!ลอนโกยล!ป!ะวาว๊ชาลนเกยวลัน หงนเนอหาบหเ!ยนหี๋ใซในกา!
วํมัยกอ บหเ !ยนล?งกศาลก!ชหห 1 ข ูว ํม ัยทากา!หกลองเปน!ะยะเวลา 13 ลัปกาห 
หลังวากนนกลุมหกลองและกลุมลวบกุมไก!บกา!หกลอบหลังกา!เ!ยนกวยแบบหกลอบวซา 
ลผกศาลก!ฉบบI ก้ยวก้น ยลกา!วมัยป!ากทวา ล ะแนนยลสํมฤหธกา! I !ยนวซาล?เกศาลก I 
ซองกลุมนัวอยางหงลองกลุมไมแกกกางก้นอยางมนัยล'าลัยูหางสกกํ

ล า !!ย  เกลน เหอ!นเนอ! (Larry Glen Turner 1985 I 135)
ไก ห าก า!วม ัย เIอง "กา!ป!ะเบน เกย ุวก ับยลซองกา!เโย,น เ ปนกูของนักI ! ยน'ในกา!I ! ยน 
โกยใซโป!แก!มลอมพวเกอ!ซวยลอนวซาล?เกศาลก!" นัวอยางป!ะ'ซาก!Iปน,นัก แ ย น  
!ะนับ 3 แลร 4 ห ี่เซ าเ!ยน ใน กาลเ!ยน ฤก ูใบ ไม !วง รกา!ศกษา 1984 วานวน 
275 กบ แบงนัวอยางป!ะซาก!เปน 3 กลุมลธ กกุมท่ี 1 นักI ! ยนหางานและ3กปฏบ้ก 
โกยใซ้ลอมพํวเกอ!ซวยลอนในลักษผะ 2 ลนกอ 1 เล !อง กจุมห 2 น ักเ!ยนหางาน  
และร ก ป?)ก้กโกยใซลอมหวเกอ!ซวยลอนในลักษยะ 1 ลนกอ 1 เทรอง กลุมห๋ี 3 

นัก I!ยน เ I ยนวํชาล?เกศาลก !ในซ้น I !ยนกามปกกํและร ก ปก้บ้กบนก! ะกาษ ร กลัก ขวมัย
* * ' À 4 Jo vf, 4 vหากา!หกลองเปน !ะยะเวลา 15 นาหกอมันุ เล!องมอหใชในกา!ว ํม ัยลอ แบบหกลอบ

ลักษะพนฐานวานวน 2 ฉนับเพอมักขลลัมฤทธกา!เ!ยนวซาลผํกศาลก! และแบบหกลอบ
ลัศนลโเหางลานล?เกศาลก!ซองแซนกแมน (The Sandman Mathematics A ttitu d e
Inventory) หี่ใชมักกอนและหลังกา!หกลอง เพอก!ววลอบกา!เปลยนแปลงลัศนลกํ
Iโพวลับวซาล?เกศาลก! ยลกา!วมัยป!ากฎวา ละแนนยลลัมฤหธ๊กา!เ !ยนวํชาล?เกศาลก!
ซองกลุมนัวอยางป!ะซาก!ห ึ่รกปฏํบ้ก โกย'ใซลอมพ๊วเกอ!ซวยลอน'ในลักษผะ 2 ลนกอ 1

Iล!อง ลงกวากล ุบนัวอยางป!ะซาก!หี่ไมไกใซเล!องลอมพํวเกอ!อยางมนัยลาลัญหางลถํกํ 
Ï  f  M ' I  ,  • 1 • 1 1. ” " - V

ละแนนยลลับฤหธ๊กา!เ!ยนวํซาล?เกศาลก!ของกล1มนัวอยางป!ะซาก!หรกปฏบํกโลยใข
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ทอเม?ทเทอ TTไยสอนในลักษผะ 1 ทนกอ 1 เทรอง และกลุมที๋ใซทอมพวเกอรซวยสอน 
ในกักษผะ 2 ทนกอ 1 เทรอง ไมแกกกางกันอยางมนัยสาท้ญ กลุมกัวอยางหึ่เโยนเปนทู
มทวามกังวลใจและทวามเซาใจใบการเรยนวํซาทผํกศาลกรนอยกวากลุมกัวอยางหีเรยน
" 12; 11 T  e 1 ' 1 ;ทนเกยวบนทอมพิว เกอรซวยสอน

เชอรลย แอนน ว๊ลสัน (S h ir ley  Anne Wilson 1985 ะ 145) ไศ 
ทาการศกษาเรอง "โทรงสรางของทอม?ทเกอรซวยสอนและการนาไปประยุกกใช้ในการ 
สอนชอมเสรํมวชาพชทผกในระกับวํหยากัย" เทรองมอหี๋ใชในการวจํยไท้แกโปรแกรม 
ทอม?ทเกอรหี่เก ี่ยวก ับการสืกษา 6 โปรแกรม หี๋ไกกับการกั«นาสาหรับการนามาใชสอน 
ธอมเสรมวชาพชทผกในระกับวหยากัย รร่งโทรงสรางของแกละบทสอนประกอบกวย 
มโนม?) (Concept) และแบบ3กกัทหี๋กัทเลอกแลว การแสกงภาพบน'*อภาพ ท'าสัง
ทอม?ฑเกอรหึ่จาเปน กอจากนนบหIรยนกาง ๆ จะไท้กับการหกสอบ นกไขขอขกพลาก 
หี๋พบและปรับปรุงใหมเมอจาเปน ยู้ว ํจ ้ยหาการหกลองเปนระยะเวลา 1 ภาทเรยน 
ยลการวจัยปรากฏวา

1 . กักIรยนยูไท้ใช้โปรแกรมทอม?m  กอรเกี่ยวกับเรองกันกับของการกาเนํนการ
(Order o f  O perations) และเรองป็ญหาการใซทา (Word Problems) สามารถ
นานบหเรยนกาง ๆ หึ่มเนอหาหานองเกยวกันไกอยางรวกเทและหาทะแนนสอบไสในสวน 
เนํ้อหานไท้สูงกวากัก เ รยนยู้ไมไท้ใช้โปรแก รมทอม?ท เ กอร

2. ก ัก เ รยนยไท้ใช้โปรแกรมทอม?ท เกอรเรอง การกาเนํนการกับเลขจานวน
ข ) |> 1

เกม (Operations with In tegers) และเรองการถอกกัญกักษผกลม (Removing
Grouping Symbols) สามารถขานการหกสอบประจาบหไกงายกวากักIรยนยูไมไกใซ
โปรแกรมทอม?เวเกอร

3* ไมมทวามแกกกางระหวางกักเรยนยูไกใซโปรแกรมกอม?ทเกอรเรอง 
เลขซก'ากัง (exponents) และเรองการแยกกัวประกอบกากังสอง (Factoring
Quadratics) กับกัก I รยนยูไมไท้ใช้โปรแกรมทอม?)ว เกอร"
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โนเอล ชา!ลส วอหนส้น (Noel Charles Johnson 1986 ใ 20 1)
ไอหากา!ว'ท ัยเโอง "กา!ไซไมโอ!ออมพวเกอ!สอนมโนมอกิหางสกก" ก ัวอยางป!ะชาก! 
เปนนักเ !ยนซนมัธยมอกษาส์องกสุม ๆ ละ 165 อน กสุมหนงเ!ยนโอยไซ้ออมหํวเกอ!
ซวยสอน อกกสุมหนง อ!สอนอามปกอ๊ ย ูว ํว ัยหากา!หอลองเปน!ะยะเวลา 7 ว*น 
เอ!องมอหไชไนกา!วว้ยป!ะกอบอวยโป!แก!มออมพวเกอm กึ่ยวก ับกา!อกษาเ!องสถํก ิ 
แบบ[3กหัอ แบบหอสอบ ยลกา!ววัยป!ากโ]วา อะแนนของกสุมธงไค!บกา!สอนโอยไซ  ้
ออมพํวเกอ!ซวยสอนธง เปนภาพก!า?เอ เอลอนไหว กบอะแนนของกสุมธงไอทเกา!สอน 
กามปกก แกกกางณเอยางมนัยสาอัยูทึ่!ะกับ 0.058

แพม ห!ม (Fam Trim 1986 ะ 76) ไ อ ห ากา!วน ัยไน โ!งเ!ยน  
แอสบว!หา!ค U sbury Park) ปโะเหอสหทัรอเม!กาเกยวกับป!ะโยซนของกา!ไซ ้
เอ!องออมrm  กอ!ซวยในกา!สอนวํชาอรเกอาสก!ในโ!งเ!ยนม ัธยมอกษา โอยมสุกป!ะฟ้งอ 
ของกา!ววัยเพอหากา!ปทับปโงทักษะหางอานอรเกอาสก!โกยไซ ้ป!ะโยซนของเอ!อง 
ออมห๊ว เก อ !, งานวํวัยนํ้ไอ ้ท ับกาโยกยองเปนงานวํว ัยกัวอยางอานโป!แก!มออมพํวเกอ!
ทเกยวกบกา!อกษาวาก The United S ta te s  Department o f  E ducation's  
N ational D iffu s io n  Network (NDN) เนอหาหว้อหาในโป!แก!มกา!อกษาออ
พชอรเก เ!ขาอรเก แอลอูกัส และอรเกอาสก!ป!ะยุกก ไซบนเอ!อง APPLE และ
TRS-80 วากยลกาทว้ยพบวา โป!แก!มกา!อกษาก ังกลาวป!ะสบยลสาIโวไนกา!เพม
กัมฤหธยลในกา!เ !ยนว๊ซาอรเกอาสก!ของนัก Iโยน พหาไหโป!แก!มกา!อกษาก ังกลาว
เป์นห่ึแพ !ห ลายใน โ!งเ !ยนถง 500 แหง ใน 30 ทัรของสหทัรือเม!กา

ไอแอน ไลนอ อา!ล ํง (Diane Lind Darling 1986 ใ 82) ไอห ากาT
อกษายลของกา!ไซไมโ อ ! ออมพํว เกอ!หี๋มกอกา!Iโยน!ทักษะพํ้น!านอานอรเกอาสก! กลม
" . 1 ,  1  ,  . . ’ • “ . •

กัวอยางป!ะซาก!เปนนักเโยน กสุมออน วาบวน 36 อน แบงเปนกสุมหอลองและกสุม
อวบสุมกสุบละเหา ๆ กัน กสุมหอลองไอทับกา!ปีกทักษะและปีกปรุ)บ้กโอยใชเอ!องไมโอ! 
ออมพิวเกอ! สวนกสุมอวบสุมไมไอไซ้เอ!องไมโอ!ออมพํวเกอ!หากา!หอลองเปน!ะยะ4, • I 1 V
เวลา 12 กัปอาห ๆ และ 1 นัวโมง 30 นาห ห้งกสุมหอลองและกสุมอวบสุมไอทับอา!
หอสอบกอนและหกังกา!ปีกคายแบบหอสอบทักษะพบ3 า,นอานอผกอาสก!,นนับเอย'วกน แลา

Ï 1 “า ม C 1$ ฯ. ร. A
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นากะแนนที่ไกมาวเกทะหกวามแป!ป!วน ยลกา!วลัยพบวา ในจานวน 10 หักษะท่ี 
หกสอบกกุมหกลองหากะแนนไกสูงกวากกุมกวบกุมอยางมนัยสากัญ 1 หักษะ สูงกวากกุม 
ทวนกุมอยางไมมนัยสากัญ 6 หักษะ อากวากสุมกวนกุมอยางไมมนัยสาก้ญ 3 หักพะ 
ส!ปไกวากา!ปีกหักษะพน3 านกานก?.เกสาสก!!ะหวางกกุมที่ใชกอมพว Iกอ! เพอปีกหักษะและ 
กกุมท่ีปีกปนปักโกยใชกจก!!มใหยลที่ไมแกกกางหัน

งานวํล ัยกางป!ะเทสเกยวหับบหเ!ยนแบนโป!แก!ม
กาวํน เก!ทธงเกอ!" (Cavin G reatsir^er 1968 : 87 -  90)

ไกทากาทล ัยIรอง "กา!สกษาหกลองบหเ!ยนแบบโป!แก!มใบกา!หา!เสษสวน,'
ห ัวอยางป!ะชาก!น ัก เ!ยน เก!ก 6 จ าก โ!ง เ!ย น ก าง  ๆ ในมลทุ้รโกโล !าโก ! วม 6 
โ ! ง เ  !ยน ๆ ละ 2 ห้อง โกยแกละห้องเ!ยนจะให้หองหนงเ!ยนส้วยบหเ!ยนแบบโป!แก!ม  
อกห้องหนงให้เ!ยนกามปกก เก!องมอห ์ใช ้ในกา!วล ัยป! ะกอบกวยบหเทนแบบโป! แก!ม 
ชนกเส ้นก!งเ!องกา!หา!เสษสวน แบบหกสอบ ยลกา!วล ัยปทกฎวา ยลกา! I ! ยนหง

■ . . 1ช้ . ช ้  J  "
สองแบบไมแกกกางหันอยางมนัยสากัญ

จอห์น โอ ว า!ก  แมกธเอนธ (John Howard McHancy 1970 ะ 4ร77 -  
A) ไก ห าก าท ล ัย เ!อ ง  '•กา!สืกษาหกลองใซซุกโป!แก!มกา!สอนส?เกกานซุ!กํจและ 
เส!ษฐสาสก!ที่มหาวหยาลัยโอเบํ!น" ห ัวอยางป!ะชาก!เป ์นน ักเ!ยน 6 หองเ!ยน ๆ ละ 
30 กน เนํ้อหาที่ใช้สอนกอส?เกํ สอนโกยใซบหเ!ยนแบบโป!แก!ม 3 นอง และอก 3 นอง 
สอนโกยกา!บ!!ยายโกยก!ย ูสอน 3 สน แกละกนสอนกลุมหกลอง 1 กกุม กกุมกวนกุม 
1 กกุม หกกกุมให้สอบโกยใชส้อสอบซุกเกยาหัน ยลกา!วล ัยป!ากฏวา

นักเ!ยนในกกุมกาบกุมหเ!ยนหับก!ยูสอนกนท 1 ไกกะแนนสูงกวากกุมหกลอง 
อยางไมมนัยสากัญหึ่!ะหับ 0.05

นักเ!ยนในกกุมกวบกุมห์เ!ยนหับก!ยูสอนกนท 2 ไกกะแนนสูงกวากกุมหกลอง 
อยางมนัยสากัญที่!ะหับ 0.05

น ัก เI ยนในกกุมกาบกุมที่เ!ยนหับก!ยูสอนกนห 3 ไกกะแนนสูงกวากลมหกลอง 
อยางไมมนัยสากัญที่!ะหับ 0.05
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มา!ลน กลา!ก เบก (Marilyn Clark Beck 1*70 6270 -  A )
ไกทากา!วินัช I! อง "กา!ว ิเก!าะหเซงเปรยบเหยบวิธลอนขอมIสรมพซกผก 3 แบน ในI
! ะกับวิหยาล่น" ก ัวอยางป!ะชากแปน'TÎÎกเ!ย'นาทขากัยเกษกรก!!ม ชุ’าน'วน 188 กน 
เพงเปน 3 กลุมไหญและ 5 ทลุมเลก ใชกา!ลอน 3 แบบกอ กา!ลอนแบบปกก ก า!
ลอนแบบใช้สิอหลายอยาง และกา!สอนแบบโป!แก!ม โกยกา!ลอนแกละนบบชุะลอนกับ 
นักเโยนกลุมใหญ 1 กลุม กจุมเลก 1 กลุม ยลกาโวิน ัยปโากฎวา ยลกัมฤหธของนักเโยน 
หลอนแบบใชลอหลายอยาง และแบบปกกสูงอยางมนัยลากัญกวาของนักIโยนหึ๋ลอนโกยใช 
บหเโยนแบบโป!แก!ม

โ!เบ อโท  โอ บรา'วน ชุเนยโ (Robert ข. Brown J r 0 1984 I 26)
ไกหากาโว ิน ัยเโอง "แบบหกลอบIปโยบเหยบกะแนนลอบของนักเโยนหใซและไมใชบทเโยน 
แบบโปโแกโม" ก ัวอยางปโะชากโเปนนักเโยนมัธยมกกบาเกโก 8 และ 9 ช ุาก โ!ง เโย น  
กาง ๆ 7 แหง กลุมหนงเ!ยนโกยใชบหเ!ยนแบบโปโแกโมซนกเลนกโง อกกลุมI ! ยน 
โกยกโฟ้อนแบบปกกํ เกโองมอหี่ใช้ในกาโวินัยปโะกอบกวยบหเโยนแบบโปโแกโมซนํก 
เลนกโง แบบหกสอบ ยลกาโวิน ัยปทกฎวากลุมหึ๋เโยนชุากบหเโยนแบบโปโแกโมไกยล

I 1 J 4 I M 1
สูงกวากลุมทเโยนโกยกโลอนแบบปก?)อยางมนัยฟ้ากัญ

ลโปยลกาโวินัยเกี่ยวกับกอมพวเกอโซวยลอนห้งในปโะเหลและกางปโะเหส 
พบวา ยลของกอมพ๊วIกอโซวยลอนหี๋มกอยลกัมฤหธกาโเโยนวซากพกกาลกโนนฟ้โปไก 
เปน 3 กลมกอ กลุมห๋ีหนง กะแนนยลลัมฤหธกาโ I I ยนวํซากพกกาลกทองกลุมหลอน ̂ • J V ’ ,1 1 • 4
แบบปกก๊กับกลุมหใซกอมพํว เกอโซ'วยลอน แกกกางกันอยางมนัยลากัญหางลถกํ กลบทลอง 

y M '  • J • IV  1 /
กะแนนยลลัมฤหธกาโเโยนวชากผํกกาลทโของกลุมหลอนแบบปกกํกับกลุมหใขกอมพวเกอ!
ซวยลอน ไมแกกกางกันอยางมนัยลากัญ กลุมหี๋ลามกะแนนยลล้มฤหธํกาโเโยนวิชา
กผกกาลกโของกลุมหี๋ใซกอมพํวIกอโซวยลอนสูงกวากลุมหลอนแบบปกก

ล’าหโบยลกาโวิน ัยเกี่ยวกับกาโใช ้บหเโยนแบบโปโแกโมหงในปโะเหสและกาง
ปโะเหก ลโปไกเปน 3 กลุมกังน กลุมหี่หนงกะแนนยลลมฤทธ๊กาแโยนวิชากพํกกาลก!
ของกลุมหี่เโยนโกยใซบหเ!ยนแบบโปโแกโมสูงกวากลุมหลอนแบบปกกํ กลุมหลองกะแนน
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นล^มฤหชกา1 เ 1ยนาซาคผํกสาสกรของกลมทเ1ยนโกยใซบ vu 1ยนแบบโป Jแกง-มและกลุมห๋ึ
I l  I า I J , 1

สอนแบบปกกไมแทกกางฒัรยางมน้ยสากัญ กลุมหสามคะแนนขลสัมฤหชกาทโฆนวํซา 
คผกสาสกงฃองกฒุหสอนแบบปกก๊สูงกวาvu งยนโกยใชบทนยนแบบโปรแกโมอยางมน้ยสากัญ
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