
บทท๋ี 3

ว ํธคาเนนกา!วลัย

ก าท ล ับ น ๗ นกาทลัยเช ๊งทคลอง IพอIป!บบเทยบขลส้มฤหธกา!เ !ยนวชา 
คผํกคาสก TIT อง "แคลคูลัส" ของนักเ !ยนช้นมัธยมคกษาปีที๋ 5 VI เ!ยนโคยใชบทIรนน 
คอมพํวเคอ/ซวยสอน บทเ!ยนแบบ,โป!แก!มและสอนแบบอธํบายและแสคงเหกุยล 
{1!วลัยไค เสนอทามนัวขอคอไปน

1. ก ัวอยางป!ะชาก!
2. เค!องมอท ึใชในกา!ว ํล ัย
3 . ว ํธคาเน ํนกา!วล ัย
4 . กา!ทบ!วมข ้อมลและว ๊เคทะหขอ!เล
5 . สโเกํที๋ใซในกา!วํลัย

ค ัวอยางป!ะชาก!

1 . ป!ะซาก!Iปนนักเ!ยนชนมัธยมคกษาปที๋ 5 2'ก า ! คกษา 2530
ลังหวัคมักกาน ย ูวล ัยคาเน ํน กา!เลอกค ัวอยางป !ะซ าก!โ!งเ !ยนมา 1 โ ! ง  วาก 
วานวนโ!งเ!ยนท้งหมค 18 โ ! ง  ค อ โ!งเ!ยน ส าธ ํก  มหาวทยาลัยสงขลานค!นท!
วํทยาเขกมักคาน ธงม 5 หองเ!ยน ลัานวนนักเ!ยน 137 คน

2 .  สุมห้องเ!ยนมา 3 ห้อง โคยวํชสุมอยางงาย (Simple Random
Sampling) วากห้องเ!ยนห้งหมค 5 ห้อง ไค้วานวนนักเ!ยนของหองห 1 , 2 , 3
วานวน 27» 26 และ 26 คน คามลาคับ

3. วากนักเ!ยนท้ง 3 หองหเลอกไวในขอ 2 ยูวลัยไคกาหนคใหแกละ 
ห้องเปนกลุมที๋คกษาอยาง ไบ เวาะวง (Random Assignment) เพอค''นนํนกา!สอน
คังกอไปนํ้

กลฺมท๋ี 1 ใชบหเ!บนคอบพํวเคอ!ซวยสอน วานวน 27 คน
i J  V M

กลุมห 2 ใชบหเ!ยนแบบโป!แก!ม วานวน 26 คน
กลมห 3 สอนแบบอธบายและแสคงเหกุขล วานวน 26 คน
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เก}องมอหึ่ไชในกา}ววัย

เก}องมอหใซในกา}ววัยกอ บหเ}ยนกอม?ท เกอ}ซวยสอน บV I}ยนแบข 
โป}แก}ม ยันหกกา}สอน แบบหกสอบวักขลอัมฤหธพ]กา}เ}ยนวซากยกกาสก}

1. บหเ}บนกอม?ทเกอ}ชวนสอน
1.1 ยูววัยสทงบหเ}ยนกอม?ทเกอ}ซวยสอน โกยส}างเหอสอน

กามลากับข้นกอนในเบือหาและมแบบปกกักใหกํกเป้นกอน ๆ ไป ยูว ํว ัยใช้กาอังภาษา 
เบสิกในกา}เขยนโป}แก}มธงป}ะกอบกวยภากแสกงก}า?เก (Graphics Mode)
หสามา}ถหาใหภาพก}าสิกเกลอนหไก กับภากกัวหนงออ (Text Mode) โกยแบง 
เบือหาออกเปน 18 กาบ ในแกละกาบวะแสกงใหยูเ}ยนกกษาหละหนาวอ และวะ 
I ปลี่ยนหน้ากอไปI มอยู เ}ยนกกแป้นท } ะบุ ยู เ }ยน เ กมช้อกว ามใหสมบู โ พ โกย'ใช้ก } ะกาษ 

กากอบหึ่ก}แวกให้ และคูเฉลยก'ากอบในหนาวอกอไป เมอไมเขาใวห}อเฉลยไมก}ง  
กับหน้าวอกักไปให้กลับไปยัง}ายกา}หกองกา}แลวกกษากวยกนเองวนกวาวะเขาใว

1 .2  นาเสนอบหเ}ยนกอมพวเกอ}ซวยสอนกออาวา}ยหี๋ป}กษา และ
ยูห}งกุผว® 3 กน (คูภากขนวกหนา 65) เพอปวับป}งแกไขขอบกพ}องกาง ๆ
แล้วนาบทเ}ยนกอมพวเกอ!ซวยสอนไปหกลองใช้กับยักเ}ยนหไมใชกกุมกัาอยสงป!ะซาอ! 
ว}ง ไห้แก่ ยักเ!ยนข้นยัขยมกกษาป้หี๋ 6 โ!งเ!ยนเบญ วม!าซ ูท ํก  วังหวักยักกาน 
วานวน 4 กบ

1 .5  นาบหเ!ยนกอมพวเกอ!ซวยสอนมาปวับป!งแกไขขอบกพ!อง แกว 
นาไปใช้กับกกุมกัวอยางป}ะซาก}ว}งกอไป (คูภากขนวกหนา 71 -  188)

2. บหเ}ยนแบบโป}แก!ม
ขูววัยนาบทเ}ยนแบบโป}แก}มเ}อง "แกลกูอัส" วานวน 245 ก!อบ 

ของ กยัย ยังกง ธงมป!ะสิหธํภาพ 9 2 ,5 2 /7 0 .0 4  กาบเกทพมาก!ฐาน 8 0 /8 0  
มาแบงเบือหาออกเปน 18 กาบ

5. ยันหกกา}สอน
นววับก'าเนนกา}เขยนยันหกกา}สอน กังบื
3 .1  กกษาหอักสูก} เน้อหา วุกหมายและวุกป!ะ:สงกของหลักสูก!

แลวแบงเน้อหาหงหมกใหเหมาะสมกับเวลาหวะกาเนนกา}สอน
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3. 2 ศกษาจ ุกป!ะสงกกา!เ!ยน! ทฯละเอยกIนอ-หาวชา วิธสอน 
แลrn Vก!!นIสนอแนะ สอกา!สอน กา!ว ักฆลและกา!ป!ะเมนยล

3 .3  เขยนนันหกกา!สอนโกยไซเวลาเ!ยน 18 กาบ แลวนาแขน 
กา!-สอนไปไหอา?า!ยที๋ปวิกษาก!ว?สอบIพอแกไขปวับป!งไหกขน แลวนาไปใซก้น 
กัวอยางป!ะชาก!??งกอไป (กูภากฆนวกหนา 447 -  556)

4 . แนบหกสอนวักยลส้มโเหธกา! I ! •■ เนาชากน!กศาสก! (ก 014)
ย ูว ิว ัยกาเนนกา!สทงก ังน
4 .1  ศกษาเนอหา1วิชากน!กศาสก! Iรอง แกลกูลัส์ กามหนังส้อแบบเ!ยน 

วิชากรเกศาสก! (ก 014) หลักสก!มัธยมศกษากอนปลาย แลวส!างแบบหกสอบวักยล1 ไ . . . .  ๚  น » “ " :
สัมฤหธกา!เ!ยนกผกศาสก! เปิบแบบซนํกเลอกกอบ 4 กัวเลอก โกยไหก!อบกล1ม 
เนสหาและจุกป!ะสงก ?'านาน 80 ขอ

4 .2  นาเสนออา?า!ยหป!กษาแล้วเสนอยูเชยวชาญ 3 “  5 ศน
(กูภากฆนวกหน้า 66) ก!ว?สอบกวาบก!งเซ ๊งเน ํ้อหา (Content V alid ity )
Iพอปท]ป!ง แกโขให้กรงขน

4 .3  นาแบบหกสอบหปวับป!งแกไขแลวไปหกลองไชกับนักเ!ยนชนมัชยม
ศกษาปิห๋ี 6 โ!ง เ!ย น ส าธ ก  มหาวิหยาลัยสงขลานก?นห! วิหยาเขกมักกาน้ ชงไมไช 
กลุมกัวอยางป!ะชาก!??ง แลวนากะแนนมาวิเกทะหเพอหากากวามเหึ่ยง 
(R e lia b i l i ty )  ของแบบหกสอบโกยไช้สูก!ซอง ก ูเก อ ! ? ซา!กสัน (KR. 20)
เกพเกากวามเห ี๋ยง?ะกองไมนอยกวา 0.60 แลวนามาว ิเก!าะห!ายขอ หากาอานา?
? าแนก กากวามยากงายของขอสอบแกละขอ เลอกขอสอบหมกาอา1นา??'าแ,นกกงแก
0 .2 0  ขนไป และมกากวามยากงายอยู!ะหวาง 0 .2 0  -  0 ,8 0  วา'นวน 40 ซอ ชง 
ก!อบกลุมเนํ้อหากามจุกป!ะสงกกา!เวิยน!มาปวับป!งแกไซกัว เลอกไหเหมาะสมยงขน

4 .4  นาแบบหกสอบไนขอ 4*3 ไปหกลองไชอืกก!งหนงกับนักเ!ยนชน 
มัธยมศก]ทปีที๋ 6 โ!งเ!ยนเบญ ?ม!าช ูหศ วังหวักนักกาน้ ชงไมใซกลุมกัวอยางป!ะชาก! 
??ง แลวนามาหากากวามเหี๋ยงไกเหากับ 0 .8 3  และไกกากวามยากงาย!ะหวาง 0 .2 7  
กง 0 .7 5  กาอา'นา??'าแนก!ะหวาง 0 .2 0  กง 0 .๐ 0  แลวนาไปไซกับกัวอยางป!ะชาก!
?วิง (กูภากยนวกหน้า 537 -  547)
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วธีคาเไนการทคลอง

กลุมควนคุม เรยนโกยครูลอนแบบอชบายและแลคงIหฑุยล 
ผู้วลัยไท้คาเไนการลอนลังนํ้
1. ฆูวํลัยคาเปินการลอนแบบอฒายและแลคงเหกุฆลโคยยคกามแนวหาง 

แขนการสอนเป์นหลัก ใซเวลาลอน 5 ลัปคาห ๆ ละ A คาบ ลัปคาห้สุคท้ายสอน 2 
คาบ รวม 18 คาบ

2' ใหนักIรยนทาแบบทคลอบว้คขลลัมฤทธการเ รยนวซาคผ๊กคาลกร หลัง'ทก 
ฆูวํลั?ยลอนวบแล้ว

กลุมทคลอง เรยนโคยไท้บทเรยนคอมไวเกอรซวยลอน และเรยนโกยไซ
บทเรยนแบบโปรแกรม

1. เรยนโคยใท้นหเรยนคอมไวเกอรซวยลอน
1 .1  ขวลัยแวกคมอการไชบหเ รยนคอมไวเกอรซวยลอนวํชาครกคาลก!'1 ’ V ’ ร - ;  4; _ ;  T

เรอง แกลคูลัส์ แกนักเรยบ ทรอมไหคาอชบายประกอบ (คภาคขนวก หนา 68 -  70)
1 .2  น ักเรยนคกษาบหเรยนโคยไท้เวลา 18 คาบ กามเวลาเรยนปกก  ๊

เรม?ากคาบห 1 กง 18 เรยงกามลาลับเน ํ้อหา ถาย ังไม ่เท ้าไวให ้กล ับไปย ังร า ย ก า ร ไนม่ 
แลวกคแปนหาเนอหาทกองการ

1 .3  นักIรยนหาแบนหกลอบว*กพลลัมฤหชการIรยนครกคาลกรหลังวาก 
ไท้เรยนบหเรยนคอมไวเกอรซวยลอนแลว

2. เรยนโกยไซบหเรยนแบบโปรแกรม
2.1  นักเรยนคกษาบหเรยนแบบโปรแกรมควยกนเอง โค ยไช เวล า  

เรยน 18 คาบ กามเวลาเรยนปกก
2 .2  นักIรยนหาแบบไกลัคลัคขลลัมฤหชการเรยนครกคาลกร หลังวาก 

ไท้ เ รยนบห เรยนแบบ,โปรแกรมแล้ว
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กๆTว Ift!าะหขอมล

1 . นากระกาษก'ากอบของแบบหกสอบวักขลล้มฤหธการ 1: ยนวซาคผกคาสกร 
( ค 014) Iรอง แกลถูMl ของกชุมกวบชุมและกชุมหกลองมาทรววให้กะแนนกอบชุก
ให้ข้อละ 1 กะแนน กอบรกหรอกอบมากกวาหนงกากอบให้ 0 กะนนน

2. นาคะแนนกา:หคสอบวัคนลส้มฤหธกา:เ:ยนวํซาคผํกคาสก: (ft 014)
เรอง แกลกูล้อ ของแกละกลมมำวํเกราะหกวามแกกกางโกยวํธการรเกราะหกวาม  
แปรปรวนรวม (A n alysis  o f  Covariance) โคยมftะแนนปลายภาftเรยนแรก
ซองนักเ:ยนซนมัธยมคกษาปีห 5 เปนก้วแป:รวม (Covariata) กาพบวา
แกกกางก*นอขางม1มัยสามัญห:ะคับ 0.05 กเปรยบเห้ยบกวามแกกกางระ:หวาง 
คามัซผมเลซคผกเปน!ายคูโคยวธซองเซฟเฟ (S ch e ffe / )

ฟึกกหใข้ไนกา!ววัย

1 . กา:คานวผหาคาความยากงาย และกาอ*านาวจ,าแนกของแบบหกสอบ 
วัคขลสัมฤหธกา!เรยนาซาคผกคาสค: ไข ้ช ุก!

IÀt มอ แหน ว'านวนหงหมกในกชุมชุงหรอกชุมกา 
แหน วาน'วนคนหหาชุก,ในกชุมชุง 
แหน วานวนกนหหาชุกในกชุมกา

( D o n a l d  L .  B e g g s  a n d  E r n e s t  L .  L e v i s  1975 ะ 195)



2 . การกานวนหาทวามเทยง ใชส ูกรถูเกอร -  รชารกลัน 20

ร :  PQ
ร2X

แทน ลัมประสิหธแหงทวามเทนง 
แทน จานวนขอลอบในแบบหกลอบ 
แหน ลักลวนกนทกอบ1ในแกละขอถูกก้องI J  I V

แหน ลักลวนทนหกอบแกละขอรก (q = 1 -p )

(W illiam  A. Mehrens and I r v in  J .  Lehmann 1975 ะ ^7)

การทานวนทา ร2 ใช ้flกร

C2 _ ท ^  f x 2 -  ( ^  f x ) 2
X = ท (ท-ๆ)

Iมอ ท แหน จานวนนักเรยนหงหมก
^  fx  แหน ขลรวมของทะแนนทุกทน
2  fx2 แหน ฆลรวมของทะแนบกาลังลองของทุกทน

(Bernard O stle  9ๆ66 ะ 62)

5. การทานวนหากาม,ธรขเลขทนกใชสูกร

ร  f  X

IÀIมอ Z f x
ท

แหน นลรวมของทะแนนนักเรยนหงหมก 
แหน จาน'วนนักเรบนทงหมก

(Bernard O stle  1966 ะ 53)
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4. กาโก*านวยกาสวนเขยงเชนมากโ3 าน ใขสูกร

n ^ f x 2 -  ( Z r x ) 2
> ท ( ท -  1)

1* « -เมอ X แหน ทะแนนของนก1 โยนแกละทน 
J

£ แหน ทวามกของกะแนน
. < yท แทน วานวนนิกเรยนทังหมก

(George A. Ferguson 1984 * 68) '

5. กาทเททะหกวามแปโปทนโวมหางเทยว เทอหกสอบทวามนกกกางของ 
ยลส้มฤหธกาโเโยน ใซสูกรกังการางขางลางนี

แหลง df SS Y (Z  A MSy F

1 1 / / K l
ระหวางกลม k -  1 SSaY < Y K l

ภายในกลุม
/ /

N -  k -1 s < ï ‘< ï X X X

ห้งหบก N -  2 < ï X X X

-  ะ yt  - (Z xyt )
Zx2

t

wY = Z y 1  - te  ^
ร ?
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ธรaY = ธร tY

ks' y =
f " Y

IIV _3 ร ุร ฺพ!
N-k-1

-  ธรWÏ

(George A. Ferguson 1987 ะ 36๐)

6. เปรยบเหยบกวามแกกกางระหวางม้ชรเมเลขกผก l ปนรายกูกามวิธการ 
ของ เซฟเฟ (S cheffers method) โกยการเปรย!แหยมกาของ J ^ - L  แล

| ( ^  l - c / k - l ,  N-k . A i
= 0 ถา 1 '

A _
= C-L Y,

A 2
= « 4

l -o tFk - l ,  N-k

1 + c 2 Y*2 + • • • *
G 2 „ 2 2£ 1 + - 2  ♦  . . . + £k)ท1 ท2 nk

(Gene V. G lass and J u l ia n  G. S tan ley  1970 ร 388 -  393)
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