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บทท่ี 2

แนวเหตุผลและทฤษฎี

แนวเหตุผลและทฤษฎี

โปรแกรมแผ่นตารางทำการจัดเป็นโปรแกรมที่มีผู้นิยมใช้มากที่สุดประเภทหนึ่ง เพราะ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับงานประเภทต่าง  ๆ ไล้อย่างกว้างขวาง เหมาะสำหรับผู้ใช้ทุกระดับ 
เนื่องจากเป็นโปรแกรมท่ีช่วยในล้านการคำนวณแทนเคร่ืองคิดเลข กระดาษ ดินสอ สามารถ
พิมพ์รายงาน และใช้สร้างรูปแบบในการวิเคราะห์ข้อมูลไล้อีกด้วย ดังน้ัน โปรแกรมประเภทน้ีเป็น 
ที่รู้จักอย่างกว้างขวางมากขึ้น จึงไล้มีการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานสูงข้ึน ทำให้เกิด 
โปรแกรมประเภทที่เรียกว่า "โปรแกรมสำเร็จรูปอเนกประสงค์” ข้ึน โดยเป็นโปรแกรมสำเร็จรูปท่ี 
รวบรวมเอาโปรแกรม 3 ประเภทเข้าด้วยกัน ได้แก่ การนำเอาโปรแกรมแผ่นตารางทำการ
โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล และโปรแกรมกราพิก รวมไว้เป็นโปรแกรมเดียวกัน หรือบางคร้ังอาจ 
มีการรวมเอาความสามารถของโปรแกรมประมวลคำไว้ด้วยก็ไล้ โปรแกรมรวมประเภทน้ีมีหลาย 
โปรแกรม เช่น Lotus 1-2-3 เป็นล้น

ความหมายของโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

โปรแกรมแผ่นตารางทำการหมายถึงโปรแกรมท่ีมีการจำลองการทำงานของคอมพิวเตอร์ให้ 
เป็นเหมือนกระดาษทดเลข โดยจะแบ่งจอภาพออกเป็นตารางเล็ก  ๆ มีลักษณะเป็นตารางแบบ 
เมตริกซ์ (Matrix) แต่ละช่องในตารางจะเรียกว่า "เชลล์ (Cell)" เราสามารถใส่ข้อความ ตัวเลข 
หรือสูตรคำนวณลงในเชลล์ไล้
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ประวัติความเป็นมาของโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

ในปลายทศวรรษท่ี 1970 Dan Brigclin เกิดแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมแผ่นตารางทำการ 
ขณะที่กำลังศึกษาที่คณะธุรกิจการบัญชีแห่งมหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ดประเทศสหรัฐอเมริกา จากการท่ี 
ใช้กระดานดำท่ีเป็นตารางในการคำนวณตัวเลขทางบัญชี เม่ือมีการเปล่ียนแปลงตัวเลขหน่ึงใน
ตารางเกิดข้ึน ค่าของผลการคำนวณในตารางอันอ่ืนก็ต้องเปล่ียนตามไปด้วย และจะต้องมีการ
คำนวณตัวเลขตังกล่าวใหม่ทุกครั้งท่ีมีการเปล่ียนแปลง จึงเป็นการทำงานท่ีซํ้าช้อนและยุ่งยาก เขา 
จึงร่วมมือกับ Bob Frankstan เพ่ือคิดค้นโปรแกรมท่ีมีการคำนวณเหมือนกระดาษตารางตังกล่าว 
โดยไต้พัฒนาโปรแกรมต้นแบบด้วยภาษา Basic บนเคร่ือง APPLE II ของบริษัท Personel 
Software

ในปี ค.ศ.!979 เขาทั้งสองไต้ร่วมกันก่อต้ังบริษัท Software Arts เพ่ือพัฒนาโปรแกรม 
สำเร็จรูปสำหรับแผ่นตารางทำการเพื่อการพาณิชย์ชุดแรก และไต้ต้ังช่ือว่า "Visicalc" โดยใช้ภาษา 
Assembly ของไมโครโปรเซสเซอร์ 6 5 0 2  บนเคร่ือง APPLE II ท่ีมีหน่วยความจำเพียง 16 

กิโลไบต์ ซึ่งทำให้ Visicalc มีข้อจำกัดของโปรแกรมหลายอย่าง เช่น มีขนาดเพียง 2 5 4  แถวนอน 
และ 63  แถวสดมภ์ (มีตารางรวมท้ังหมด 16 ,0 0 2  เซลล์) ไม่มีระบบความช่วยเหลือ การ
แสดงผลค่าในเซลล์ ก็มีเพียงรูปแบบท่ีเป็นพ้ืนฐาน นอกจากน้ัน ยังไม,สามารถกำหนดขนาด 
ความกว้างของแถวสดมภ์ไต้ตามความต้องการ ที่เป็นเช่นนี้เพราะโปรแกรมจะต้องสำรองหน่วย
ความจำบางส่วนเอาไว้สำหรับเก็บข้อมูล จึงต้องทำทุกรูปแบบเพ่ือให้ไต้โปรแกรมท่ีมีขนาดเล็ก
โปรแกรม Visicalc สามารถทำการคำนวณไต้ 2 แบบ คือ การคำนวณแบบเรียงลำดับแถวนอน 
(Row Wise) และ การคำนวณแบบเรียงลำดับแถวสดมภ์ (Column Wise) จึงทำให้โปรแกรมนี้ 
ไต้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ในเวลาต่อมามีการพัฒนา Visicalc ให้มีความสามารถมากข้ึนใน 
ต้านการเพ่ิมพีงภ์ชัน เพ่ิมความกว้างของตาราง และยังมีเมนูช่วยให้มีการใช้งานไต้ง่ายขึ้น โดยต้ัง 
ชื่อโปรแกรมนี้ว่า "Supercalc”

ต่อมาในปี ค.ศ.!982 บริษัท Microsoftต้พัฒนาโปรแกรมแผ่นตารางทำการช่ือ "Multiplan" 
ซึ่งมีขีดความสามารถมากกว่า Visicalc และ Supercalc โดยสามารถแบ่งแผ่นตารางทำการออกเป็น 
หลายส่วนช้อนกัน และคำนวณข้ามส่วนต่างๆ ไต้ แต่โปรแกรมตังกล่าวก็ยังทำงานเฉพาะต้าน 
การคำนวณไต้เพียงอย่างเดียว

ในป ค.ศ. 1985-1986 บริษัท Lotus Development Corporation ไดพัฒนาโปรแกรม 
สำเร็จรูปสำหรับแผ่นตารางทำการท่ีช่ือว่า "Lotus 1-2-3" เพ่ือใช้กับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ 
หน่วยประมวลผลกลางชนิด 16 บิตข้ึนไป โดยมีขนาดตารางรวมท้ังหมด 524,288 เชลล์ ซ่ึง
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ประกอบด้วย 2048 แถวนอน และ 256 แถวสดมภ์ โปรแกรมแผ่นตารางทำการนี้เป็นโปรแกรม 
แรกที่นำการคำนวณแบบเรียงลำดับธรรมชาติ (Natural Order Recalculation) มารวมไวใน
โปรแกรมด้วย ซ่ึงการคำนวณแบบนี้จะจัดเก็บความสัมพันธ์ของสูตรบนแผ่นตารางทำการเอาไวไน 
แต่ละเซลล์เป็นรายการโยง (Link List) คือ ช่ือเชลล์ท่ีมีค่าหรือสูตรท่ีเก่ียวข้องกับเซลล์น้ัน การ 
คำนวณแต่ละคร้ังเม่ือค่าในเซลล์ไดเชลล์หน่ึงมีการเปล่ียนแปลง จะคำนวณไปตามเชลล์ท่ีมีค่าข้ึน 
อยู่กับเซลล์ที่เปล่ียนค่า ซึ่งการคำนวณวิธีเช่นน้ีจะคำนวณซาเฉพาะเซลล์ท่ีจำเป็นต้องคำนวณใหม่ 
จริง ๆ เท่าน้ัน นอกจากน้ัน Lotus 1-2-3 ยังนำวิธีการเก็บข้อมูลแผ่นตารางทำการในหน่วยความจำ 
แบบประหยัดด้วยข้อมูลแบบเมตริกซ์ขจาย (Sparse Matrix) โดยเก็บเป็นตัวชี้ (Pointer) ช้ีไปยัง 
ข้อมูลอีกทีหนึ่ง วิธีการเก็บข้อมูลแบบนี้ ทำให้ไม่จำเป็นต้องเสียหน่วยความจำไห้กับเซลล์ว่างท่ีไม่ 
ไดใช้งาน จึงทำให้ Lotus 1-2-3 สามารถสร้างแผ่นตารางทำการได้ขนาดใหญ่ นอกจากน้ัน
ยังเพ่ิมความสามารถไนการกำหนดรูปแบบแสดงผลของข้อมูลโนเชลล์ได้หลาย ๆ รูปแบบ มีคำส่ัง 
และการทำงานท่ีสามารถมองเห็นข้อมูลตามแถวเสมือนระเบียนข้อมูลในฐานข้อมูล และสามารถท่ี 
จะตั้งชื่อกลุ่มเซลล์ หรือพิสัยได้อีกด้วย จากคุณสมบัติท้ังทางด้านการคำนวณด้านกราพักและด้าน 
เก่ียวกับฐานข้อมูลทำให้โปรแกรม Louis 1-2-3 ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก

นอกจากโปรแกรม Louis 1-2-3 ท่ีได้รับความนิยมแล้ว ยังมีโปรแกรม Excel ของบริษัท 
Microsoft ที่มีผู้นิยมไข้ เน่ืองจากโปรแกรม Excel มีลักษณะเป็นหน้าต่าง สามารถจะเปิดการไข้ 
งานแผ่นตารางทำการได้หลายหน้าต่าง และยังมีหน้าต่างสำหรับแสดงรูปกราพักอีกด้วย การติดต่อ 
ประสานกับผู้ใช้,ของ Excel เป็นแบบกราพัก (Graphical User Interfaces ะ GUIs) นอกจากน้ีใน 
การเลือกรูปแบบการแสดงผลค่าในเซลล์ ผูไข้โปรแกรมสามารถเลือกรูปแบบหรือสร้างรูปแบบขึ้น 
ใหม่เองได้ และการใส่สูตรการคำนวณน้ันสามารถจะใส่ชื่อเซลล์หรือกลุ่มเซลล์แบบอ้างอิงได้ด้วย 
สำหรับความสามารถในการพิมพ์รายงานและกราฟ โปรแกรม Excel version 5.0 สามารถพิมพ์ได้ 
ถึง 256 รูปแบบตัวอักษรต่อหนึ่งแผ่นตารางทำการ ผู้ใข้สามารถกำหนดรูปแบบเมนูและระบบ
ความช่วยเหลือเองได้ นอกจากนั้นยังสามารถทำการโอนย้ายข้อมูลไปมาระหว่างข้อมูลของ
แผ่นตารางทำการได้อีกด้วย

ลักษณะทั่วไปของโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

โปรแกรมแผ่นดารางทำการ มีลักษณะเป็นตารางขนาดใหญ่ท่ีประกอบด้วย แถวแนวนอน 
และแถวแนวสดมภ์ เช่น โปรแกรม Lotus 1-2-3 จะประกอบด้วย 8192 แถวนอน โดยเร่ิมต้ังแต่ 
แถวท่ี 1, 2, 3,..., 8192 และแถวสดมภ์ท้ังหมด 256 สดมภ์ โดยเริ่มตั้งแต่สดมภ์ A, B, c,..., Z แล้ว



8

เร่ิมต้นใหม่ที่ AA, AB, AC  AZ, BA,..., IV ตังรูปท่ี 2.1. จุดดัดระหว่างแถวนอนกับแถวสดมภ์
จะเรียกว่า "เซลล์" และจะมีแถบสว่างหรือท่ีเรียกว่า "ตัวชี้เชลล์ (Cursor)" อยู่ในเซลล์ท่ีกำลังให้ 
ความสนใจอยู่ และเรียกเซลล์ท่ีมีแถบสว่างอยู่ว่า "แอ็กทีฟเซลล์(Active Cell)” และเน่ืองจาก 
จอภาพคอมพิวเตอร์มีขนาดเล็กกว่ากระดาษตารางมาก ดังน้ัน ส่ิงท่ีปรากฎอยู่บนหน้าจอภาพจะ 
เป็นเพียงส่วนหนึ่งของกระดาษตารางทังหมดเท่านัน โปรแกรมแผ่นตารางทำการเป็นโปรแกรมท่ี 
ใชัในการจัดการเมตริกซ์ของเซลล์ข้อมูล (Matrix of cells) โดยท่ีโปรแกรมตารางทำการสามารถ 
ทำการคำนวณค่าต่าง  ๆ ที่เก็บไว้ในแต่ละแถวสดมภ์และแถวนอน นอกจากน้ันยังสามารถทำการ 
เก็บบำรุงรักษา ปรับปรุง คัดลอก เคล่ือนย้ายค่าต่าง  ๆ ในแต่ละเซลล์ข้อมูลไต้อีกด้วย เซลล์ 
ข้อมูลในแผ่นตารางทำการจะเป็นตัวกำหนดค่าความกว้างของตัวแปรต่าง  ๆ เช่น ตัวแปรประเภท 
ข้อความ ตัวเลข สูตรและพีงภ์ชันต่าง  ๆ เป็นต้น

READY

A B c D E F G
1

2

3
•
•
!
19

20

12-FEB-94 01:00 PM. UNDO NUM CAPS

รูปท่ี 2.1 แสดงส่วนประกอบของโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

ส่วนประกอบของโใเรแกรมแผ่นตารางทำการ

โปรแกรมแผ่นตารางทำการ มีส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ
1. พื้นที่แสดงส่วนควบคุม 3 ส่วน (Control Panel)
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2. พนทใช้งาน (Spreadsheet Area)
3. พื้นท่ีแสดงส่วนควบคุมล่าง (Lower Control Panel)

1. พื้นที่แสดงส่วนควบคุม (Control Panel)
เป็นส่วนบนของแผ่นตารางทำการ แบ่งเป็น 3 บรรทัด คือ
-บรรทัดท่ี 1 จะบอกตำแหน่งของเชลล์ท่ีกำลังใช้งานอยู่ในขณะน้ัน (Active Cell /

Current Cell) แสดงข้อมูลที่ถูกบรรจุลงในเชลล์ขณะน้ันและบอกรูปแบบของข้อมูล สำหรับ 
มุมขวาสุดจะแสดงหน้าที่ในการทำงาน (Mode Indicators) เช่น

Ready แสดงสถานะให้ทราบว่าเคร่ืองพร้อมท่ีจะรับคำส่ัง ห!อป้อนข้อมูล
Wait แสดงสถานะว่าขณะนั้นเคร่ืองกำลังประมวลผล หรือ ทำคำส่ังใดคำส่ัง

หนึ่งอยู่ให้รอสักครู่จึงจะทำงานอย่างอื่นต่อไปได้
Error แสดงว่าขณะทันเกิดข้อผิดพลาดในการป๋อนข้อมูล หรือใช้คำส่ังต่าง ๆ

โดยจะแสดงสาเหตุของข้อผิดพลาด (Error Message) ให้ทราบตรงด้านซ้ายของพืนท่ีแสดงส่วน 
ควบคุมล่าง

-บรรทัดท่ี 2 แสดงข้อมูลที่กำลังป้อนอยู่ในขณะน้ัน และแสดงคำส่ังหลัก
-บรรทัดท่ี 3 แสดงคำส่ังย่อย หรืออธิบายรายละเอียดของคำส่ังหลัก

2. พืนทีใช้งาน (Spreadsheet Area)
แผ่นตารางทำการ จะมีลักษณะเป็นตาราง 2 มิติ ซ่ึงประกอบด้วย แถวนอน และแถวสดมภ์ 

โดยเรียกช่องสี่เหลี่ยมที่เกิดจากการตัดกันของแถวนอนและแถวสดมภ์ว่า "เซลล์" ในโปรแกรม 
แผ่นตารางทำการสามารถระบุตำแหน่งเซลล์หรือชื่อเซลล์ โดยใช้ช่ือแถวสดมภ์ซ่ึงเป็นตัวอักษรนำ 
และตามด้วยชื่อแถวนอนซึ่งเป็นตัวเลขในตำแหน่งนั้น  ๆ เช่น C7 จะหมายถึง เซลล์ในแถวสดมภ์ 
C แถวนอนท่ี 7 3

3. พื้นที่แสดงส่วนควบคุมล่าง (Lower Control Panel)
เป็นบริเวณท่ีแสดงรายละเอียดต่าง  ๆ เช่น แสดงวันท่ีและเวลาปิจจุบันในระบบของเครื่องท่ี 

ใช้งานอยู่แสดงข้อผิดพลาดในขณะกำลังใช้งาน และแสดงสถานะการทำงานซ่ึงมีสถานะต่างๆ ตังนี้ 
CAPS ใช้สำหรับพิมพ์ตัวพิมพ์ใหญ่ โดยการกดปม Caps Lock 
NUM เมื่อมีการกดปม Num Lock จะสามารถพิมพ์ตัวเลขในกล่ม Numeric Key ได้
UNDO ใช้ไนการเรียกข้อมูลเติมก่อนทำการเปล่ียนแปลงกลับคืนมาใหม่



คุณสมบัติของโปรแกรมแผ่นดารางทำการ

โปรแกรมแผ่นตารางทำการโดยทั่วไปจะมีคุณสมบัติดังน้ีคือ
1. ด้านการคำนวณ
โปรแกรมแผ่นตารางทำการสามารถทำการคำนวณทั้งทางคณิตศาสตร์และสถิติของค่าต่าง  ๆ

ที่เก็บอยู่ในเซลล์ข้อมูล โดยมีพิงกํชนซึ่งเป็นคำส่ืงหรือสูตรสำเร็จรูปท่ีจัดไว้สำหรับอำนวยความ
สะดวกในการคำนวณหรือการไซ้งานต่าง  ๆ ซึ่งสูตรในการคำนวณบางอย่างจะสลับซับซ้อน และ 
ยุ่งยากต่อการนำไปใช้งาน ดังน้ัน การนำพิงกํชนท่ีจัดเตรียมใว้ในโปรแกรมแผ่นตารางทำการ
มาใช้งาน จึงเป็นการอำนวยความสะดวกอย่างมาก

ประเภทของพิงก์ชันในโปรแกรมแผ่นตารางทำการสามารถแบ่งได้ตังน้ี
1.1 พิงกชันเกยวกับคณิตศาสตร (Mathematics Function)

การหาค่าสัมบูรณ์ (Absolute Function) การหาค่ารากท่ีสองของเลขท่ีมีค่าบวก (Square 
Root Function) การหาค่าเลขจำนวนเตม (Integer Function)

1.2 พิงกชันทางสถิติ (Statistics Function)
การหาผลรวมของตัวเลขในพิสัย (Summarize Function) การหาค่าเฉลี่ยของตัวเลขใน 

พิสัย (Average Function) การหาค่าสูงสูดของพิสัย (Maximum Function)
1.3 พิงก์ชันเกี่ยวกับวันท่ี (Date Function)

การหาค่าตัวเลขของปี เดือน วันท่ี ท่ีกำหนด (Date Function) การหาค่าตัวเลขของวัน 
ในขณะน้ัน (Today Function) การหาค่าตัวเลขของเวลา (Time Function)

1.4 พิงก์ชันทางการเงิน (Financial Function)
การหาอัตราดอกเบ้ีย (Rate Function) การหาระยะเวลาการลงทุน (Term Function) 

การหาค่าเสื่อมราคา (Double Declining Balance Function) การหาผลตอบแทนจากการลงทุน 
(Internal Rate of Return Function)

1.5 พิงกชันทางตรรก (Logical Function)
การให้ค่าเป็นเท็จ (False Function) การให้ค่าเป็นจริง (True Function) การกำหนด 

เงือน ไข (If Function)
1.6 พิงก์ชันเกี่ยวกับตัวอักษร (String Function)

การเปลี่ยนแปลงตัวอักษรท่ีกำหนดให้เป็นตัวอักษรพิมพ์เล็ก (Lower Function) การหา 
ตัวอักษรที่ตรงกับรหัสแอสกี (ASCIFM กำหนด (Character Function) การค้นหาตัวอักษรท่ี 
กำหนด (Find Function)
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2. ด้านการจัดการแผ่นตารางทำการ
2.1 สามารถทำการแก้ไข คัดลอก เคล่ือนย้าย ลบ และ ป้อนข้อมูลต่าง  ๆ ลงในแต่ละเซลล์ 

ที่ด้องการได้
2.2 สามารถทำการแทรก และลบท้ังแถวนอนและแถวสดมภ์ได้
2.3 สามารถจัดรูปแบบ ตำแหน่ง ต้ังช่ือ ป้องคันการแก้ไข และยกเลิกการป้องกันการแก้ไข 

ของกลุ่มเชลล์ต่าง  ๆ ได้

3. ด้านเชิงวิเคราะห์
โปรแกรมแผ่นตารางทำการสามารถแสดงผลลัพธ์ของข้อมูลท่ีผ่านการประมวลผลแล้วในรูป 

ของกราฟ เพ่ือให้สะดวกต่อการเปรียบเทียบ หเอวิเคราะห์ข้อมูลในการนำมาเป็นเครื่องมือ
ประกอบการตัดสินใจในการตำเนินงานต่าง  ๆ โปรแกรมแผ่นตารางทำการสามารถแสดงกราฟ
ได้หลายรูปแบบ เช่น กราฟแท่ง กราฟวงกลม กราฟเล้น เป็นด้น

4. ด้านการจัดการฐานข้อมูล
โปรแกรมแผ่นตารางทำการสามารถจัดการข้อมูลในลักษณะที่คล้ายกับการทำงานของ 

โปรแกรมจัดการฐานข้อมูลทั่ว  ๆ ไป ซ่ึงข้อมูลจะถูกจัดเก็บในลักษณะแฟ้ม'ข้อมูล ทำให้สามารถทำ 
การเรียงลำดับข้อมูล การค้นหาข้อมูล การแจกแจงความถ่ีของข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยหลัก 
การสมการถดถอยเชิงเส้น เป็นด้น

โครงสร้างข้อมูลของโปรแกรมแผ่นตารางทำการทั่วไป

ลักษณะของโปรแกรมแผ่นตารางทำการเป็นตาราง ในแต่ละช่องเรียกว่า "เซลล์" ซ่ึงในตัว 
เซลล์แต่ละเซลล์จะต้องมีโครงสร้างข้อมูลสำหรับเก็บค่าตัวเลขในการคำนวณสูตรหรือข้อความ 
และอาจจะมีส่วนอื่น  ๆ อีกท่ีจะต้องใช้ช่วยการคำนวณ จากลักษณะของโครงสร้างน้ีจีงมี
แนวคิดในการนำโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับ (Array) ของเซลล์ในลักษณะ 2 มิติมาใช้ และมี 
การจัดสรรหน่วยความจำแบบพลวัต (Dynamic Allocation) โดยศึกษาจากลักษณะการใช้งานของ 
โปรแกรมแผ่นตารางทำการ ซ่ึงโดยปกติไม,มีการใช้งานเซลล์ทุกๆ เซลล์ในแผ่นตารางทำการ แต่ 
จะใช้ในลักษณะเป็นกลุ่มเซลล์ ดังน้ันจึงไม,จำเป็นต้องจองหน่วยความจำมาเป็นเชลล์ท้ังหมด 

โครงสร้างข้อมูลพื้นฐานของโปรแกรมแผ่นตารางทำการมีดังนี้
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1. โครงสร้างข้อมุลแบุบรายการโยงคุ' (Doubly Linked List)
จากปิญหาเร่ืองหน่วยความจำและลักษณะการใช้เชลล์ของแผ่นตารางทำการในลักษณะ 

เป็นกลุ่มเซลล์ไม่ไดใช้ท้ังหมด ตัวเชลล์แต่ละเชลล์ท่ีถูกใช้จะถูกจัดสรรเน้ือท่ีแบบฮีป (Heap) แล้ว 
เก็บไวไนรายการ (List) โดยจะถูกเรียงตามลำดับช่ือเซลล์ เพ่ือสะดวกในการค้นหาหรือเข้าถึง
เชลล์ ตังรูปท่ี 2.2 [จเร เลิศสุดวิชัย, 2531]

จากลักษณะนื้การค้นหาเซลล์จะต้องเข้าไปในรายการโดยการค้นหาแบบเชิงเล้น (linear 
search) ซึ่งการค้นหาแบบเชิงเค้นนี้จะต้องทำการเปรียบเทียบชื่อเชลล์ โดยเฉล่ียของการค้นหาแบบ 
เชิงเค้นนี้ จะมีการเปรียบเทียบ ท/2 คร้ัง เม่ือ ท คือ จำนวนเซลล์ในรายการ โครงสร้างข้อมูลแบบ 
รายการโยงคู่ สามารถจะแค้ปิญหาเรื่องการใช้หน่วยความจำไต้ แต่การค้นหาเชลล์หรือเข้าถึงเซลล์ 
จะช้ามาก

Pointer ซีไปย ัง เซสสอบ otรือท่ีอยู่ของเชลล์'ท่ีอยู่ถั'คไป)
ค้'วข้'อมู]ลของเซสล' A1

1 _____i___ .
0 โ

----- 1
<----- t A1 f

------?
i------ T B2 f

-------- ?
<-------- t B3 0k -------------H I  I K --------------H

Header o f  List Pointer บ ’] ป ^ ฐ  จ ัฑ ห ข ้า

รูปท่ี 2.2 แสดงโครงสร้างข้อมูลแบบรายการโยงคู่

2. โครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาค (Binary Tree)
โครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาคนั้นสามารถแค้ปิญหาเรื่องการค้นหาเชลล์ 

หรือ การเข้าถึงเซลล์ไต้รวดเร็วกว่าโครงสร้างข้อมูลแบบรายการโยงคู, ลักษณะการเรียงต่อของ 
เซลล์ในโครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาคนั้นเชลล์ที่จะต่อจากบัพ (Node^ด ล้าช่ือเซลล์ 
มีค่าน้อยกว่าจะไปต่อทางซ้าย ถ้ามากกว่าจะต่อทางขวาของบัพน้ัน ตังในรูปท่ี 2.3 [จเร เลิศสุด 
วิชัย, 2531]

ในการค้นหาเชลล์ในโครงสร้างข้อมูลนี้ โดยเฉล่ียจะต้องเปรียบเทียบ log2 ท คร้ัง เม่ือ ท 
คือจำนวนเซลล์ในต้นไม้ (ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับโครงสร้างข้อมูลแบบรายการโยงคู่จะไต้การ 
เปรียบเทียบเฉลี่ย ท/2 ครั้ง) ซ่ึงจะค้นไต้รวดเร็วกว่าโครงสร้างข้อมูลแบบรายการโยงคู, อย่างไร
ก็ตามลักษณะโครงสร้างแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาคค่อนข้างซับซ้อน เม่ือมีลบเซลล์หรือเพ่ิมเซลล์
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เข้าไปในต้นไม้จะด้องทำให้เกิดต้นไม้ได้ดุล (Balance tree) ในการทำงานบางอย่างของโปรแกรม 
แผ่นตารางทำการ เช่น การคัดลอกข้อมูลเป็นพิสัยจะทำไต้ค่อนข้างยุ่งยาก เป็นต้น

รูปท่ี 2.3 แสดงโครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาค

3. โครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับท่ีมีตัวช้ี (Pointer-arrays)
ในโครงสร้างข้อมูลแบบนี้ สิ่งท่ีอยู่ในแถวลำดับจะเป็นดัวช้ีหรือท่ีอยู่ (Address) ของ 

เชลล์ที่เกิดขึนเป็นลักษณะแถวล ำ ด ับ  2 พิศทาง โดยที่มีตัวชี้เป็นตัวบอกแถวและสดมภ์ เมื่อมีการใช้ 
เชลล์ ตัวเชลล์จะถูกจองที่จากฮีป ท่ีอยู่ของเซลล์จะถูกเก็บไว้ในแถวลำดับ ตัวอย่างเช่น เซลล์ A1 
ถูกใช้งาน ที่อยู่ของเซลล์ A1 ทีไ่ ต ้จากการจองท่ีจะถูกนำไปใส่ในแถวล ำ ด ับ ข้อมูลแถวท่ี 1 และ 
สดมภ์ท่ี 1 ดังรูปท่ี 2.4 [จเร เลิศสุดวิชัย, 2531]

จากลักษณะโครงสร้างแบบนี้การค้นหาเซลล์สามารถทำไต้ทันทีเพราะเป็นข้อมูลใน 
ลักษณะของแถวลำดับ เพียงแด,บอกตัวชี้แถวและสดมภ์เท่านั้นก็สามารถค้นพบเซลล์ไต้ แต่ข้อเสีย 
โครงสร้างแบบนี้ก็คือ เนื่องจากมันเป็นโครงสร้างข้อมูลลักษณะแถวลำดับ ดังน้ัน จึงต้องการใช้ 
หน่วยความ่จำจำนวนหนึ่งเป็นแถวลำดับที่มีตัวชี้ ทำให้การใช้โครงสร้างข้อมูลชนิดน้ีจึงจำเป็นต้อง 
กำหนดหน่วยความจำท่ีใช้เป็นแถวลำดับท่ีมีขนาดที่แน่นอน โดยเหลือหน่วยความจำจำนวนหนึ่ง 
ไว้เป็นส่วนของตัวเซลล์ น้ันคือ ขนาดของแผ่นตาราง ทำการจะถูกจำกัดอยู่ท่ีจำนวนแถวและ 
สดมภ์ท่ีแน่นอน



14

ข้อมูล1บอะ!รยัฟ้บ 
พอยม้เตอร์ช๋ี'ไปยัง 
lira ล์ทิแกิตข้ีน

รูปท่ี 2.4 แสดงโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับท่ีมีตัวช้ี

การใช้หน่วยความจำและความเร็วในการค้นหาเซลล์

หลังจากท่ีศึกษาถึงโครงสร้างข้อมูลพ้ืนฐานของโปรแกรมแผ่นตารางทำการท้ัง 3 แบบแล้ว 
สามารถสรุปถึงข้อดีและข้อเสีย โดยพิจารณาถึงเร่ืองการใช้หน่วยความจำและความเร็วในการค้น 
หาเซลล์ดังน้ี คือ

1. ประสิทธิภาพในการใช้หน่วยความจำ
จะพิจารณาเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ีมีการใช้เซลล์ของแผ่นตารางทำการแบบกระจัด

กระจายน้ัน โครงสร้างข้อมูลในลักษณะของรายการโยงคู่ และต้นไม้ค้นแบบทวิภาค จะใช้หน่วย 
ความจำแบบมีประสิทธิภาพสูงกว่าโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับที่มีตัวชี้ เพราะว่าหน่วยความจำ 
ท่ีถูกใช้จริง  ๆ คือ เซลล์ท่ีเกิดข้ึนหรือถูกใช้งานเท่าน้ัน เซลล์ท่ีไม่เกิดขึ้นก็จะไม่มีการจองเน้ือท่ี
ในหน่วยความจำซึ่งแตกต่างกับโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับที่มีตัวชี้ กล่าวคือ เซลล์ท่ีไม,ถูกใช้ 
งานก็จะมีดัวช้ีอยู่ในแถวลำดับตลอดเวลา และขนาดของแถวลำดับจะต้องถูกกำหนดให้มีขนาดท่ี 
เพียงพอที่จะมีพื้นที่หน่วยความจำเหลือสำหรับใช้งานอย่างอื่นด้วยแต่ในกรณีของโครงสร้างข้อมูล 
แบบรายการโยงคู่ และแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาคนั้นโครงสร้างข้อมูลท้ังสองแบบใช้จำนวนหน่วย 
จำต่อเชลล์เท่า  ๆ กัน ในกรณีท่ีมีการใช้งานเชลล์เกือบเต็มแผ่นตารางทำการจะตรงข้ามกับกรณี 
แรก เพราะว่าโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำดับที่มีตัวชี้ จะใช้หน่วยความจำน้อยกว่าโครงสร้าง 
ข้อมูลแบบรายการโยงคู่และแบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาค ท้ังน้ีเพราะว่าโครงสร้างข้อมูลท้ัง 2 แบบ
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ต้องการตัวชี 2 ตัวต่อข้อมูลหนึ่งเชลล์ ในขณะท่ีโครงสร้างข้อมูลแบบแถวลำตับท่ีมีตัวชี้ต้องการ 
ตัวช้ีเพียง1ตัวต่อเชลล์เท่าน้ัน เช่นในกรณีใช้เซลล์เต็มท่ี 10,000 เชลล์เต็มแถวลำตับ ในขณะท่ี
ขนาดของตัวชี้ขนาด 4 ไบต์ของท้ังโครงสร้างข้อมูลแบบรายการโยงคู' และแบบต้นไม้ค้นแบบ 
ทวิภาคต้องใช้หน่วยความจำถึง 80,000 ไบต์ แต่แบบแถวลำดับท่ีมีตัวช้ีใช้เพียง 40,000 ไบต์เท่าน้ัน 
ประหยัดกว่าถึง 40,000 ไบต์หรือหน่ึงเท่าตัว

2. ความเร็วในการค้นหาเชลล์
ในเรื่องของความเร็วในการค้นหาเซลล์น้ัน แบบแถวลำดับที่มีตัวชี้ จะค้นหาไต้เร็วท่ีสุด 

และง่ายกว่าแบบรายการโยงคู’ และ แบบต้นไม้ค้นแบบทวิภาค เพราะในการเข้าถึงตัวช้ีของเชลล์ 
เพียงแด'ระบุตัวชี้แถวและสดมภ์เท่าน้ัน

เม่ือรวบรวมข้อดีของแด'ละโครงสร้างท่ีกล่าวมาแล้วในเร่ืองของการประหยัดหน่วยความจำ 
และเรื่องของความเร็วในการค้นหาเชลล์จะไต้เป็นโครงสร้างข้อมูลอันใหมชงมีลักษณะเป็น 
รายการโยงคู'ของกลุ่มแถวลำดับที่มีตัวช้ีขนาดของแถวลำดับสามารถเลือกไต้ตามความเหมาะสม 
การเรียงต่อของรายการโยงคู'ก็จะเป็นตังในรูปท่ี 2.5 [จเร เลิศสุดวิชัย, 2531]

รูปท่ี 2.5 แสดงโครงสร้างข้อมูลของโปรแกรมแผ่นตารางทำการ
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การเรียงต่อของกลุ่มแถวลำดับท่ีมีตัวช้ี'น้ัน ในแนวนอนกลุ่มแถวลำดับท่ีมีตัวช้ีท่ีต่อกันจะมี 
ช่ือแถวเท่ากันและจะเรียงลำดับกันตามช่ือของสดมภ์ เช่นในรูปมีลำดับเป็น Al -> Kl -> U1 ส่วน 
ในแนวดังจะมีการเช่ือมกันเฉพาะหัวแถวของแนวนอนเท่านัน ซ่ึงการต่อก็จะเรียงลำดับต่อกันตาม 
ช่ือแถว ส่วนโครงสร้างของตัวกลุ่มแถวลำดับท่ีมีดัวชี จะต้องมีส่วนพิเศษท่ีเพ่ิมข้ึนมาคือส่วนบอก 
ถึงเซลล์เร่ิมต้นของแถวลำดับน้ัน ดังรูปท่ี 2.6 [จเร เลิศสุดวิชัย, 2531]

รูปท่ี 2.6 แสดงโครงสร้างข้อมูลของแถวลำดับท่ีมีดัวช้ีในโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

จากลักษณะโครงสร้างข้อมูลแผ่นตารางทำการอันใหม่นี้ ในกรณีท่ีมีการใช้งานเซลล์ของ 
แผ่นตารางทำการเพียงหนึ่งเซลล์ หน่วยความจำจะถูกใช้งานมีขนาดเท่ากับแถวลำดับที่มีดัวชี้ ณถว 
ลำดับทันที (ดังในรูปที่ 2.6) เพราะแถวลำดับสามารถเลือกไต้ตามความเหมาะสม โครงสร้าง 
ข้อมูลนีจึงใช้หน่วยความจำอย่างค่อนข้างมีประสิทธิภาพ ส่วนเร่ืองของความเร็วในการค้นหาเชลล์ 
นัน โดยพิจารณาจากรูปที่ 2.6 การค้นหาทำไต้ง่าย โดยจะเร่ิมต้นหาตามช่ือของแถวก่อน เม่ือพบ 
แถวจึงค้นหาตามสดมภ์ต่อ การค้นหาน้ัน สามารถจะข้ามกลุ่มเซลล์ใต้ถึงทีละ 100 เซลล์ (ในกรณี 
แถวลำดับมีขนาด 10*10) ซึ่งทำให้ค้นหาไต้รวดเร็วพอสมควร
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การคำนวณในโปรแกรมแผ่นตารางทำการ

การคำนวณในโปรแกรมแผ่นตารางทำการ โดยท่ัวไปจะมี 3 แบบคือ
1. การคำนวณแบบเรียงลำดับของสูตรท่ีอ้างอิงถึงกัน

เป็นการคำนวณแบบเรีบงลำดับของสูตรท่ีอ้างอิงถึงกันตามธรรมชาติ คือ การคำนวณจะ 
เริ่มต้นคำนวณในเชลล์ท่ีมีการเปล่ียนแปลง แล้วจึงคำนวณเซลล์อ่ืนท่ีมีผลข้ึนตรงกับเซลล์ท่ีมีค่า
เปลี่ยนตามความสัมพันธ์ของสูตรท่ีอ้างอิงกัน

2. การคำนวณแบบเรียงลำดับตามแถวสดมภ์
เป็นการคำนวณแบบเรียงลำดับตามแถวสดมภ์ โดยจะเร่ิมคำนวณต้ังแต่เซลล์แรก

(เซลล์ A1) ในแต่ละแถวสดมภ์จนหมด โดยใช้แถวสดมภ์เป็นหลัก
3. การคำนวณแบบเรียงลำดับตามแถวนอน

เป็นการคำนวณแบบเรียงลำดับตามแถวนอน โดยจะเร่ิมคำนวณต้ังแต่เซลล์แรก (เซลล์ 
A1) ใน แต่ละแถวนอนจนหมด โดยใช้แถวนอนเป็นหลัก

บทบาทของโปรแกรมแผ่นตารางทำการในเชิงธุรกิจ

ระบบข้อมูลเป็นการนำเอาองค์ประกอบต่าง  ๆ ของข้อมูลมาจัดการเรียบเรียง เพ่ือสนับสนุน 
การปฏิบัติการ การจัดการ และ การตัดสินใจ โดยมีวัตถุประสงค์ในอันท่ีจะตอบสนองต่อความ 
ต้องการของธุรกิจระบบข้อมูลจะปรากฏอยู่ทั่วไปในองค์กรหรือธุรกิจ ซ่ึงจะทำให้ผูไข้ระบบ
สามารถทำการเก็บรวบรวม ประมวลผล หรือแลกเปลี่ยนข้อมูลในระหว่างผู้ใช้ด้วยกันเอง ถ้าหาก 
คำนึงถึงภาวะการณ์ปัจจุบันแล้ว ธุรกิจหรือองค์กรจำเป็นท่ีจะต้องใช้ข้อมูลอย่างพันต่อเหตุการณ์
และมีความถูกต้อง (Accuracy) หรือ ความเชื่อถือไต้ (Reliable) อย่างสูง คอมพิวเตอร์จะเข้ามามี 
บทบาทอันสำคัญต่อการพัฒนาองค์กรหรือธุรกิจน้ัน การที่จะให้พนักงานหรือผู้ใข้ ระบบทำงาน 
ข้อมูลท้ังหมด อาจจะก่อให้เกิดผลเสียในหลายต้านด้วยกัน เช่น อาจเกิดข้อผิดพลาดไต้ง่าย การนำ 
เสนอข้อมูลอาจล่าข้าไม,พันกำหนดเวลา เพราะปริมาณของงานมีมาก ซึ่งอาจจะนำไปสู่การสูญเสีย 
โอกาสของธุรกิจไต้ คอมพิวเตอร์จึงเข้ามามีบทบาท เพ่ือท่ีจะชดเชยจุดอ่อนของพนักงานหรือผู้ใช้ 
ระบบตามที่กล่าวมา

ในปัจจุบัน ระบบงานข้อมูลสารสนเทศ (Information System) ไต้ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือตอบ 
สนองต่อความต้องการทางธุรกิจในรูปแบบต่างๆเช่น ระบบงานสารสนเทศเพ่ือผู้บริหาร(Executive 
Information System ะ EIS) และระบบสนับสนุนการดัดสินใจ (Decision Support System ะ DSS)
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เป ็น ต ้น  จ ะ เห ็น ไ ต ้ว ่า  ร ะ บ บ ง า น เ ห ล ่า น ี ้จ ะ น ำ ข ้อ ม ูล ท ี ่ร ว บ ร ว ม ม า ท ำ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  แ ล ะ  ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ 

โ ด ย ม ีจ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ เ พ ื ่อ ท ี ่จ ะ น ำ เ ส น อ ข ้อ ม ูล ใ ห ้ก ับ  ผ ู ้บ ร ิห า ร ใ น ก า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ ซ ึ ่ง ก า ร น ำ

เ ส น อ น ี ้น อ า จ เ ป ็น ก า ร น ำ เ อ า ข ้อ ม ูล ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห ์พ ร ้อ ม กับพ ิจ า ร ณ า ถ ึง ท า ง เ ล ือ ก ท ี ่ เ ป ็น ไ ป ไ ต ้ท ั ้ง ห ม ด ข อ ง  

ธ ุร ก ิจ  แ ล ะ น ำ เ ส น อ ผ ล ล ัพ ธ ์จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ให ้ก ับ ผ ู ้บ ร ิห า ร ท ร า บ ถึงท า ง เ ล ือ ก ท ี ่ร ะ บ บ เ ห ็น ว่า
เ ห ม า ะ ส ม ท ี ่ส ุด ก ับ ภ า ย ใ ต ้ป ิจ จ ัย ท ี ่ก ำ ห น ด ข อ ง ธ ุร ก ิจ น ั ้น  ๆ เ พ ื ่อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น ์อ ัน ส ูง ส ุด ข อ ง ห น ่ว ย ง า น  

แ ล ะ เ ป ็น ก า ร ล ด ค ว า ม เ ส ี ่ย ง ท ี ่อ า จ เ ก ิด ข ึ ้น ไ ต ้

ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ  เ ป ็น ร ะ บ บ ห น ึ ่ง ท ี ่น ำ เ อ า โ ป ร แ ก ร ม แ ผ ่น ต า ร า ง ท ำ ก า ร ม า เ ป ็น

เ ค ร ื ่อ ง ม ือ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  แ ล ะ น ำ เ ส น อ ท า ง เ ล ือ ก  (A lternat ive  Analysis) ต า ม  

ป ีจ จ ัย ห ร ือ ภ า ว ะ ก า ร ณ ์ต ่า ง  ๆ  ท ี ่ เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ไ ป  ซ ึ ่ง ใ น ป ิจ จ ุบ ัน ม ีก า ร น ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ท ี ่ เ ร ีย ก ว ่า  '’ก าร  

ว ิ เ ค ร า ะ ห ์แ บ บ ว อ ช ์ท อ ีฟ  (W h a t - I f  Analysis) "  ม า ใ ช ้เ ป ็น จ ำ น ว น ม า ก  ซ ึ ่ง ใ น ป ีจ จ ุบ ัน ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ใ น  

ไ ม โ ค ร ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์  ป ร ะ เ ภ ท โ ป ร แ ก ร ม แ ผ ่น ต า ร า ง ท ำ ก า ร  เช ่น  Lotus 1-2-3 Excel ห ร ือ  Supercalc 

เ ป ็น ต ้น  ก ็ เ ก ิด ข ึ ้น เ พ ื ่อ ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ก า ร เ ห ล ่า น ี ้ท ั ้ง ส ิ ้น เ ช ่น  ก า ร ก ำ ห น ด ส ูต ร  ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ ใน  

โ ป ร แ ก ร ม แ ผ ่น ต า ร า ง ท ำ ก า ร  แ ล ะ ก า ร เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ค ่า เ พ ื ่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ใ ห ม ่ เพ ื ่อ ใ ห ้ไ ต ้

ผ ล ส ร ุป ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม  ก า ร ท ำ เ ช ่น น ี ้จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ก ับ ก า ร จ ำ ล อ ง ภ า ว ะ ก า ร ณ ์ต ่า ง  ๆ เ พ ื ่อ ป ร ะ ก อ บ  

ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ เ ช ิง ธ ุร ก ิจ  เช ่น  ก า ร เ พ ิ ่ม ส ่ว น ล ด ใ ห ้ก ับ ล ูก ค ้า อ ีก  5 % แ ล ะ ป ร ะ ม า ณ ย อ ด ข า ย เ พ ิ ่ม จ า ก  

ป ร ก ต ิอ ีก  10 % บ ร ิษ ัท จ ะ ไ ต ้ก ำ ไ ร เ พ ิ ่ม ข ึ ้น อ ีก ก ี ่ เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์แ ล ะ เ ป ็น จ ำ น ว น เ ง ิน เ ท ่า ไ ร  จ า ก ต ัว อ ย ่า ง น ี ้  

จ ะ เ ห ็น ไ ต ้ว ่า  ท ั ้ ง ส ่ว น ล ด แ ล ะ ย อ ด ข า ย เ ป ็น ต ัว แ ป ร ท ี ่ต ้อ ง ก ำ ห น ด ข ึ ้น เ พ ื ่อ น ำ ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ท า ง เ ล ือ ก  การ  

เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ย ่า ง ส ม เ ห ต ุส ม ผ ล  จ ะ ใ ห ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี ่ส ม เ ห ต ุส ม ผ ล เ ช ่น ก ัน  ท ำ ใ ห ้ผ ู ้บ ร ิห า ร  

ส า ม า ร ถ ต ัด ส ิน ใ จ ไ ต ้ว ่า  ค ว ร จ ะ ใ ห ้ส ่ว น ล ด เ ท ่า ใ ด จ ึง จ ะ เ ห ม า ะ ส ม  โ ด ย จ ะ ต ้อ ง ม ีย อ ด ข า ย ท ี ่ร ะ ด ับ ใ ด เ พ ื ่อ  

ใ ห ้ไ ต ้ก ำ ไ ร ต า ม ต ้อ ง ก า ร
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