»
0 (free enzyme)

« ' (modified enzyme)

»

(immobilized enzyme)

» » »

(reaction condition)

, 2535

»

»

, 2535)  » »

(immobilized enzyme)

» »

» | »

» »

(operation stability)

» (bioreactor)

(!

» (carrier.)

(solid catalysts) ( {!
3 (Chibata,



1978) ft

L (carrier-binding method)

8  (physical adsorption)

la  (ionic bond) (covalent bona)

«

« La

, (polysaccharide)
(cellulose» (agarose) I

‘polyacrylamide gel)

2. Aoy (cross-linking method»
bi- multi-functional reagent
»
I( (glutaraldehyde) (ethylene
meleic anhydride) (hexamethylene diiso-
cyanate)

3. (entrapping method)



a «a 8 .
2 1.

8 (lattice typei 2. (microcapsule

type |

?

‘monomer) (polyacrylamide)

(nylon)
" (nitro cellulose)

( (polystyrenel

carrier-binding cross-linking Entrapping
physical  ionic covalent microcapsule lattice
adsorption binding binding type type
1.1 ?  (Immobilization process)

chibata, 1978



0 0

(Thornton I, 1974 ; Brotherton |
1976 ; Puvanakrishnan Bojse, 1980 ; Thomplison , 1983)
u « «

carrier-
crosslink  (Chibata, 1978)
2 1
Acarrier activator! 2. '

lcrosslinking)

|

silanization

aminoalkyl

Thornton !
p-fructofuranosidase
(porous glass»

method) pH 4.5 pH

(1974)

3-afiinopropyltriethoxysilane (APTS)

(bifunctional reagent)

lactoperoxidase
bead)

(metal-link

3 (glass



? lactoper-
oxidase ? pH 1 ? Km
( 2.6xI0~8 3.Ixl0~a ) p-fructofuranosidase
pH ? pHa4d4  pH 46
Brotherton  «a (1976) ! « 7 alcohol dehy-
drogenase (ADH) L-lactate dehydrogenase (LDH)
APTS ~ (3-aminopropyltriethoxysilane)
(toluene)
? 701
(glass bead) 2-3 (65-92 / ) ADH
IDH ? 2.9 137 (nkat)/
Puvanakrishnan Bose (1960 221 (trypsin)

(carrier activator) 4 |

APTS  (3-affiinopropyltriethoxysilane) HMI (hexamethylene-tetraaine)

HWD (hexamethylenediamine) MA (mélanine)
APTS 70 «
<624 / ) 44 (nesh)
7?7 pH ans ?
Thomplison I (1983)
? (rennin)

APTS



« «« 8 « | 54 (

40 / ) « !
€« « «B «
| |
APapain»
« « (Sulfhydryl protease)
? (Ficin) (Bromelain) «
(Arnon,1970> (ester
bond) « (synthetic substrate) Benzoyl-L-argi-

nine-p-nitroanilide (BAPNA) (Tokura — « , 1971) Benzoyl-L-argi-
nine ethyl ester (BAEE) (Smith  « , 1958)

» o « «
22 (1 12) 2 « 7
« o« ? 0 «? 3
? M 2% ? (active site)
(Husain Lowe, 1970» pH !
pH 5 8 60 75 ? «
(activators) « (reducing agents) ?
? (sulfide) ? (sulfite) (cyanide)

(Arnon,1970 ; sluyterman,1967 b)
Hg2*, Pb24, Zn2 | Cd2+ (sluytercean, 1967 a)



1.2 « )«



(Morihara, 1967)

(Ozawa « -, 1962)

« «

« « V

Balls

Miyada Tappel (1956*

271

Ortiz (1980)
Skelton (1969*

0 37

280 «

diisopropylfluorophosphate

(ski»

Bilk powder)

pH
10

30

(DFP),

1.1



«

pH

Yasunobn

1.1 «

Ward  (1983),Arnon

»1967 |

(1970»,

Lynn

Carica

8.75

20,700 -

5 -8

60 -

%

17

(1979,

papaya

24,000

7% ¢

Kunifflitsu



10

L.

(purified
enzyme) (partially
purified enzyme > ! (Jone

L, 1974)
1.1 8
mashing (malt adjunct)
8 |
! (chill-haze prevention)
m (chill-proofingl
1.3
myofibrillar
8
50 80 ! l90
8 2
(Huf f mam I 1967 )
2. [Immobi lized Papain»
Jansen Olson (1969)

‘cross linking)



11

aa pH a «
(specific esterase activity) 6.0-9.1 /
(crystalline' 1
(fibrous)
Venkatasubraraanian « (1975) collagen
aembrane « 0.15-3.6 I
, « «
1
« 3
3
« (decay)

Finley « <1977>

« « (stirred tank)
Ghayal Joshi (1983) paraffin wax
(batch) 10

« « «



12

18 Hevea brasiliensis
« { « (rubber
latex) « « (rubber particles)
0.04-2.0
! 0.975 0.980 / pH 6.5 7.0
: (isoprene) 0 1,4-
(cis-1,4-polyisoprene, (C5H6) 1Y) ( a

2524n  ( 1.3)

CH3 h CH, h

0C ch? ch c=c
/ \ X \ s

che ch c=c CHa CHe

CH.

1.3 cis-1,4-polyisopreue

(coagulation) 2
(dry rubber content, DRC) 25-45

( 1v)
(total solid content, TSC) DRC I 2-5

TSC DRC (non-rubber components)

1.2



1.2 «

Fong,b1992

56.5

1.4

1.6

0.5

1.6

0.3

13



14

a (ultracentrifuge)
3 ( 1.4) (rubber
particles) (C,clear serua) <B,botton
fraction) (lutoid fractions

(Frey-tfyssling)

( 2528)

o1MNE ﬂ‘d‘,ﬂ'lﬂ{]“n':

agﬂnaﬁ?iaéo,

T3

FIUTURY

' 1 L -1 13
(RrudsenauRIUivIugNaLn)

1.4 ultracentrifugation

, 2528

ly - (a-globulin)
"Hevein) - ' !

200,000



1? ' ana« 3 X 5,000
«
0
« fi
pH
' (net charge) ’ (hydro-
philic)
(vulcanization) (crosslink)
(Bloomfield, 1973)
if I stress relaxa-
tion
(Deproteinized Natural Rubber,DPNR)
DPNR «

! I
cis-l,4-polyisoprene green strength building
tack creep

compression set (Bloomfield,
1973) (heat build up) (Knight Tan,
1975) (Connolly , 1970)

(Bernard, 1973) (H



1977

of Malaysia (RRIM) «

' 0.07

3

1 » a

gent >
»

2.

3.
Alcalase, Superase

Yapa Balasinghae (1974'

(30-100 °

(4 °C) pH

16

Rubber Research Institute

(surfactant, deter-

24

(Trypsin)

(DPNR)
0.18-0.21

pH



1

pH
(CV-DPNR) hydroxylamine hydrochloride

« | (ash) ( 0.12

John «« (1977) !
0.3
Nonidet-40 0.1
! (DRC) 10 0.2
(heat buid up)

(cure behaviour)

Superase
Yapa ! (1980)
Mg ++
!
hydroxylamine hydrochloride
(CV-DPNR) heat build up

! (2535)

60

| 70-75



i I«
1. «
2. |
3. «

(Yapa

pH

, 1980

«

18

1 2535)
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