#
(
(Whitten and Bigger, 1968 ; Cross and Brinster, 1973),
(Kane and Foote, 1971; Kane and Headen, 1980) (Tervit et al.,
1972), (Bavister et al.,1983) (Archibong et al., 1989;Reed et al.,
1992) (Pinyopummintr and Bavister, 1991) ? '
' 11Ba
P la a
«
«
«
»
! 2 -
I (Yanagimachi and Chang, 1964;Whittingham and Bavister,
1974; Yodying.vuad, 1982; Bavister, 1987) «

1.1



1.1

2-
2-

space y

(blastomere)

2-1

perivitelline space

(Bavister, 1987)

(2-cell block)

perivitelline

(swelling)



| 1«8 « o a
3 aa a
Schini Bavister 1988 a 100 /<L
0.6 - 0.8 /<L a 2 -
4 - 141 % Tyrode’s solution « (TLP)
a 2- TLP-PVA
a« a 8 - 29.5%
a HECMH (Hamster Embryo Culture Medium - 1)
1990  McKiernan Bavister
« H a 2 -
« HECMH a» 3715 , » 0E 10%
osmolarity 250-300 mOsmol, » 00 10% «
27.1-32.5 %
aa ! =0 8- aa
a
2 8- «
a a 2- 8
« « a dad dad
aa aa a
3 a aaa a
- a2 « «
(Brinster, 1965 a» a a 8- (Hammond,
1949; Whitten, 1956; Brinster,1965 ; Brinster and Thomson, 1966)
a a 8 - 4
( , ,
% 42% « a

aa a 8 - Seshagiri Bavister (1988a, 1988 )



I « 8§ 2 - « 19
TLP-PVA « H [ I 88.1%
8 « laa
« I a a a a
a aa a «
aa « « a ad a a
a 8
« 8
8 § 38 « a B
aa « a8
! a § - a

2- aa (Bigger, 1971; Cross and Brinster, 1973; Spielmann et al.,
1980 ;Goddard and Pratt, 1983)

a ty am aé a 8
1. a« (glucose a " )phosphate®
8
8 8 8 U aa a
8 aa  a« a 8
1- 2- aa a « a«
« (Whitten, 1957;
Brinster, 1965) 8- :
Hammond, 1949; Whitten, 1956; Brinster, 1965; Brinster and Thomson,
1966) ( a 8

« (Seshagiri and



Bavister, 1988) I Krebs  cycle
activity
glycolysis 0 0 2- 8-
(Schini
and Bavister, 1988; Seshagiri and Bavister, 1988a, 1988hb)
glycolysis
glycolytic  enzyme 3 «0 hexokinase, phosphofructokinase
glyceraldehyde- 3 - phosphate dehydrogenase 0
glycolysis (ATP) ,
Seshagiri Bavister (1991) «
glycolysis ADP NAD+
, Intermediate Krebs cycle
“Craftree effect” 1.2 «
coe 00  (Brinster,1967a;1967b)« (Mills and Bavister,

1967; Seshagiri and Bavister,1991)



Pyruvate Lactate Amino acids

Glycolysts Intermediates

»

Mitochondrial
Oxidation A

.

High energy production

'

' Good embryo development

Glucose/Pi Pyruvate Laciate Amino acids

; ’\v

| G]YCOIYSiS in{e'rﬂeczg(;’s
| AND /
UNKNOWN Mitochonarial
:::-TS Oxigation
' B
| =
Low energy production
Poor embryo development
1.2 ! 8 )
<A> (B) (Seshagiri and Bavister,

1991 )



2. a (amino acids)
«
?

8 Juetten
Bavister(1983) 4 (glutamine),
(phenylalanine), (methionine) (isoleucine)

? 1- 2-

28% 52% ? 8-

% 4% (Carney and Bavister, 1987)

]-
«
differentiation inner cell mass «
(Juurlink and Fedoroff, 1977; Spindle, 1980)
20
? 20
8_ 1 1

« ( Carney and Bavister, 1987)

8 « « 4

8 7!

intermediate  Krebs cycle 1.3
(substrate) (purine base) (pyrimidine

base)



serine + methionine

cysteine
tryptophan--—) alaning---- pyruvate------ racetyle Co. A
glygine-—————»serine”’///'
threonine
hydroxyproline
oxafgacetate
phenylalanine
|
‘tyrosine ——p=fumarate citrate
[\
Isoleucine -

4

propionyl -Co. A————  succinyl-Co.4

methionine valine glutamate
/ ‘ \arginine
histidine
glutamine
proline
1.3 pathway a« M\ Krebs

cycle ( Campbell, 1991)



3. « mil o« (PH a a
« «- « « (H*)
a aa a aa lau a «l « ol
8 €« «
« «- «0 ?
« «- ,
! « « «-

' 7.2-7.4(Yodyingyuad, 1982; Bavister et al., 1983; McKiernan
and Bavister, 1990)

4, « » (Osmolarity)
« « «
« «  McKiernan and Bavister (1990)
« 250-
300 Sharra  «* (1963) « « o«
« (respiration)
glycolysis
) ? (BSA)
« «
fflacromolecule «
BSA BSA «
« « « «
* «  (Choleva and Whitten, 1970)
« lj liquid paraffin

« BSA



10

« albuBin « lan
" macromolecule « }
polyvinylalcohol (PVA) « BSA (Bavister, 1987)
BSA
PVA « « (surface
tension) «  BSA (Anderson, 1980; Bavister, 1981) « «

PVA(Bavister et al., 1983 ; Kane et al.
, 1986; Seshagiri and Bavister, 1988 )

6. !
McKiernan Bavister (1990)
« « HECM-2 I 345, 36.0, 375
39.0"c |/ YT
2- o« 34.5"¢ P
« ! 37.57¢

7. Oviducal factor

«

« « «

«K «
« « «
« « Whittingham(1968)
1- ampulla



Yodyingyuad (1982)

2-
Bavister Minami (1988)
2- 4-8 « ampulla
« * ampulla
activity |
* ampulla
isthmus il
« « ,
8 (COe)
3 P
*)|
Carney Bavister (1987) ; McKiernan Bavister (1990)
10%
2- 8 - *
« ) * « «
« « *)

«K

11



12

auvic-«al am 0 18
1- 10 % (
«« 20%) » « 1990
McKiernan Bavister » «
» 10% l« 19% « 0
« lipid peroxidation
!
« 8 « «
« «
« « « «
« taurine hypotaurine
« «

capacitation and acrosocee

reaction (Mrsny et al., 1979 ; Meizel et al., 1980 ; Liebfried
and Bavister, 1981; Alvarez and storey, 1983) <«
« taurine  hypotaurine sperm motility factor (SMF)
taurine hypotaurine SVF
« (adrenal cortex)

seminal plasma epididymal

fluid acrosome , ,
(Meizel et al., 1980)

SVF M2 receptor

permeabitity : « Cazt

«

« lipid peroxidation « Meizel » (1980)



0 « taurine lias hypotaurine a

acpulla « ,
follicle
« taurine hypotaurine
«
« « « taurine
?
(Schultz et al., 1981) «
taurine hypotaurine
«
« ?
77 « ?

taurine hypotaurine
2 «
hypotaurine (precursor) taurine «
« ) «

« 1.4
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Methionine
y
Homocysteine — Homocystine
e N ' Cl fragment
Cystathionine Thiocysteamine  -—- ----------—- Cystaldimme
| 1 A
Hemeserine e—m S *——"I i

v v i
Cystemne - - = = Coenzyme A- - - »Cysteamine =————————= Cystamine

A2
\
Cysrne

v
Cystine disulfoxide

\ €02 Thiotaurine
Cystamine disulfoxide .
: Fo Rt
B -sullnyl- < Cystene sullinic . > Hypotaurine ——> Hypotaurg - == Phospho -
pyruvic xid / acic | cyamine hypotauro -
; « -amincacrylic i | l cyamine
Y acd v C02 ¢ ¥
Sullite - —= Cysteic acid L TAURINE |--~—>Taurocyamine —» Phospho-
“‘ NS taurocyamme
v
Sutlate =« Isethionic acid / Taurocholic
acid
1.4 metabolic pathways taurine hypotaurine

( Jacobsen and Smith , 1968 )
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taurine If « « «C« o«
' 1 0 las 8 «
! 1
hypotaurine
Jacobsen Smith(1968) taurine hypotaurine
™ I( aa I 3B a
a taurine hypotaurine «
Ik l aa  Krogh 1] 1939
taurine ™o Phylum Mollusca
genus Mytilus, Pecten Sepia taurine osmotic
pressure taurine hypotaurine (Ennor
and Morrison,1958), transmission 30 (Curtis
and Watkins, 1960!, conjugate ~ bile acid ? B
(Danielsson, 1963) la aa (membrane
protection) | 8 aa a a
30 Hayes ™ (1975) « a taurine «
3 3 photorecepter cell !
a a i
taurine « P I( « a taurine « o a
Jacobsen Smith (1968) taurine
0 aaa a 3 rod cell aan« retina 30
[luminant oxidants a retinol retinic acid
8 lymphoblastoid cells 33 «
aa ™ a taurine

« a ™ taurine
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lymphoblastoid cells  « 60% «
lymphoblastoid cells taurine lymphoblastoid cells
taurine
0
Alvarez Storey(1983) taurine antioxidant
lipid peroxidation
Nakashima (1983) taurine «
« (CCl4)
taurine membrane
protector « taurine stabilize

L lipid peroxide
lipid peroxidation

taurine hypotaurine
ampulla ,
(Meizel et al., 1980),
taurine hypotaurine

1992 Reed  ««
taurine hypotaurine
1-2 2
«« taurine
hypotaurine «
lipid peroxidation
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Schini Bavister(1968)
taurine 1.0 fiM
2- 8-
taurine ;
taurine
taurine
1992 Barnette hypotaurine
1.0 fiM
? 14.1%

2 - 8-
hypotaurine « o« « taurine
hypotaurine 7

(optimum dose) taurine hypotaurine
8 -

«

taurine [ hypotaurine

(Embryo transfer)

(Heape, 1890), (Fekete and Little, 1942),
(Nicolas,1923; Noyes and Dickmann, 1960), (Warwick and Berry, 1949)



(fl (Sato and Yanagiaachi, 1972
et al., 1989) «
«
1 « )
? B
3112
(Wclaren and Michie, 1956)
1961)
5
Chang
4 4
4 3
1-2 4-8
2,
«
t?

; Yodyinyuad, 1982)

18

(Wolf

«

2 112
Noyes Dickaann (1960,

« « [

Rickworth (1969)

«

«

«

29.6 %- 57.5% (Sato and Yanagimachi, 1972)

«

« «



lia

(Yodyingyuad, 1982)

hypotaurine

«

«

taurine

«

taurine

hypotaurine

hypotaurine

taurine

19

/
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