
วธดาเนนการวจย

การดำเนินงานวิจัยเพื่อเปรยบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ 
ของการแจกแจงแบบปัวสํซอง 4 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบปกติ วิธีการประมาณแบบ
ไค-แสควร์ วิธีการประมาณแบบเบล้ และวิธีการประมาณแบบวอร์เดล เพ่ือหาวิธีการประมาณท่ี 
เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ นั่นคือให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด และให้ 
ค่าความยาวโดยเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงสั้นที่สุด จะทำการเปรียบเทียบท่ีระดับความเชื่อ
น่ัน 3 ระดับ คือ 90% , 95% และ 99% ขนาดตัวอย่างมีค่าตั้งแต่ 2 ถึง 50 ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย 
ได้มาจากการจำลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล และเขียนโประแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยภาษา
พ่อร์แทรน77 และในกรณีวิธีการประมาณแบบวอร์เดลจะใช้การเขียนโปรแกรม VISU AL BASIC 

VERSIO N  5.5 ร่วมกับโปรแกรมสำเร็จรูป EXC EL VERSIO N  7.0 เข้ามาช่วยในการหาคำตอบ

สำหรับแผนการดำเนินการวิจัย ขั้นตอนในการดำเนินการวิจัย ตลอดจนโปรแกรมท่ี 
ใช้ในการวิจัย เสนอเป็นรายละเอียด ดังต่อไปน้ี

3.1 แผนการดำเน ินการวิจ ัย

การวิจัยคร้ังนี้กำหนดสถานการณ์ต่าง  ๆ เพื่อคืกษาเปรียบเทียบดังนี

1. กำหนดขนาดตัวอย่าง ( ท ) มีขนาดต้ังแต่ 2 ถึง 50
2. กำหนดค่า A  เป็น 2 ระดับ คือ

ระดับท่ี 1 มีค่าตั้งแต่ 0.1 ถึง 0.9โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.1 
ระดับที่2 มีค่าต้ังแต่ 1.0ถึง 20.0โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 1.0
การที่แยกเป็น 2 ระดับ เพราะเม่ือกรณี A  >5 การแจกแจงแบบปัวจัชองจะลู่เข้าสู่การ
แจกแจงปกติ (Johnson 1969) และเม่ือ 2> 10  การแจกแจงแบบปัวสํชอง จะเข้าใกล้ 
การแจกแจงปกติมากยิ่งขึ้น จากการทดสอบด้วยไค-แสควร์ แสดงผลในภาคผนวก ค.หน้า 
104-107

3. กำหนดค่าระดับความเชื่อนั่น 3 ระดับ คือ 90% , 95% และ 99%
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โดยการศ ึกษาจะทำการตรวจสอบค ่าระด ับความเช ื่อม ั่นและเปรียบเท ียบค ่าความยาว 
เฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วง ท ี่คำนวณจากวิธ ีประมาณทัง 4 ว ิธ ี ดังกล่าว เพื่อหาวิธีการ
ประมาณที่ด ีท ี่ส ุดในแต่ละสถานการณ ์ต ่อไป

3.2 ขั้นตอนในการดำเนินการวิตัย

การดาเนนการวจิย มขินตอนดิงน

1 .สร้างข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย
2. คำนวณค่าประมาณแบบช่วงของแต่ละวิธี
3. คำนวณหาระดับความเชื่อมั่นจากช่วงท่ีได้ในขั้นตอนท่ี 2 ของแต่ละวิธี
4. คำนวณค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วง
5. เปรียบเทียบค่าระดับความเชื่อมั่น ท่ีได้ในข้ันตอนที่ 3 กับเกณฑ์ท่ี 

กำหนดด้วยการทดสอบสมมติฐาน
6. เปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงสำหรับวิธีที่ผ่าน 

เกณฑ์ที่กำหนดในขั้นตอนท่ี 5
7. สรุปผลการวิจัยในแต่ละสถานการณ์

ซึ่งภาพรวมของการทำงานแสดงดังผังงานที่ 3.6 ในหัวข้อ 3.9 ข้ันตอนการทำงานของโปรแกรม 

รายละเอียดในแต่ละขั้นตอนกล่าวเป็นหัวข้อใหญ่ๆ ดังน้ี

3.3 สร้างข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย

เนื่องจากข้อมูลที่ใช้ ใช้เทคนิคมอนติคาร์โลในการจำลองข้อมูล ดังน้ันจะเร่ิมต้ังแต่
การสร้างตัวเลขสุ่มที่มีการแจกแจงเอกรูปในช่วง (0,1) เพ่ือนำไปใช้ในการสร้างตัวแปรสุ่มที่มีการ 
แจกแจงแบบป ัว ส ์ซอง โดยมีรายละเอียดดังผังงานที่ 3.1 และมีข้ันตอนการดำเนินงานดังน้ี

การสร้างตัวเลขสุ่ม

การสร้างต ัวเลขสุ่มท ี่ม ีการแจกแจงเอกรูปในช่วง (0,1) ได ้สร้างเป ็นฟ ังก ์ช ันย ่อยค ือ 
FUNCTION RAND(IX) รายละเอ ียดแสดงในภาคผนวก ข.หน้า 95
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คำอธิบาย
IX คือ ค่าเร ิ่มต ้นท ี่ต ้องป ้อนเข้าโปรแกรม โดยต้องเป ็นเลขจำนวนเต ็มบวกใด  ๆ

ท ี่ม ีค่า1ไม่เกิน 2147483647
RAND คือ ค ่าของต ัวเลขส ุ่มท ี่ม ีการแจกแจงเอกรูปในช่วง (0,1) 1 ค่า

การสร้างตัวแปรสุ่มที่มิการแจกแจงแบบป๋,วส์ซอง

การสร้างตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปัวส์ซอง มีข้ันตอนตังนี้ 
ขั้นตอนท่ี 1 สร้างตัวแปรสุ่ม X  ที่มีการแจกแจงแบบปัวส์ซองโดยสร้างเป็น'โปรแกรมย่อย 

SUBROUTINE PSS (RAMDA , IX , Y) รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข.หน้า 95

คำอธิบาย
RAMDA คือ พารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปัวสํซอง (ค ือ  X ) ท ี่ต้องป้อนเข้า 

โปรแกรมพร้อมกับค่าเริ่มต้น IX ซึ่งในงานวิจัยนี้มีค่าแบ่งเป็น 2 ระตับ คือ 
ระตับท่ี 1 มีค่าต้ังแต่ 0.1 ถึง 0 .9 โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.1 
ระตับที่2 มีค่าต้ังแต่ 1.0ถึง 20.0 โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 1.0

Y คือค่าของตัวแปรสุ,มท่ีมีการแจกแจงแบบปัวส์ชองคือ x i

ข ั้น ต อ น ท ี่2 ทำการหาผลรวม]T a p  ของการแจกแจงแบบปัวส ์ซองจาก SUBROUTINE
/ =1

POI (R A M D A  1 N,IX,Y ,x) รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข.หน้า 94 

คำอธิบาย
X  = ]T Aกั คือ ผลรวมของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปัวส์ชอง

/ =1

X ' คือ ตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปัวส์ชอง 
ท คือ ขนาดตัวอย่างท่ีกำหนดในการคืกษา



แผนผังที่ 3.1 แสดงผังงานสำหรับสร้างต ัวแปรส ่มป ัวส ์ซอง



รปที่ 3.1 ( ต่อ )
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3.4 คำนวณค่าประมาณแบบช่วง

เมื่อสร้างตัวแปรส่มที่มีการแจกแจงแบบปัวส์ซอง โดยมีพารามิเตอร์ คือ nX ซึ่ง,ให้

เป็น 'ŸjX  1 และ'จะ'ใต้ค่าเฉล่ียของตัวอย่าง คือ i  = ^ X 1เท ซึ่งค่าน้ีจะใช้ในการคำนวณค่า 
/=1 (=1

ประมาณแบบช่วงจากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธีโดยในทั้ง 4 วิธี1จะ'ใช้2_1X 1 ค่าเดียวกันในทุกวิธีการ 
ประมาณ มีรายละเอียดดังนี้

1. วิธีการประมาณแบบปกติ มีสูตรการประมาณคือ

ด ัL “  ด ั-  z(l-a( l-a/2)

\ n j

\ l  ~  ^ +  Z 0 - a / 2 )

โดยท่ี i  = ]T  X  เท
i=1

' j p ”
v " /

ผังงานสำหรับการคำนวณค่าประมาณแบบช่วง ประมาณแบบปกติแสดงดังรป 3.2
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C หยุด )

รูปที่ 3.2 แสดงผังงานการคำนวณค่าประมาณแบบช่วงจากวิธีการประมาณแบบปกติ
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2. ว ิธ ีการประมาณ แบบไคสแควร์ ม ีส ูตรการประมาณ คือ

ป L ~  ~2 1̂ % 2^ ,0/2

บ ~ ~^X(2(y+l),\-al2)
โดยที่ y  = ^ X 1

i=1
3. ว ิธ ีการประมาณ แบบฒ ส ั ม ีส ูตรการประมาณ คือ

K  =  กโ) ^ 221' * 1,- " ' 2

= โโก่โ)- «̂■■•'น-'',
โดยที่ _y = ^  X '

/ =1

ส ูตรการประมาณในกรณ ี ว ิธ ีท ี่2และวิธ ีท ี่3 ต ้องใช้ค ่าของตัวแปรสุ่มไค-สแควร์เป ็นพ ื้น 
ฐานในการสร้าง ซ ึ่งค ่าต ังกล ่าวน ี้จะได ้จากการเรียกใช ้ฟ ังก ์ช ันย ่อย

FUNCTION PPCH12(PP,V,G) รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข. หน้า 86
คำอธิบาย

PP คือ ค่า a l l  หรือ 1 - « /2  ท ี่ต ้องกำหนดขึ้นเพ ื่อล ่งไปยังฟ ังก ์ช ันย ่อย 
V คือ ค ่าองศาความเป ็นอิสระ ซ ึ่งได ้โดยอาศัยความสัมพันธ ์ก ับ y 
PPCH12 ค ือค ่าของต ัวแปรส ุ่มไค-สแควร์ ท ี่ให ้ค ่าฟ ังก ์ช ันความน่าจะเป ็นสะสมเท ่าก ับ 

a l l  หรือ 1 - a /2

G คือ Natural Logarithm ของ r (  \ \
ไ 2  )

ผังงานสำหรับการคำนวณค่าประมาณแบบช่วง สำหรับวิธีท ี่ 2และ3 แสดงตังรูป 3.3
และ 3.4 ตามสำตับ
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V เ ร ม ต น  J

รูปท่ี 3.3

v  = 2 (y + ï)
I

คำนวณค่า x l{y^ -a , 2

1f

u In X(2(y+\),\-aH)

,------- 51------ „
(^ '  ห ย ุด

แสดงผังงานการคำนวณค่าประมาณแบบช่วง จากวิธีการประมาณแบบไค-สแควร์
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รูปท่ี 3.4 แสดงผังงานการคำนวณค่าประมาณแบบช่วง จากวิธีการประมาณแบบเบส์’
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4. วิธีการประมาณช่วงที,ส้ันท่ีสุดของวอ?เดล
1. ) พิจารณานำค่าเริ่มต้นจากสูตรการประมาณในวิธีการประมาณแบบปกติ (วิธีท่ี 2)

น่ันคือ X L 1 X H นำไปป้อนลงในโปรแกรม EXCEL เพ่ือคำนวณหาค่าท่ีดีท่ีสุด 
พิจารณาจาก Minimize X H - X L ในโปรแกรมคือ width ภายใต้เงื่อนไข 

actual - level < 1 
actual -  level > desired - level 
X H > 0
K  ^ 0
X H - X L > 0

เม่ือ actual-level = ระดับความเชื่อมั่นที่ได้จากการคำนวณ
desired -  level= ระดับความเชื่อมั่นที่พิจารณาคือ 90% 1 95% และ 

99% ตามลำดับ
2. ) คำนวณผ่านแถบเครื่องมือ(Tool menu) คลิกไปท่ี solver ท่ีป้อนเง่ือนไขดังข้อ 2

ท่ีใช้หลังแสดงในภาคผนวก ข.หน้า 102-103 และคลิก'ไปท่ี solver จะทำการ 
เปล่ียนแปลงค่า X 1 และ X H (ในโปรแกรม คือ 6 1 และ 6 h ตามลำดับ) จน 
กระทั่งพบว่าความยาวช่วงที่ส้ันที่สุดภายใต้เงื่อนไข 2 ข้อที่นำมาพิจารณาดังราย 
ละเอียดในบทท่ี 2 คือ

P\  +  P i  ~ a

<0๙'"”-'‘ '-nX„ ( A „ =0 

ผังงานลำหรับการคำนวณค่าประมาณแบบช่วงแสดงดังรูป 3.4
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ร ูป ท ี่ 3.5 แส ด งผ ังงาน การค ำน วณ ค ่าป ระม าณ แบ บ ช ่วง  จาก ว ิธ ีก ารป ระม าณ ของวอร ์เด ล

3; '2 ๐ 0  ไCi จ '
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3.5 คำนวณค่าระดับความเชื่อม่ันจากการทดลอง

เมื่อทำการคำนวณค่าประมาณแบบช่วงของแต่ละวิธีการประมาณแล้ว ข้ันตอน 
ต่อไปจะคำนวณค่าระดับความเชื่อมั่นที่ได้จากการทดลอง เพื่อทำการตรวจสอบว่าค่าประมาณ
แบบช่วงที่คำนวณได้นี้คลอบคลุมค่าพารามิเตอร์ À  มากหรอน้อยเพียงใด โดยจะทำการนับ 
สะสมจำนวนครั้งที่ค่าประมาณแบบช่วงคลุมค่าพารามิเตอร์จากการคำนวณเา 2,000 คร้ังใน 
แต่ละลถานการณ์ และจะนำผลบวกสะสมท่ีได้น้ีหารด้วย 2,000 ค่าที่ได้จะเป็นค่าระดับความ 
เชื่อม่ันท่ีได้จากการทดลอง

3.6 คำนวณคำความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช่ือม่ัน

เมื่อคำนวณค่าระดับความเชื่อมั่นจากการทดลองแล้ว ข้ันต่อไปจะทำการ
คำนวณค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น โดยจะทำเฉพาะสถานการณ์ที่สามารถให้ค่า
ประมาณคลุมค่าพารามิเตอร์เท่านั้นและจะหาผลต่างระหว่างขีดจำกัดความเชื่อมั่นบนและขีด 
จำกัดความเชื่อมั่นล่าง แล้วทำการบวกสะสมไว้จนทำการทดลองครบ 2,000 คร้ัง หลังจากน้ัน 
จะนำผลบวกสะสมที่ได้น้ีหารด้วย 2,000 ค่าที่ได้คือค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วง 
น้ันเอง

3.7 การตรวจสอบค่าระดับความเชื่อมั่นและเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความ 
เช่ือม่ัน

เมื่อได้ค่าระดับความเชื่อม่ันจากการทดลองแล้ว จะต้องนำค่าดังกล่าวมาเปรียบ 
เทียบกับเกณฑ์ที่กำหนด เพื่อตรวจสอบว่าวิธีประมาณใดให้ค่าระดับความเชื่อม่ันจากการทดลอง 
ไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด ซึ่งการตรวจสอบผู้วิจัยได้อาศัยการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ตัวสถิติ Z 
นั้นก็คือถ้าวิธีประมาณใดให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่า 0.8890 1 0.9420 และ 0.9864 ท่ี 
ระดับความเชื่อมั่น 90% 1 95% และ 99% ตามลำดับ จะถือว่าวิธีประมาณนั้นให้ค่าระดับ 
ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด

ลำหรับการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น จะทำการเปรียบ 
เทียบค่าความยาวเฉลี่ยเฉพาะวิธีประมาณนั้นให้ค่าระดับความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 
เกณฑ์ที่กำหนด ว่าวิธีประมาณใดให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นสำหรับแต่ละสถาน
การณ์ทดลอง
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3.8 สรุปผลการวิจยในแต่ละสถานการณ ์

เมื่อทำการตรวจสอบค่าระดับความเชื่อมั่น และเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของ 
ตัวประมาณแบบช่วงสำหรับแต่ละสถานการณ์ทดลองแล้ว จะทำการสรุปผลการทดลองว่าวิธี
ประมาณใดที่เหมาะสมกับการประมาณค่าในสถานการณ์นั้น ๆ

3.9 ข ั้นตอนการทำงานของโปรแกรม

สำหรับขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมการคำนวณค่าระดับความเชื่อมั่น และค่า
ความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงที่ประมาณโดยวิธีประมาณทั้ง 4 วิธี สามารถสรุปเป็น 
ผังงานดังรูปท่ี 3.6



รปท่ี 3.6 แสดงการทำงานของโปรแกรมหลัก

I =2,000  
ตรวจสอบว่าครบ 
2,000 รอบหรือไม่
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รูปท่ี 3.6 (ต่อ)
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