
บ ท ท  5

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

จ า ก ก า รค ืก ษ า เบ เร ีย บ เท ีย บ  ว ิธ ีป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ส ำ ห ร ับ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง ก า ร แ จ ก

แ จ ง แ บ บ ป ัว ส ํซ อ ง ท ั้ง  4 ว ิธ ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

1. วิธีการประมาณแบบปกติ
ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง  (ก ับ ,ก ับ ,)  ค ือ

ขีดจำกัดความเชื่อมั่นล่าง (ก ับ  ): i - z ( 1 _a/2) 

ขีดจำกัดความเชื่อมั่นบน (ก1ั, ) :  กั + z(i_a/2)i

T
ร ิJ

T

1/2

1/2

2. วิธีการประมาณแบบไค-สแคว!

ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง  ( ก ับ ,ก ับ )  ค ือ

ข ีด จ ำ ก ัด ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ล ่า ง  ( ก ั บ ) :

ข ีด จ ำ ก ัด ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น บ น  ( ก ั บ ) :

3. วิธีการประมาณแบบเบส์

“ ก ั'(2J- ,a/2)

โ (2 (y + l) , l-a /2 )

ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง  (ก ับ ,ก ับ , ) ค ือ

ขีดจำกัดความเชื่อมั่นล่าง ( ก ับ ) :  — — x l
2(n + \)

ข ีด จ ำ ก ัด ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น บ น  ( ก ั บ ) :

4. วิธีการประมาณแบบวอ!เดล
ใ ช ้โป ร แ ก ร ม  M ic ro s o ft E xce l ใน ก า ร ค ิด ค ำ น ว ณ โด ย อ ้า ง อ ิง ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว เน ื่อ ง ม า จ า ก

ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ป ก ต ิ
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โด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ใน แ ต ่ล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ด ล อ ง  ป ระ ก อ บ ด ้ว ย

1. ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  ม ีข น า ด ต ั้ง แ ต ่ 2 ถ ึง  50

2. ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ( ด ั)  ม ีค ่า เป ็น  2 ระ ด ับ

ระ ด ับ ท ี่ 1 ม ีค ่า ต ั้ง แ ต ่ 0.1 ถ ึง  0 .9  โด ย ค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น ค ร ั้ง ล ะ  0.1

ระ ด ับ ท ี่ 2 ม ีค ่า ต ั้ง แ ต ่ 1 .0  ถ ึง  2 0 .0  โด ย ค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น ค ร ั้ง ล ะ  1.0

3. ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  90  %  1 9 5 %  แ ล ะ  9 9 %

ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ัว ส ํซ อ ง ใ น แ ต ่ล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์ จ ะ  

พ ิจ า ร ณ า ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ท ี่ไ ด ้ ถ ้า ว ิธ ี

ป ร ะ ม า ณ ใ ด ใ ห ้ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด แ ล ะ ม ีค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า  

ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ส ั้น ท ี่ส ุด  จ ะ ถ ือ ว ่า ว ิธ ีป ร ะ ม า ณ ด ัง ก ล ่า ว เป ็น ว ิธ ีท ี่เห ม า ะ ส ม ท ี่ส ุด ส ำ ห ร ับ ก า ร

ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน ส ถ า น ก า ร ณ ์น ั้น  ๆ

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ด ้ว ย ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง ด ้ว ย เท ค น ิค ม อ น ต ิค า ร ์โล  ส ำห ร ับ  

ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ด ล อ ง ต ่า ง  ๆ ท ี่ก ำ ห น ด ข ึ้น  โด ย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ซ ํ้า  2 ,0 0 0  ค ร ั้ง  ใ น แ ต ่ล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์ 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส า ม า ร ถ ส ร ุป ได ้ด ัง น ี้

5.1 สรุปผลการทดลอง

5.1.1 ตรวจสอบค่าระดับความเข็เอมั่น
ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ข อ ง ว ิธ ีป ร ะ ม า ณ ท ั้ง

4 ว ิธ ี จ า ก ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ด ล อ ง ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  2 ถ ึง  50  แ ล ะ  ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์(ด ั ) 

ม ีค ่า เป ็น  2 ระ ด ับ

ระดับท่ี 1 มีค่าต้ังแต่ 0.1 ถึง 0.9 โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.1
ระดับท่ี 2 มีค่าต้ังแต่ 1.0 ถึง 20.0 โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 1.0

ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 1 95% และ 99% ได้ผลสรุปดังนี้ 
จากการตรวจสอบค่าระดับความเชื่อมั่นที่ได้จากวิธีประมาณทั้ง 4 วิธีกับเกณฑ์ที่

กำหนด พบว่าวิธีการประมาณแบบไค-สแควร์สามารถให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่ 
กำหนดในทุกระดับค่าของขนาดตัวอย่างและค่าพารามิเตอร์ของประชากรที่ทำการศึกษาเปรียบ 
เทียบ ส่วนวิธีการประมาณแบบปกติ วิธีการประมาณแบบเบสํ’ และวิธีการประมาณแบบวอร์เดล 
ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนดในสถานการณ์ที่แตกต่างกัน ซึ่งสถานการณ์ที่วิธี 
การประมาณท้ัง 4 ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี
4 .2  ห น ้า  44 , ต า ร า งท ี่ 4 .4  ห น ้า  4 7  แ ล ะ ต า รา ง ท ี่ 4 .6  ห น ้า  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ



ตารางที่ 5.1.1 แสดงวิธีการประมาณที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยสันที่สุดที่ระดับความเชื่อมั่น90% แจกแจงตามขนาดตัวอย่างและค่า
พารามิเตอร์

ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ี่ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ช ่ว ง ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ส ัน ท ี่ส ุด

X ก =2-7 ท= 8-9 ก=10-11 ก= 12-13 ก= 14-16 ก= 17-19 ก= 20-23 ก= 24-26 ก= 27 -2 9 ท= 30-34 ก= 35 -3 7 ก= 38-43 ก= 44 -50

0 .1 -2 .0
__1 ___ __1 -idว ิธ  B ว ิธ  ธ ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ 3 ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B

2 .1 -3 .0
__1 __

วธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี B ว ิธ ี B

3 .1 -4 .0
___ __(

ว ธ พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ วธ พ

4 .1 -5 .0 ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N ว ิธ ี N วธ N

5 .1 -6 .0 ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N

6.1-7.0 ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ
__1
วิธี พ วิธี พ  

วิธี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

วิธี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N วธ N ว ิธ ี N

7.1-9.0 วธ พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ีพ  

ว ิธ ี N

วธ พ  

ว ิธ ี N

วธ N วิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N วธ N ว ิธ ี N วธ N

9.1-11.0
__i __1 ___ ___ Ad ว ิธ ี Nวธ พ  

ว ิธ ี N

ว ธ พ  

ว ิธ ี N

วธ พ  

ว ิธ ี N

ว ธ พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N

11 .1-13 .0
____1 Adว ิธ ี พ  

ว ิธ ี ผ

ว ธ พ  

ว ิธ ี N

วธ พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี N วิธี N วิธี N วธ N วธ N วิธี N วิธี N วิธี ผ วิธี N วธ N

13 .1-15.0 Ad Ad Ad Ad __1 -Id -1-ฯ -,-จ
วิธี พ  
วิธี N

วธ พ  
วิธี N

วธ N วธ N วิธี N วธ N วธ N วิธี N วิธี N วิธี N วธ N วิธี N วธ N

15 .1-20.0 Ad Adวธ พ  

วิธี N

วิธี N วธ N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วธ N วิธี N วธ N

หมายเหตุ บางลถานการณ์ผู้วิจัยนำเสนอวิธี N เป็นทางเลือกอีกวิธีหน่ึง เพราะเป็นวิธีท่ีง่ายในการคำนวณและมิความยาวเฉล่ีย

ไม่แตกต่างกับวิธีท่ีได้อันดับท่ี1 มากนัก
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ตารางที่ 5.1.2 แสดงวิธีการประมาณที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยสันที่สุดที่ระดับความเชื่อมั่น 95% แจกแจงตามขนาดตัวอย่างและค่าพารามิเตอร์

ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ี่ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ช ่ว ง ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ส ัน ท ี่ล ุด

ก =2-7 ท= 8-9 า=10-1- ก= 12 -1 3 ก= 14-15 ก= 1 6 -1 7 ก= 18-19 ก= 2 0 -2 3 ก= 24-27 ท= 25-27 ก= 28-30 ก= 31 -3 2 ก= 33-34 ก=35-41 ก= 42-47 ก=48-50

0 .1 -1 .0
_1 _1 1 __1

ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B

1.1-2 .0
_1 1

ว ิธ ี B ว ร  B วธ B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B

2 .1 -3 .0
__1 __1 1 .

ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ วิธ ี พ ว ธ พ วธ B ว ิธ ี B ว ิธ ี B วธ B ว ิธ ี B ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี B ว ิธ ี B

ว ิธ ี N3 .1 -4 .0 ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ธ พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N ว ิธ ี N

4 .1 -5 .0
__1 _ ปี1 __1

ว ิธ ี Nว ร พ วธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ - วธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N วธ N

5 .1 -6 .0
_ _ __1 «ฟ _1 _1 _1

ว ิธ ี Nว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N
_

6 .1 -7 .0 วธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ วธ พ ว ธ พ ว ิธ ี พ ว ิธ ี พ วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N ว ิธ ี N

7 .1 -8 .0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

วธ พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ธ พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ

ว ิธ ี N

ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N

8 .1 -9 .0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี N วธ N วธ N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี ผ ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

_1 _ __1
9.1-11.0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N

__ _ „ พ Ad __ __1
ว ิธ ี N11.1-12.0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N
วธ พ  
ว ิธ ี N

ว ิธ ี พ  
ว ิธ ี N

ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N วธ N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี ผ ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N

__1 __1 __1 __1 --ฯ Ad _ _1 _
12.1-15.0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N
ว ิธ ี พ  
ว ิธ ี N

วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N

ว ิธ ี N15.1-20.0 ว ิธ ี พ  

ว ิธ ี N

วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N ว ิธ ี N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N วธ N ว ิธ ี N

หมายเหตุ บางลถานการณ์ผู้วิจยนำเสนอวิธี N เป็นทางเลือกอีกวิธีหน่ึง เพราะเป็นวิธีท่ีง่ายในการคำนวณและมิความยาวเฉล่ีย 
ไม่แตกต่างกับวิธีท่ีได้อันดับท่ี1 มากนัก



ตารางที่ 5.1.3 แลดงวิธีการประมาณที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยสันของช่วงความเชื่อมั่นสันที่สุดที่สุดที่ระดับความเชื่อมั่น 99% แจกแจงตามขนาด
ตัวอย่างและค่าพารามิเตอร์
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ว ิธ ีการประมาณท ี่ให ้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อม ั่นส์นที่ส ุด

X ก = 2-7 ท=8-9 ท=10-11 ท=12-13 ก=14-15 ก=16-17 ท=18-19 ท=20-22 ท=23-26 ท=27-31 ท=32-34 ก=35-41 ท= 42-50

0 .1-1 .0 วิธ B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธ B วิธี B วิธี B

1.1-2.0 วิธ พ วิธี พ วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธ B วิธี B วิธี B

2.1-3 .0 วิธ พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธี B วิธ พ วิธี พ วิธี B

3.1-4 .0 วิธ พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N

4 .1 -5 .0 วิธ พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

5.1-6 .0 วิธ พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

6.1-7 .0 วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N
วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

7.1-8 .0 วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N
วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

8.1-9 .0 วิธี พ วิธี พ วิธ ี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N
วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

9.1-10 .0 วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

วิธี N วิธี N วิธี N
10.1-12.0 วิธี พ วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

วิธี N วิธ ี N
12.1-16.0 วิธี พ วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

วิธี N วิธี N

16.1-20.0 วิธี พ วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N วิธี N

วิธี N

หมายเหตุ บางสทานการณ์ผู้วิจัยนำเลนอวิธี N เป็นทางเลือกอีกวิธีหน่ึง เพราะเป็นวิธีท่ีง่ายในการคำนวณและมิความยาวเฉล่ีย 
ไม่แตกต่างกับวิธีท่ีได้อันดับท่ี!  มากนัก
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5.1.2 เปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ย

เม ื่อ น ำ ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ี่ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ใ ห ้ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า เก ณ ฑ ์ท ี่ 

ก ำ ห น ด  ม า ท ำ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ส ำ ห ร ับ ว ิธ ีไค -ส แ ค ว ร ์พ บ  

ว ่า ไม ่ส า ม า ร ถ ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ส ัน ท ี่ส ุด ได ้ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส า ม า รถ ส ร ุป  

ผ ล ได ้ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 5 .1 .1 -5 .1 .3

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 5 .1 .1 ซ ึ่ง แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ  

ช ่ว ง ส ั้น ท ี่ส ุด  จ า ก ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ี่ให ้ค ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ไม ่ต ํ่า ก ว ่า เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด  ท ี่ระ ด ับ

ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  9 0 %  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ได ้ด ัง น ี้

1. ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ป ก ต ิ'ว ิธ ี(ว ิธ ีN ) ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง  

ส ั้น ท ี่ส ุด

เม ื่อ  2 4  < « < 5 0  แ ล ะ  4.1 < 2 <  6 .0  

เม ื่อ  12 <  « <  5 0  แ ล ะ  6.1 <  2  < 7 .0  

เม ื่อ  7.1 <  2  < 5 0 .0  ท ุก ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง

2 . ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ เบ ส ั (ว ิธ ีธ )  ให ้ค ่า ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ว ง ส ั้น

ท ีส ุด

เม ื่อ  0 . 1 < 2 < 2 . 0  แ ล ะ ท ุก ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  

เม ื่อ  12 <  «  <  2 9  แ ล ะ  2 . 1 < 2 < 3 . 0  

เม ื่อ  3 8  <  « <  5 0  แ ล ะ  2.1 < 2  < 3 .0

3.วิธีการประมาณแบบช่วงท่ีส้ันท่ีสุดของวอร์เดล(วิธีพ) ให้ค่าความยาวเฉล่ียของค่า
ประมาณแบบช่วงส้ันท่ีสุด

เม่ือ 3.1 < 2  <4.0 และทุกขนาดตัวอย่างท่ีทำการทดลอง
เม่ือ 2 < « < 23 และ 4 .1 < 2<6 .0
เม่ือ 2 < «< 19  และ 6 .1< 2<7 .0
เม่ือ 2 < « < 16 และ 7.1 < i  < 9.0
เม่ือ 2< « < 13 และ 9.1 < i  <11.0
เม่ือ 2 < « <  11 และ 11.1<2<13.0
เม่ือ 2< ท < 9  และ 13.1<2<15.0
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เม่ือ 2 < ท < 1  และ 1 5 .1 < 1 < 2 0 .0

จากตารางที่ 5.1.2 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบ 
ช่วงส้ันท่ีสุด จากวิธีการประมาณที่ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด ท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95% สามารถสรุปได้ดังน้ี

1 . ว ิธ ีการประมาณแบบปกติ'วิธี(วิธี N) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบ
ช่วงส้ันท่ีสุด

เม่ือ 2 8 < n <  50 และ 3 .1 < 1 <  5.0 
เม่ือ 2 4 < n <  50 และ 5.1 < Â < 7.0 
เม่ือ 7.1 < X  <20.0 และทุกขนาดตัวอย่างที่ทำการทดลอง

2 . ว ิธ ีการประมาณแบบเบดั (วิธีร) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงสั้น
ทีสุด

เม่ือ 0 .1 < i<  2.0 และทุกขนาดตัวอย่างที่ทำการทดลอง 
เม่ือ 20<rc<32 และ 2.1 < x  <3.0 
เม่ือ 42<rc<47 และ 2.1 < i  <3.0

3 . ว ิธ ีการประมาณแบบช่วงที่สั้นที่สุดของวอร์เดล(วิธีพ) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของ 
ค่าประมาณแบบช่วงส้ันท่ีสุด

เม่ือ 2 < ท < 27 และ 3.1 < i<  5.0
เม่ือ 2<ท< 23 และ 5.1 < i<  7.0
เม่ือ 2<n<  17 และ 7.1 < î< 8 .0
เม่ือ 2 <n<  15 และ 8.1 < Â <9.0
เม่ือ 2<ท < 13 และ 9.1 < Â < 11.0
เม่ือ 2<n<  11 และ 11.1 < i< 1 2 .0
เม่ือ 2<n<  9 และ 12.1 < x <  15.0
เม่ือ 2<n<  7 และ 15.1 < Â <20.0
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จากตารางที่ 5.1.3 ซึ่งแสดงการเปรยบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบ 
ช่วงสั้นที่สุด จากวิธีการประมาณที่ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กำหนด ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 99% สามารถสรุปได้ดังนี้

1. วิธีการประมาณแบบปกติ(วิธีN) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงสัน
ทีสุด

เม่ือ 35<n< 50 และ 3.1 < Â < 4.0
เม่ือ 23<n<  50 และ 4.1 < i  < 6.0
เม่ือ ' \2<ท< 50 และ 6.1 < i<  8.0
เม่ือ 8<n<  50 และ 8.1 < i  < 12.0
เม่ือ 12.1 <1<20.0 และทุกขนาดตัวอย่างที่ทำการทดลอง

ทีสุด
2 . วิธีการประมาณแบบเบสั (วิธีB) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของค่าประมาณแบบช่วงสั้น

เม่ือ 0.1 < Â < 1.0 และทุกขนาดตัวอย่างที่ทำการทดลอง 
เม่ือ 10</?<50 และ1 .1 < i< 2 .0  
เม่ือ 14<M < 31 และ 2.1 < i  <3.0 
เม่ือ 42< n< 50  และ2 .1 < i< 3 .0  3

3 . ว ิธ ีการประมาณแบบช่วงที่สั้นที่สุดของวอร์เดล(วิธีพ) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของ 
ค่าประมาณแบบช่วงส้ันท่ีสุด

เม่ือ 2<ท <1  และ1.1 < i  <2.0
เม่ือ 2<ท < 13 และ2.1<Â <3.0 และ32<« < 41 และ2.1 < i< 3 .0  
เม่ือ 2< « < 34  และ 3.1 < Â < 4.0 
เม่ือ 2<ท<26 และ4.1 < i<  5.0 
เม่ือ 2<n<  22 และ 5.1 < i<  7.0 
เม่ือ 2<n<  18 และ 7.1 < î <  8.0 
เม่ือ 2<n<  15 และ 8.1 < i<  9.0 
เม่ือ 2<n<  13 และ 9.1 <Â <10.0 
เม่ือ 2<«<11 และ 10.1 < i  <12.0 
เม่ือ 2 < ท < 9 และ 12.1 <A <16.0



69

เ ม ื ่ อ  2 < ท <7  แ ล ะ 1 6 . 1  < x  < 2 0 . 0

ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ม ี อ ิ ท ธ ิ พ ล ต ่ อ ค ว า ม ย า ว เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ช ่ ว ง ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่ น ข อ ง ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ั ้ ง  4  ค ื อ

1 .  ก า ร เ พ ิ ่ ม ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่ น จ ะ ม ี ผ ล ท ำ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ย า ว เ ฉ ล ี ่ ย เ พ ิ ่ ม ข ึ ้ น

2 .  ก า ร เ พ ิ ่ ม ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ จ ะ ม ี ผ ล ท ำ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ย า ว เ ฉ ล ี ่ ย เ พ ิ ่ ม ข ึ ้ น

3 .  ก า ร เ พ ิ ่ ม ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  จ ะ ม ี ผ ล ท ำ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ย า ว เ ฉ ล ี ่ ย ล ด ล ง

5.2 ข้อเสนอแนะ

จากผลการวิจัยดังกล่าวมีข้อเสนอแนะแบ่งเป็น 2 ด้าน ดังน้ี

5.2.1 การน่าไปใช้ประโยชน์

ในทางปฏ ิบ ัต ิถ ้าเราทำการรวบรวมข้อม ูลและตรวจสอบดูล ักษณะของข้อ 
มูล โดยใช ้ต ัวสถ ิต ิทดสอบแล ้วพบว่าข ้อม ูลม ีการกระจายในลักษณ ะการแจกแจงแบบปัวล ัชองเรา 
สามารถท ีจะหาค่าเฉล ี่ยของข้อม ูลต ัวอย่าง A ซ ึ่งค ือ X  และ1ขนาดต ัวอย่าง( ท )'ใด้ ซึ่งเราอาจนำ 
มาประกอบการพ ิจารณ าด ัด เล ือกว ิธ ีการประมาณ แบบช ่วงสำหร ับพาราม ิเตอร ์ของการแจกแจง 
แบบปัวลัซอง โดยการเล ือกใช ้ว ิธ ีการประมาณต่างๆให ้พ ิจารณาตามข้อแนะนำดังตารางท ี่ 5.1.1 -
5.1.3 โดยท ี่ในตารางแทนค ่า A คือ X  ในการพ ิจารณาเล ือกใช ้ว ิธ ีการประมาณต่างๆ

5.2.2 ด้านการศึกษาวิจัย

1 .  จ า ก ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ช ่ ว ง ส ำ ห ร ั บ พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ข อ ง ก า ร  

แ จ ง แ บ บ ป ั ว ล ้ ซ อ ง ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ ท ั ้ ง  4  ว ิธ ี  ส ร ุ ป ก า ร เ ล ื อ ก ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร

ป ร ะ ม า ณ ต ่ า ง ๆ  ไ ด ้ ด ั ง ต า ร า ง  5 . 2 . 1 - 5 . 2 . 3

ตารางท ี ่  5 . 2 . 1  แ ส ด ง ก า ร เ ล ื อ ก ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ  ต ่ า ง ๆ  ก ร ณ ี  ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่ น  9 0 %

A ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  ท < 3 0 ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  « > 3 0

0 . 0  < A <  2 . 0

2 . 0  < ด ั  < 3 . 0

3 . 0  < A <  7 . 0

7 . 0  < A  < 2 0 . 0

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ฒ ล ั  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ฒ ล ั  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ว อ ร ์ เ ด ล  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ป ก ต ิ

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ เ บ ล ั  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ว อ ร ์ เ ด ล  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ป ก ต ิ  

ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ ป ก ต ิ



70

ตารางท่ี 5.2.2 แสดงการเลือกใช้วิธีการประมาณต่างๆกรณี ระดับความเชื่อมั่น 95%

2 ขนาดตัวอย่าง ท<30 ขนาดตัวอย่าง 77>30

0 .0< 2< 2 .0  
2.0 < 2 < 3..0 
3 .0< 2< 7 .0  
7 .0<2<20.0

วิธีการประมาณแบบเบลั 
วิธีการประมาณแบบฌลั 

วิธีการประมาณแบบวอร์เดล 
วิธีการประมาณแบบปกติ

วิธีการประมาณแบบเบลั 
วิธีการประมาณแบบวอร์เดล 

วิธีการประมาณแบบปกติ 
วิธีการประมาณแบบปกติ

ตารางท่ี 5.2.3 แสดงการเลือกใช้วิธีการประมาณต่างๆ กรณี ระดับความเชื่อมั่น 99%

2 ขนาดตัวอย่าง « <30 ขนาดตัวอย่าง «>30

0.0 < 2 < 2.0 
2 .0< 2< 3 .0  
3 .0< 2< 7 .0  
7 .0<2<20.0

วิธีการประมาณแบบเบลั 
วิธีการประมาณแบบฒลั 
วิธีการประมาณแบบวอร์เดล 
วิธีการประมาณแบบปกติ

วิธีการประมาณแบบเบลั 
วิธีการประมาณแบบวอร์เดล 
วิธีการประมาณแบบปกติ 
วิธีการประมาณแบบปกติ

2. นอกเหนือจากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรที่มีการแจกแจง 
แบบปัวสํซอง ท้ัง 4 วิธีดังกล่าว พบว่ายังมีวิธีการประมาณค่าแบบอื่นๆ อีกท่ีน่าสนใจ ดังเช่น วิธี 
ประมาณค่าโดยใช้รากกำลังสอง และวิธีการประมาณโดยใช้กราฟ(Graphical method )ซ่ึงยงไม่ 
ได้ศึกษาเปรียบเทียบ ซึ่งเป็นวิธีประมาณที่น่าสนใจและควรได้ทำการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบต่อไป

3. ในการวิจ ัยครั้งน ี้เห ็นได้ว ่าวิธ ีการประมาณแบบเบลัม ีพ ื้นฐานจากการ 
ประมาณแแบบเบลัซึ่งกำหนด'ให้การแจกแจงก่อน(Prior distribution^องพารามิเตอร์ 2 เป็นการ 
แจกแจงแกมมา ดังนั้นจึงควรทำการศึกษาในกรณีที่การแจกแจงก่อนของพารามิเตอร์! เป็นการ 
แจกแจงแบบอ่ืนๆ เช่น การแจกแจงเอกซ[พเนนเชียล การแจกแจงแบบไค-สแควร์ เป็นต้น
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