
การวิเคราะห์ปัญหาทางค้านคุณภาพของการพ่นสี

จากสภาพป็ญหาท่ีเกิดข้ึนในอดีตของโรงงานตัวอย่างในกระบวนการทำสีรถยนต์น้ัน ไตั 
มีการเก็บรวบรวมข้อยูลของปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้ตังน้ี

4.1 ปัญหาทางด้านตัวถังรถยนต์

ปัญหาท่ีเก่ียวกับตัวถังรถยนต์น้ันส่วนใหญ่เป็นปัญหาท่ีไตัรับมาจากภายนอกกระบวน 
การทำสีรถยนต์ เพราะกระบวนการทำสีรถยนต์น้ันโดยส่วนใหญ่จะรับตัวถังรถยนต์มาจาก 
กระบวนการประกอบตัวถังเพ่ือนำมาผ่านกระบวนการทำสี ฉะน้ันเม่ือมีของเสียหลุดเข้ามาใน 
กระบวนการผลิตก็จะส่งผลทำให้เกิดของเสียข้ึนในกระบวนการทำสีไตั ปัญหาท่ีเกิดข้ึนตัวถังรถ 
ยนต์น้ันมีมากมายหลายปัญหา ซ่ึงสามารถแบ่งแยกเป็นปัญหาใหญ่ได้ตังน้ี

4.1.1 ปัญหาบุบ ตุง ซ่ึงอาจจะเกิดจากการเคาะซ่อมตัวถังท่ีไม,ดีพอ หรือเกิดจากการตรวจ 
เช็คผิดพลาดของทางแผนก คิวซี

4.1.2 ปัญหารอยปันพ้ืนเหล็ก มีสาเหตุมาจากการท่ีมีการปันซ่อมท่ีพ้ืนเหล็กด้วยเคร่ืองขัด 
โดยใช้กระดาษทรายเบอร์หยาบแล้วหลังจากน้ันไม่ได้ใช้กระดาษทรายเบอร์ละเอียดปันซาอีกคร้ัง 
หน่ึงเพ่ือลบรอย

4.1.3 ปัญหาระยะห่างของช้ินส่วนไม่ได้มาตรฐาน ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการต้ังระยะ 
ประกอบช้ินส่วนไม่ได้มาตรฐาน ซ่ึงล้าเกิดในช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ี หรือเคล่ือนไหวด้วยแล้วน้ันอาจ 
จะทำให้เกิดปัญหาในการชนกันของช้ินส่วน เช่นล้าเกิดข้ึนท่ีบริเวณประตูก็จะทำให้ประตูน้ันขบ 
ถันได้

4.1.4 ปัญหาสนิมเหล็ก ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุมาจากช้ินส่วนน้ันได้รับความช้ินเป็นเวลา 
นานๆ, การเก็บช้ินส่วนไว้นานเกินไป ช้ินส่วนไม่ได้ชะโลมน้ัามันกันสนิม หรือไม่ก็รถท่ีประกอบ 
ไว้นั้นค้างไลน์นานๆ ประกอบกับมีฝนตกลงมาทำให้เกิดละอองไอน้ัาไปจับท่ีผิวของตัวรถและ 
เกิดสนิมในท่ีสุด

4.1.5 ปัญหากาวยางสีดำ ซ่ึงมีสาเหตุเกิดจากการใช้กาวยางสีดำในการซีลตะเข็บใน 
ปริมาณท่ีมากเกินไป โดยปัญหาน้ีจะพบมากในบริเวณขอบท่ีมีการพับ (HEM) ต่าง ๆ ซ่ึงจะทำให้ 
เกิดการพองตัวเม่ือรถยนต์ผ่านเข้าไปยังเตาอบกาวดำอันน้ีก็จะทะลักออกมา ทำให้ต้องเสียเวลาใน 
การท่ีขัดซ่อมกาวดำออกก่อนการพ่นสี

4.1.6 ปัญหาสีเมจิเขียนบนตัวถัง มีสาเหตุมาจากทางแผนกประกอบตัวถังได้มีการใช้สีเม 
จิเขียนเพ่ือบกตำแหน่งปัญหาและให้ทำการแค้ไข ซ่ึงเม่ือทำการแค้ไขแล้วก็ยังไม่ลบออก ทำให้
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ปัญหาหลุดมาถึงกระบวนการทำสีรถยนต์ และเมื่อเคลือบสีไปแล้วก็ยังมองเห็นเป็นเงาสะท้อนขึ้น 
มา เป็นผลทำให้ต้องทำการขัดออกและพ่นซ่อมใหม่

4.1.7 ปัญหาหนามสปีอต มีลักษณะเป็นหนามแหลมขึ้นมาจากตัวถังรถยนต์ในตำแหน่งที่ 
มีการส!เอต โดยเฉทาะตามตะเข็บต่างๆ ทำให้เกิดปัญหาในขั้นตอนของซีลกาว (Cemedme) ใน 
ตะเข็บต่างๆ ต้องสะดุดเพราะหนามสป็อต จึงต้องเสียเวลาในการตัดออก ปัญหานีมีสาเหตุเกิดมา 
จาก หัวเช่ือมสกปรกไม,ไต้ทำความสะอาด ใช้กระแสไพ่ฟ้าในการเชื่อมแรงเกินไป หรือใช้ระยะ 
เวลาในการเชื่อมนานเกินไป

4.1.8 ปัญหาเม็ดเหล็กติดตามผิวตัวถังรถยนต์ เม็ดเหล็กจะมีลักษณะเป็นเม็ดกลมๆ เล็ก  ๆ
ซึ่งจะมีขนาดความโตของเม็ด (เสันผ่าศูนย์กลาง) ไม,เกิน 1 มม. มีสาเหตุมาจาก น้ําของเหล็กท่ี 
ละลายจากการเชื่อมกระเด็นติดผิวเหล็กตัวถังรถยนต์ โดยสาเหตุของนาเหล็กที่กระเด็นมาจาก หัว 
เชื่อมสกปรกไม่ไต้ทำความสะอาดทำให้เกิดการอาร์ค ใช้กระแสไพ่ฟ้าในการเช่ือมแรงเกินไปทำ 
ให้เหล็กเกิดการหลอมละลาย หรือใช้ระยะเวลาในการเชื่อมนานเกินไปทำให้เหล็กเกิดการละลาย 
ตัว

4.1.9 ปัญหารอยจิกที่พื้นเหล็ก มีลักษณะเป็นรอยจุดลึกลงไปในผิวเหล็กตัวถังรถยนต์ ซ่ึง 
จะเกิดปัญหาเป็นหลุมเมื่อมีการเคลือบสี ทำให้ต้องขัดซ่อมถึงพื้นเหล็กแล้วพ่นสีใหม่ โดยสาเหตุ 
ของปัญหาน้ีอาจเกิดจาก มีของแข็งที่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมกระแทก หรือเกิดจากชิ้นส่วนของ Part 
เองในข้ันตอนของการป้มขึ้นรูป อาจจะมีเศษผงเหล็กติดอยู่ที่แม่พ่มพ์

4.1.10 ปัญหาคราบนี้ามันแห้งติดที่ผิวตัวถังรถยนต์ มีลักษณะเป็นคราบ Tar ติดท่ีผิวเหล็ก 
ตัวรถยนต์ เมื่อพ่นสีจะก็จะทำให้เกิดหลุม (Crater) ทำให้ต้องขัดซ่อมและทำการพ่นสีใหม่ สาเหตุ 
เกิด Supplier จากการที่มีการทานี้ามันบนชิ้นส่วน Part เพ่ือป้องกันสนิมมากเกินไป

4.1.11 ปัญหารอยกระดาษทราย จะมีลักษณะเป็นเสันเล็ก  ๆ คล้ายรอยขีดร่องถึกบนพื้นผิว 
เหล็ก ซึ่งเกิดจากการใช้กระดาษทรายเบอร์หยาบเกินไป หรือใช้แรงกดในการขัดมากเกินไป ทำให้ 
เกิดปัญหาเป็นเสันถึกเมื่อทำการพ่นสีซึ่งก็จะต้องขัดซ่อมจนถึงพื้นผิวเหล็กโดยจะต้องซ่อมสีใหม่

4.2 ปัญหาทางด้านเครื่องจักร

การเพ่ืมประสิทธิภาพการผลิตนั้น มีวิธีต่าง  ๆ มากมาย เช่น การพัฒนาเทคโนโลยีในการ 
ผลิต การพัฒนาบุคลากร เพื่อที่เพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมไปถึงการจัดการเรื่องวัสดุ ความปลอด 
ภัย การจัดส่ง และการลดต้นทุน นอกจากนี้แล้วปัจจัยที่สำคัญที่สุดในการเพิ่มประสิทธิภาพการ 
ผลิตในยุคสมัยนี้ต้องเป็นเรื่องของเครื่องจักรอุปกรณ์ หากมีการเสียหายเกิดขึ้นกะทันหันหรือ 
เครื่องจักรอุปกรณ์มีสภาพที่ไม,สมบูรณ์ จะทำให้ลดประสิทธิภาพในการผลิตลงไปทันทีและอาจ 
เกิดความเสียหายอ่ืนๆ ตามมาอีกมากมาย
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IN P U T
กระบ วน การผ ล ิต  
โรงงาน O U T P U T

๕'องค ักร
หน ่วยงาน

ร ูปท ี่ 4.1 แส ด งแน วท างเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ การผ ล ิต

โด ย ท ั่ว ไป แ ส ิว  อ ง ค ์ก ร ห เอ โร งง าน อ ุต ส าห ก ร ร ม ท ี่ต ้อ งก าร ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ผ ล ิต ส ูง  
ส ุดน ั้น  ค ว าม พ ร ้อม ข อ งเค ร ื่อ งจ ัก รอ ุป ก รณ ์ต างๆ  เป ็น เร ื่องส ำค ัญ  แล ะต ้อ งม ีก ารค ว บ ค ุม ท ี่ด ีด ้วย  โด ย  
ม ีก ิจ ก ร ร ม ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าอ ย ่าง เป ็น ร ะ บ บ  ม ีก ารจ ัด ข ้อม ูลและน ำม าว ิเค ราะห ์เพ ื่อ การพ ัฒ น าเค ร ื่อง  
จ ัก ร ให ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ท ี่ด ีข ึ้น  ใน เร ื่อ งข อ งเค ร ื่อ งจ ัก ร น ั้น โด ย ท ั่ว ไป ก าร ข ัด ข ้อ งข อ งเค ร ื่อ งจ ัก รอ าจ  
เป ็น ก ารข ัด ข ้อ งแบ บ ป จ จ ุบ ัน ท ัน ด ่วน  ห ร ือ เป ็น ก าร ข ัด ข ้อ ง เน ื่อ งจ าก ก าร เส ื่อ ม ส ภ าพ ก ็ไต ้ บ างค ร ั้งก ็ 
เห น ไต ้ช ัด เจน  แ ต ่บ างท ีเห ต ุข อ งก ารข ัด ข ้อ งก ็ซ ่อน เร ้น  ซ ึ่งห าก ไต ้ม ีก าร วางร ะ บ บ ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าท ี ่
ด ูก ต ้อ ง ก ็ส าม าร ถ ข จ ัด ก าร ข ัด ข ้อ ง ไป ไต ้ ซ ึ่งฑ ั้งน ี้ต ้องรวม ถ ึงค น ท ี่ใช ้เค ร ื่องจ ักรด ้วย  ค ว รใช ้เค ร ื่อ ง  
อย ่างถ ูกต ้อง แล ะค ว าม ส ำน ึก ใน เร ื่อ งข อ งก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร ต ล อ ด เว ล า

การข ัดข ้อง

ส าเห ต ุการข ัด ข ้อง  

เห ต ุข ัดข ้อง  

การขจ ัด เห ต ุข ัดข ้อง

- ข ัด ข ้องแบ บ ป ้จ จ ุบ ัน ท ัน ด ่วน
- ข ัด ข ้องแบ บ เส ื่อม ส ภ าพ
- การท ำงาน ข องค น
- ความ ค ิดของคน
- เห ต ุข ัด ข ้องป รากฎ ช ัด
- เห ต ุข ัดข ้องท ี่ซ ่อน เร ้น
- ก ารบ ำร ุงร ักษ า
- ก ารใช ้อ ย ่างล ูกต ้อ ง

ฝ ่ายผล ิต
งาน ของฝ ่ายผล ิต

1. ท ำค วาม ส ะอาด
2. ต รวจ /เต ิม น ั้าม ัน ห ล ่อล ื่น
3 .  ข ัน น ็อต
4. ป ร ับ แต ่ง เล ็ก  ๆ  น ้อย ๆ
5. ใช ้เค ร ื่อ งให ้ถ ูก ต ้อ ง /ต ร ว จ ส อ บ

ฝ ่ายบ ำร ุงร ักษ า  
งาน ข องฝ ่ายบ ำร ุงร ักษ า

1. ซ ่อม ให ญ ่
2. บ ำร ุงร ัก ษ าต าม แผ น ก าร
3. ท ำแผ ่น ต รวจส อบ ค ู'ม ือการบ ำร ุงร ักษ า
4. สอนฝ ่ายผล ิต
5. ด ูแลการจ ัด ซ ื้อ
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4.2.1 ป ัญ ห าข อ งระบ บ  C onveyor ห ม ายถ ึงป ีญ ห าท ี่เก ิด ก ับ  C onveyor ท ังห ม ด ซ ึ๋งเหต ุท ี่ 

เก ิด ข ึ้น น ั้น ไม ่ไต ้ม ีส าเห ต ุม าจาก พ น ักงาน ท ี่ป ฏ ิบ ัต ิงาน แต ่ เก ิด จ าก เค ร ื่อ งจ ัก รห ร ือ ต ัว  C onveyor เอง  
โด ย ป ็ญ ห าน ั้น เป ็น เห ต ุให ้ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ก ารผ ล ิต ห ร ือ ต ้อ งห ย ุด ไล น ์ซ ่อ ม  ต ัวอย ่างเช ่น  C onveyor มี 
ว ัส ค ุแป ล ก ป ล อ ม ม าต ิด ข ัด ใน ร ะ บ บ  C onveyor ท ำ ให ้ C onveyor ทำงาน ไม,ไต ้ต ้อ งห ย ุด แ ก ้ไข  โซ ่ 
C onveyor ข าด ไม ่ส าม าร ถ ท ี่จ ะ ท ำงาน ต ่อ ไต ้ ห ร ือม อเต อร ์ข อง C onveyor ไห ม ้ต ้องห ย ุด ซ ่อม ห ร ือ  

เป ล ี่ย น ม อ เต อ ร ์ให ม ่
4.2.2 ป ัญ ห าระบ บ เค ร ื่องจ ัก ร  ห ม าย ถ ึง เค ร ื่อ งจ ัก ร ท ั้งห ม ด ท ี่ม ีใช ้ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำส ี โด ย  

รวม ถ ึงอ ุป กรณ ์ต ่าง ๆ  ท ั้งห ม ด ท ี่ใช ้อ ำน ว ย ค ว าม ส ะ ด ว ก ใน ก าร ผ ล ิต  ห ร ือ ก ารท ำงาน  ซ ึ่งเม ื่อ เก ิด  

ป ัญ ห าแ ก ้ว จ ะ ต ้อ งม ีผ ล ก ร ะ ท บ ใน ก าร ผ ล ิต จ น ถ ึงข ั้น ห ย ุด ไล น ัก าร ผ ล ิต  ห ร ือ ส ่งผ ล ท ำให ้จ ำน วน ผ ล  
ผล ิตตกตาลง จำเป ็น ต ้องท ำก ารซ ่อม ป า^ งก ่อ น  ต ัวอย ่างเช ่น  เค ร ื่อ งพ ่น ส ี Auto Spray ม ีป ัญ ห าไม, 
พ ่น ห ร ือ ท ำง าน ไม ,เต ็ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  ซ ึ่งม ีผ ล ท ำให ้ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำส ีร ถ ย น ต ์จ ะ ต ้อ งห ย ุด ซ ่อ ม จ น  

ก ร ะ ท ั้ง ใช ้ก าร ไต ้
4 .2 .3  ป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม  ห ม า ย ถ ึง ว ง จ ร ท า ง ไ พ ่ฟ ้า อ ิเล ็ค ท ร อ น ิก ส ์แ ล ะ  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ใ ช ้ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร ท ั้ง ห ม ด ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ส ี แ ล ะ ร ะ บ บ  
C onveyor ท ังหมด โด ย เม ื่อ เก ิด ป ัญ ห าข ึ้น ก ็จ ะ ส ่งผ ล ท ำให ้ก าร ผ ล ิต ต ้อ งห ย ุด ช ะ ง ัก ล ง  ซ ึ่งจำเป ็น จะ  
ต ้อ งไต ้ร ับ ก ารซ ่อ ม แซ ม ห ร ือ แก ้ไข โด ย ต ่วน ท ัน ท ี ต ัวอ ย ่างข อ งป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น บ ่อ ย  ๆ  เช ่น  แผงวงจร  

ค วบ ค ุม ท างไพ ่ฟ ้าเก ิด ก ารล ัด วงจรจ ากส าเห ต ุท างค วาม ช ื้น  ม ีแม ลงห ร ือ ม ด ม าอ าศ ัย  โด ย ใน บ าง ค ร ั้ง  
ต ้อ งห ย ุด ไล น ์การผ ล ิต เพ ื่อ ซ ่อ ม เป ็น ระยะเวล าห ลาย  ๆ  ช ั่ว โม ง

4.3 ป ัญ ห าท างต ้าน ส ี

4.3.1 ป ัญ ห าท ี่เก ิด บ น ผ ิวฟ ้ล ์ม ส ี
ซ ึ่ง เป ็น ป ัญ ห าข องต ัวรถ ท ี่อ อก ม าจ ากแต ่ล ะข ัน ต อ น ข อ งก ระบ วน การผ ล ิต  อ ัน ได ้แ ก ่
- ป ัญ ห าท ี่เก ิด บ น ผ ิวฟ ิล ์ม ฟ อ ส เฟ ต ข อ งก ระบ วน การ เต ร ียม ผ ิวต ัวถ ังรถ ย น ต ์ (Pretreatment 

Process) ท ี่ท างโรงงาน ต ัวอย ่างพ บ อย ู่ โด ย ด ูจ ากผ ิวต ัวล ังรถ ย น ต ์ก ่อ น จ ุ่ม ส ีพ ื้น  เช ่น
1. ส ภ าพ ผ ิวฟ ิล ์ม ฟ อส เฟ ต เก ิด ไม ่ส ม ํ่า เส ม อ
2. ส ภ าพ ผ ิวฟ ิล ์ม ฟ อส เฟ ต เป ็น ส น ิม เห ล ือง
3. สภ าพ ผ ิวพ ิล ์ม แห ้งไม ,สม ํ่าเสมอ
- ป ัญ ห าท ี่เก ิด บ น ผ ิวฟ ้ล ์ม ส ีพ ื้น ท ี่ท างโรงงาน ต ัวอย ่างพ บ อ ย ู่ ด ูจ ากต ัวล ังรถ ย น ต ์ท ี่จ ุ่ม ส ีพ ื้น  

แ ล ะ ผ ่าน ก าร อ บ ส ีพ ื้น อ อ ก ม า  เช ่น  ป ัญ ห าเม ็ด ผ ่น ผ ง บ น ผ ิว ฟ ิล ์ม ส ี ป ัญ ห ารอย ค ราบ บ น ผ ิวฟ ิล ์ม  
ป ัญ ห าใต ้ผ ิวฟ ิล ์ม ส ีเป ็น รอย ค ราบ ไม ่เร ีย บ  ป ัญ ห าร ูน ั้าม ัน บ น ผ ิวฟ ิล ์ม ส ี เป ็น ต ้น
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- ป ัญ ห าท ี่เก ิด บ น ผ ิวฟ ิล ์ม ส ีรองพ ื้น  (Surfacer) ท ี่ท างโรงงาน ต ัวอย ่างพ บ อย ู่ ด ูจากต ัวถ ังรถ  

ยน ต ์ท ี่ผ ่าน ก ารพ ่น แ ล ะก ารอ บ ส ีรอ งพ ื้น อ อ ก ม าแ ล ์ว  เช ่น  ป ัญ ห าเม ็ด ^น ผ งบ น ผ ิวฟ ิล ์ม ส ี ป ัญ ห าส  ี
ไห ล ป ัญ ห าผ ิวส ีเป ีน ห ล ุม  ป ัญ ห าค ราบ ส ีพ ื้น  ป ัญ ห ารอย เต ้น ข ัด ก ระด าษ ท ราย  เป ็น ต ้น

- ป ัญ ห าท ี่เก ิด บ น ผ ิวฟ ิล ์ม ส ีจ ร ิง  (Top Coat) ท ี่ท างโรงงาน ต ัวอย ่างพ บ อย ู่ ซ ึ่งจะด ูไต ้จากต ัว  

ถ ัง ร ถ ย น ต ์ท ี่ผ ่าน ก าร พ ่น แ ล ะ ก าร อ บ ส ีจ ร ิง อ อ ก ม าแ ต ้ว  เช ่น  ป ัญ ห าเม ็ด p|น ผงบ น ผ ิวฟ ิล ์ม ส ี(Dust) 
ป ัญ ห า ส ีไ ห ล (S ag g in g ) ป ัญ ห าผ ิว ส ีเป ็น ห ล ุม (Crater) ป ัญ ห ารอย เต ้น ข ัด ก ระด าษ ท ราย (Sanding  
M ark) ป ัญ ห าส ีด ่าง (M ottle) ป ัญ ห าผ ิว ฟ ิล ์ม ส ีห ย าบ เป ็น ผ ิว ต ้ม (Orange Peel) ป ัญ ห าส ีเป ็น ผ ่า  

เป ็น ต ้น
4.3.2 ป ัญ ห าท ี่พ บ จาก การต รวจว ัด
เป ็น ป ัญ ห าท ี่ต รวจพ บ ห ล ังจาก ท ี่ผ ่าน ก ารพ ่น แล ะ อ บ ส ีจ ร ิงอ อ ก ม าก ระบ วน ก ารผ ล ิต  โด ยด ู 

ว ่าค ุณ ภ าพ ข อ งผ ิวฟ ิล ์ม ส ีต รงต าม ค ่าค วบ ค ุม ท ี่ก ำห น ด ไว ้ห ร ือ ไม ่ ไต ้แก,
1. ป ัญ ห าค วาม ห น าข องผ ิวฟ ิล ์ม ส ีช ั้น ต ่าง  ๆ  ไม,ไต ้ต าม ม าต รฐ าน ท ี่ก ำห น ด
2. ป ัญ ห าค วาม เงาข อ งผ ิวฟ ิล ์ม ส ีท ับ ห น ้า  ไม ่ไต ้ต าม ม าต รฐ าน ท ี่ก ำห น ด
3. ป ัญ ห าค วาม แข ็งข องผ ิวฟ ิล ์ม ช ั้น ต ่าง ๆ  ไม ่ไต ้ต าม ม าต รฐ าน ท ี่ก ำห น ด
4. ป ัญ ห าเช ด ส ีข อ งส ีจ ร ิงไม ่เห ม ือ น ถ ับ เช ด ส ีม าต รฐ าน
น อ ก จ าก น ี้รว ม ถ ึงป ัญ ห าต ัวถ ังส ีรถ ย น ต ์ท ี่พ บ จ าก ก ารต รว จ ส อ บ ส ุด ท ้าย  โด ย ท ำก ารต รวจ  

ส อบ ต ัวถ ังส ีรถ ยน ต ์ท ั้งค ัน  เช ่น  ป ัญ ห ารอย กระท บ  ป ัญ ห ารอย ข ีด ข ่วน  ป ัญ ห าค วาม เร ียบ ร ้อยข อง  
แ น ว ช ีล  (Sealant) แล ะป ัญ ห ารอ ยค ราบ จ าก การข ัด แต ่งผ ิวฟ ิล ์ม ส ี เป ็น ต ้น

4.4  ป ัญ ห าท างต ้าน ก าร ป ร ะ ก อ บ

ส าเห ต ุข องป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค ท ี่ส ำค ัญ ข อ ง โร งงาน ป ร ะ ก อ บ น ั้น  ส าม าร ถ แ บ ่งแย ก ได ้เป ็น  

2  ป ร ะ เภ ท ให ญ ่ๆ  ต ังน ี้ค ือ
1. เก ิด ม าจ าก ช ิ้น ส ่ว น (Parts)Mใช ้ใน ก าร ป ร ะ ก อ บ น ั้น ไม ่ไต ้ม าต ร ฐ าน  ซึ่งไม,ผ ่าน การต รวจ  

ร ับต ้องเคลม ห ร ือ ย ก เล ิก ช ิ้น ส ่ว น ท ำให ้ไล น ้ก าร ป ร ะ ก อ บ ร ถ ย น ต ์น ั้น ต ้อ งห ย ุด  ซ ึ่งก ็จะส ่งผ ลต ่อ เน ื่อง  

ถ ึงก ระบ ว น ก ารท ำส ีด ้ว ย
2. ป ัญ ห าท ี่จ าก ก ารจ ัด ส ่งช ิ้น ส ่วน ล ่าช ้าไม ่ต รงต ่อ เวล า ท ำให ้ไล น ์ก าร ป ร ะ ก อ บ ร ถ ย น ต ์น ั้น  

ต ้องหย ุด  ซ ึ่งก ็จ ะส ่งผ ลต ่อ เน ื่องถ ึงก ระ บ วน การท ำส ีต ้วย

4 .5 ป ัญ ห าอ ื่น ๆ

เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ไม ่ซ ํ้าถ ัน โด ย ท ี่ไ ม ่ส าม าร ถ ร ะ บ ุก าร เก ิด ข อ ง ป ัญ ห าไต ้ แต ่ก ็ส ่งผ ล ต ่อ  
ก ระบ วน การท ำส ีเช ่น ค ัน  ต ัวอย ่างเช ่น  ฝ น ต ก น ั้าร ั่ว โด น ต ัวถ ังรถ ย น ต ์
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ตารางท่ี 4.1 แสดงเวลาหยุดไลน์แล้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการทำสีรถยนต์(หน่วย %)

เด อืน ห . ค ,42 มิ. ข'42 ก . ค '4 2 ส . ก '42 ก . 0 '42 ค . ค'4 2 T1. tr42 ธ . ค '4 2 ม . ค '43 ก .■ ท'43

ป ิญ ห าต ัวถ ัง 1 2 .3 4 1 2 .7 5 1 2 .2 9 9 .0 3 8 . 4 9 7 .5 4 6 . 1 2 5 . 3 7 5 . 3 7 4 . 6 6

ปีญหแครองจักร 5 . 5 8 3 . 8 7 4 . 2 9 5 .5 3 .7 8 3 . 7 4 2 . 9 0 2 . 5 5 2 . 6 2 2 . 0 3

ป ิญ ห าศ ี 8.60 20.76 15.95 10.11 10.01 11.77 9.52 9.94 8.43 6.75
ป ็ญ ห าป ระก อบ 0 . 2 2 0 . 4 4 0 . 7 4 0 . 1 6 0 . 6 6 1 .3 0 0 . 6 0 0 . 6 3 1 .3 5 2 . 7 7

ป ็ญ ห าอ ํ่นๆ 1 .1 5 2 . 3 0 0 . 0 0 0 . 9 7 1 .5 4 0 . 4 4 1 .3 8 0 . 3 3 1 .2 5 0 . 7 3

เส ือน

— ♦ — ป ็ญ '๓ ส ัว อ ้ง  — ■ — ช ญ 'แ น ก  J ร ฬ ก ร
—*  ปัญหา9  —®— ป ็ญ ํห า ก แปร ะ ก อ บ
— * — ช ญ ัห า อ ึ๋น า

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงเวลาหยุดไลน้แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการทำสีรถยนต์

4.6 ปัญหาที่เกิดในกระบวนการทำสีรถยนต์และวิธีการแก้ไข

จ าก ข ้อ ม ูล แ ส ด ง เป อ ร ์เซ ็น ต ์ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำส ีข อ งโร งง าน ต ัว อ ย ่างก ล ่าว  
ม าแล ้วข ้างต ้น  ต าม ตารางท ี่ 4.1 แ ล ะ  ตาม ร ูป ท ี่ 4.2 (ราย ล ะ เอ ีย ด ด ูใน ภ าค ผ น วก  ก) ซ ึ่งจะพ บ ว ่า  
ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำส ีต ัว ถ ัง ร ถ ย น ต ์น ั้น  ป ัญ ห าท ี่พ บ ส ่วน ให ญ ่เป ็น ป ัญ ห าท าง ต ้าน ส  ี
รถยน ต ์ โด ย ม ีช น ิด ข อ งป ัญ ห าส ีม ากม าย โด ย ส าม ารถ รวบ รวม ไต ้ท ังห ม ด ต าม ร ูป ท ี่ 4.3 (รายละเอ ียด  
ด ูใน ภ าค ผ น วก ข) ซ ึ่งจ ะ แ ส ด งจ ำน ว น ข อ งเส ีย ใน ก ร ะ บ ว น ก ารท ำส ีรถ ย น ต ์ ซ ึ่งป ัญ ห าส ีต ่าง ๆ  เห ล ่า  
น ี้น ั้น ส ่ว น ให ญ ่ม ีส า เห ต ุม าจ าก ก าร ข าด ก าร ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ าพ แ ล ะ ว ิธ ีก าร ใน ก าร แ ก ้ไข ป ัญ ห าท ี่ด ี ซึ่ง 
โด ย ส ่ว น ม าก ว ิธ ีก าร แ ก ้ไข ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ป ัจ จ ุบ ัน น ั้น  จะไม,ส าม ารถ ท ี่จ ะแล ้ป ัญ ห าได ้ผ ล ส ำเร ็จ  
เท ่าท ี่ควร เพ ร าะ ใน ป ัจ จ ุบ ัน ก าร แ ก ้ไข ป ัญ ห าจ ะ ม ุ่ง เน ้น ไป ท ี่ก าร แ ก ้ไข เฉ พ าะ ห น ้าให ้ส ำ เร ็จ อ ย ่างร ว ด  
เร ็ว เส ีย ส ่ว น ให ญ ่ แ ล ะ ส าเห ต ุส ำค ัญ อ ีก ป ระ ก าร ห น ึ่งก ็ค ือ ไม ่ม ีก าร จ ัด เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ท ี่เก ี่ย วก ับ  
ส าเห ต ุห ร ือ ป ัจ จ ัย ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ป ัญ ห าต ่าง ๆ ร ว ม ท ัง ว ิธ ีก าร แ ก ้ไข ป ัญ ห าอ ย ่าง เป ็น ร ะ บ บ  รวม ท ังข าด
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การรวบรวมปัญหาเป็นสถิติล้อนหลังที่ดีพอ ทำให้ในบางครั้งปัญหานั้นก็จะกลับมาเกิดขึ้นใหม่อีก 
ซึ่งในปัจจุบันนี้สามารถแห้!ขปัญหาที่เกิดขึ้นให้สำเร็จได้เพียงบางส่วนเท่านั้น จึงเป็นจุดผลักดัน 
ให้มีการจัดทำ การวิเคราะห์และควบคุมปัจจัยคุณภาพที่มีผลกระทบต่อการพ่นสีรฉยนต์ เป็นที่มา 
ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้

ก ร า ฟ แ ส ด ง จ ำ น ว น ข อ ง เส ีย ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ส ีร ถ ย น ต ์ร ะ ห ว ่า ง  เส ือ น  ม ก ร า ค ม ,4 2 ■ ก ุม ภ า พ ัน ธ ์,43

ร ูปท ี่ 4.3 ก ราฟ แส ด งจ ำน วน ข อ งเส ีย ใน ก ระ บ ว น ก าร ท ำส ีร ถ ย น ต  ์

4 .7 ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งป ้ญ ห าท ี่เก ิด ใน โรงงาน ต ัวอ ย ่าง

4.7.1 ผ ิวส ีม ีข ี้ผงต ิด  (Dust)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น เม ็ด ผ งท ี่ต ิด ห ร ือ ผ ิงอ ย ู่ใน เน ื้อ ส ี โด ย ท ั่ว ไป แ ล ้ว เม ็ด ผ งท ี่พ บ จ ะแ บ ่ง  

เป ็น  2 ป ระเภ ท ค ือ  เม ็ดผ ินผง แล ะผ งส ีท ี่ไม ่ล ะล าย ต ัว  ซ ึ่ง เม ็ด ผงท ี่เก ิดข ึ้น น ั้น จะเก ิด ข ึ้น เพ ียงค ร ั้ง  
ค ราว เท ่าน ั้น โด ย ท ั่ว ไป จ ะ เก ิด ม าจ าก ส าเห ต ุด ังน ี้

- ข ึ้ผ งท ี่เก ิด จาก อ ุป ก รณ ์เค ร ื่องม ือ
- ข ึ้ผ งท ี่เก ิด ม าจ าก ส ีท ี่ใช ้ฟ น

4.7 .2  ส ีไม,ส ม ํ่า เส ม อ  เป ็น ลาย (M ottle)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น ส ีส ่วน บ กพ ร ่อง  ท ี่จ ะ เห ็น ได ้จ าก ส ี M etallic โด ยผ ิวส ีน ั้น จะม ี 

ล ักษ ณ ะจาง-เข ้ม  ไม,เท ่าก ัน  (ม องด ูเป ็น ลาย  ๆ ไม ่ส ม ํ่า เส ม อ ) เพ ราะไม ่ส าม ารถ ค ว บ ค ุม ก าร เค ล ื่อ น ท ี ่
ข องเกล ็ด  Alum inum  ใน ส ี M etallic ไ ด ้ โด ยม ีส าเห ต ุต ่าง   ๆ ห ล าย ส าเห ต ุท ี่ท ำให ้เก ิด ป ัญ ห าส ีไม ่ 
ส ม ํ่า เส ม อเป ็น ลาย  เช ่น  ความหนาส ี'ไม,สม ํ่าเสมอ ส ีบ างม าก  Clear ก ับส ่วน ผสมไม,กล ืน ก ัน  อ ัตรา  
ก าร ไห ล ข อ งส ีไม ่ส ม ํ่า เส ม อ  ห ร ืออ ัต ราก ารแห ้งต ัวข องส ีไม ,ดี ฯลฯ
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4.7.3 ป ัญ ห าบ ุบ ท ี่ต ัว ล ัง ร ถ ย น ต ์(Dent)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ โด ยส ่ว น ให ญ 'ป ัญ ห าน ี้เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ใน ข ั้น ต อ น ข อ งก ารป ระก อ บ  

ต ัวถ ัง ซ ึ่ง ได ้ก ล ่าว ไว ัแ ถ ัว ใน ห ัว ข ้อ  4.1.1
4.7.4 ป ัญ ห าท ี่เก ิด จ าก ก ารซ ่อ ม ส ี (Repair D efect)
ลักษณะของปัญหา ะ มีลักษณะความแตกต่างของสี ในตำแหน่งท่ีมีการซ่อมสีลับพ้ืนท่ี 

ของตัวลังรลท่ีไม,มีการซ่อม ซ่ึงปัญหาน้ีอาจเกิดไตัหลายสาเหตุ เช่น การทำละลายของทินเนอร์ต่ํา 
ทำให้ไม่สามารถละลายเข้าลันไตัดี จึงก่อให้เกิดปัญหาสีไม,เหมือน การคน หรือกวนสีเข้าลันไตัไม่ 
ดี เน่ืองจากแม่สี (Pigment) แต่ละตัวมีค่าความถ่วงจำเพาะแตกต่างลัน ทำให้เกิดการลอยตัวของแม่ 
สีบางตัว จึงจำเป็นต้องคนสีให้เข้าลันเสียก่อนการนำไปใช้ หรืออาจจะเกิดจากสีหมดอายุ มีผลทำ 
ให้เกิดแยกข้ันของแม่สี

4.7.5 ป ัญ ห าค ร าบ ส ี E D  (Ed Strain)
ลักษณะของปัญหา ะ เป็นปัญหาที่เกิดจากคราบสี ED ท ีเ่กิดจากกระบวนการชุบสีด้วยไฟ 

ฟ้า (Electrode position Paint) ซึ่งสี ED นี้ต้องละลายนี้านี้าจะเป็นสื่อนำทางไฟฟ้าในการช่วยให้ 
กระแสไฟฟ้าฝานเข้าไปแยกสีออกจากนี้า สีก็จะเคลือบลับผิวตัวลังรถยนต์ที่ชุบ ตัวยกระบวนการ 
นี้เองทำให้สี E D  สามารถที่จะเข้าไปทั่วทุกส่วนของตัวลังรถยนต์ โดยเฉพาะตามขอบรอยพับของ 
ชิ้นส่วน หรือตะเข็บต่าง ๆ และเมื่อทำการอบสีในเตาอบที่มีอุณหภูมิสูง ๆ ( 1 8 0  - 2 2 0  pc )  นี้าสีที่ 
ตกค้างอยู่ตามขอบรอยพับและตะเข็บต่าง ๆ ก็จะเดือดและไหลทะลักออกมาเป็นคราบสกปรกบน 
ตัวลังรถยนต์

4.7.6 ป ัญ ห ารอ ย ข ีด ข ่ว น แล ะรอ ย ถ ล อ ก  (Scratch)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น รอ ยข ีด ข ่วน บ น ผ ิวงาน ท ี่พ ่น ส ีเส ร ็จ เร ียบ ร ้อยแล ้ว  อ าจจะเก ิด จาก  

การเตร ียมผ ิวไม,ด ีพอ ซ ึ่งม ีส าเห ต ุม าจาก ข ัด ต ัวยก ระด าษ ท ราย เบ อ ร ์ท ี่ห ยาบ  แ ล ะ ไม ่ม ีก าร ข ัด  W ax  

ต กแต ่งท ี่ด ีพ อ
4.7 .7  ป ัญ ห าอ ื่น ๆ ท ี่เก ิด ข ึ้น  (Other)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ไม ่บ ่อ ย น ัก แ ล ะอ าจ จ ะไม ่ม ีข ้อ ส ร ุป ว ่า เก ิด ม าจ าก  

ส าเห ต ุอ ะไรส ่วน ก าร แก ้ไข แ ล ะ ฟ ้อ งล ัน น ั้น จ ะ อ าศ ัย ล ัก ษ ณ ะ ข อ งป ัญ ห าท ี่เก ิด จ าก ห น ้างาน
4.7 .8  ป ัญ ห าเห ล ็ก แห ว ่ง  และรอ ยจ ิก  (N ick  & H ole)
ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ัญ ห า  ะ ป ัญ ห า น ี้เป ็น ป ัญ ห า ท ี่เก ิด ข ึ้น ม าใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ ก อ บ ต ัว ล ัง  

(B od y )ซึ่ง,ได ้กล ่าวไว ้'ใน ห ัว'ข ้อ  4 .1 .2  และ  4.1.9
4.7 .9  ป ัญ ห ายาแน วไม ,เร ียบ ร ้อย (Sealing N G )
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ข ั้น ต อ น ข อ งก ารข อ งย าแน ว  (Sealant) ว ัตล ุ 

ป ร ะ ส ง ค ์ใน ก าร ย าแ น ว  ม ีอย ู่ 2 ป ร ะ ก าร  คือ
1. เพ ื่อ ฟ ้อ ง ล ัน น ี้าห ร ือ ส ิ่งส ก ป ร ก เข ้าไป ใน ต ัว ล ัง รถ ย น ต ์ โด ย เข ้าท างช ่อ งรอ ย เช ื่อ ม ข อ งต ัว  

ล ังรถ ยน ต ์
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2. เพื่อป้องกันสนิมที่มักจะเกิดที่บริเวณรอยพับ เช่น ขอบประดู (Door Hemming Part) 
ตามรูปที่ 4.4

รูปท่ี 4.4 แสดงลักษณะของยาแนวในชิ้นส่วนประดู

เม ื่อ ย าแน ว  (Sealant) เสร็จ ต ัว ถ ังร ถ ย น ต ์ก ็จ ะ ถ ูก น ำเข ้าไป อ บ ใน เต าอ บ โด ย ย าแน ว  จะแห ้ง  

แ ล ะ แ ข ็งต ัว ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 100 - 130 °c เป ็น เวลาป ระม าณ  15 น าท ี ป ัญ ห าท ี่เก ิด ก ับ ย าแน วน ั้น ม ีห ล าย  
ป ัญ ห า เช ่น  ย าแ น ว ไม ่ก ล บ รอ ย ต ะเข ็บ  ยาแนวพ อง ยาแน วเป ็น ห น าม แห ล ม  แล ะ ย าแ น ว ห ล ุด ร ่อ น  
ง่าย ฯลฯ

4 .7 .1 0  ป ัญ ห าส ีไห ล ห ร ือ ย ัอ ย  (Sagging)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า : เป ็น รอ ย ไห ล ข อ งช ิ้น ส ี ห ร ือ ช ิ้น เค ล ีย ร ์ ซ ึ่งอ าจ จะ เก ิด ส าเห ต ุต ังน ี้ เช ่น  

ค วาม ห น าข อ งฟ ิล ์ม ม าก เก ิน ไป  ท ิน เน อร ์ท ี่ใช ้ผ ส ม  แ ห ้งช ้าม าก เก ิน ไป  ค วาม ห น ืด ข องฟ ิล ์ม ส ีท ี่พ ่น  
(Spray V iscosity) ต ํ่า เก ิน ไป  ความ ต ัน ลม  (Air Pressure) ท ี่ใช ้พ ่น ต ํ่า เก ิน ไป  ซ ึ่งจ ะ ท ำให ้เก ิด ล ะ อ อ ง  

ส ีให ญ ่ ระยะห ่างระห ว ่างป ีน พ ่น  แ ล ะ ช ิ้น ง าน ใก ล ้เก ิน ไป  ป ก ต ิป ระม าณ  20 - 30 เซนต ิเมตร ป ร ิม าณ  

ส ีท ี่อ อ กม าจ ากป ีน พ ่น ส ี ม าก เก ิน ไป  อ ัต ร าก าร เด ิน ป ีน ช ้า เก ิน ไป  แล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งส ี เช ่น  ส ีท ี่ม ี N V  

% (N onvolatile %) ตํ่า ม ัก จ ะ เก ิด ก ารไห ล  ฯลฯ
4.7.11 ป ัญ ห าส ีเป ็น ห ล ุม  (Crater)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า : เป ็น ผลท ี่เก ิดขึ้นใน ระห ว ่างท ี่ฟ ิล ์ม ส ีย ัง เป ีย ก อ ย ู่ โด ย ม ีก ล ไก ก าร เก ิด  

เน ื่องจาก แรงด ึงข อ งผ ิวข อ งฟ ิล ์ม ส ี ม ีม าก ก ว ่าแรงด ึงผ ิว ข อ งส ิ่งแป ล ก ป ล อ ม  (Contaminate) เช ่น  ผิน 
นั้า น ั้าม ัน  เป ็น ต ้น . ตาม ร ูป ท ี่ 4.5

นรงกังผิว■ ทอง â > น7งค ัง«ว-ทองร ิ'luiJ-amJ-aoxi

_____ _ ___________พ ---------------

UT-เคีงยิว■ ชอา2 < น-โงคงผิว■ ซจง3 งบ.ป Ïเกป'3จม

รูปท่ี 4.5 แสดงลักษณะของหลุมที่เกิดบนผิวฟิล์มสี



84
กรณ ีท ี่แรงด ึงผ ิวข องฟ ิล ์ม ส ีต ํ่า  จ ะช ่วยให ้ส ีม ีก ารจ ัด เร ียงระด ับ  (L eveling) ได ัด ี แต ่ก รณ ีท ี่ฟ ิล ์ม  

ส ีม ีแรงด ึงผ ิวส ูง ก ็จ ะ ท ำให ้ก าร เป ็น ห ล ุม  ห ร ือ เป ็น ด วงน ํ้าม ัน ได ัง ่าย เพ ร าะ จ ะ ท ำให ้เก ิด ก าร แย ก ต ัว  
ออกข องฟ ิล ์ม ส ี ต ังน ั้น จ ึงท ำให ้การจ ัด เร ีย งระด ับ ข อ งฟ ิล ์ม ส ีไม ,ด ีเท ่าท ี่ค วร  (L eveling).

4 .7 .12  ป ัญ ห าร ูเข ็ม บ น ผ ิวส ี (Pin H ole)
ล ักษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เป ็น ผ ล ท ี่เก ิด ข ึ้น ห ล ังจ าก ก ารอ บ  ส าม ารถ เห ็น ร ูเล ็ก  ๆ  เท ่า เข ็ม เก ิด ข ึ้น  

บ นฟ ิล ์ม ส ี ก ล ไก  ก าร เก ิด ร ูเข ็ม น ั้น  อ าจ เก ิด จ าก ท ิน เน อร ์แห ้ง เร ็ว  ซ ึ๋งม ีต ัวท ำละลายท ี่ม ีจ ุด เด ือด ต ํ่า  

มาก ท ำให ้อ ัต ราก าร แห ้งต ัว ข อ งผ ิว ห น ้าข อ งฟ ิล ์ม ส ีแ ห ้ง เร ็ว ก ว ่าป ก ต ิ ท ำให ้ต ัว ท ำล ะ ล าย ท ี่ม ีจ ุด เด ือ ด  
สูง ไม ่ส าม าร ถ ล ะ เห ย ได ้ท ัน ท ีใน ช ่ว ง เว ล า  Setting Tim e ต ังน ั้น เม ื่อ น ำไป อ บ  ต ัวท ำล ะล าย ท ี่ม ีจ ุด  
เด ือดส ูง จ ะ ถ ูก บ ังค ับ ให ้ร ะ เห ย อ อ ก ไป อ ย ่าง รว ด เร ็ว  ท ำให ้เก ิด เป ็น ร ูเข ็ม บ น ฟ ิล ์ม ส ี

4 .7 .13 ป ้ญ ห าต ุงท ี่ต ัว ถ ังร ถ ย น ต ์(Sw ell)
ล ักษ ณ ะข อ งป ้ญ ห า ะ โด ย ส ่ว น ให ญ ่ป ัญ ห าน ี้เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ใน ข ั้น ต อ น ข อ ง ก าร ป ร ะ ก อ บ  

ต ัวถ ัง ซ ึ่ง ได ้ก ล ่าว ไว ้แ ล ัว ใน ห ัว ข ้อ  4.1.1
4.7 .14 ป ้ญ ห ารอย ข ัด ก ระด าษ ท ราย บ น ผ ิว เห ล ็ก  (Sanding)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ้ญ ห า ะ โด ย ส ่ว น ให ญ ่ป ัญ ห าน ี้เป ็น ป ัญ ห าท ี่เก ิด ใน ข ั้น ต อ น ข อ ง ก าร ป ร ะ ก อ บ  

ต ัวถ ัง ซ ึ่ง ได ้ก ล ่าว ไว ้แ ล ้ว ใน ห ัว ข ้อ  4 .1 .2
4.7 .15 ป ัญ ห าส ีห ย ด , ย ้อย (Drop)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า : ส ีหยด ห ร ือ ย ้อ ย เก ิด จ าก ก ารล ื่น ไถ ล ข อ งส ี เก ิด จ าก ฟ ิล ์ม ส ีท ี่ห น าม าก  

เก ิน ไป  ไม ่ส าม ารถ พ ย ุงต ัวบ น ผ ิว งาน ได ้ ส ีม ีค วาม ห น ืดต ํ่า  (ส ีเห ล ว) ห ร ือ ส ีม ีก ารแห ้งต ัวช ้า
4 .7 .16 ป ัญ ห ารอย ข ัด บ น พ ื้น ผ ิวส ี ED (Ed Sanding)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ ห ล ังจากท ี่ฟ น ส ีเร ียบ ร ้อยแล ้ว  จ ะ ม อ งเห ็น รอ ย เล ้น ท ี่เก ิด จ าก ก ารข ัด  

ข องกระด าษ ท ราย แ ล ะห าก รอ ย ข ัด น ั้น ม ีม าก  แ ล ะ เป ็น เล ้น น ูน แ ล ้ว  ส ่วน น ั้น จะม อ งเห ็น เป ็น ส ีเพ ี้ย น  
ส าเห ต ุข องป ัญ ห าห ล ัก  ๆ  ม ีต ังน ี้ ค ือ ก าร ใช ้ก ร ะ ด าษ ท ร าย ห ย าบ เก ิน ไป  ค วาม ห น าข อ งฟ ิล ์ม ส ีน ้อย  

เก ิน ไป  และความ ห น ืด 'ของส ีต ํ่า
4 .7 .17  ป ัญ ห าฟ ิล ์ม ส ีบ างไม ่ได ้ม าต รฐ าน  (Thin)
ล ักษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ เน ื่องจากฟ ิล ์ม ส ีท ี่พ ่น ม ีค วาม ห น าต ํ๋า  ส าม ารถ ท ี่จ ะม อ งเห ็น ผ ิวส ีข ั้น  

ล ่างส าเห ต ุอ าจ เก ิด จ าก ว ิธ ีก ารพ ่น ไม ่ล ูก ต ้อ ง  ต ั้งอ ัต ร าก าร ไห ล (Flow  R a te ^ อ งส ีไว ้ต ํ่า  แ ล ะค ว าม  
ห น ืด ส ีต า

4 .7 .18  ป ัญ ห าส ีผ ิาไม ่เง า(H azy)
ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ัญ ห า  ะ เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ผ ิน ข าว แ า ป ร าก ฎ ให ้เห ็น ท ี่ข ั้น ฟ ิล ์ม ส ี โด ย อ าจ จะม  ี

ส าเห ต ุม าจ าก ค ว าม ร ้อ น จ าก อ าก าศ แ ล ะม ีค วาม ช ื้น ม าก บ ร ิเว ณ ห ้อ งท ่น ส ี โด ย ค ว าม ช ื้น ใน อ าก าศ จ ะ  
ป ก ค ล ุม อย ู่บ ร ิเวณ ฟ ิล ์ม ผ ิวส ีเม ื่อ เราท ำการพ ่น ส ี แรงล ม จ าก ป ีน พ ่น ส ีแล ะ ก าร ร ะ เห ย ต ัว ข อ งท ิน เน อ ร ์ 
จ ะ ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ผ ิว ส ีเย ็น ต ัว ล ง ก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิร อ บ ๆ  ต ัวเรา ท ำให ้เก ิด ก ารก ล ั่น ต ัว ข อ งค ว าม ช ื้น ท ี่
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ฟ ิล ์ม ผ ิวส ีเก ิด เป ็น ล ะ อ อ งน ํ้า เล ็ก ๆ  ท ี่ช้ันฟ ิล ์ม ส ี เก ิด จ าก ก าร ให ้แ ร ง ด ัน ล ม ส ูง เก ิน ไป  และส าเห ต ุจ าก  
ก าร ใช ้ท ิน เน อ ร ์ท ี่ระ เห ย ต ัว เร ็ว เก ิน ไป

4.7 .19  ป ัญ ห าส ีห ย าบ เป ็น ผ ิวห ้ม  (Orange Peel)
ล ัก ษ ณ ะข อ งป ัญ ห า ะ ผ ิวฟ ิล ์มส ี ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น ค ล ื่น  ๆ ค ล ัาย ผ ิว น อ ก ข อ งล ัม  ซ ึ่งม ักจะม ีผล  

ม าจ าก ข น าด เม ็ด ส ีท ี่อ อ ก ม าจาก ป ีน พ ่น ส ีข น าด ให ญ ่ ซ ึ่ง เม ็ด ส ีเห ล ่าน ี้ได ัแ ห ้ง ต ัว ก ่อ น ท ี่ม ีก าร ด ึงต ัว ให ้ 
เร ียบ ข องฟ ิล ์ม ส ี

4.8 ก ารว ิเค ราะห ์ส าเห ต ุข องป ัญ ห า

จากป ัญ ห าท ี่ก ล ่าวม าท ั้ง  5 ป ัญ ห าห ล ัก ๆ  ค ือ ป ัญ ห าต ัวถ ัง  ป ัญ ห าเค ร ื่อ งจ ักร  ป ัญ ห าส ี 
ป ัญ ห าป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ ป ัญ ห า อ ื่น ๆ  ส าม ารถ ท ี่จ ะ ท ำก ารส ร ุป ผ ล เป ็น ต าร างข อ งเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด  
ป ัญ ห าไต ัต ังต ารางท ี่ 4.1 ซ ึ่งจ ะพ บ ว ่าป ัญ ห าท ี่จ ะ เป ็น ผ ล กระท บ ต 'อ ก ระบ วน การท ำส ีน ั้น  ม ีเพ ียง 3 
ป ัญ ห าเท ่าน ั้น ค ือ  ป ัญ ห าท างด ้าน ต ัวล ัง  ป ัญ ห าท างด ้าน เค ร ื่อ งจ ัก รแล ะ  ป ัญ ห าท างด ้าน ส ี โด ย ท ั้ง  3 
ป ัญ ห าน ี้ม ีผ ล โด ย ต ร งท างด ้าน ค ุณ ภ าพ แ ล ะ ม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก าร ผ ล ิต  โด ยม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร เก ิด ป ัญ ห า  
ค ่อนข ้างส ูง แต ่ใน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้จ ะ บ ุ่ง เน ้น ก าร แห ้ไข ป ัญ ห าท ี่เก ิด ส ูง ส ุด เท ่าน ั้น  ป ัญ ห าน ั้น ก ็ค ือ  
ป ัญ ห าท างด ้าน ส ี ซ ึ่งห ้าห าก ม ีก ารแ ห ้ไข ป ัญ ห าค ุณ ภ าพ ข อ งก ารท ่น ส ีใน ส ่วน ส ำค ัญ  ๆ  ล ง ได ้ ก ็จะมี 
ส ่วน ช ่วย ให ้อ ัต ราก ารผ ล ิต ส ูงข ึ้น  ม ีข อ ง เส ีย ใน ระบ บ น ้อ ย ล ง รวม ถ ึงด ้น ท ุน ค ่าใช ้จ ่าย ท ี่ล ด ล ง  สาเห ต ุ 
ท ี่ท ำให ้เก ิด ป ัญ ห าใน ด ้าน ค ุณ ภ าพ ข อ งก าร ท ่น ส ีข อ งโรง งาน ต ัวอ ย ่าง  ซ ึ่งจ ะ เห ็น ได ้ว ่าส า เห ต ุท ี่ท ำให  ้
เก ิด ป ัญ ห าท างด ้าน ค ุณ ภ าพ ใน ก ารพ ่น ส ีน ั้น ม ีป ัญ ห าห ล ัก  ๆ  อย ู่ 2 ป ัญ ห า ค ือ ป ัญ ห าผ ิน และส ิ่ง  

ส ก ป ร ก ใน ผ ิว ส ี (D ust) แ ละป ัญ ห าส ีเก ิด รอย ต ่าง  (M ottle) ตามร ูปท ี่ 4.3 โด ย ใน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี ้
จะบ ุ่ง เน ้น ใน การแห ้ป ัญ ห าท ั้ง  2  ป ัญ ห าต ังก ล ่าว  เพ ื่อล ด จำน วน รถ ย น ต ์ท ี่จะซ ่อ ม ส ีล ง เพ ื่อ ให ้ได ้ผ ล  
ผ ล ิต ต าม เป ้าห ม าย ท ี่ว าง ไห ้ ส าม าร ถ ล ด ด ้น ท ุน ใน ก าร ผ ล ิต ล ง  รวม ท ั้งยกระด ับ ค ุณ ภ าพ ข องผ ล ิต  
ภ ัณ ฑ ์ให ้ส ูง ข ึ้น  ซ ึ่งส าม าร ถ ว ิเค ราะ ห ์ส าเห ต ุข อ งป ัญ ห าผ ิน แ ล ะ ส ิ่งส ก ป ร ก ใน ผ ิว ส ีได ้ต าม ร ูป ท ี่ 4 .6  
ส ่ว น ป ัญ ห าส ีเก ิด รอ ย ต ่างก ็ส าม ารถ ว ิเค ราะห ์ป ัญ ห าได ้เช ่น ก ัน ต าม ร ูป ท ี่ 4.7

ใน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ห าส าเห ต ุข อ ง ป ัญ ห าผ ิน แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใน ผ ิว ส ี (Dust) ป ัญ ห าส ีเก ิด รอ ย  
ด ่าง (M ottle) น ั้น จะอาศ ัยการระด ม ส ม องจากผ ู้เช ี่ยวช าญ  ท ี่เป ็น ห ัวห น ้างาน  (โท ่ร ์แ ม น ) โด ย ใช ้ว ิธ ี 
การจ ัดป ระช ุม ข ึ้น ม า โด ย ม ีช ั้น ต อ น ต ัง น ี้

1. ให ้ห ัวห น ้างาน ท ุก ค น ท ี่เข ้าป ร ะ ช ุม อ อ ก ค ว าม เห ็น
2. ก ำห น ด ห ัวข ้อ เร ื่อง  แ ล ะ เป ้าห ม าย ให ้ช ัด เจ น
3. กำห น ด ผ ู้ด ำเน ิน การป ระช ุม  และส ร ุป
4. เช ื่อ ม โย งไอ เด ีย  (แน วค วาม ค ิด )
5. ท ำให ้ผ ู้เก ี่ยวข ้องท ุกค น ม ีส ่วน ร ่วม  (ค ว าม ค ิด ก ระค ุ้น ค วาม ค ิด )
6. ให ้ห ัว ห น ้างาน พ ูด อ อ ก ม าอ ย ่างอ ิส ระ



7. รวบ รวม ค ำพ ูด ใน ท ี่ป ระช ุม  โด ย ใช ้แ ผ น ถ ูม ิข อ ง เห ต ุแล ะ ผ ล  (ผ ังค ัางป ลา)
8. ก ำห น ด ห ัว ข ้อ ส ำค ัญ ๆ ท ี่จ ะ น ำไป ห าว ิธ ีก าร แ ค ัไข
9. ก ำห น ด ว ิธ ีก ารแ ค ัไข



ห ้อ พ ่น  f f  เต พ บ ส ี ส ี

ร ูปท ี่ 4 .6 แผ น ผ ังแล [ด งก ารว ิเค ราะห ์?ท เห ต ุ!เญ ห าแน ผ งแล ะส ิ่งส ก ป รก ใน ผ ิวส ี
๐0̂4



Auto Spray
ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  ว ิธ ีก า ร พ ่น ส ี แ ล ะ î \ น พ ่น ส ี

ร ูปท ี่ 4 .7  แผ น ผ ังแส ด งก ารว ิเค ราะห ์ส าเห ต ุป ีญ ห าส ีเก ิด รอ ย ด ่าง



4.9  ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ส าเห ต ุข อ ง ป ัญ ห าห ์น แ ล ะ ส ิ่งส ก ป ร ก ใน ผ ิว ส ี
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จ าก ก ารใช ้แ ผ น ภ ูม ิก ้างป ล า(Cause & E ffect D iagram )^ไม รฉ พ บ ส าเห ต ุข องป ัญ ห าม าก  
มายตามร ูปท ี่ 4 .6  แ ล ะ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ป ัญ ห าฝ ่น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใน ผ ิว ส ีก ็ม ีส า เห ต ุห ล ัก ๆ  ด ัง น ี้

4.9.1 ป ัญ ห าส ิ่ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น ใน ส ีใน ข ณ ะ ผ ส ม ส ี
ก าร ผ ส ม ส ีเป ึน ก ร ะ บ ว น ก าร ห น ึ่ง ท ี่อ ย ู่ใน ก ร ะ บ ว น ก าร พ ่น ส ีร ถ ย น ต ์เพ ร าะ ก ร ะ บ ว น ก าร ท ี่ 

เป ็น จ ุด ส ำค ัญ ท ี่จ ะ เต ร ีย ม ส ีให ้ไต ้ต าม ม าต ร ฐ าน แ ล ะ ม ีค ุณ ภ าพ ใน ก าร พ ่น ส ี เพ ื่อ ป ้อ ง ก ัน ไม ่ให ้เก ิด  
ป ัญ ห าต ่างๆ ต ่อค ุณ ภ าพ การพ ่น ส ี จ ึงต ้อ ง ม ีก าร ค ว บ ค ุม แ ล ะ แ ก ้ไข ป ัญ ห าใน ข ั้น ต อ น น ี้

อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ส ำค ัญ ข อ งก าร ผ ส ม ส ีน ี้น ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ว ย ว ัต ล ุด ิบ ห ล ัก  2  ช น ิด ค ือ  1. ส  ี
(Paint) 2. ท ิน เน อ ร ์ (Thinner) ใน ก าร ผ ส ม ส ีน ั้น จ ะ ป ฏ ิบ ัต ิต าม ข ้อ ก ำห น ด ต ่าง ๆ  ข อ งบ ร ิษ ัท ส ีท ี่ 
ก ำห น ด ไว ัให ้ห ล ังจ าก ท ี่ม ีก ารส ร ุป ผ ล ก าร ท ด ล อ งส ีให ม ่เร ีย บ ร ้อ ย แ ก ้ว  ต ัว ท ี่จ ะ ก ำห น ด ค ่าค ว บ ค ุม ใน  
ก ารผ ส ม ส ีให ้ไต ้ต าม ม าต รฐ าน น ั้น ค ือ  1. ค ่าค วาม ห น ืด  (V iscosity) 2. ค ่าก าร น ำไพ ่ป ้า  (Electro- 
Conductive EC) แ ต ่ใน ป ัจ จ ุบ ัน น ี้น ั้น ข ั้น ต อ น ก าร ผ ส ม ส ีน ี้ เป ็น ส าเห ต ุห น ึ่งท ี่ท ำให ้เก ิด ป ัญ ห าเม ็ด ผ ง  
ข ึ้น ใน ก ร ะ บ วน ก าร พ ่น ส ีเน ึ่อ งจ าก ม ีส ิ่ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น ใน ข ณ ะ ผ ส ม ส ี

จ ากก ารศ ึกษ าป ัญ ห าพ บ ส าเห ต ุต ่างๆ  ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ส ิ่ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น ใน ข ณ ะ ผ ส ม ส ีด ัง น ี้
1. ภ าช น ะท ี่ใช ้ไม ,ไต ้ท ำส ะ อ าด  ห ร ือ ก ารท ำค วาม ส ะอ าด ไม ่ด ีพ อ
2. ไม ่ม ีก าร ป ก ป ิด แ ท งค ์ผ ส ม ส ีข ณ ะ ท ี่ม ีก าร ผ ส ม ส ี
3. ข าด ค ว าม เอ าใจ ใส ่จ าก พ น ัก งาน พ ่น ส ี
4. ล ม ท ี่จ ่าย ให ้ห ้อ งผ ส ม ส ีน ั้น ไม ,สะอาดไม ,ม ีก าร ด ัก จ ับ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใน !ท ก าศ
5. ข าด ก ารท ำค วาม ส ะอ าด ถ ังผ ส ม ส ี
6. ภ าช น ะ ท ี่บ ร ร จ ุส ีแ ล ะ ท ิน เน อ ร ็ไม ่ส ะ อ าด

4.9.2 ป ัญ ห าข อ งข น าด ข อ ง ต ะ แ ก รง ใน ก าร ก ร อ งส ี
ส ำห ร ับ โร งงาน ป ร ะ ก อ บ ร ถ ย น ต ์ ล ัง Supply ส ีไป ย ังห ัวพ ่น เป ็น ระบ บ  Circulation Tank 

ซ ึ่งม ีขนาด 200 ล ิตร ป ระก อ บ ด ้ว ย  Pump ด ูด ส ี, Paint Filter ก รองส ี, Paint Regulator พ ร ้อม  
Pressure Gauge ซ ึ่งจ ะบ อ ก ข น าด ค วาม ด ัน ข อ งส ีท ี่ใช ้พ ่น  =  4 .5 - 5  kgEcm 2 ระบ บ ก ารท ำงาน  จะเร ิ่ม  
ด้วย Pump ล ูด ส ีส ่งไป ต าม ท ่อ  ซ ึ่ง เด ิน ต ่อจาก  Circulation Tank เข ้าไป จ น ถ ึงห ้อ งพ ่น ส ีโด ย เฉ ล ี่ย ม  ี
ระยะความยาว 50 - 100 เมตร โด ย ส ีจ ะ ไห ล ผ ่าน  Paint Filter เพ ื่อ ก รอ งส ิ่งส ก ป รก ท ี่ย ังห ล งเห ล ือ อ ย ู ่
เม ื่อ เข ้าห ้องส ี จ ะไห ลผ ่าน  Paint Regulator เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ิม าณ ส ีท ี่เห ม าะ ส ม ให ้ไห ล เข ้าป ีน พ ่น ส ี เพ ื่อ  
ให ้เก ิด ก า ร  A utom ization  ท ี่ด ี ป ร ิม าณ ส ีส ่ว น เก ิน  ก ็จ ะไห ล เข ้าท ่อ  Return Pipe ก ล ับ เข ้าส ู่
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Circulation Tank ตามเด ิม  ส ำห ร ับ โรงงาน ท ี่ม ีก ารผ ล ิต น ้อ ย  อ าจ จ ะ ใช ้ Pressure Tank ธรรมคา เอา  
ใส ่ใน ห ้อ งพ ่น ส ีได ิ'โด ย ต รง โด ย ไม ่ต ้อ งม ีก าร เด ิน ท ่อ เป ็น ร ะ ย ะ ท าง ไก ล  ๆ

จากการศ ึกษ าป ิญ ห าพ บ ส าเห ต ุต ่างๆ  ท ี่ท ำให ้เก ิด ส ิ่ง ส ก ป ร ก จ าก ข น าด ข อ ง ต ะ แ ก ร ง ใน ก าร  
ก ร อ ง ส ีด ัง น ี้

1. ใ ช ้ Filter ไม ่เห ม าะ ส ม ก ับ ก าร ใช ้ง าน แ ล ะ ก ับ ส ี
2. ไม,ม ีก ารท ำค วาม ส ะอ าด  Filter อย ่างส ม ํ่า เส ม อ
3. ระ ย ะ เว ล าใน ก าร เป ล ี่ย น  Filter ไม ่เห ม าะส ม
4. ก าร ใส ่ห เอ ป ร ะ ก อ บ  Filter ไม,คีพอ

4.9.3 ค วาม ส ะอาด ข อ งเต าอบ
ป ้จจ ุบ ัน ก ารอบ ส ีให ้แห ้ง 'ใน อ ุต ส าห กรรม รถ ยน ต ์'ใช ้เต าอ บ  3 แ บ บ ด ัง ต ่อ ไป น ี ้
1. เต าอบ ช น ิด ร ังส ีอ ิน พ ่าเรด  (Infared Oven)

โด ย ท ั่ว ไป ใช ้ห ล อ ด ไห ้ท ังส เต น เป ็น แห ล ่งแ ผ ่ร ังส ีอ ิน พ ่า เร ด  ป ระม าณ  90 % ของพ ล ังงาน  

ข อ งการแผ ่ร ังส ีค ือ  ร ังส ีอ ิน พ ่าเรด  ท ี่เห ล ืออ ีก  10 % เป ็น ร ังส ีท ี่ม อ ง เห ็น ไต ้ค ว าม ย าวค ล ื่น ข อ งร ังส ีอ ิน  
พ ่าเรด เท ่าก ับ  0.77 - 400 ไม ค รอน  แล ะส ่ว น ท ี่แผ ่ร ังส ีผ ่าน ห ล อ ด ไพ ่เท ่าก ับ  4  อ ัต ร าก าร ส ะทอนและ  

ก ารด ูด ซ ึม ร ังส ีจะแต กต ่างก ัน ต าม ช น ิด ข อง ว ัสค ุ ร ูป ร ่เง  ส ีแล ะ อ ัต ราก ารส ะ ท ้อ น ข อ งส าร  เตาอบ  
ช น ิด ร ังส ีอ ิน พ ่าเรด แบ ่งง ่าย  ๆ  เป ็น  แ บ บ เป ิด แล ะ แ บ บ ป ิด  ซ ึ๋งส าม าร ถ เล ือ ก ใช ้ไต ้ต าม ร ูป ร ่างแล ะ  
ข น าด ข อ งว ัต ถ ุท ี่อบ แล ะป ร ิม าณ การผ ล ิต  ส ำห ร ับ ก าร อ บ ส ีท ี่ต ัวถ ังร ถ จ ะ ใช ้เต าอ บ ช น ิด น ีก ับ ก าร ผ ล ิต  

จ ำน ว น น ้อ ย แล ะใช ้อ บ เล ค เก อ ร ์เค ล ือ บ ผ ิวต าม ร ูป ท ี่ 4.8

ร ูปท ี่ 4.8 แส ด งเต าอบ ช น ิด ร ังส ีอ ิน พ ่าเรด

2. เต าอ บ แ บ บ ใช ้อ าก าศ ร ัอ น ห ม ุน เว ีย น  (Heat Air Circulation Oven)
ใช ้ก าร เผ าไห ม ้เช ื้อ เพ ล ิง  อาท ิ ก ๊าชห ุงต ้ม  ก ๊าซ ธรรม ชาต ิ ก ๊าชบ ิวเ'ทน น ำม ัน เต า ห ร ือความ  

ร ้อ น จ าก ข ด ล ว ด ค ว าม ร ้อ น  ว ิธ ีก าร ให ้ค ว าม ร ้อ น ก ับ อ าก าศ แ บ ่ง เป ็น ว ิธ ีให ้โด ย ต ร ง แ ล ะ โด ย ผ ่าน ต ัว
กลาง
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2.1 ว ิธ ีให ้ค ว าม !,อ น โด ย ต รง (Direct Heating M ethod)
ว ิธ ีน ี้ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง ก ๊าซ ท ี่ไห ้จ าก ก าร เผ าไห ม ้แ ล ะ อ าก าศ จ ะ ล ูก เป ่า เข ้า ไ ป ห ม ุน เว ีย น ใน เต า  

อบ ร าค าอ ุป ก ร ณ ์ใน ร ะ บ บ น ี้ล ูก  เพ ราะม ีโค รงส ร ้างง ่าย  ๆ  ต าม ร ูป ท ี่ 4 .9  ข ้อ บ ก พ ร ่อ งข อ งระบ บ น ี้ค ือ  

เก ิด ค ว ัน เข ม ่า เม ื่อ เร ิ่ม เผ าไห ม ้ ห ้าใช ้น ี้าม ัน เต าห ร ือน ี้าม ัน ก ๊าด แล ะการค วบ ค ุม ท ี่ไม ่ล ูก ห ้อ งจ ะห ้องท ำ  

ให ้เก ิด ค ว าม ผ ิด ป ก ต ิก ับ แ ผ ่น ฟ ิล ์ม ส ีเช ่น ส ีไ ห ม ้

* ■ พ

DÛCC1 MaaiHyg Method

รูปท ี่ 4 .9  แ ส ด ง เต าอ บ อ าก าศ ร ้อ น ห ม ุน เว ีย น แบ บ ว ิธ ีให ้ค ว าม ร ้อ น โด ย ต ร ง

2.2  ว ิธ ีให ้ค ว าม ร ้อ น โด ย ผ ่าน ต ัว ก ล าง  (Indirect Heating M ethod)
ว ิธ ีน ี้ไห ้แ ก 'ก าร ส ่ง ค ว าม ร ้อ น จ าก ก าร เผ าไห ม ้ไป ย ัง อ าก าศ ท ี่ห ม ุน เว ีย น ใน เต าอ บ โด ย ผ ่าน  

อ ุป ก ร ณ ์แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว าม ร ้อ น  ว ิธ ีน ี้ม ีค วาม ผ ิด ป ก ต ิก ับ แผ ่น ฟ ิล ์ม ส ีน ้อ ย เพ ราะก ๊าซ ท ี่ไห ้จาก ก าร เผ า  
ไห ม ้ไม ่ไห ้เป ่า เข ้าไป ใน เต าโด ย ต รง  ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ งก าร ให ้ค ว าม ร ้อ น ต ํ่าก ว ่าต าม ร ูป ท ี่ 4 .10

ร ูปท ี่ 4 .10 แ ส ด งเต าอ บ อ าก าศ ร ้อ น ห ม ุน เว ีย น แบ บ ว ิธ ีให ้ค ว าม ร ้อ น โด ย ผ ่าน ต ัว ก ล าง
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3. เต าอ บ แ บ บ ผ น ังแ ผ ่ร ังส ี (Bake Infrared Oven)

ว ิธ ีน ี้ว ัต ถ ุท ี่ถ ูก อ บ จ ะ ไ ต ัร ับ ค ว าม ร ้อ น จ าก อ าก าศ ร ้อ น  โด ย ก ารแผ ่ร ังส ีจ าก ผ น ังซ ึ่งอ ัด ต ัวย  
อากาศ ร ัอน  ผ น ังแผ ่ร ังส ีจ ะให ้ค วาม ร ัอ น ป ระม าณ  150 - 350 องศาเซ ลเซ ียส แ ล ะร ังส ีค ว าม ร ัอ น ท ี่ม ี 
ค วาม ยาวค ล ื่น  6 - 8 ตาม ร ูป ท ี่ 4.11

ร ูป ท ี่4.11 แ ส ด งช น ิด ข อ งเต าอ บ แบ บ ผ น ังแผ ่ร ังส ี

ใน ท างป ฏ ิบ ัต ิ Drying Oven ม ัก จ ะ ถ ูก อ อ ก แ บ บ โด ย อ าศ ัย ห ล ัก ก าร ให ้ค ว าม ร ัอ น ท ั้ง  3 แ บ บ ท ี่ 
ก ล ่าวม าแล ้วผ ส ม ล ัน เช ่น  ใช ้ร ะ บ บ  Dark Infrared O ven ก ับ Indirect Heating System  แ ล ะก ารพ า  

ความ ร ้อน แบ บ  D irect Heating System  โด ย ท ี่ใน  Zone แรก ข อ ง Oven จะเป ็น ส ่วน ข อง Dark 

Infrared เพ ื่อฟ ้อ งก ัน ฝ ่น ส ก ป รก ม าเก าะบ น ผ ิว ส ีข ณ ะท ี่ส ีย ัง เป ีย ก อ ย ู่ จน ก ระท ั้งผ ิวส ีเร ิ่ม แห ้งจน ผ ิน  

เกาะไม,ติด ส ีจ ะ แ ห ้ง เป ็น ป ีล ้ม ส ม บ ูรณ ์ โด ย อ าศ ัย ค วาม ร ้อน จ ากส ่วน ข อ ง Direct Heating ต ่อ ไป  ใ ช ้ 
เว ล าใน ก ารอ บ  โด ย ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ Body Temperature ค วรจะป ระม าณ  140 องศาเซ ลเซ ียส แ ล ะ อ บ  
เป ็น เวลาน าน ป ระม าณ  30 นาท ี จ ึงจ ะแห ้ง เป ็น ป ีล ้ม ส ม บ ูรณ ์ ซ ึ่ง ใน โร ง งาน ต ัว อ ย ่างบ ัน จ ะ ใช ้เต าอ บ  
ส ีท ี่ใช ้ห ล ัก ก าร ให ้ค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ส ม ล ัน ค ือ  ช ่วงแรก ข อ งเต าอ บ จะเป ็น ระบ บ  Dark Infrared Zone 
แ ล ะ ใน ช ่ว ง ท ี่ส อ งจ ะ เป ็น ร ะ บ บ  Heat Up Zone

จ าก ก ารศ ึก ษ าป ้ญ ท าพ บ ส าเห ต ุต ่างๆ  ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ส ิ่งส ก ป ร ก จ าก ค ว าม ส ะ อ าด ข อ ง เต าอ บ ส  ื
รถ ยน ต ์ ตังนี้

1. ว ิธ ีก ารท ำค วาม ส ะอ าด ไม ่ม ีม าต รฐ าน ท ี่แน ่น อ น
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2. ข าด การต รว จ เช ็ค ท ี่เพ ีย งพ อ ใน ระห ว ่างก ารท ำค วาม ส ะอ าด  แล ะห ล ังจ าก ก ารท ำค วาม

สะอาด
3. พ น ักงานไม,เข ้า ใจ ถ ึงค ว าม ส ำค ัญ ใน ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด แ ล ะ ร ะ ด ับ ข อ งค ว าม ส ะ อ าด ท ี ่

ย อ ม ร ับ ไค ั
4. ก ารก ำห น ด ระย ะ เว ล าท ี่จ ะ ท ำค วาม ส ะอ าด ไม ่เห ม าะส ม  (Lead Tim e)
5. เคร ื่องม ือ  แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใช ้ใน ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด ไม ,เพ ียงพ อ และเห ม าะส ม

4.9 .4  ค วาม ส ะอ าด ข อ งห ้อ งพ ่น ส ีรถ ย น ต ์
ห ้อ ง พ ่น ส ีร ถ ย น ต ์น ั้น เป ็น ส ่ว น สำค ัญ ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำส ีร ถ ย น ต ์ โดยห ้องพ ่นส ีจะทำ 

ห น ้าท ี่เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร พ ่น ส ีให ้ไต ้ฟ ิล ์ม ส ีท ี่ค ว าม เร ีย บ ป ร าศ จ าก ฝ ่น ล ะ อ อ ง ห ร ือ ล ะ อ อ ง ส ีท ี่จ ะ  
ตกลงบ น ฟ ิล ์ม ส ี ข ณ ะท ี่ย ัง เป ียกอ ย ู่ แ ล ะ ฟ ้อ งค ัน ล ะ อ อ งท ี่จ ะ ถ ูก ด ูด อ อ ก ไป ส ู่บ ร รย าก าศ ข ้างน อ ก  ก่อ  
ให ้เก ิด ป้ญหา A ir Pollution ด ้วย ระบ บ ท ี่ท ำการกำจ ัด ละอ อ ง Water Circulation Type ซ ึ่งเป ็น  
ร ะ บ บ ท ี่ท ัน ส ม ัย  ท ี่ม ีใช ้ใน โร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง แ ล ะ โร ง ง าน ป ร ะ ก อ บ ร ถ ย น ต ์ช ั้น น ำท ั่ว ไป  โด ย ร ะ บ บ  
Water Circulation Type จ ะม ีก ารท ำงาน ต ังน ี้ ค ือ Air Supply เข ้าไป ใน ห ้อ งพ ่น ผ ่าน จ าก เพ ด าน ห ้อ ง  
(โด ย ผ ่าน  A ir Filter ก รอ งอ าก าศ ให ้ส ะ อ าด ป ร าศ จ าก ฝ ่น ส ก ป ร ก ป ก ต ิ) แ ล ัว อ าก าศ จ ะ ล ูก ด ูด ล ง ใต  ้
ห ้อ งพ ่น ส ีโด ย  Exhaust Fan (เป ็น ใบ พ ัด ท ี่ห ม ุน ด ้วย ค วาม เร ็วส ูง  ท ำให ้เก ิด  Vacuum  ห ร ือการพ ัดพ า  
ข อ ง อ าก าศ อ อ ก จ าก ห ้อ ง พ ่น ส ี)  ล ะ อ อ ง ส ีท ี่ม ีข น าด ให ญ ่จ ะ ต ก ล ง ไป ใน น ี้า ใด ้ห ้อ งพ ่น ส ีซ ึ่งจ ะ ม ีก าร  
ห ม ุน วน  หร ือ Circulation อย ู่ตลอดเวลา น ี้าจ ะ เป ็น ต ัว พ ัด พ าเอ าล ะ อ อ งส ีไป ต ก ต ะ ก อ น ใน บ ่อ ต ก  
ต ะกอ น ต ่อ ไป  ส ่ว น ล ะ อ อ งส ีท ี่ม ีข น าด เล ็ก น ั้น  จ ะถ ูก ล ม ห ร ือ อ าก าศ พ ัด พ าอ อ ก ไป โด ย ผ ่าน  Exhaust 
Fan ซ ึ่งละอองส ีท ี่พ าม าด ้วยน ั้น  จ ะถ ูก ด ูด ผ ่าน ต ะแ ก รงก ั้น  ห ร ือ เร ีย กว ่าม ่าน น ี้า  (Eliminator B affle  
Board) พ ร ้อม ก ับ ม ีห ัว  N ozzle  ฉ ีดน ี้า ฉ ีด ให ้ล ะ อ อ ง ส ีก ล ับ ต ก ล ง ม าใน บ ่อ ต ก ต ะ ก อ น  ห ล ังจากน ั้น  
อ าก าศ ท ี่ป ราศ จ าก ล ะอ อ งส ีจ ึงล ูก ด ูด อ อ ก ไป ส ู่บ รรย าก าศ ข ้างน อ ก

จ าก ห ล ัก ก า ร ก า ร ท ำ ง า น แ ล ะ ห น ้า ท ี่ข อ ง ห ้อ ง พ ่น ส ีท ี่ก ล ่า ว ม า แ ห ้ว ข ้า ง ต ้น น ั้น จ ะ เห ็น ได ้ว ่า  
ห ้อ งพ ่น ส ีน ั้น ง ่าย ต ่อ ก าร ส ะ ส ม ข อ งส ิ่งส ก ป ร ก โด ย เฉ พ าะ ล ะ อ อ งส ี ต ังน ั้น ก ารท ี่จ ะ ให ้ส ีท ี่พ ่น ม าม ีค ุณ  

ภ าพ ท ี่ด ีน ั้น ค วาม ส ะอ าด ข อ งพ ื้น ท ี่ใน ก ารพ ่น ส ีม ีส ่วน ส ำค ัญ อ ย ่างย ิ่ง เพ ราะถ ้าไม ่ส ะอ าด  ห ร ือส ะอาด  
ไม ่ด ีเท ่าท ี่ค วรก ็จ ะท ำให ้ฝ ่น ผ งท ี่ม ีอ ย ู่ฝ ืงต ิด ต ัวรถ เก ิด เป ็น ป ัญ ห าการผ ล ิต

จ าก ก ารศ ึกษ าป ัญ ห าพ บ ส าเห ต ุต ่างๆ  ท ี่ท ำให ้เก ิด ส ิ่งส ก ป ร ก จ าก ค ว าม ส ะ อ าด ข อ งห ้อ งพ ่น ส  ี

รถ ยน ต ์ ดังน ี้
1. ข าด การท ำค วาม ส ะอาด ท ี่เห ม าะส ม  โด ย เฉ พ าะ ใน ก ร ณ ีท ี่ม ีก าร เพ ิ่ม ก ำล ังก าร ผ ล ิต  หร ือ  

ก ารพ ่น ส ีรถ ย น ต ์ใน ป ร ิม าณ ท ี่ม าก ๆ  ท ำให ้ง ่าย ต ่อ ก าร ส ะ ส ม ข อ งส ิ่งส ก ป ร ก  ถ ้าไม ่ได ้ร ับ ก ารท ำค วาม  
ส ะอ าด ให ้ด ีเท ่าท ี่ค ว ร
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2. ว ิธ ีก ารท ำค วาม ส ะอ าด ไม ่ล ูก ต ้อ งไม ่ม ีฃ ั้น ต อ น ก ารท ำค ว าม ส ะอ าด อ ย ่างช ัด เจ น  เพ ื่อ ให ้ 

เก ิด ป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูงช ุด
3. พ น ัก งาน ข าด ค ว าม เอ าใจ ใส ่ แ ล ะ เห ็น ถ ึงค ว าม ส ำค ัญ ใน ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด เพ ร าะ โด ย  

ส ่ว น ม าก แ ต ้ว ใน ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด จ ะ ท ำใน ว ัน ห ย ุด ท ำให ้พ น ัก ง าน ท ำง าน ต าม ส บ าย  ข าด ความ  
ก ระ ต ือ ล ือ ต ้น ใน ก าร ท ำงาน

4. ระย ะ เว ล าใน ก าร เป ล ี่ย น  Air Filter ก รอ งอ าก าศ ย าว เก ิน ไป ท ำให ้ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร  
ก รอ งอ าก าศ  A ir Supply ลดต ํ่าลง

5. อ ุป ก รณ ์ท ี่ใช ้ใน ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด ไม ,เพ ียงพอ

4.9 .5  ค วาม ส ะอาด ข อ งลม  A ir Supply
ร ะ บ บ ห ้อ ง พ ่น ส ีท ี่ใช ้ใน อ ุต ส า ห ก ร ร ม ร ถ ย น ต ์ส ่ว น ให ญ ่น ั้น จ ะ เป ็น ร ะ บ บ ป ิด  ซ ึ่งจะต ้อง  

อาศ ัย A ir Supply เป ็น ต ัวจ ่าย ล ม ให ้ค ับ ห ้องพ ่น ส ี ต ังน ั้น ค ว าม ส ะ อ าด ท ี่ใช ้จ ึงต ้อ ง เป ็น ส ิ่งสำคัญอย ่าง 
ย ิ่งท ี่จะต ้องคำน ึงถ ึง  เพ ราะถ ึงแม ้ว ่าล ม ท ี่จ ่าย ให ้พ ่น ส ีน ั้น จะผ ่าน  C elling Filter แต ้วก ็ตาม  แต ่ก ็จ ะ  
ต ้อ งค งร ัก ษ าค ว าม ส ะ อ าด ข อ งล ม ท ี่ให ้ก ับ ห ้อ งพ ่น ส ีอ ย ่างด ีก ่อ น  ล ม ท ี่ไม ่ส ะ อ าด จ ะ เป ็น ต ัว ท ำให ้ฝ ่น  
ท ี่อ ย ู่ใน ล ม ต ิด ผ ิวส ีใน ข ณ ะท ี่พ ีล ์ม ส ีท ี่ย ัง เป ีย ก  เป ็น ป ้ญ ห าเม ็ด ฝ ่น ใน ก ารพ ่น ส ี

จ าก ก ารศ ึกษ าป ้ญ ห าพ บ ส าเห ต ุต ่างๆ  ท ี่ท ำให ้เก ิด ส ิ่งส ก ป ร ก จ าก ค ว าม ส ะ อ าด ข อ งล ม  Air 

Supply ท ี่จ ่าย ให ้ห ้อ งพ ่น ส ีรถ ย น ต ์ ต ังน ี้
1. ช ุดท ำความ เย ็น  (C ooler Coil) ส ก ป ร ก ท ำให ้อ าก าศ ท ี่ผ ่าน ส ก ป ร ก ไป ด ้ว ย  ซึ่งชุดทำ 

ค ว าม เย ็น ท ี่ว ่าม าน ี้จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้าย ร ัง ผ ึ้ง ห ม ้อ น ั้าแ ต ม ข น าด ให ญ ่ก ว ่า  ซ ึ่งม ีอ าย ุก ารใช ้ง าน ท ี่น าน  
ม าก  (ต ิด ต ั้ง ม าต ั้ง แ ต ่ส ร ้าง โร ง พ ่น ส ีข อ ง โร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง ) และยากต ่อการท ำส ะอาด เพ ราะช ุด ท ำ  
ค ว าม เย ็น อ าจ ไต ้ร ับ ค ว าม เส ีย ห าย ไต ้

2. ว ิธ ีก ารท ำค วาม ส ะอ าด ไม ่ถ ูกต ้อ ง  ไม ่ม ีก ารจ ัด ข ั้น ต อ น ก ารท ำค ว าม ส ะอ าด อ ย ่างช ัด เจ น  

เพ ื่อ ให ้เก ิด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ท ำค วาม ส ะ อ าด ส ูงส ุด
3. พ น ัก งาน ท ี่ท ำค วาม ส ะอ าด  Air Supply ข าด ค วาม ร ู้ใน ก ารท ำค ว าม ส ะอ าด  เพ ราะม  ี

พ น ัก งาน ให ม ่เว ีย น เข ้าม าโด ย ต ล อ ด
4. ระ ย ะ เว ล าใน ก ารท ำค วาม ส ะ อ าด  Air Supply ใน ว ัน ห ย ุด ส ั้น เก ิน ไป เพ ร าะ ใน ป ้จ จ ุบ ัน น ี ้

ม ีก าร เพ ิ่ม ก ำล ังก ารผ ล ิต อ ย ู่ต ล อ ด เว ล าท ำให ้ต ้อ งม ีก ารท ำล ่ว ง เว ล าเก ือ บ ท ุก ว ัน  ต ังน ั้น ก ารท ำงาน ข อ ง  
A ir Supply จ ึงต ้องท ำงาน อ ย ู่ต ลอ ด เวลาท ี่ม ีก ารผ ล ิต ห ร ือ พ ่น ส ี

4 .9 .6  ท ิศ ท างข อ งอ าก าศ ใน ห ้อ งพ ่น ส ี
ก าร พ ่น ส ีไ ม ่ว ่า ท ี่ใด ใน ท ี่โล ่ง แ จ ้ง  ห ร ือ ห ้อ งพ ่น ส ีโด ย เฉ พ าะ ท ี่เป ็น ระ บ บ ป ิด เห ม ือ น ก ับ โร ง  

ง าน ต ัว อ ย ่าง  ก ็จะต ้อ งค ว บ ค ุม ท ิศ ท างข อ งล ม เป ็น ส ำค ัญ  ก ารท ี่จ ะ ท ำให ้เก ิด ค ุณ ภ าพ ข อ งก ารพ ่น ส ี
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และได้สีที่มีคุณภาพคีนั้น จำเป็นที่จะต้องพ่นสีในขณะที่ลมนิ่ง  ๆ หรือมีการหบุนวนของอากาศ 
น้อยที่สุด ในการพ่นสีของอุตสาหกรรมรถยนต์ หรือโรงงานตัวอย่างนั้นจะใช้เป็นห้องพ่นสีระบบ 
ปิดตามที่กล่าวได้แล้วในข้อ โดยการที่จะทำให้อากาศในห้องพ่นนิ่ง  ๆ ได้นั้น อากาศที่จ่ายให้ (Air 
Supply) ห้องพ่นสี และระบบระบายในห้องพ่นสี (Exhaust System) จะต้องทำงานที่สัมนันธ์กัน 
โดยอากาศที่จ ่ายให้ห ้องพ่นสีน ั้นต ้องมีปริมาณเท่ากับม่ร ิมาณของอากาศที่ล ูกด ูดระบายออกไป 
ตามรูปที่ 4.11 แต่ล้าในกรณีที่ปริมาณอากาศที่จ่ายให้มีมากกว่าอากาศที่ถูกดูดระบายออกไป ก็จะ 
ทำให้เกิดอากาศในห้องพ่นสีถูกผลักตันออกนอกห้องพ่นสี ทำให้เกิดละอองสีนิ่งกระจายออกมา 
และในกรณ ีเด ียวล้าปริมาณอากาศที่จ ่ายให ้ม ีน ้อยกว่าอากาศที่ล ูกดูดระบายออกไป ก ็จะทำให  ้
อากาศภายนอกเข้ามาในห้องพ่นสีซึ่งก็จะพาปุนผงเข้ามาพรัอมกับอากาศด้วย

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดอากาศเข้าในห้องพ,นสีมี ตังนี้
1. ปิลเตอร์ Air Supply อุดตันทำให้ปริมาณของอากาศที่จ่ายให้ห้องพ่นสีไม,เพียงพอ
2. แผงทำความเย็นของระบบ Air Supply อุดตัน

รูปท่ี 4.12 แสดงลักษณะโดยท่ัวไปของห้องพ่นสีรถยนต์

4.9.7 ความสะอาดของเสือน้า
ความสะอาดในงานพ่นสีของอุตสาหกรรมรถย น ต ์เป ็น เรื่องที่สำคัญอย่างยิ่ง ซึ่งมีผลต่อ 

คุณภาพของสีรถยนต์ที่ออกมา ความสะอาดของเสือน้าของพนักงานพ,นสีก็เช่นเดียวกันจะต้องม ี
การช ักหรือเป ่าทำความสะอาดอยู่สม ํ่าเสมอ เพราะล้าไม่มีการทำความสะอาดเสือน้าอยู่อย่าง 
สมํ่าเสมอแล้วนั้น ก็จะเป็นที่สะสมของปุนผงหรือสิ่งสกปรกที่อาจจะมีผลกระทบต่อคุณภาพสีที่ 
ออกมา และรวมทั่งสุขอนามัยของพนักงานพ,นสืที่อาจจะได้รับความไม่สบายเนื้อ ไม่สบายตัว 
หรืออาจจะก่อให้เกิดโรคผิวหนังได้
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จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต ่างๆ ที่ทำให้เกิดสิ่งสกปรกจากความสะอาดของเสือผ้า 
ของพนักงานพ่นสรถยนต์ ดังนี้

1. ขาดการทำความสะอาดที่สมํ่าเสมอ เพราะจำนวนชุดพ่นสีของพนักงานมีน้อยเกินไป 
ทำให้ไม่พอหมุนเวียน

2. ชนิดของผ้าที่ใช้ดัดชุดพนักงานไม่เหมาะสมต่อการใช้งานในการพ่นสี ซึ่งง่ายต่อเกิด 
การสะสมของสิ่งสกปรก ฝ่นผง และทำความสะอาดยาก

3. การซักผ้าไม,ถูกวิธี เช่น ผ้าที่มีความสกปรกมากๆ นำไปซักรวมกับผ้าที่สกปรกน้อย ใส ่ 
ผงซักพ่อกน้อยเกินไป

4.9.8 ลำดับขั้นตอนการปฏิบัติงานพ่นสี
ในการทำงานทุกอย่างจำเป็นต้องมีมาตรฐาน และแบบแผนที่กำหนดไว้อย่างชัดเจนเพื่อที่ 

จะให้ทุกคนที่ทำงานปฏิบัติงานตาม ในรูปแบบเดียวกัน หรือถ้ามีพนักงานเข้ามาปฏิบัติงานใหม่ ก็ 
จะสามารถปฏิบัติงานไต้โดยทันที ในการพ่นสีรถยนต์นั้นการปฏิบัติตามคู่มือการปฏิบัติงานหรือ 
ที่เรียกว่า "ใบคู่มือการปฏิบัติงาน" เป็นเรื่องที่ส่ากัญอย่างยิ่ง เพราะนั้นหมายถึง คุณภาพของสีที่จะ 
ต้องออกมา

วิธีการปฏิบัติพื้นฐานในการพ่นสี (ใบคู่มือการปฏิบัติงาน) เป็นพื้นฐานอันสำกัญในการที ่
จะปรับปรุงวิธีการพ่นสีต่อ ๆ  ไปในภายหน้าให้ดีขึ้น เนื่องจากปัญหาพื้นฐานจะก่อตัวเป็นปัญหาที่ 
รุนแรงมากขึ้นในภายหลังหากไม,ไต้รับการแกไขเสียตั้งแต่ต้น ดังนั้นต้องแน่ใจว่าการปฏิบัติพื้น 
ฐานในการพ่นสีนั้นลูกต้องและสามารถที่กำหนดเป็นรูปแบบมาตรฐานไต้

เมื่อวิธีการปฏิบัติพื้นฐานในการพ่นสีไต้รับการออกแบบและปฏิบัติอย่างถูกต้อง วิธีการที่ 
อาศัยคนปฏิบัติงานและใช้กระดาษเป็นพื้นฐาน ยังสามารถประยุกต์ใช้งานในอุตสาหกรรมขนาด 
ใหญ ่ได ้ด ีอ ีกด ้วย โดยวิธีการปฏิบัติพื้นฐานในการพ่นสีที่ล ูกต้องนั้นถือเป็นพื้นฐานสำหรับการ 
พัฒนาไปสู่วิธีการปฏิบัติที่สูงขึ้น

ในการปฏิบ ัต ิงานให ้ม ีประสิทธิภาพดีอย่างปลอดภัย และรักษาผลให ้คงอยู่ไต ้จะต ้อง 
พิจารณาหัวข้อต่อไปนี้ และนำขั้นตอนหรือหัวข้อกำหนดที่ไต้มาจากการปรับปรุงบันทึกลงในใบ 
มาตรฐานการทำงาน

1. แสดงวิธีการทำงานให้ชัดเจน
2. ทำให้เข้าใจไต้ง่าย
3. ปฏิบัติตามไต้ง่าย และเป็นเรื่องที่ปฏิบัติตามไต้
4. แสดงให้ชัดเจนว่าหากไม,ปฏิบัติตามมาตรฐานแล้วเป็นอย่างไร
5. รับการอบุมัติจากหัวหน้าแผนก
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วิธีการปฏิบัติพื้นฐานในการพ่นสีโดยส่วนมากจะลูกเขียนขึ้นมาจากประสบการณ์ของ!! 
ปฏิบัติงาน คำว่า “ประสบการณ์” ในที่นี้ไม'ไต้หมายความถึงแค'การผ่านงาน หรือมีประสบการณ  ์
จากโรงงาน หรือตำแหน่งงานเท่านั้น แต่จะเน้นถึงคำว่า ประสบการณ์ของคนที่ปฏิบัติงานพ่นส  ี
และมีการเรียน!ทักษะจากการปฏิบัติ สิ่งเหล่านี้สามารถเรียน!ไต้จากการพูดคุยแลกเปลี่ยนทัศนะ 
กับฏิอื่นต้วย เพราะจะมีความแตกต่างกันมากระหว่างคนที่เรียน!สิ่งต่าง ๆ จากการพีงหรืออ่าน 
เพียงอย่างเดียว

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาเม็ดผงในส่วนของการปฏิบัติขณะ 
พ่นสี(ลำดับในการพ่นสี) ของการพ่นสีรลยนต์ดังนี้

1. การเตรียมผิวก่อนการพ่นสีไม,ดีเท่าที่ควร โดยไม่มีการเป่าลมจากข้างบนลงข้างล่างตาม 
ขั้นตอนที่กำหนดไข้ในใบคู'มือการปฏิบัติงาน

2. วิธีการพ่นสีไม'มีการกำหนดระยะเวลาในการทำความสะอาดปีนพ่นสีในใบคู่ม ือการ 
ปฏิบัติงาน

4.9.9 ความสะอาดของ DOLLY
กระบวนการพ่นสีรถยนต์ในอุตสาหกรรมประกอบรถยนต์บันตัวกังรถยนต์จะเคลื่อนที่ 

เข้าห้องพ่นสีโดยวางบนล้อเลื่อนที่เคลื่อนที่โดยอาศัยการลากจูงจาก Conveyor ซึ่งเรียกว่า ดอลลี ่
(Dolly) โดยที่ดอลลี่นี้จะเวียนอยู่ในระบบ ซึ่งจะต้องผ่านห้องพ่นสีและเตาอบวันละหลาย ๆ รอบ 
ทำให้ตอลลี่น ี้ถูกสีที่พ่นเกาะติดและแห้งเป็นขั้น ๆ เมื่อลูกผ่านเข้าเตาอบ ขั้นสืนี้เองเมื่อมันมีความ 
หนามาก ๆ เข้าก็จะหลุดร่อนออกมาตกหล่นในราง Conveyor เมื่อดอลลี่คันต่อไปวิ่งตามมาล้อของ 
มันก็จะบดทับเกิดเป็นผ่นผงในกระบวนการพ่นสี ล้าเกิดตกหล่นในห้องพ'นสีก็จะเกิดเป็นปัญหา 
ผ่นผง

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต ่างๆ ท ี่ทำให ้เก ิดปัญหาเม็ดผงในส่วนที่เก ี่ยวกับความ  
สะอาดของ DOLLY ที่ใช้ในกระบวนการพ่นสีรถยนต์ ดังนี้

1. ไม่มีการทำความสะอาดดอลลี่อย่างสมํ่าเสมอ
2. วิธีการทำความสะอาดไม่ถูกต้องและเหมาะสมกับสภาพความสกปรกของดอลลี่
3. การพ่นสีมีส่วนที่ Over Spray (เครื่องพ่นสีอัตโนมัติ) มากทำให้ละอองสีส่วนเกินนั้น 

ติดที่ดอลลี่ในปริมาณมาก
4. การพ่นสีของพนักงานไม่ถูกวิธีตามใบคู’มือการปฏิบัติงานทำให้เกิดละอองสีส่วนเกิน 

ไปติดที่ดอลลี่มาก
5. ในการทำความสะอาดประจำสัปดาห์ไม่มีการเก็บเศษสีในราง Conveyor
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4.9.10 ความสะอาดของสายลมพ่นสี
สายลมพ่นณีปีนอุปกรณ์ที่สำคัญอย่างหนึ่งที่ใช้ในการพ่นสี เป็นตัวที่จะพาแรงคันลมจาก 

แหล่งกำเนิดมาใช้ในการพ่นสี โดยปกติแห้วสายลมจะต่อจากภายนอกห้องพ่นมาภายในห้องพ่นสี 
ตังนั้นสายพ่นสีจึงต้องสัมผัสกับละอองพ่นสีอยู่ตลอดเวลาที่มีการพ่นสี เป็นสาเหตุให้มีการสะสม 
ของสีเกิดขึ้น ละอองสีนี้เองเมื่อมีการสะสมเป็นระยะเวลานาน  ๆ ก็จะเป็นคราบสีแผ่นแข็ง  ๆ และ 
เมื่อสายลมลูกบิดงอในขณะทำการพ่นสี คราบสีนี้เองก็จะหลุดล่อนออกเป็นสะเก็ดเล็ก  ๆ ห้าปลิว 
ไปติดพ่ลํมสีที่ยังเปียกอยู่ก็จะเกิดปัญหาเม็ดผงขึ้น

จากการศึกษาป้ญหาพบสาเหตุต ่างๆ ท ี่ทำให ้เก ิดปัญหาเม็ดผงในส่วนที่เก ี่ยวคับความ  
สะอาดของสายลมพ,นสีที่ใช ้ในกระบวนการพ่นสีรลยนต์ต ังนี้

1. วัสดุที่ใช้ทำสายลมนั้นมีคุณสมบัติไม่เหมาะสมคับการใช้งานในการพ่นสี เพราะง่ายต่อ 
การสะสมของละอองสี

2. ไม่มีการทำความสะอาดที่สมํ่าเสมอเช่น ทำความสะอาดหลังเลิกงาน และทำความ 
สะอาดประจำสัปดาห์

3. พนักงานไม,ให้ความสำคัญในการทำความสะอาดสายลมพ่นสี

4.9.11 การเปาลมทำความสะอาด
ในขั้นตอนแรกก่อนการที่จะมีการพ่นสีน ั้น จะต้องมีการเป่าลมทำความสะอาดตัวลังรถ 

ยนต์ เพื่อเป็นการขจัดผินผงที่อาจจะติดตามตัวรถยนต์ หรือฝ่นผงที่เกิดจากการขัดสีรองพื้น เพราะ 
ห้าเกิดมีการขัดไม,หมดก็จะเป็นปัญหาเม็ดผงเมื่อมีการพ่นสี ตังนั้นการเป่าลมทำความสะอาดจึง 
เป็นขั้นตอนสำคัญอย่างหนึ่งที่จะเป็นตัวป้องกันหรือกำจัดสาเหตุของการเกิดเม็ดผง ผ่นและสิ่ง 
สกปรกที่จะเกิดขึ้นในผิวสี

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาเม็ดผงในส่วนที่เกี่ยวคับการเป่าลม 
ทำความสะอาดในกระบวนการพ่นสีรถยนต์ตังนี้

1. การเป่าลมไม,มีการกำหนดวิธีการทำงานที่ลูกต้องไวัในใบคู,มือการปฏิบัติงาน
2. พนักงานไม่ให้ความสำคัญในการเป่าลม ทำความสะอาดตัวรถ
3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเป่าลมทำความสะอาดไม่เอื้ออำนวย เช่น สายลมสั้นเกินไป หัวปีน 

ลมอุดตันบ่อย

4.9.12 การเชดด้วย Tag Rag Varnish
Tag Rag Varnish หรือที่ภาษาไทยเรียกว่า ผ้ากาว เป็นวัสดุที่ใช้ทำความสะอาดตัวลังรถ 

เพื่อที่กำจัดผินผงที่ติดผิวตัวลัง โดยในโรงงานตัวอย่างที่ทำการศึกษานี้นั้นจะใช้ทำความสะอาดตัว
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ถังรถในกระบวนการต่าง ๆ โดยเฉพาะในกระบวนการเตรียมผิว และการทำความสะอาดตัวถังรถ 
ครั้งลุ[ดท้ายก่อนทำการพ่นสี ซึ่งท้าไม่มีการเช็ดทำความสะอาด หรือทำการเช็ดที่ไม่เหมาะสมก็จะ 
ทำให้เกิดปัญหาเม็ดผง 1>|นและสิ่งสกปรกในผิวสีไท้

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต ่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาเม็ดผงในส่วนที่เกี่ยวกับการเช็ด 
ด้วย Tag Rag Varnish ในกระบวนการพ่นสีรถยนต์ ตังนี้

1. ใช้ผ้ากาวที่ไม,มีความเหนียวที่เพียงพอต่อการใช้งาน
2. ไม่มีการเปลี่ยนผ้ากาวอย่างบ่อยครั้งเมื่อผ้ากาวมีความสกปรก

4.10วิธีวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาสีเกิดรอยต่าง

จากการไท้ใช้แผนภูมิก้างปลา (Cause & Effect Diagram) ก็จะพบสาเหตุของปัญหามาก 
มายตังรูปที่ 4.7 จากการวิเคราะห์โดยละเอียดแก้วปัญหาสีเกิดรอยด่างนันจะมีสาเหตุหลัก ๆ ตังนี
4.10.1 เข็มปีน หัวครอบปีน AUTO SPRAY ไม่ดี

การพ่นสีแบบ Auto-Spray ไท้มีการพัฒนาขึ้นมา เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของการพ่นสี 
ให้ดีขึ้น วิธีการพ่นสีแบบ Air Spray โดยใช้คนพ่นสีจะมีประสิทธิภาพในการพ,นสีตํ่า คือปริมาณ 
ความสินเปลืองของสีค่อนข้างสูง ดังนั้นจึงไท้มีการพัฒนาวิธีการพ่นสี เพื่อให้มีประสิทธิภาพใน 
การพ่นสีค่อนข้างดีขึ้น คือ วิธีการพ่นสีโดยใช้เครื่องพ่นสีอัตโนมัติ (Auto Spray)

เครื่องพ่นสี Auto-Spray ไท้มีการแบ่งประเภทของปีนตังนี้คือ
1. REA Gun เป็นปีนพ,นสีที่พัฒนาขึ้นมา โดยพัฒนาเป็นปีนพ่นสีไพ่ฟ้าเหมาะสมสำหรับ 

การพ่นส Metallic Base Coat
2. Bell Gun เป็นปีนพ,นสีที่พัฒนาขึ้นมา โดยอาศัยแรงเหวี่ยงที่หัวปีนและหลักการปีนพ่น 

สีไฟฟ้าเหมาะสำหรับการพ่นสี Solid และ Clear ไม่ค่อยเหมาะสมในการพ่นสี Metallic Base Coat 
เพราะการพ่นด้วย Bell Gun ใช้ความตันลมตํ่า จึงทำให้สีต่างง่าย แต่อย่างไรก็ตามก็สามารถที่จะ 
พัฒนาปีนพ่นสีชนิดนี้ให้พ่นกับสี Metallic ไท้ด้วย

การทำวิจัยในครั้งนี้จะทำการศึกษาเฉพาะ REA Gun เท่านั้นเพราะเป็นส่วนที่ทำให้เกิด 
ปัญหาการพ่นสีมากที่สูด



100

ตารางที่ 4.3 แสดงประสิทธิภาพของการพ่นสีของการพ่นสีแบบ Auto-Spray

ร ิธ ีก า ร พ ่น ส ี ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร พ ่น ส ี

1. Air Spray 35 -  55 %
2. Electro Static = REA Gun 

(Air Atomization)
55 -  70%

3. Electro Static = Bell Gun 70 -  85 %

ท่ีมา ะ คู่มือความเห้ืนเ า น กระมวนการทำศีรถยนต์

ตารางที่ 4.4 แสดงข้อแตกต่างระหว่างการพ่นสี Auto-Spray และ Manual-Spray

ก า ร พ ่น ส ีแ บ บ  A u to - S p r a y ก า ร พ ่น ส ีแ บ บ ใ ช ้ค น  ( M a n u a l- S p r a y )

1. สามารถเพิ่มกำลังการผลิตค่อนข้างมาก 
โดยต้องลงทุนในส่วนของเครื่องจักร
2. สามารถควบคุมความหนาของฟิล์มสี 
ของตัวรถค่อน1ข้างสมํ่าเสมอกัน 
(Uniform - Thickness) ดังหันปัญหา 
ของฟิล์มสีจึงค่อนข้างน้อย
3 . ลดปัญหาละอองสี (Over spray^อง
สีเพราะสามารถพ่นพร้อมกันทั้ง 2 ต้านทำ 
ให้ปัญหาที่เกิดขึ้นต่อฟิล์มสีน้อยลง

4. ผิวสีค่อนข้างจะเรียบทั้งในแนวนอนและ 
แนวตั้งซึ่ง Appearance ดีกว่าการพ่นส  ี
แบบ Manual

1. การเพิ่มกำลังการผลิตค่อนข้างมีปัญหา 
ต้องลงทุนในส่วนของกำลังคนเพิ่มมากขึ้น 

2 :  ความหนาส่วนใหญ่ไม่ค่อยสมํ๋าเสมอกัน  
โดยเฉพาะบริเวณรอยต่อตามขอบตัวรถจึงทำ 
ให้เกิดปัญหา สีไหล สีเดือด สีบาง ผิวสัม 
ฯลฯ ไต้ง่าย
3 . การจัด Process ของการพ่นสีต้องปรับการ 
พ่นสีต้านซ้าย-ขวาไม่พร้อมกันทำให้เกิด 
ปัญหาละอองสีฟ้งค่อนข้างมากทำให้มีผลต่อ 
ฟิล์มสีค่อนข้างมาก
4. ผิวสีในแนวตั้งมักจะหยาบและไม่ค่อยคง 
ที่(การพ่นสีแบบ Manual ต้าพ่นโดยใช้สภาพ 
การทำงานที่ดี Appearance ของฟิล์มสีก็จะ
ดีพอ ๆ กับการพ่นด้วยปีน Auto-Spray)

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาเข็มปีน หัวครอบปีน Auto Spray 
ไม่ดีในกระบวนการพ่นสีรลยนต์ ดังนี้

1. มีการทำความสะอาดโดยใช้ผ้าที่ปริมาณเสันใยมาก ทำให้เสันใยนั้นไปเกี่ยวกับปลาย 
เข็มปีน (Paint Nozzle) เกิดการบิดงอ หรือหัก



101

2. เข็มปีนที่ใช้พ่นมีความยาวเกินความจำเป็นทำให้เมื่อกระทบกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งจะเกิดการ 
หัก หรือบิดงอ

3. ไม,มีการกำหนดวิธ ีการล้างไช้อย่างชัดเจนในใบคู,มือการปฏิบัติงานทำให้พนักงานที ่
ปฏิบัติงานไม,สามารถทราบวิธีการปฏิบัติงานที่ถูกต้องไล้

4. มีการใช้หัวปีน (Gun Cab) และเข็มปีน (Paint Nozzle) สลับตำแหน่งของปีน ทำให ้ 
การทำงานของปีนไม,เหมาะสม

5. พนักงานขาดความรู้และความเข้าใจในการทำงานของปีนพ่นสี Auto Spray ทำให้ไม่ 
ให้ความสำคัญในการทำความสะอาด หรือทำความสะอาดไม,ลูกวิธี

4.10.2 ปีนพ่นสี AUTO SPRAY ไม่ดี
ในโรงงานต ัวอย ่างน ี้เคร ื่องจ ักรโดยส ่วนมากจะเป ็นเคร ื่องพ ่นส ีม ือสองจากโรงงานท ี่ 

ประเทศญี่ป ่น ซ ึ่งผ ่านการใช้งานในระยะเวลาที่ยาวนานทำให ้ประสิทธิภาพในการทำงานของ 
เครื่องพ่นสีลดลง ทำให้เกิดป้ญหาขึ้นหลาย ๆ ครั้งในระหว่างการพ่นสีซึ่งจำเป็นต้องทำการหยุด 
การผลิตเพื่อที่จะให้หน่วยงานซ่อมบำรุงมาทำการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ โดยในหัวข้อนี้ผ ู ้
ทำการวิจัยไม,สามารถที่จะ แก้ไขอะไรไต้เพราะเป็นส่วนที่เกี่ยวกับเครื่องจักรซึ่งไม,มีหน้าที่รับผิด 
ชอบโดยตรง จะกล่าวถึงการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาเพียงอย่างเดียว

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาปีนพ่นสี Auto Spray ไม,ดี มีตังนี้
1. เป็นเครื่องพ่นสีมือสองที่ใช้แล้วจากโรงงานที่ประเทสญี่ห ์น ทำประสิทธิภาพการใช้ 

งานไม่เต็มที่
2. ขาดการบำรุงรักษาที่เหมาะสม โดยไม,การกำหนดแผนการบำรุงรักษา (Daily Plan 

Weekly Plan Monthly Plan & Yearly Plan)
3. การฟ้อนข้อมูลการใช้งานในคอมพิวเตอร์ควบคุมใช้ค่าที่สูงเกินไป ทำให้เครื่องพ่นส  ี

ทำงานหนัก

4.10.3 ปริมาณสีออกมาไม1สมํ่าเสมอ
การพ่นสีรถยนต์นั้นจะต้องมีการควบคุม Factor หลายอย่างในการที่จะเป็นองค์ประกอบ 

ในการที่พ่นสีให้มีประสิทธิภาพสมบูรณ์ เช่น แรงตันลมที่ใช้พ่นสี อุณหภูมิของห้องพ่นสี ความ 
หนืดของสีที่พ่น อัตราการแห้งตัวของสี (Setting Time) และอัตราการไหลของสี (Flow Rate) ซึ่งก็ 
เป็นองค์ประกอบที่สำคัญ

เครื่องพ่นสี Auto Spray เป็นปีนพ่นสีอัตโนมัติซึ่งเป็นปีนพ่นสีที่ควบคุมการปิดเปิดสีให  ้
สัมพันธ์กับตัวถังรถยนต์ที่เคลื่อนที่ผ่านไปตาม Conveyor และจะหยุดพ่นเมื่อตัวถังรถยนต์นั้นผ่าน 
ไป ซึ่งปีนพ่นสีอัตโนมัตินี้จะใช้ไพ่ฟ้าเป็นตัวช่วยในการพ่นสี เพื่อให้ละอองของสีที่พ่นออกมานั้น



เกาะติดกับตัวลังรถยนต์ไต้ดียิ่งขึ้น โดยในโรงงานตัวอย่างนั้นมีการแบ่งลักษณะของปีนพ่นสีออก 
เปีน 2 ลักษณะตังนี้คือ

1. พ่นสีตามแนวตั้ง (Vertical) เป็นลักษณะของการพ่นสีที่มีการเคลื่อนที่ขึ้นลงในแนวดิ่ง 
โดยเครื่องพ่นสีนี้จะพ่นสีลงบนผิวของตัวลังรถยนต์ตามความต้องการไตัในจังหวะเคลื่อนที่ขึ้นลง 
ในแนวดิ่ง ซื่งจะสัมพันธ์กัน

2. พ่นสีตามแนวนอน (Horizontal) เป็นลักษณะของการพ่นสีที่มีการเคลื่อนที่ไปมาใน 
แนวระนาบ ซึ่งเครื่องพ่นสีนี้จะพ่นสีลงบนผิวของตัวถังรถยนต์ที่เคลื่อนผ่านไปตาม Conveyor 
โดยมีความสัมพ ันธ์ก ับจังหวะของการป ิดเป ิดส ีท ี่พ ่นออกจากปีนพ ่นไต ้ถ ูกต ้องเครื่องพ ่นจะม  ี
ลักษณะ การเคลื่อนที่ไปตามแนวนอนเคลื่อนที่กลับไปกลับมา

จากลักษณะการทำงานของปีนพ่นสีนั้นจะมีระบบและอุปกรณ์ในการควบคุมการปิด-เปิด 
ของสีซึ่งมีความซับซ้อนจะเห็นไต้ตังรูปหมายเลข 4.13 จากรูปจะพบว่าการควบการไหลของสีนั้น 
มีอยู่หลายจุดตามหมายเลข 1,2

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาปริมาณสีออกมาไม,สมํ่าเสมอใน 
ขณะที่มีการพ่นสีรถยนต์ ตังนี้

1. การทำงานของ ccv (Color Control Valve) ไม1เต็มประสิทธิภาพ หรือมีการเสียทำให้ 
ไม่สามารถที่จะควบคุมอัตราการไหลของสีไต้

2. ท่อสีมีการอุดตัน หรือมีการบิดงอทำให้อัตราการไหลไม,คงที่และสมํ่าเสมอ
3. มีการอุดตัน หรือมีการสะสมของสีที่หัวปีนพ่นสี

4.10.4 Stroke ของปีนพ่นสี Auto Spray ช้า
ปีนพ่นสี Auto Spray เป็นปีนพ,นสีที่สามารถพ่นสีในแนวตั้งและแนวขนาน โดยใน  

ตำแหน่งแนวตั้งจะมีการทำงานขึ้นลง และในตำแหน่งแนวขนานจะมีการทำงานที่กลับไปและ 
กลับมา ซึ่งความถี่ในการทำงานของปีนพ่นสี (Stroke) จะต้องมีความสัมพันธ์กันกับการเคลื่อนที่ 
ของตัวกังรถยนต์ โดยในแต่ละสีจะมีความถี่ในการทำงานที่ไม,เท่ากันซึ่งจะขึ้นอยู่กับชนิดของส ี
และคุณสมบัติของสีแต่ละชนิด ในหัวข้อของปัญหานี้จะทำการออกแบบการทดลองร่วมกับหัวข้อ 
อื่น คือ ความเร็วของ (Conv. Speed) และอัตราการไหลสีตํ่า (Flow Rate) ซึ่งจะมีการประเมินความ 
สัมพันธ์ร่วมกันของทั้ง 3 Factor

4.10.5 ลมที่ใช้พ่นสีแรงเกินไป
ในการพ่นสีนั้นจะใช้แรงลมเป็นส่วนที่สำคัญที่สุดเพราะเป็นตัวที่จะทำให้สีที่ออกมาเป็น 

ของเหลวนั้น แตกตัวเป็นละอองฝอย เล็ก ๆ และจะเป็นตัวที่จะทำหน้าที่พาเอาละอองสีเล็ก ๆ บัน 
ไปติดกับตัวลังรถยนต์ การปรับความคันลมในการพ่นสีควรปรับให้เหมาะสมลับชนิดของสี และ
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เครื่องมือที่ใช้งานเพื่อให้ไต้ขนาดของละอองสีที่เหมาะสมทำให้ไต้ฟิล์มสีที่ม ีความหนาตามมาตร 
ฐาน และผิวฟิล์มสีเรียบสวยงาม การปรับแรงดันลมที่ไม่เหมาะสมหรือแรงเกินไปก็จะทำให้ เกล็ด 
ของอลูมิเนียมในสี เมทธาลิค อาจจะลอยหรือจมทำให้ฟิล์มสีเกิดลักษณะเป็นจาๆ หรือ ลิ้วๆ เป็น 
ทางยาวๆ

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาลมที่ใช้พ ่นแรงเกินไปในขณะที่ม ี 
การพ่นสีรถยนต์ ดังนี้

1. การปรับลมของพนักงานไม่เหมาะสม
2. ปีนพ่นสีชำรุดเก่าเกินไปทำให้การปรับสีนั้นไม,เที่ยงตรง
3. ขาดการบำรุงรักษาการทำความสะอาดปีนพ่นสี ทำให้เข็มปรับลมดัางลมออกมาแรงไม, 

สามารถปรับไดั

4.10.6 พ่นสีไม่สมํ่าเสมอ
การพ,นสีท ี่จะให ้ม ีค ุณภาพควรให้ม ีการพ่นสีในลักษณะที่ทำให้ฟ ิล ์มมีความหนาเท่ากัน  

ห้าระหว่างระยะห่างของละอองสีที่ซ้อนทับกันไม,เหมาะสมจะทำให้ความหนาของสีไม่สมํ่าเสมอ 
ทำให้เกิดเป็นร่องทางยาว ๆ เกิดเป็นปัญหาต่าง (Mottle) ในการพ่นสีควรให้ซ้อนทับกันประมาณ 
2/3 - 1/2 ของความกห้างของละอองสีซึ่งดูได้ตามรูปที่ 3.10 ในบทที่ 3

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาการพ่นสีไม่สมํ่าเสมอในขณะที่ม  ี
การพ่นสีรถยนต์ ดังนี้

1. ไม่มีการกำหนดไห้เป็นดู่มือในการพ่นสี
2. พนักงานมีความเร่งรีบที่จะพ่นสี
3. ลักษณะการพ่นสีไม่ถูกต้อง

4.10.7 พ่นสีฉํ๋าเกินไป
ในการพ่นสีองค์ประกอบของสีที่จะพ่นนั้นจะต้องถูกควบคุมเช่น ความหนืด (Viscosity) 

ค่าการนำไพ่ฟ้า (EC) ทินเนอรํที่ใช ้ และอัตราการแห้งตัว (Setting Time) จะต้องลูกควบคุมให้เป็น 
ไปตามข้อกำหนด

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาการพ่นสีฉํ๋าเกินไปในขณะที่ม ีการ 
พ่นสีรถยนต์ ดังนี้

1. พนักงานผสมสีไม,มีการวัดความหนืดยืนยันเมื่อผสมสีลงในเมนแทงค์แห้ว
2. อุปกรณ์ปีนพ่นสีไม่ไต้รับการบำรุงรักษาให้ดีพรัอมใช้งานอยู่เสมอ
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3. โฟร์แมนไม่มีการเช็คการแห้งตัวของสีระหว่างพ่นสี

4.10.8 ห้องพ่นสีอุณหภูมิตํ่า
อุณหภูมิก็เป็นตัวแปรตัวหนึ่งที่จะทำให้เกิดปัญหาในการพ่นสี เพราะในโรงงานอุตสาห 

กรรมประกอบรถยนต์ ในส ่วนของโรงงานพ่นส ีจะต้องม ีการควบคุมอุณหภูม ิในห้องพ ่นส ีให  ้
เหมาะสมต่อการพ่นสี โดยปกติแต้วการควบคุมอุณหภูมิห้องพ่นสีจะควบคุมอยู่ประมาณ 26 - 28 
องศาเซลเซียส ทำให้สีที่พ่นออกมาและฟิล์มสีที่ตัวถังรถยนต์มีการแห้งตัวที่เหมาะสม ต้าในห้อง 
พ่นสีมีอุณหภูมิตํ่ากว่าค่าที่กำหนด ฟิล์มสีก็จะเกิดการแห้งตัวช้าเกินไปทำให้เกิดปัญหาต่างๆ เช่น 
ฟิล์มสีเป็นฝ็า (Hazy) สีต่าง (Mottle) และสีไหล (Run or Sagging) เป็นต้น

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิดปัญหาห้องพ่นสีอุณหภูมิตํ๋าในขณะที่ม  ี
การพ่นสีรถยนต์ ตังนี้

1. ไม่มีการจดบันทึกควบคุมอุณหภูมิห้องพ่นสีทำให้ขาดการติดตาม
2. แผงทำความเย็นใน Air Supply มีอายุการใช้งานนาน (ตั้งแต่เริ่มตั้งโรงงานตัวอย่าง)
3. การทำความสะอาดแผงทำความเย็นใน Air Supply ไม่ถูกวิธี

4.10.9 ความเร็วของ Conveyor
ในอุตสาหกรรมต่อเนึ่องที่ต้องการผลผลิตจำนวนมากนั้น จะอาศัยการทำงานที่มีการไหล 

ของงานไปเรื่อย ๆ โดยอาศัย Conveyor เป็นตัวลากจูงให้มีการ!คลื่อนที่ของตัวถังรถยนต์ในห้อง 
พ่นสี ตังนั้นความเร็วของ Conveyor (Speed) ที่ใช้จึงต้องสัมพันธ์กับการพ่นสีของเครื่องพ่นส ี
อัตโนมัติ Auto Spray (Stroke) และอัตราการไหลของสี (Flow Rate) โดยในหัวข้อนั้จะทำการออก 
แบบการทดลองร่วมกัน ทั้ง 3 Factor โดยจะมีการประเมินความสัมพันธ์ร่วมถันเพื่อหาจุดที่เหมาะ 
สมที่สุดของการทำงาน

4.10.10 การพ่นสีหนาในครั้งเดียว
ความหนาของฟิล์มสีก็เป ็นสาเหตุของการเกิดปัญหาด่าง (Mottle) ของสีได้อย่างหนึ่ง 

เพราะความหนาที่ไม่สมํ่าเสมอ ก็จะทำให้ลักษณะของสีดูเป็นทาง ๆ บนฟิล์มสี ว ิธ ีการพ่นที่ให ้ไต้ 
ความหนาเพ ียงครั้งเด ียวน ั้นเป ็นว ิธ ีท ี่ไม ่ล ูกต ้อง เพราะจะทำให ้แรงลมของปีนพ ่นสีเป ่าไป ่ท ี่ 
ตำแหน่งเดียว ท่ี ทำให้เกล็ดอลูมิเนียมในสีอาจลอยหรือจม ทำให้เกิดเป็นจา ๆ หรือเป็นทางยาวทำ 
ให้เกิดปัญหาสีต่าง วิธีการพ,นสีที่ลูกต้องนั้นควรให้แนวซ้อนทับกันประมาณ 2/3 - 1/2 ของความ 
กว้างของละอองสี ดูรูปที่ 3.10 ในบทที่ 3 ความเร็วในการลากปีนพ่นสีควรอยู่ในช่วงระหว่าง 80 - 
100 เซนติเมตร ถ้าหากอัตราความเร็วลมในการลากปีนเร็วหรือช้าเกินไปก็จะทำให้เกิดปัญหาเรื่อง 
สีด่างไต้
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จากการศึกษา!]ญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้เกิด!]ญหาการพ่นสีหนาในครั้งเดียวในการ 
พ่นสีรถยนต์ ดังนี้

1. พนักงานพ่นสีต้องการที่เน้นหนักตำแหน่งการพ่นสีเฉพาะที่มากเกินไป
2. วิธีการพ่นสีไม่ถูกต้องเพราะพนักงานขาดความเอาใจใส่ในวิธีการทำงาน
3. การปรับแต่งปีนพ่นสีไม่เหมาะสม

4.10.11 การปรับปีนพ่นสีไม่ดี
การปรับปีนพ่นสีเปึนป้จจัยที่สำคัญมาก และควรคำนึงถึงเกี่ยวกับปริมาณสีที่ออกปลาย 

ปีนพ่นสี และรูปแบบหรือขนาดของละอองสี ซึ่งจะมีผลต่อความหนาของปิล์มสี และปัญหาต่าง ๆ 
ที่เกิดขึ้นด้วย ถ้าความกว้างของละอองสีแคบเกินไป ก็จะทำให้พ่นสียากในเวลาพ่นปกติ ทำให ้ส ี 
ด่างง่ายแต่ความกว้างของสีแคบ ๆ เหมาะกับการพ่นสีตามมุมอับแคบ ๆ หรือชิ้นงานเล็ก ๆ ดูรูปที่
3.3 ในบทที่ 3 ถ้าความกว้างของละอองสีกว้างไปจะทำให้เกิดปัญหาเรื่องละอองสี (Over spray) ดู 
รูปที่ 3.4 ในบทที่ 3 ถ้าหากความกว้างของละอองสีมีความเหมาะสม ควรมีความกว้างระหว่าง 25 - 
30 เซนติเมตร โดยใช้ระยะห่างระหว่างปีนกับชิ้นงานประมาณ 25 - 30 เซนติเมตร เช่นกัน ดูรูปที่
3.5 ในบทที่ 3

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้การปรับปีนพ่นสีไม่ดีในการพ่นสีรถยนต์ดัง
น ี้

1. พนักงานปรับหน้าปีนไม่เหมาะสม ไม่เป็นไปตามมาตรฐานที่กำหนด
2. ปีนพ่นสีอยู่ในสภาพที่ชำรุด และขาดการบำรุงรักษาที่ลูกต้อง

4.10.12 อัตราการไหลของสีไม,ไต้มาตรฐานก่อนพ่นสี
ค ุณสมบัต ิของสีที่พ ่นนั้นมีลักษณะเป็นของเหลว โดยลักษณะหรือคุณสมบัต ิของของ 

เหลวแล้ว ไม,สามารถที่อ ัดตัวไต้ ของเหลวจำนวนหนึ่งจะมีปริมาตรคงที่เสมอไม่ว่าบรรจุอยู่ใน 
ภาชนะรูปร่างอย่างใด ซึ่งคุณสมบัติอันนี้เมื่อเปิดช่องทางให้ของเหลวและมีแรงผลักดันช่วย ของ 
เหลวก็จะไหลออกมาโดยสัมพันธ์กับแรงดันที่ให้ ซึ่งเป็นหลักการเดียวกันกับอัตราการไหลของส  ี
ที่ปลายปีนพ่นสี ภายใต้แรงดันของป้มส่งสี เมื่อต้องการที่จะวัดอัตราการไหลของสีที่ปลายปีนพ่น 
สีนั้น จะกระทำไต้โดยนำเอาถ้วยวัดปริมาตรของเหลว (Cylmder Cup) นำมารองรับปริมาณของส ี
ที่ไหลออกมาต่อ 1 หน่วยเวลา ซึ่งอัตราการไหลของสีนี้นจะลูกกำหนดไว้เป็นมาตรฐานคือ จะอยู ่
ประมาณ 300 - 400 ซีซี/นาที ซึ่งถ้าอัตราการไหลไม1ไต้ก็จะทำให้เกิดปัญหาต่าง ๆ เช่น ถ้าอัตรา 
การไหลน้อยเกินไปก็จะทำให้เกิดปัญหาสีบาง ปัญหาสีหยาบ ปัญหาสีด่าง ฯ และถ้าอัตราการไหล 
มากเกินไปก็จะทำให้เกิดปัญหาสีไหล ปัญหาสีเดือด และอาจเกิดปัญหาสีด่างไต้เช่นกัน ฯ ดังนั้น 
จึงต้องมีการตรวจวัดอัตราการไหลของสีอยู่อย่างสมํ่าเสมอ
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จากการศึกษาป้ญหาพบสาเหตุต ่างๆ ท ี่ทำให ้การที่อ ัตราการไหลของสีไม ่ไต่,มาตรฐาน 
ก่อนพ่นสีมี ดังนี้

1. ไม่มีการกำหนดการวัดอัตราการไหลของสีไวัก่อนการพ่นสีทุกครั้ง
2. เครื่องพ่นสีอัตโนมัติ และปีนพ่นสีมีประสิทธิภาพของการทำงานไม,คงที่
3. ปิมสีที่ใช้ในการส่งสีมีประสิทธิภาพของการทำงานไม่คงที่

4.10.13 เนื้อสีไม,รวมเช้าเป็นเนื้อเดียวกัน
คุณสมบัติของสีที่ดีควรมีดังนื้ คือ ดัานความสวยงาม ประโยชน์ใช้สอย ความคงทนต่อ 

การใช้งาน ความคงทนต่อสภาพแวดล้อม และอื่น ๆ ชึ๋งคุณสมบัติต่าง ๆ เหล่านื้จะต้องอาศัยคุณ 
สมบัติพ ื้นฐานของส่วนประกอบสี โดยส่วนประกอบนั้นจะต้องรวมเช้าเป็นเนื้อเดียวกันอย่างด  ี
และ ไต้สัดส่วน ซึ่งจะส่งผลให้คุณภาพของสีออกมาดีต้วย

สี คือ ส่วนผสมของส่วนประกอบต่าง ๆ ทีบดจนละเอียดและผสมกลมกลืนจนเป็นเนือ 
เดียวกันตลอด มีลักษณะเป็นของเหลว ซึ่งมีส่วนประกอบต่าง ๆ มีดังต่อไปนี

1. สิ่งนำสี (Vehicle) เป็นสารที่ไต้จากธรรมชาติ เช่น Drying Oil สารนื้จะทำหน้าที่ดูดอ๊ 
อกชิเจนออกจากสีแล้วเกิดปฏิกิริยา Polymerization ทำให้ฟิล์มสีแห้งติดกับตัวลังรถยนต์ และที ่
นิยมใช้ในป้จจุบันจะเป็นสารพวกเรชินสังเคราะห์ (Synthesis Resin) มีคุณสมบัติแข็งแรงทนทาน 
ตัวอย่างของสารพวกเรชินสังเคราะห์ เช่น Alkyd Resin, Amino Resin, Acrylic Resin 
Nitrocellulose เป็นต้น

2. ผงสี (Pigment) เป็นสารท่ีให้สีสรรค์กับตัวถังรถยนต์ ผงสีโดยท่ัวไปจะมีคุณสมบัติทน 
ทานถาวรมาก กล่าวคือ ผงสีจะไม่ละลายในตัวทำละลายใด  ๆ (โดยไม,เหมือนกับสีท่ีใช้เคลือบ ซ่ึง 
จะสามารถทำละลายไต้ในตัวทำละลายเกือบทุกชนิด หรือแม้ว่าตัวทำละลายท่ีเป็นนำ) ฉะนันใน 
การท่ีจะใช้งานก็จะต้องนำผงสีไปบดให้ละเอียดเป็นอนุภาคเล็ก  ๆ แขวนลอยอยู่ในส่ิงนำสี ผงสีท่ี 
ใช้ในสีพ่นรถยนต์อาจจะสกัดมาจากสารท่ีเกิดข้ึนมาตามธรรมชาติ หรือได้มาจากปฏิกิริยาเคมี ผง 
สีน้ันสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่  ๆตังน้ื

2.1 Origanic Pigment เช่น HanSa Yellows, Toluidine Reds, BON Pigment, 
Quinacridone Pigment, Peryline Reds and Marooms.

2.2 Inorganic Pigment เช่น Tio2, Chrom Yellow and Oranges, Cuprous Oxide, 
Molybdate Oranges and Reds, Chrome Green ผงสีประเภทนี้บางตัวมีคุณสมบัติฟ้องกันสนิมไต้ดี 
มาก ซึงเรยกว่า Anti - Corrosive Pigment เช่น Strontium Chromate เป็นตน

2.3 Body Pigment หรือ Extender ตัวอย่างเช่น CaCOj, Clay Talcum ผงสีเหล่านี้จัดเป็น 
ประเภทไม่มีสี แต่ใส่เพื่อให้มีเนื้อสีหรือเนื้อลดความเข้มข้นของสี และของผงสีเพื่อช่วยลดต้นทุน
ในการผลิตเพราะผงสีเหล่าน ึ๋ม ีราคาถูก
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3. ตัวทำละลาย (Solvent) ทำหน้าท่ีเป็นตัวทำละลายส่ิงนำสี และส่วนประกอบอ่ืน  ๆของ 
สีให้เข้ากันเป็นเน้ือเดียวกัน นอกจากน้ียังทำหน้าท่ีเป็นตัวปรับความหนืดของสีให้เหมาะสมแก, 
การจัดเก็บ และจัดจำหน่ายก่อนการท่ีจะนำไปใข้งาน โดยก่อนการใช้งานจริงน้ันก็อาจจะต้องเพ่ิม 
ตัวทำละลาย (Thinner) ไปอีกเพ่ิอปรับความหนืดให้เหมาะสมกับการใช้งาน เช่น ทา พ่น ชุบ 
เป็นต้น เพ่ือจะไต้พีล์มสีซ่ึงเม่ือแห้งแต้วเกิดความสวยงาม ตัวทำละลายท่ีใช้มาก  ๆ ในป็จจุบันน้ี 
เช่น Toluene, Xylene, White Spirit, Alcohol, Ester, Ketone เป็นต้น

4. ตัวปรับคุณสมบัติ (Additive) เป็นสารที่เติมลงไปเพียงเล็กน้อยเพื่อปรับคุณสมบัติบาง 
ประการของสี เช่น Drier หมายถึงการเร่งให้สีแห้งเร็วขึ้น Anti-Form & Deformer หมายถึงการ 
ฟ้องกันไม,ให้เกิดพ่องและลดฟองอากาศในสี Anti-Setting Agent หมายถึงสารฟ้องกันการตก 
ตะกอนของสีเป็นต้น

กรรมวิธีการผลิตสี
การผลิตสีนี้น กรรมวิธีที่เป็นหัวใจสำคัญ คือ การบดส่วนประกอบต่าง ๆ เข้าด้วยคันดังที่ 

กล่าวมาแต้วข้างต้น ซึ่งกรรมวิธีผลิตสีนั้นพอที่จะแบ่งเป็นขั้นตอนหลัก ๆ ไต้ด ังนี้
1. Premix (การผสมขั้นต้น)
2. Dispersion (การบดส)
3. Lot Down (ขยายส่วน)
4. Color Matching (ผสมส)
5. Canning & Packing (บรรจุและหีบห่อ)

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่าง ๆ ที่ทำให้เนื้อสีไม่รวมเข้าเป็นเนื้อเดียวกันมี ดังนี้
1. โดยลักษณะของคุณสมบัติ หรืออายุการใช้งานของสีแต่ละชนิดจะไม,เหมือนกันทำให้ 

ยากต่อการควบคุม
2. ในขั้นตอนของกระบวนการผลิตสีนั้นมีการจัดเก็บผงสื (Pigment) ไว้ในปริมาณมาก ๆ 

และนานเกินไป

4.10.14 อัตราการแห้งตัวของสีช้า
สีทุกชนิดเมื่อทำการพ่นออกไปแต้วจะต้องแห้งตัวตามคุณสมบัติของสีแต่ละชนิดซึ่งบาง 

สีชนิดก็สามารถแห้งตัวไต้ในสภาพบรรยากาศปกติ และสีชนิดจะแห้งตัวเมื่อไต้รับความร้อนจาก 
เตาอบ ในกระบวนการพ่นสีรลยนต์ของโรงงานตัวอย่างนี้นมีการใช้สีทั้ง 2 ชนิดนี้ด้วย โดยใน  
กระบวนการพ่นสีหลักๆ นั้นจะใช้สีที่จะต้องไต้รับความร้อนจากเตาอบเท่านั้นถึงจะแห้งตัว ส่วน 
สีที่สามารถแห้งตัวในสภาพบรรยากาศปกตินั้น จะใช้เป็นสีซ่อมซึ่งความคงทนและอายุการใช้งาน
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จะสั้นกว่าสีที่ผ่านความ!,อนมา จากหลักการดังกล่าวสามารถแบ่งการเกิดปฏิกิริยาการแห้งตัวของ 
ฟิลมส (Mechanism Of Paint Film Formation) ไตั 4 ประเภทคอ

1. แบบที่ 1 (Solvent Evaporation) การแห้งตัวโดยการระเหยไปของตัวทำละลายแบบนี ้
ตัวทำละลายที่ฟิล์มสีจะระเหยออกไปจากฟิล์มสีและเกิด Polymerization โมเลกุลของ Resin และ 
จะละลายลัาเช็ดออกตัวยทินเนอร์ โดยทั่วไปเป็นกลไกการแห้งตัวของสารจำพวกแลคเกอร์ตามรูป 
ท ี่4.14

Wet plif* Drying Dry Pilm

รูปที่ 4.14 แสดงการแห้งตัวของฟิล์มสีแบบ Solvent Evaporation
2. แบบที่ 2 (Reaction Drying) เป็นการแห้งตัวโดยอาศัยปฏิกิริยาเคมี Oxidation Dry โดย 

Resin จะทำปฏิกิริยาลับ Oxigcn ในอากาศทำให้เกิด Polymerization ส!,างเป็นตาข่ายขึ้นมา แต่ 
เนื่องจากช่องของตาข่ายโตเกินไปจึงทำให้คุณสมบัติผิวฟิล์มสีไม,ดี และขณะเดียวลันระยะเวลาใน 
การเกิดโครงสร้างตาข่ายกว่าจะเสร็จสมบูรณ์ก็ยาวไป จึงเหมาะสมกับการใช้สำหรับการปนสีผิว 
หน้าสำหรับรถยนต์ตามรูปที่ 4.15

1---------------------------- 2 --------------- —---------- 3

Wet Paint Drying Dr/ Pilm

รูปท่ี 4.15 แสดงการแห้งตัวของฟิล์มสีแบบ Reaction Drying

3. แบบที่ 3 (Heat Polymerization [Baking]) เป็นการแห้งตัวโดยอาศัยปฏิกิริยา Thermal 
Polymerization เมื่อให้ความร้อน (โดยทั่วไปประมาณ 120 องศาเซลเซียส ขึ้นไป) จะทำให้เกิด 
Polymerization ขึ้นกับโมเลกุลของ Resin ทำให้เกิดโครงสร้างตาข่ายแบบละเอียดขึ้นทำให้ฟิล์มส  ี
มีคุณสมบัติที่ดี และเมื่อการแห้งตัวเสร็จสมบูรณ์ ก็ทำให้ไม่สามารถละลายออกไตัตัวยทินเนอร  ์
ต า ม รูปที่ 4.16
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รูปที่ 4.16 แสดงการแห้งตัวของทีล์มสีแบบ Heat Polymerization [Baking]

4. แบบที 4 (2-Componeut Polymerization [Self-Reactive]) เปนการแห้งตัวโดยอาศัย 
ปฏิกิริยา Polymerization ของ 2 Solution เมื่อสีกับ Hardener ถูกผสมอยู่ด้วยกันจะ!กิดปฏิกิริยา 
Polymerization ของ Resin เกิดโครงสริางตาข่ายขึ้นแม้ในอุณหภูมิปกติ แต่ด้าอุณหภูมิสูงขึ้นอัตรา 
เร็วของการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้น ในการปฏิบัติงานเพื่อจะให้ได้ประสิทธิภาทสูงสุดจะใช้อุฌห 
ภูมระหว่าง 40 - 80 องศาเซลเซียส การแห้งตัวแบบนี้จะทำให้โครงสเ,างตาข่ายมีความละเอียดเช่น 
เดียวกัน Thermal Polymerization^ทำให้ผิวทีล์มสีมีคุณสมบัติดีตามรูปที่ 4.17

--------2------------------ 3------- 1---------  <
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รูปที่ 4.17 แสดงการแห้งตัวของทีล์มสีแบบ Heat Polymerization [Baking]

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่าง ๆ ที่ทำให้อัตราการแห้งตัวของสีช้ามี ตังนี้
1. คุณสมบัติของสีที่ใช้พ ่นอยู่ในปัจจุบันของโรงงานตัวอย่างนีนันจะเปีนสีที่ม ีการแห้ง 

แบบที่ 2 คือ แบบ Reaction Drying ระยะเวลาในการเกิดโครงสเางตาข่ายกว่าจะเสร็จสม'ภูรณ์ก็ 
ยาวไป
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2. ไม่มีการเติมนายาเพื่อช่วยในการแห้งตัวของสี ทำให้ฟิล์มสีบนตัวถังรถยนต์ให้ระยะ 
เวลาในการแห้งตัวห้า

4.10.15 อัตราการไหลของสีตํ่า (Flow Rate o f Color)
รายละเอียดที่เกี่ยวกับอัตราการไหลไตักล่าวไห้แล์วในหัวห้อ 4.10.12 ในหัวห้อนี้จะทำการ 

ออกแบบการทดลองร่วมกับ ความเร็วของ Conv. และ Stroke นินพ่นสี Auto Spray

4.10.16 ให้สายตาในการตรวจวัดเท่านั้น
การตรวจดูปัญหาสีบนตัวถังรถยนต์ของโรงงานตัวอย่างน้ันวัตถุประสงค์เพ่ือให้ไต้คุณ 

ภาพของสีตามต้องการตังน้ี ความสวยงามของฟิล์มสีบนตัวถังรถยนต์ ไม,มีรอยตำหนิหรือห้อบก 
พร่องใด  ๆ บนฟิล์มสี โดยเฉพาะบริเวณจุดท่ีลูกตัาสามารถมองเหันไต้โดยงำย ซ่ึงถือว่าเนินจุดท่ี 
ต้องการความเข้มงวดในการตรวจสอบมากกว่าจุดอ่ืน  ๆ โดยท่ัวไปแล้วจะให้สายตาในการตรวจดู 
และตัดสินใจเนินหลัก การตรวจสอบของโรงงานของโรงงานตัวอย่างน้ัน ไต้มีการจัดวางกำลังคน 
ในการตรวจสอบฟิล์มสีบนตัวถังรถยนต์ไห้อย่างเนินข้ันตอน ซ่ึงลักษณะของการตรวจสอบน้ันจะ 
เนินการตรวจสอบแบบ 100 % ในข้ันตอนหลังจากท่ีตัวถังรถยนต์ผ่านกระบวนการพ่นสี เม่ือพบ 
ปัญหาข้อบกพร่องก็จะมีการทำเคร่ืองหมายโดยการให้เทปกระดาษติดตรงจุดปัญหาน้ัน เพ่ือไห้ 
หน่วยงานซ่อมแล้ไขปัญหาท่ีตรวจพบจนไต้ฟิล์มสีบนตัวถังรทยนต์ท่ีสมา1]รณ์

ในรายละเอียดของการตรวจสอบปัญหาสีบนตัวถังรถยนต์ ไต้แบ่งการตรวจสอบออกเนิน 
2 แบบ คือ

1. การตรวจสอบในลักษณะตรวจวัดคุณภาพตัวถังสีรถยนต์
2. การตรวจสอบหาข้อบกพร่องของฟิล์มสีรถยนต์

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต ่างๆ ท ี่ทำให้การให้สายตาในการตรวจสอบเกิดปัญหา 
ความไม่แน่นอนมี ตังนี้

1. พนักงานที่ทำการตรวจสอบขาดคู่มือมาตรฐานการตรวจสอบที่ชัดเจน ซึ่งคู่ม ือที่ให้ใน 
การตรวจสอบปัจจุบันนี้เนินคู่มือเก่าที่ลูกเขียนขึ้นในอดีตมาเนินระยะเวลานาน

2. สภาวะแวดล้อม และบรรยากาศที่ห้อนอบอ้าวในพื้นที่ทำงานทำให้เกิดความเครียดใน 
การทำงานซึ่งก็จะส่งผลในการตรวจสอบเกิดความไม,แน่นอน

3. แสงสว่างของหลอดไพ ่ท ี่ให ้ในพ ื้นท ี่ม ีความสว่าง (ความเข้มของแสง)ไม,เพียงพอ 
เพราะไม่การวัดความเข้มของแสงสว่างในพื้นที่การทำงาน (ค่าความเข้มของแสงสว่างมีหน่วยเนิน
LUX)
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4.10.17 แสงสว่างในการตรวจสอบไม่เพียงพอ

จากหัวข้อที่ 4.10.15 ไข้กล่าวไวัในบางส่วนแท้วว่าสาเหตุท ี่ทำให ้การใช้สายตาในการ 
ตรวจสอบเกิดปัญหาความไม,แน่นอนนั้น อาจจะเกิดจากแสงสว่างในการตรวจสอบไม,เพียงพอ

ความข้องการแสงสว่างจะขนอยู่ก ับลักษณะงานที่ทำและสภาพของสลานที่ทำงานการมี 
แสงสว่างที่เหมาะสมจะช่วยให้การทำงานง่าย เร็ว ถูกข้องแม่นยำ คุณภาพงานดีขื้น และอุบัติเหต  ุ
ในการทำงานลดลง การให้แสงสว่างในพื้นที่ทำงานข้องหลีกเลี่ยงการเกิดแสงจ้าและแสงสะท้อน 
แสงสว่างตามธรรมชาติก็มีส่วนเป็นสาเหตุของแสงที่จ้าและแสงสะท้อนท้าไม,มีการควบคุมที่ดีพอ 
ตาม่หลักการทั่วไปจะออกแบบให้แสงสว่างส่องเข้าทางข้านหลัง หรือไหล่ช้ายของคนงาน โดย 
ความเข้มของแสงสว่างข้องเหมาะสมกับการใช้งาน ซึ๋งในงานตรวจสอบที่ข้องการความละเอียด 
สูงนั้นค่าความเข้มแสงจะอยู่ประมาณ 800 - 1,200 LUX ในโรงงานตัวอย่าง การให้แสงสว่างบัน  
จะมีการให้แสงส่องจากข้านบนลงมาทำให้เกิดเงาในการมองดูปัญหา ส่วนความเข้มแสงนั้นยังไม, 
เคยตรวจสอบหลังจากที่มีการติดตั้งระบบแสงสว่างในตอนแรก

จากการศึกษาปัญหาพบสาเหตุต่างๆ ที่ทำให้แสงสว่างในการตรวจสอบไม,เพียงพอซึ๋งจะ 
ทำเกิดปัญหาความไม,แน ่นอนมี ตังนี้

1. พื้นที่ในการตรวจสอบปัญหานั้นไม่เอ ื้ออำนวยทำให้ม ีผลกระทบในการติดตังระบบ  
แสงสว่าง ทำให้ความถูกข้องแม่นยำในการตรวจสอบลดลง

2. ไม,มีการตรวจวัดความเข้มของแสงสว่างที่ใช้ไนพื้นที่ทำงานอย่างสมํ๋าเสมอเพราะเมื่อ 
ใช้หลอดไฟไปนานๆ ก็จะทำให้หลอดไฟนั้นเสื่อมสภาพลงความเข้มของแสงสว่างก็จะลดลงข้รย
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