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บ ท น 'า

ป ็จ จ ุง น เ ก บ ต ร ก ร ส ํ ,ว น ใ ห ญ ่ฉ ข ม  เ ส ัน ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล ด ีน อ ย ่า ง แพ ร่ห ล า ย  เ พ ร า ะ น อ ก จ า ก ม ีย ม ใ ห ้  

บ ? โ ภ ค ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ด ีแ ล ้ว  ก ุ ้ ง ท ะ เ  ลปี''ง เ ป ็น ร น ค ้า  อ อก ส ัส ํ 'าด ีญ  'ชญ หาส ํ■าด ีญ ยองกา  r  เ ส ัย ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล  

f i  อ  กา  r เ f i  อ ก อ า ห า  ร ส ั เ ห ม า ะ ส ํม ส ํ ' า ห  ท ับ เ ส ัย ง ก ุ ้ ง ใ ห ้โ ต ไ . ค ้ย น า ด ส ัต ล า ค ต ้อ ง ก า  r  I ก บ ต ร ก ร ส ํ ' ว น ใ ห ญ ่ 

ส ั  เ สัน ง ก ุ ้ ง ม ี ' ก ใ ห ้ป ล า เ ป ็ด ใ น ก า  r เ ส ัย ง  ส ่ง จ า ก ก า  r f i  กบ-า เอกสำ  r n u  ว ่า  ก ุ ้ง ไ ค ้ท ับ ค ุณ ค ่า อ า ห า ร ส ัจ ' า เ ป ็น  

จ า ก ป ล า  เ ป ็ด ห ้อ ย  ท ั ้ ง ห ้ เ พ ร า ะ ป ล า เ ป ็ด ม ีก ร ด อ ะ ม ีโ น ส ัจ ' า เ ป ็น ไ ม ่ค ร บ ถ ้ว น ต า ม ส ัก ุ ้ ง ต ้อ ง ก า ร  

(Kungvankij e t  a l .  ,  1976) ซ ก ท ั ้ง ป ล า  เ ป ็ด เ ป ็น อ า ห า ร ส ํด 3 ง เ ท ด ก า ร  เ น ่า เ ส ืย ง 1า ย  ( ^ ภ า ว ด ี ,  

2 5 1 5 )  เ ป ็น เ ห ต ใ ห ้ ' น า ,ใ น บ ่อ เ ส ัย ง ก ุ ้ ง เ น ่า เ ร ย ไ ค ้  แ ล ะ อ า จ เ ป ็น ส ำ เ ห ค ุใ ห ้ เ ก ด โ ร ค แ ก ่ก ุ ้ ง ไ ต ้ด ้ว ย  ด ี 'งนั ้น 

ก ง ค ว ร ส ัจ ะ ม ีก า ร เ ส ํ เ ม อ า ห า ร ป ม ีค ส ัน ส ัม ีก ร ด อ ะ f ) โ น ค ร บ ถ ้ว น

เ ส ัอ กกบ า  เ ป ? ข บ เ ม ีย บ จ ะ พ บ ว ่า  โ ป ร ศ น จ า ก เ ห ้อ ป ล า ห ม ีก ม ีล ่ว น ป ร ะ ก อ บ ย อ ง ก ร ด อ ะ ม ีโ น  

ใ ก ล ้ เ ก ย ง ด ีบ ส ัพ บ ใ น ก ุ ้ง ท ะ เ ล ม า ก  แ ล ะ ป ัง ม ีป ? ม า ณ ก ร ด อ ะ ม ีโ น แ ต ่ล ะ ด ีว ค ร บ ต า ม ส ัก ุ ้ ง ต ้อ ง ก า ร ร ก ต ้ว บ  

( D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  , 1 9 7 2 )  ด ีงน ั ้น  ก ง ค ว ร ม ีก า ร กก บ า ค ว า ม เ ป ็น ไ ป ไ ต ้ใ น ก า ร ใ ห ้  

ป ล า ห ม ีก ป ้น  เ ป ็น แ ห ล ่ง โ ป ร ด น  เ ส ํ? ม ,ใ น อ า ห า ร ร ' ด เ ม ็ด  ส ่ง จ ะ  เ ป ็น อ า ห า ร ส ํ ,า เ ? จ ร ; ป ส ัา ห ท ับ ท ด แ ท น อ า ห า ร  

พ ว ก ป ล า เ ป ็ด  แ ล ะ อ า ห า ร ส ัา เ ร ็จ ร • ป ป ม ีด ส ์น ส ัล ่ ' ง เ ห ้า ม า จ า ก ต ่า ง ป ร ะ เ ท ด ีใ น ร า ค า Çเง ท า ร ก ก บ า ค ร ั ้ ง น ั ้  

เ ? เ อ ก ใ ห ้ก ุ ้ง ค ุล า ด ’ า (Penaeus monodon  F a b r l c i u s )  เ ป ็น ส ัต ว ์ ’ท ด ล อ ง

ก า ร ใ ห ้ป ร ะ โ ย ป น จ า ก ป ล า ห ม ีก ส ัพ บ ส ั ' ว ไ ป ไ ม ่ว ่า จ ะ  เ ป ็น ก า ร บ ? โ ภ ค ส ํด  แ ย ่ เ ร น  ท 'า เ ค ็ม  ท’ า แ ห ้ง  

ห ? อ ป ล า ห ม ีก ก ร ะ ป ้อ ง  จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น น ั ้น ต อ น ก า ร แ ย ก ส ํ, ว น ส ั ' ไ ม ่ต ้อ ง ก า ร  อ า ม ี  ห ป 'ง เ ด ีษ เ น ั ้อ เ ย ่อ แ ล ะ

อ ส ัย ว ะ ภ า ย ใ น อ อ ก เ ส ืบ ก ่อ น  จ า ก ส ํถ ก ก า ร ป ร ะ ม ง แ ห ่ง ป ร ะ  เ ท ด ีไ ท ย ป ี 2 5 2 0 - 2 5 2 5  พ บ ว ่า  เ ด ีบ ป ล า ห ม ีก  

เ ห ล ่า น ั ้จ ะ ม ีป ? ม า ณ ร ัอ ย ล ะ  3 0 - 4 0  ย อ ง ป ล า ห ม ีก ส ํค ท ั ้ง ด ี ' ว  ก อ ถ ้า ม ีป ? ม า ณ ป ล า ห ม ีก ส ัส ับ ไ ต ้  1 1 6 , 6 0 6  

เ ม ต ? ก ด ีน  จ ะ  เ ป ็น ล ่ว น ย อ ง เ ด ีบ ป ล า ห ม ีก ม า ก ก ว ่า  3 5 , 0 0 0  เ ม ต ? ก ด ีน  เ ด ีบ ป ล า ห ม ีก เ ห ล ่า น ั ้ผ ,ป ร ะ ก อ บ  

ก า ร จ า ห น ่า ย แ ก ่ป า ว ห ้า น ก โ ล ก ท ัม ล ะ  0 . 5 0  บ า ท  โ ค น ป า ว ห ้า น น ' า ไ ป เ ส ัย ง ป ล า ด ุก  แ ล ะ ป ล า ส ํว า ย  

จ ะ เ ป ็น ไ ค ้ว ่า ใ น ง จ จ ุป ัน ป ัง ไ ม ่ม ีห น ่ว ย ง า น ท ัฐ บ า ล ห ? อ แ อ ก ป น  ท ำ ก า ร ก ก บ า ว ิส ัย ก า ร ใ ห ้ป ร ะ โ ย ป น ์จ า ก

เดีษปลาหมีก ดีงนั้นกงน่าจะมีการทดลองกกบากรรมวิ S'การผรตปลาหมีกป่น เสัอให้เป็นสํ,วนผสํมใน
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ก า ร ต ร ว จ ส ํ อ บ เ อ ก ส ำ ร

ย ู ่ ง ท ะ  เ ล ท ั ้ ไ ล ้ เ ป ็ น อ า ห า ร บ ? โ ภ ค ฝ ็ อ ย ู ่ ม า ก ม า บ ห ล า ย ? / ฉ ด  ' ส ่ ง ต ่ า ง ร อ ย ู ่ ไ น ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร - ย อ ง  

ต ล า ด ท ั ้ ง ภ า ย ไ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ป ? • ะ เ ท ศ  ส ั า ห ร ั บ ย ู ่ ง ท ะ เ ล ป ฉ ด ท ั ้ ร ค ว า ม ส ั า ศ ' ญ ใ น ท า ง  เ ศ ร บ ฐ ก จ  ไ ก ้ แ ก ่  

ย ู ่ ง แ ? Jบ ๊ ว ย  (Penaeus m e rg u ie n s is )  ย ู ่ - ง ! า ล า ล า ย  (P . s e m is u lc a t u s )  ย ู ่ ง g ล า ด ำ  (P. 

monodon) แ ล ะ ย ู ่ ง ต ะ ก า ด บ า ง ? เ ฉ ด  (M etapenaeus s p p .)

ก า ร เ พ า ะ ฬ น ย ู ่ ย ู ่ ง ท ะ เ ล

ก า ร เ ท ั ้ ผ เ ผ ล ผ ก ต ย ู ่ ง ท ะ เ ล ไ ห ้ $ ง ส ์ น โ ด ย อ า ศ ' ย ก า ร ศ ' บ จ า ก ท ะ เ ล เ พ ี ย ง อ ย ่ า ง เ ก ย ว ย ่ อ ม เ ป ็ น ก า ร  

ไ ม ่ เ พ ี ย ง พ อ  ค ' า เ ป ็ น ร : ะ ต ั อ ง ฬ ฆ ,น า  ด ้ า น ก า ร  เ พ า ะ  เ ส ั ย ง ย ู ่ ง ท ะ  เ ล ส ์ น  เ ^ อ ย ่ ว ย เ ท ั ้ ผ ผ ล ผลต ส ั ต ว ์ น า ศ ง ก ล ่ า ว  

3 ก ท า ง ห ส ่ ง  ก า ร ท ด ล อ ง เ พ า ะ ฬ น ย ู ่ ย ู ่ ง ท ะ เ ล น ั ้ น ฝ ื ห ล า บ ป ร ะ เ ท ศ ไ ด ้ ไ ห ้ ค ว า ม ส ํ น ไ จ ศ ก ษ า โ ส ั ย แ ล ะ ป ร ะ ส ํ บ  

ผ ล ส ํ ' า แ จ ม า แ ล ้ ว ศ ว อ ย ่ า ง เ ย ่ น  ง า น ท ด ล อ ง ย อ ง  H u d i n a g a  ( 1 9 4 0 )  ป ร ะ เ ท ศ ส ่ ย ู ่ น ป ร ะ ส ํ บ ผ ล ส ั า แ จ  

ไ น ก า ร ท ค ล อ ง เ พ า ะ ' ฬ น ธ ้ ย ู ่ ง  Penaeus ja p o n ic u s  แ ล ะ ไ น ป ิ  ค . ศ .  1 9 6 9  ป ร ะ เ ท ศ ไ ล ้ ห ว ั น ไ ด ้  

ป ร ะ ส ํ บ ผ ล ส ั า แ จ ไ น ก า ร เ พ า ะ ฬ น ย ู ่ ย ู ่ ง ท ะ เ ล  6  ฟ ฉ ด  ศ ธ  Penaeus c 'a p o n ic u s  B a t e ,  P, 

monodon F a b r i c i u s ,  P. s e m is u lc a t u s  d e  H a a n ,  P. t e r a o i  K u b o ,  Metaperuaeus 

m onoceros  F a b r i c i u s  แ ล ะ  M. j o y n e r i  H i e r s  (  L i a o  a n d  H u a n g ,  1 9 7 2 )  E w a l d  

( 1 9 6 5 )  แ ล ะ  C o o k  ( 1 9 6  7 )  ท ด ล อ ง  เ พ า ะ ' ศ น ย ู ่ ย ู ่ ง  p . duorarurr, B e r k e n r o a d  C o o k  

a n d  M u r p h y  ( 1 9 6 6 ) ,  C o o k  ( 1 9 6 7 ) ,  A n o n  ( 1 9 7 0 )  ท ด ล อ ง เ พ า ะ ' ใ น ว Ç ก ุ ง  P . a z te â u s  

I v e s  C o o k  a n d  M u r p h y  ( 1 9 6 0 ) ,  C o o k  ( 1 9 6 7 )  ท ด ล อ ง  เ พ า ะ ฬ น Ç ย ู ่ ง  P. s e t i f e r u s  

L i n n .  O k a  ( 1 9 6 7 )  ท ด ล อ ง  เ พ า ะ ฬ น ย ู ่ ย ู ่ ง  P . o r i e n t a l i s  K i s h i n o u y e  แ ล ะ ย ู ่ ง  

p .  l a t i s u l e a t u s  K i s h i n o u y e  ท ด ล อ ง เ พ า ะ V ? ฝ ย ู ่ ย ู ่ ง โ ด ย  S h o k i t a  ( 1 9 7 0 )

ส ั า ห ร ั บ ไ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ง า น ท ด ล อ ง เ พ า ะ พ ี น ย ู ่ ย ู ่ ง ท ะ เ ล เ ? 1ม { r น ไ น ป ิ  พ , ศ ,  2 5 1 1  โ ด ย  

ก ร ม ป ร ะ ม ง  ไ ด ้ ศ ก ษ า เ พ า ะ พ ี น ย ู ่ ย ู ่ ง ท ะ เ ล ท ั ้ ง ห ม ด  7  ?เ ฉ ด ด ้ ว ย ก น ศ อ  ย ู ่ ง แ ป ' บ ๊ ว ย  (P.

m e rg u ie n s is )  ,  ย ู ่ ง ก ุ ล า ล า ย  (P. s e m is u lc a t u s ) ,  ย ู ่ ง g ล า ด ' า  (p . monodon) ,  ย ู ่ ง ต ะ ก า ด

ห า ง ลน ้ า  (M etapenaeus in te r m e d iu s ) J  ย ู ่ ง ส ั วแ ย ็ ง  (M. e n s i s ) J  ย ู ่ ง ต ะ ก า ด  (M. m onoceros)

อาหารสัตว์'พาฟ้นเคูนการย่วยลดการ,นโาเย้า อาหารสํ'’าเร ็จ£ปคากต ่างปr ะเทศ และปี'ง เป็นการรhั tนา
การศกษาอาหารส ัตวนาส ัาแจ2•ปยองไทยให้ป็ความก้าวหน้าอ่งส่น
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แ ร ะ { โ ง ' ^ ว ฟ ้ น  (M. b r e v io o m i s )  ค ว า ม ส ั า เ ร ็ ค ย อ ง ง า น ท ด ล อ ง เ พ ะ Ylน ว ่ ก ุ ง ท ะ เ ล ค ร ั ้ ง น ้ , อ ่ ง ผ ล ไ ห ้  

ก า ร  เ ส ั ย  ง { โ ง ท ะ เ ล ย อ ง ไ ท ย ย ย า บ ศ ว เ น ้ ม ส ั น  ค า ก ร า ย ง า น ป ร ะ ค ' า ป ็  2 5 1 8  ย อ ง ก ร ม ป ร ะ ม ง  พ บ ว ่ า  

ป ี ร ่ น ้ ท ั ้ เ ส ั ย ง { โ ง a ÿ i f t ย ง  8 0 , 4 - 2 2  ไ ร 1 แ ต ่ ไ น ร า บ ง า น ป ร ะ ค า ป ิ  2 5 2 7  ย อ ง ก ร ม ป ร ะ ม ง  พ ึ ๋ น น ้

เ ส ั ย ง  {โง  เ ร ่ เ ผ  เ ป ี น  2 0 0 , 0 0 0  ไ ร ่  น อ ก ค า ก น ้ ’ก า ร ก ก บ า ไ น เ ร ่ อ ง อ า ห า ร ส ื ม ฑ บ เ น ้ อ ไ ห ้ ( ไ ก { โ ง เ ค ? ญ เ ด บ ไ ต  

ไ ด ้ ร ว ด เ ร ็ ว  แ ล ะ ฝ ็ ส ั ต ร า ก า ร ร อ ด ต ุ ง ? เ น ้ ว ย ไ ห ้ ก า ร เ พ ะ เ ส ั ย ง { โ ง ท ะ เ ล ก ้ า ว ห น ้ า ร ่ ง ส ั น  ( N a k a y a m a ,  

1 9 7 1  ร า ย ง า น ย อ ง ส ํ ถ า ป ี ป ร ะ ม ง ท ะ เ ล ส ํ ง ย ล า  ป ี  2 5 1 4  เ อ ก ส ำ ร ร ป า ก า ร ย อ ง ส ื น า ง ' ' น เ พ ะ เ ส ์ ย ง

ส ั ต ว ์ ' น ้ า ย ? ' า ย น ้ ง  ส ั ง ห ส ั ด ส ื ง ย ล า  ป ี  2 5 2 8 )

ก า ร เ ส ั ย ง { โ ง ท ะ เ ล

1 .  ก ุ ป ป ี ส ั บ ก า ร ก น อ า ห า ร ย อ ง { โ ง ต ร ะ ก ุ ล  P e n a e i d s

บ ร ร ค ง  ( 2 5 1 5 )  ต ร ว ค พ บ ว ่ า { โ ง แ ป บ ๊ ว ย กนพ ว ก  P o l y c h a e t a ,  C r u s t a c e a n  

แ ล ะ ป ี ฟ ต ่ า ง  ๆ  ค & ต  ( 2 5 1 6 )  ตก'บ า ป ฉ ด แ ล ะ ป ร ็ ม า ณ อ า ห า ร ห ้ ไ พ ภ า ย ไ น ก ร ะ เ ร ท ะ อ า ห า ร { โ ง ท ะ เ ล  

พ บ ว ่ า  ป ีพ ว ก ห อ ย ส ํ อ ง ฝ า  ไ ด อ ะ ต อ ม  D e c a p o d s ,  E u p h a u s i a  แ ล ะ พ ว ก เ ต บ เ ป ี ด ท ร า ย  ต ุ ท ร ป 'ย  

( 2 5 2 4 )  ร า ย ง า น ว ่ า  { โ ง ท ะ เ ล ห ล า ย ป ป ี ด ส ั ด เ ป ี น พ ว ก  o m n i v o r e s  เ น ้ อ ง ค า ก เ ย า พ บ ว ่ า  { โ ง ท ะ เ ล  

กน อ า ห า ร ไ ม ่ เ ส ื อ ก ป ป ี ด  ไ ด ย ไ ด ้ ก ้ อ y  ล ค า ก ก า ร ส ั า ร ว ค บ ร ็ เ ว ณ ป า ย น ้ ง แ ถ บ อ ่ า ง ก ล า

ผ ล ก า ร ก ก บ า ค า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ต เ ก ! ย ว ส ั บ ก ุ ป ป ี ส ั ย ก า ร ก น อ า ห า ร ย อ ง { โ ง ต ร ะ ก ุ ล  

P e n a e i d s  ไ ด ้ แ ก ่  ร า ย ง า น ย อ ง  C o p a l a k r i s h n a n  ( 1 9 5 2 )  ‘น ง ก ก บ า ภ า ย ไ น ก ร ะ เ พ ะ  

อ า ห า ร ย อ ง { โ ง  Penaeus in d ic u s  พ บ ว ่ า ก น อ า ห า ร ท ั ้ ง พ ิ ป แ ล ะ ส ั ต ว  เ น ้ น เ ก ย ว ส ั บ ผ ล ง า น ย อ 5 

P a n i k k a r  ( 1 9 5 2 )

E l d r e d  e t  a l .  ( 1 9 6 1 )  ก ก บ า ก ุ ป ป ี ส ั ย ก า ร ก น อ า ห า ร ย อ ง { โ ง  Penaeus  

duorarum  พ บ ว ่ า ด ้ ง ป ป ี ด น ้ ป อ บ ห า ก น อ า ห า ร ต า ม ,พ น บ ร เ ว ณ ป า ย น ้ ' ง  H a l l  ( 1 9 6 2 )  แ ล ะ  

C a c e s - B o r j a  ( 1 9 6 8 )  ร า ย ง า น ว ่ า { โ ง ก ุ ล า ด า ก น พ ว ก  c r u s t a c e a n s ,  p o l y c h a e t e s ,  

m o l l u s c s  พ ิ ป  ‘ป า ก ป ล า น ้ ต า ย แ ด ้ ว แ ล ะ ศ ' ว อ ่ อ น แ ม ล ง

D a l i  ( 1 9 6 8 ) ,  M o h a m e d  ( 1 9 7 0 ) ,  C a i l l o u e t  e t  a l .  ( 1 9 7 2 )  ร า ย ง า น

ร น ส ั น เ น ้ น เ  ก ม ว ส ั น ก อ  พ บ ท ั ้ ง ป ี เ ป แ ล ะ ส ั ต ว ’”' ใ น ก ร ะ  เ พ ะ อ า ห า ร ย อ ง  ด ้ ง ท ะ  เ ล
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D a s ,  G h o s h  a n d  C h a k r a b a r t i  ( 1 9 8 2 )  ศ ก ' ษ า ก า ? กนอ า ห า ? ย อ ง ก ุ ้ - ( น  

ต ? ะ ก ุ ล  P e n a e i d s  ส ่ ง  เ  ส ั ย ง  อ ก ุ ้ ใ น บ ่ อ ป ้ า ก ? 1อ ย  พ บ ว ่ า ป ิ ท ั ้ ง ? ฟ แ ล ะ ส ั ต ว ์ ,อ ย ู ่ ท า ย ! น ก ? ะ  เ พ า ะ อ า ห า ร - ย อ ง  

ก ั ง  ท ั ้ ง ป ้ ? ว ม ท ั ้ ง ก ุ ้ ง ใ น ต ? ะ ก ุ ล  M e t a p e n a e i d s  ด ้ ว ย  อ า ห า ? ห ส ั ' ก ป ้ พ บ ท เ / โ ท ข ใ น n v r  1พ ๆ ะ อ า ห ' น ย อ ง  

( ว ั ง ท ั ้ ง ส ั อ ง ต ? ะ ก ุ ล  ไ ด ้ แ ก ่  B a c i l l a r i o p h y c e a e  ห ? อ ไ ด อ ะ ต อ ม  M y x o p h y c e a e  ห ? อ ส ั า ห ? ' า ย ส ื  

ป ้ า เ จ น แ ก ม เ ร ย ว ,  c r u s t a c e a n s  แ ล ะ ต ้ น ต ่ ว น ย อ ง พ ี ฟ ฟ ป ิ ด ต ่ า ง  ๆ

2 .  อ า ห า ? ท ั ้ ใ ต ้ ใ น ก า ? เ ส ั บ ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล

จ า ก ผ ล ก า ? ศ ก บ า  เ ก ่ ย ว ส ั บ ก ุ ป ป ิ ส ั ย ก า ? ก น อ า ห า ? ย อ ง ก ุ ้ ง ต ? ะ ก ุ ล  P e n a e i d s  พ บ ว ่ า  

ก ุ ้ ง ' ใ น ต ? ะ P ล ฟ ้ ก ่ ว น ไ ห ท ุ . ' เ ซ น พ ว ก  o m n i v o r e s  แ ล ะ ป อ บ ก น อ า ห า ? พ ว ก เ ป ้ อ ส ั ต ว ’ ม า ก ก ว ่ า พ ี ป  ก ง น ั ้ น  

อ า ห า ? ส ํ ม ท บ ท ั ้ ใ ย 1’' ใ น ก า ? เ ส ั บ ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล  จ ' า เ ค ู น ต ้ อ ง ค ำ ป ิ ง ร ง ค ณ ค ่ า ท า ง อ า ห า ? แ ล ะ ? า ค า  ส ั ท ร ป ' ย  

( 2 5 1 4 )  ท ด ล อ ง ใ ต ้ อ า ห า ? พ ว ก เ ป ้ อ ป ล า แ ล ะ ห อ ย ? ว ม  5  ฟ ป ิ ด  ใ น ก า ?  เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง  แ ป บ ๊ ว ย  ผ ล ป ? า ก ฎ ว ่ า  

ก ุ ้ ง ป อ บ ก น เ ป ้ อ ห อ ย ล า บ ม า ก ท ั ้ ^ ) ด  อ า ห า ? ส ํ ม ท บ ท ั ้ ใ ต ้ ฝ ็ ต ่ ว น ผ ส ั ม ย อ ง ป ล า บ ่ น  แ ล ะ ร า ห ? , า ย  E n t e r o m o r p h a  

s p p .  ผ ล ก า ? เ ล ? ญ เ ก บ โ ต อ ก ุ ่ ' ใ น เ ก ณ ฑ ้ ก

^ ภ า วก ( 2 5 1 5 )  ท ด ล อ ง ใ ต ้ ป ล า ห ฝ ็ ก ก ด ้ ว ย  ห อ ย แ ค ? ง  แ ล ะ ป ล า เ ค ู ด ,  เ ค ู น อ า ห า ?

ส ั า ห ? ' บ เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง แ ฟ บ ๊ ว ย  ผ ล ก า ? ศ ก ' บ า  เ ป ? ย บ เ พ ี ย บ ' Y ผ ว ่ า  ก ุ ้ ง ท ั ้ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ป ล า ห ร ก ก ด ้ ว ย ม ี ก า ?  เ ล ? ญ เ  เ ท บ โ ต  

กกว ่ า ก ุ ้ ง ท ั ้ เ ส ั บ ง ด ้ ว ย ห อ น แ ค ? ง ส ั บ ป ล า  เ ค ู ด  แ ล ะ ส ั ต ? า ก า ? ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ท ั ้ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ห อ ย แ ค ? ง ป ้ อ ย ก ว ่ า

พ ว ก ท ั ้ - เ ส ั บ ง ด ้ ว ย ป ล า ห ฝ ิ ก ก ด ้ ว ย แ ล ะ ป ล า  เ ค ู ค

L i a o  a n d  H u a n g  ( 1 9 . 7 T )  ศ ก ' บ า เ อ า ห า ? เ ส ั ? ม ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ  โ ด ย ร ต ่ ว น

ป ?  ะ ก อ บ  เ ค ู น ต ่ ว  เ ห ร อ ง ' บ ่ น ส ั ค  เ ม ็ ด  ป ล า เ ค ู ด  แ ล ะ ห อ บ ป ้ า ร ด  ผ ล ก า ? ท ด ล อ ง ป ? า ก ฎ ว ่ า ไ ด ้ ผ ล ผ ส ั ต  

850 กโ ล ก ? ม ต ่ อ เ ฮ ค [ เ ต ? ’ ,

K u n g v a n k i j ,  S i r i k u l  a n d  C h o t i y a p u t t a  ( 1 9 7 6 )  ท ด ล อ ง  เ ป ้ ย ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ  

ด ้ ว ย ป ล า เ ค ู ด เ ค ู น อ า ห า ? ห ส ั ก  โ ด ย ใ ห ั ใ น ส ั ต ? า  1 0 %  ย อ ง ป ้ า ห ป ิ ' ก ก ุ ้ ง ท ั ้ ง ห ม ด พ บ ว ่ า  ส ั ต ? า ก า ? เ จ ? ท ุ )

เ ก บ โ ต  เ ท ่ า ส ั บ  1 .3 3  เ ฟ นก เ ม ต ? ต ่ อ ส ั ป ด า ห ์ แ ล ะ ส ั ต ? า ก า ? ต า ย $ ง  (78-8% J

ก า ? เ ส ั ย ง  ก ุ ้ ง ท ะ  เ  ล ใ น บ ่ ? ะ  เ ท ศ เ ? ม ฝ ิ ก า ? ใ ต ้ อ า ห า ? ส ั า เ ? จ ร ู ป เ ป ้ เ ม ม า ก ต ้ น เ พ ? า ะ  

อ า ห า ? ส ั า เ ? จ ร ู ป ป ิ ป ? ะ โ ย ป ป ้ ห ล า ย ป ? ะ ก า ? ด ้ ว ย ส ั น  แ ต ่ ? า ค า ย อ ง อ า ห า ? ส ั า เ ? จ ร ู ป ค ่ อ น ต ้ า ง £ ง  เ ป ้ อ ง จ า ก
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ฉ พ น ธ  ( 2 5 2 1 )  ร า บ ง า น ว ่ า  ล า ก ก า ร เ ป ? น ' บ เ  f )  ข ,ช ร ะ ห ว ่ า ง อ า ห า ร ผ ส ํ ม ส ั ด เ ฝ ็ ด  

' ส ํ ง ฝ ิ ร ะ คบโ ป ร ด น ต ่ า ง  ๆ  ค น  คบอ า ห า ร ต า ม ธ ร ร ม ฟาด โ ด ย ใ ต ้ ก ่ ง ÇIล า ด ' า เ ป ็ น ก ่ ง ท ด ล อ ง ส ่ ง  เ ส ํ ย ง ภ า ย ใ น  

ก ร ะ ป ี' ง บ ?  เ  ว ณ ' น า ก ่ ง  ผ ล คออ า ห า ร ผ ส ํ ม fklร ะ คบโ ป ร ด น  4 0 %  ฝ ื ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ํ ม Æง ใ น แ ง ' ย อ ง ก า ร เ ล ? ญ  

เ ด บ โ ต  ส ั ต ร า ก า ร ร อ ด  แ ล ะ ร า ค า ม า ก ก ว ่ า อ า ห า ร ผ ส ั ม f i ฝ ิ ร ะ คบโ ป ร ด น  2 0 % ,  3 0 %  แ ล ะ  5 0 %  ( ล ่ ว น  

ผ ส ั ม f i เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ไ ด ้ แ ก ่  ป ล า ต ้ น  ก ่ ง ต ้ น  เ ค ษ ป ล า ห ฝ ็ ก  ค ่ ' ว เ ห ส ื อ ง ต ้ น  คบป ็ ส ํ ด ้ ย น ม ป ั ง )

ส ั ถ า ป ั น เ พ า ะ เ ส ์ ,บ ง ส ั ต ว ์ น ร ฟ า ย ส ่ ง  ส ั ง ห ว ั ด ส ื ง ย ล า  ก ร ม ป ร ะ ม ง  ( 2 5 2 8 )  ไ ต ้ ท ด ล อ ง  

ค ก ษ า ผ ล ย อ ง แ ห ล ่ ง โปรดน ล า ก ว ั ต [เดบ  3  ฟ ฉ ด ค อ  ป ล า ต ้ น  ( f i s h  m e a l ) ,  ก า ก ค ่ ' ว เ ห ส ื อ ง  ( s o y  

b e a n )  แ ล ะ ร ' า ล ะ เ ร บ ด  ( r i c e  b r a n )  ผ ล ก า ร ค ก ' ฟ า พ บ ว ่ า  อ า ห า ร f i ม ิ เ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ั ม ,ใ น ก า ร  

ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ฟ ้ เ ส ่ อ Î ว ้ ล า ร ณ า ส ื ง ต ้ น ' [ เ น ย อ ง อ า ห า ร f i ใ ต ้ เ ส ื ย ง ฐ ก ก ่ ง [ เ ล า ด า ป ร ะ ก อ บ คบส ั ต ร า ก า ? เ ล ? ญ เ ด บ โ ต  

แ ล ะ ส ั ต ร า ก า ร ร อ ด ย อ ง £ ) ก ก ่ ง  ไ ต ้ แ ก '  อ า ห า ร ร ) ต ร ส ่ ฝ ็ ป ล า ต ้ น แ ล ะ ร ’ า ล ะ เ ร บ ด เ ป ็ น ล ่ ว น ผ ส ั ม อ ก ่

B a l a z s ,  R o s s  แ ล ะ  B r o o k s  ( 1 9 7 0 ) ,  K a n a z a w a  e t  a l ,  ( 1 9 7 0 )  

D e s h i m a r u  แ ล ะ  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 )  1 S i c k  แ ล ะ  A n d r e w s  ( 1 9 7 3 )  ร า ย ง า น ว ่ า อ า ห า ร  

fis โปรดน ล า ก ค ่ ว เ ห ส ื อ ง  ( s o y b e a n )  $ ง  ล ะ ท ่ า ใ ห ้ ก ่ ง เ ล ร ิ ญ เ ด บ โ ต ด ี

B r o o m  ( 1 9 7 0 )  ร า บ ง า น ผ ล ก า ? ท ด ล อ ง เ ส ั ย ง ก ่ ง  P e n a e u s  s e t i f e r u s  แ ล ะ  

P .  d u o r a r u m  โ ด ย ใ ต ้ ป ล า ต ้ น  ป ล า ห ฝ ็ ก  $ ฟ แ ล ะ ส ั า ห ร ่ า น  เ ป ็ น อ า ห า ร เ ส ั ? ม พ น ว ่ า  ก ่ ง ฝ ็ ส ั ต ร า ก า ร  

เ ล ว ั ญ เดบ โ ต แ ล ะ ส ั ต ร า ก า ร ร อ ด $ ง

D e s h i m a r u  แ ล ะ  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 )  ร า ย ง า น ว ่ า ไ ม ' ค ว ร ใ ต ้ ' ป ล า ต ้ น ป ? ม า ณ ม า ก  

ใ น ร ) ต ร อ า ห า ร ส ั า ห ว ั บ ก ่ ง  เ พ ร า ะ ใ น ป ล า ต ้ น ฝ ิ ป ? ม า ณ ย อ ง  P h e n y l a l a n i n e ,  L y s i n e ,  H i s t i d i n e  

แ ล ะ  A r g e n i n e  ต ้ า

V e n k a t a r a m a i a h ,  L a k s h m i  แ ล ะ  G u n t e r  ( 1 9 7 3 )  ร า ย ง า น ว ่ า ห ้ า ใ ต ้ พ ว ก ' เ า ฟ  

( v e g e t a b l e  m a t t e r )  ผ ส ํ ม ล ง ใ น อ า ห า ร ใ ต ้ เ ส ั บ ง ก ่ ง  P e n a e u s  a z t e o u s  ล ะ ท ่ า ใ ห ้ ป ร ะ ส ื ท ร ภ า พ  

ใ น ก า ร แ ล ก เ ป ส ่ บ น เ ป ็ น , ฟ ้ ,อ ค แ ล ะ ส ั ต ร า ก า ร ร อ ด ร ) ง

ต้น\านการผสืต $ ง ประการสัาคญต้ละต้วยลดต้น'เานการผสืตลงได้ ?ใคอเสือกใต้วัต£คบfi เป็นแหล่ง
โป รด นสํงฝ็ราคา[เกผสํมลงใน[)ตรอ'ททร
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B a r b i é r i  a n d  C u z o n  ( 1 9 8 0 )  พ ย า ย า ม ห า ด ้ว น ผ ส ํม อ า ห า ร ท ่ไ ห ้ค ุณ ค ่า ท า ง  

อ า ห า ร eเง แ ต ่ร า ค า ต า  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ! ไ ป ก ุ ้ ง  P .  j a p o n i c u s  พ บ ว ่า $ ต ร อ า ห า ร ท ั ้ม ิ เ ค ุณ ร ม ,ป ัส ส ัง ก ล ่า ว  

ฝ ัด ้ว น ผ ส ํม ส ัง ห ้ส อ  ก ุ ้ ง ,ป ้น ป ล า ท ่น  C P S P  8 0 ,  s i n g l e  c e l l  p r o t e i n ,  โ ป ร ส น ล า ท พ ิป  ( ร ะ ส ับ  

โ ป ร ศ น  5 6 . 2 % )  โ ด ย ร า ค า ต ่ ‘ า ก ว ่า อ า ห า ร £เ ต ร เ ส ม  3 0 %  แ ล ะ ใ ห ้ส ัต ร า ก า ร เ ล ? ญ เ ส บ โ ต ส ับ ง ต ร า  

ก า ร ร อ ด $ ง

C l a r k e  a n d  W i c k i n s  ( 1 9 8 0 )  ท ด ล อ ง  เ ส ์ย ง ก ุ ้ ง  P .  m e r g u i e n s i s  โ ด ย  

ส ก ษ า ไ น แ ง ,ย อ ง ป ? ม า ณ ไ ย ฝ ัน ไ น อ า ห า ร ท ั ้ใ ห ้ เ ส ํ ,ย ง  พ บ ว ่า ล ' า เ ค ูน ต ้อ ง ฝ ็ไ ย ง ' น ห ้ไ ด ้ล า ก ส ัต ว ์ ,เ ป ็น ด ้ว น ผ ส ์ม  

ไ น อ า ห า ร ก ุ ้ ง ด ้ว ย

C h e ,  C o v e y  แ ล ะ  W a t a n a b e  ( 1 9 8 3 )  ว เ ค ร า ะ ห ์พ บ ว ่า  ป ล า l i น ล ะ ฝ ือ ง ด ้ป ร ะ ก อ บ  

ย อ ง  L y s i n e ,  M e t h i o n i n e  แ ล ะ  C y s t i n e  $ ง ก ว ่า ไ น ก า ก ด ้ ' ว  เ ห ร อ ง  แ ล ะ ร ' า ล ะ เ ร บ ด 1ส ่ง - เ ป ็น  

ร า เ ห ต ุห ส ่ง ท ั ้ฝ ็ส ัท ร พ ล ต ่อ ก า ? เ ล ? ญ เ ส บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ! า ล า ด ำ

S u ltan , S iddhajraju  and Menon ( 1 9 8 2 )  ท ำ ก า ร ส ก ษ า เ ห ้อ ง ด ้น เ ส ่ย ว ส ับ  

ก า ร ,ฝ,า เ อ า  frog f le s h  waste ล า ก โ ร ง ง า น ม า ผ รมไ น อ า ห า ร ก ุ ้ ง  ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง สับก ุ ้ง  

P .  i n d i a u s  ไ ด ้ค ่า ก า ร เ บ ฝ ย น เ ค ูน เ ห ้อ เ ท ่า ส ัน  3 . 0 1 - 4 . 9 6  แ ล ะ ก ุ ้ ง  P .  m o n o d o n  ไ ด ้ค ่า ก า ร  

เ ป ด ้ย น เ ค ูน เ ห ้อ เ ท ่า ส ับ  5 . 6 7 - 8 . 2 1

อ า ห า ร เ ร ? ม พ ว ก ป ล า ห ฝ ็ก ป ๋น  ( s q u i d  m e a l )  ส ัด ว ่า  เ ป ็น อ า ห า ร ท ั ้ เ ห ม า ะ ร ม ไ น  

ก า ร เ  ส ัย  ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล ต ร ะ ค ุล  P e n a e i d s  ท ั ้ ง ห ้ผ ้ส ก ษ า อ น ป ัน ห ล า ย ท ่า น ด ้ว ย ส ัน  อ า ฝ ั  S u b r a h m a n y a m  

a n d  O p p e n h e i m e r  ( 1 9 6 9 ) ,  H u d i n a g a  ( 1 9 6 9 ) ,  K i t a b a y a s h i  e t  a l ,  ( 1 9 7 1 ) ,  

D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 )  แ ล ะ  K i t t a k a  ( 1 9 7 5 )

K a w a d a  e t  a l .  ( 1 9 5 5 )  ไ ด ้ส ก บ า ห า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ย อ ง ก ร ด อ ะ ฝ ัโ น ไ น ด ้ว น เ ค ส ่อ ง ไ น  

ย อ ง ป ล า ห ฝ ็ก  แ ล ะ ป ล า ร ว ม  4  ฟ ฝ ัค  พ บ ว ่า ใ น เ ค ส ่อ ง ไ น ,ป ล า ห ม ึก ฝ ัก ร ด อ ะ ฝ ัโ น ส ่ส ัา ส ัญ  ๆ  อ ค ุ ่ร ง  

1 6  ฟ ฝ ัด  ร ว ม ท ั ้ ง ๆ ต ะ ฝ ัน บ ี  ฟ ฉ ด ก ร ด อ ะ ฝ ัโ น ท ั ้พ บ ห ้1ใ ก ล ้ เ ส ย ง ส ับ ท ี ่Vfบ ,ใ น เ ห ้อ ป ล า ห ม ึก แ ล ะ เ ห ้อ ป ล า ป ร ิม า ณ  

ว ิต ะ ฝ ัน ,ช ใ น ด ้ว น เ ค ส ่อ ง ไ น ' ป ล า ร ,! ฝ ็ก ฝ ัค ่า ร ง  โ ด ย เ ฉ V ท ะ ว ิต ะ ฝ ัน ,บ ี - 2  แ ล ะ ,บ ี - ! 2

Z e in - E ld in  arid C o r l i s s  (1979) ทดลองเสัยงกุ้ง P. a z t e o u s  ด้วยอาหาร
fis Shrim p m e a l, Ï าย้าว โปrสนลาก,สเฟ วิตะฝันและเกรอแร่เคูนด้วนประกอบในสัตราด้วน
ต่าง  ๆ (ไน ผลปรากฏว่า อาหาร$ ตรท่ฝัระสับโปรสน 50% ไห้สัตราการเล?ญเสบโตสัทั้สํด
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ง า น ร ท ํย ย อ ง  T a k a h a s h i  ( 1 9 5 6 )  ส ์น ํบ ส ์น ุน ผ ล ก า ? ด ก บ า ย อ ง  K a w a d a  e t  a l . ( 1 9 5 5 )  

พ บ ว ่า ป ? ม า ณ  c r u d e  p r o t e i n  ไ น ต ่ว น เ ค d อ ง ไ น ป ล า ห ม ึก ม ึป ? ม า ณ พ อ  ๆ  ม ึบ ไ น ต ่ว น เ ฟ ้อ ป ล า ห ม ึก  

แ ต ่ เ d อ ง ล า ก ? า ค า ม ึต ^ ด บ ท ่ เ ป ็น ต ่ว น  I ค d อ ง ไ น ฝ ็? า ค า ฐ ก ม า ก  3 ง เ ห ม า  ะ ส ์ม ท ่จะน ำ ม า  เ ป ็น ต ่ว น ผ ส ํม ไ น  

อ า ห า  ?ม ึ 'ตว'นำ

S u d o  e t  a l .  ( 1 9 7 1 )  ท ด ล อ ง ผ ม ึม น ำ ม ึน ต บ ป ล า ห ม ึก ป ? ม า ณ  9 . 4 %  ย อ ง ' ถ ้า ห น ํก  

อ า ห า ? ท ั ้ ใ ถ ้ เ ส ัย ง ถ ้ง  P .  ja p o n ie u s  ป ? า ก ฎ ว ่า ก ัง  เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ด

F e n u c c i  a n d  Z e i n - E l d i n  ( 1 9 7 9 )  ท ด ล อ ง ไ ถ ้อ า ห า ? ! ว ัง ท ่ม ึ  c x - s o y  ม ึน ป ล า 'ห ม ึก  

ป ่น เ ค ูน ส ่ว น ,ป ? ะ ก อ บ  ( เ ส ่อ ง จ า ก ม ึ? า ค า ฐ ก ) ผ ล ป ? า ก ฎ ว ่า  !วุ ้ง P ,  a z t e a u s  เ ล ? ญ เ ด น โ ต ? ) แ ล ะ  

ร ต ? า ก า ? ? อ ด ร ) ง  i d อ ไ ถ ้อ า ห า ? ? k lเ ป ล า ห ม ึก ป ่น ป น อ ÿ  1 5 %  ถ ้า ป ? ม า ณ ป ล า ห ม ึก ป ่น ม า ก ก ว ่า ฟ ้ม ึต ? า ก า ?

เ ล ? ญ ก ม ึบ ล ด ล ง

ไ น แ ง ' ค ว า ม เ ห ม า ะมึมย อ ง ? ะ ต บ โ ป ? ต น ใ น อ า ห า ? ก ัง  ม ึถ ้ท ำ ก า ? ดกบ า อ y ห ล า ย ท ่า น ถ ้ว ย ม ึน

อ า ? !

A q u a c o p  ( 1 9 7 9 )  ด ก บ า ต ต ? า ก า ? เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ย อ ง ! ว ั ง  P .  j a p o n i c r u s  โ ด ย ไ ถ ้  

อ า ห า ?  3  ป ฉ ด  ส ์ง ม ึป ? ม า ณ โ ป ? ต น แ ล ะ ก ? ด ไ ย ม ึน ไ น ส ต ? า ต ่ว น ต ่า ง  ๆ  ม ึน  พ บ ว ่า อ า ห า ? ฟ ฉ ค ? ! ฝ ็ป ? ม า ณ  

โ ป ? ด น  6 0 %  ใ ห ้ก า ? เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ด แ ล ะ ส ต ? า ก า ? ? อ ด $ ง ม ึง  9 0 %

B a g e s  a n d  S l o a n e  ( 1 9 8 1 )  พ บ ว ่า d ? ะ ต ป โ ป ? ต น  3 4 . 3 %  เ ห ม า ะ ท ำ ห ? ' บ อ า ห า ?  

ถ ้ง ท ั ้ ไ ถ ้ เ ส ัข  ง (ว ัง £1ล า ด ำ ? ะ ย ะ  p o s t l a r v a  โ ด ย d  เ ย า ป ัง พ บ ว ่า ค า ? โ บ ' ไ ร เ ด ? ท เ ป ็น ม ึว  d ท ำ ' ใ ห ้? ะ บ บ  

เ ม ต า บ อ ? ) ป ีม เ ก ่ย ว ม ึน ก า ? น ำ โ ป ? ต น ไ ป ไ ถ ้ป ? ะ โ ย ป น ้แ ก ่? ,า ง ก า ย ท ำ ง า น ไ ถ ้อ ย ่า ง ม ึป ? ะ ด ท ร ร ท พ

L i n  e t  a l .  ( 1 9 8 1 ) ? า ย ง า น เ ป ่น เ ค ิบ ว ม ึบ  B a g e s  a n d  S l o a n e  ( 1 9 8 1 )  ต ฏ  

P .  m o n o d o n  เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ด  ถ ้า เ ต ัย ง ถ ้ว ย อ า ห า ? ! ว ั ง d ม ึ? ะ ต บ โ ป ? ต น  3 5 %

ต ่ว น  A l i  ( 1 9 8 2 )  ท ด ล อ ง เ ส ัย ง ถ ้ง  P .  i n d i e n s  พ ช ว ่า ? ะ ม ึบ โ ป ? ต น  2 0 %

ใ ห ้ผ ล ก า ? เ จ ? ญ เ ด บ โ ตดd $ ด  ? ว ม ท ั ้ ง ค ่า ก า ? เ ป ส ่ย น เ ป ็น  เ น อ 1ส ่ง ผ ล ย ่ เ ด แ ถ ้ง ม ึน  S a m b a s i v a m ,  

S u b r a m a n i a n  a n d  K r i s h n a k u t t y  ( 1 9 8 2 )  ท ่พ บ ว ่า อ * เ ห า ? ผ ล ัม ท ่ม ึ? ะ ต บ ไ ! ป ? ต น

5 0 - 6 0 %  ท ำ ไ ห ้( ว ัง  P .  i n d i e n s  เ จ ? พ เ ด ' บ โ ต ด  ๕ ต ? า ก า ? เ ป ส ่ย น เ ป ็น เ ฟ ้ ,อ ด แ ล ะ ส ' ค ? า ก า ? ? อ ด ส ํง
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L e e ,  S m i t h  แ ล ะ  L a w r e n c e  ( 1 9 8 4 )  ร า ย ง า น ว ่ า ร ะ ป ั บ โ ป ร ด น ใ น อ า ห า ร ร  

ร ท ร ิ พ ล ต ่ อ ป ร ะ ? ฑ ร ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ย อ ง น า ย ่ อ ย  ( e n z y m e  ร ) ใ น ก ุ ้ ง ' เ ^ ก ย น า ด  ส ่ ว น แ ห ล ่ ง ย อ ง โ ป ร ต น ฝ ิ  

ร ท ร ิ พ ล ต ่ อ ป ร ะ ? ท ร ิ ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ย อ ง น ำ ย ่ อ ย ใ น ก ุ ้ ง ย น า ด เ ส ิ ก เ ท ่ า น ั ้ น

ป ล ป ั ย ส ่ น  ๆ  ท ่ ส ํ ำ ป ั ญ ใ . น ก า ร ‘ เ ป ้ อ า ห า ร ผ ส ํ ม ส ด เ ม ็ ด เ ฟ ้ อ เ ล ้ ย ง ! ว ุ ้ ง ศ อ  ย น า ด ย อ ง อ า ห า ร  

J- ป ร า ง ย อ ง อ า ห า ร  ส ต ร า ก า ร ล ม ย อ ง อ า ห า ร  ค ว า ม ล ะ เ ร ย ด ห ร ั อ ห ย า บ ย อ ง ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ย อ ง อ า ห า ร  

แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ง ร - ป ย อ ง อ า ห า ร ใ น ' น ำ  ( M e y e r s  a n d  Z e i n - E l d i n ,  1 9 7 2 )

S i c k  e t  a l .  ( 1 9 7 2 )  แ น ะ น ำ ว ่ า  อ า ห า ร ผ ส ํ ม ส ด เ ม ็ ด ' f { ฝ ็ ย น า ด เ ล ่ น ผ ่ า เ ^ น ย ์ ก ล า ง

0 . 3  เ ป น ด เ ม ต ร  ย า ว  1 . 5  เ «zhj ต เ ม ต ร  ม ็ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ํ ม ส ั า ห ร ั บ ก า ร ป ั น กน ย อ ง ก ุ ้ ง ต ร ะ P ล  P e n a e i d s

ป ร ั ม า ณอ า ห า ร f i ใ ห ้ น ก ,ก ุ ้ ง โ ด ย ท ่ ว ไ ป ล ะ ใ ห ้ ' ใ น ' ป ? ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ  1 0  ย อ ง ท ำ ห ป ั ก ส ว  ท ั ้ ง น ั ้  

ม ็ ร า ย ง า น ร น ป ั น ล า ก ก ุ ้ ป ั ก บ า ห ล า ย ท ่ า น  อ า f i  B r o o m  ( 1 9 7 0 ) ,  H y s m i t h  e t  a l ,  0  9 7 2 ) ,  

K u n g v a n k i j , S i r i k u l  a n d  C h o t i y a p u t t a  ( 1 9 7 6 )  แ ล ะ  R a j y a l a k s h m i  ( 1 9 8 2 )

3 .  ร ท ร ิ พ ล ย อ ง ส ํ ภ า ว ะ แ ว ด ล ้ อ ม ท ่ ม ็ ต ่ อ ก า ร  เ พ า ะ  เ ส ั ย  ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล

ค ว า ม ห น า แ น ่ น ย อ ง ก ุ ้ ง ต ่ อ ห น ่ ว ย ฟ ้ น ท ่ ย อ ง บ ่ อ  เ ส ั ย ง  เ ป ็ น ป ล ป ั ย ส ั า ป ั ญ ป ร ะ ก า ร ห ส ่ ง ส ่ ง ม ็ ผ ล ก ร ะ ทน 

ต ่ อ ส ต ร า ก า ร เ ล ฺ ร ั ญ เด'บ โ ต แ ล ะ ส ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง  จ า ก ก า ร ? ก ษ า ย อ ง  S u b r a h m a n y a m  a n d  

O p p e n h e i m e r  ( 1 9 7 0 )  แ น ะ น ำ ว ่ า  ค ว า ม ห น า แ น ่ น ท ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ร เ ส ์ ย ง ก ุ ้ ง เ ท ่ า ป ั บ  4 0 - 8 0  

ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร  ส ่ ว น  D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 )  ท ด ล อ ง เ ส ั บ ง ก ุ ้ ง  P ,  j a p o n i c u s  

โ ด ย ฝ ็ ค ว า ม ' ห น า แ น ่ น $ ง ก ง 5 0 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ร  S i c k  e t  a l ,  ( 1 9 7 2 )  กกบ า เ ป ร ั ย บ เ ป ็ ย บ  

ค ว า ม ห น า แ น ่ น ย อ ง ก ุ ้ ง ต ่ อ ห น ่ ว ย ฟ ้ น ท ่  โ ด ย ใ ห ั ค ว า ม ห น า แ น ่ น  4 0 ,  5 0 ,  8 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร  ผ ล กอ 
ท ่ ร ะ ปนัค ว า ม ห น า แ น ่ น ย อ ง ก ุ ้ ง  4 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ร จ ะ ใ ห ั ส ต ร า ก า ร เ ล ร ั ญ เ ด น โ ต ด ิ ท ่ ส ํ ด แ ล ะ ส ต . ร า ก า ร  

ต า ย น ้ อ ย ท ่ ^ ด  Z e i n - E l d i n  a n d  M e y e r s  ( 1 9 7 3 )  แ น ะ น ำ ว ่ า ก า ร เ ส ั ข ง ก ุ ้ ง  P .  a z t e o u s  ค ว ร ใ ห ั  

ค ว า ม ห น า แ น ่ น  2 0 - 6 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร  เ ป ็ น ค ่ า ท ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม  F o r s t e r  a n d  B e a r d  0 - 9 7 4 )

ป ็ บ ิ น ป ั น ผ ล 1 บ น เ ป ั น วป ั น ว ่ า  ก ุ ้ ง ท ่ เ ส ั ย ง ต ั ว ย ค ว า ม ห น า แ น ่ น ต า  ล ะ ร เ ก า ร เ ล ร ั r j เ ด น โ ต ป ั แ ล ะ

ส ต ร า ก า ร ต า ย ต ่ ■ า  A r a v i n d a k s h a n  e t  a l ,  ( 1 9 8 2 )  ท ค ล อ ง เ ส ัย ง ก ุ ้ ง  P .  i n d i a u s  โ ค ย ใ ห ั  

ส ต ร า ค ว า ม ห น า แ น ่ น ท ่ ป ล ่ อ ย เ ท ่ า ป ั น  5 ,  1 0 ,  2 0 ,  4 0  ป ั ว ต ่ อ ก ร ง  ( ก ุ ้ ง ร ย น า ด  3 0 - 3 5  ม ็ ล ? เ ม ต ร )

ผ ล ก า ร เ ล ร ิ ญ เ ด น โ ต เ ร ั ย ง ต า ม ล ำ ป ั น ก อ  2 8 . 1 ,  2 2 . 0 , 1 8 . 6  แ ล ะ  1 0 . 4  ฝ ็ ล ? เ ม ต ร ต ่ อ เ ก อ น  

V e n k a t e s a n  a n d  B o s e  ( 1 9 8 2 )  เ ? บ ง ก ุ ้ ง  P .  m o n o d o n  ค ว า ม ห น า แ น ่ น  2 5 - 4 0  ส ว ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร
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น า น  9 0  วิ 'น โ ด ข ' ไ ม ่ f i อ า ห า T เ ล?ม พ น ว ่ า ? ! ค ว า ม ห น า แ น ่ น  2 5  ศ ' ว ต ่ อ ต า ? า ง  เ ม ต ?  ไ ด ้ ผ ล ผ ล ต 

5 2 1 . 2  f i t ล ก ?' ม ต ่ อ เ อ ค แ ต ด ้  น ่ า ห ป ั ก เ ฉ ? ! บ  2 5 . 7  ก ? ม  ค ว า ม ย า ว เ ฉ ส ่ ย  1 5 4 . 5  ป ิ ล ส ื เ ม ต ?  ล , วน?!

ค ว า ม ห น า แ น ่ น  4 0  ศ ว ต ่ อ ต า ? า ง เ ม ต ?  ไ ด ้ ผ ล ผ ล ต  4 9 6 . 5  ศ โ ล ก ? ' ' ม ต ่ อ เ อ ค แ ต ? "  น ่ า ห ป ั ก เ ฉ ส ่ ย  1 4 . 4  

ก ? ม  ค ว า ม ย า ว เ ฉ ส ่ ย  1 2 9 . 5  ป ิ ล ด เ ม ต ?

ป ิ ค ศ 'ย ล ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ? 1เ ฝ ็ ผ ล ต ่ อ ก า ? เ ส ั ย ง { ว ั ง  ฝ ็ ห ้ อ ค ว ? ค ' า ป ื ง ไ ด ้ แ ก ่  ค ว า ม เ ค ็ ม  9 ณ ห ฎ ป ิ  

ค ว า ม เ ป ็ น ก ? ด - ด ่ า ง ย อ ง น า  ( p H )  ป ? ม า ณ อ อ ก ป ิ เ ค น ? ! ล ะ ล า ย ใ น น ่ า  ( D . O . J  เ ป ็ น ด ้ น

ธ ? ? ม y ญ ( 2 5 1 1 )  ศ ก ษ า ผ ล ย อ ง ส ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม ต ่ อ ก า ? เ ค ? ญ เ ค บ โ ต ย อ ง  •

( ว ั ง แ ฟ บ ๊ ว ย  ( P .  m e r g u i e n s i s )  พ บ ว ่ า ? ! ค ว า ม เ ค ็ ม  2 6 -29ล'ว น ใ น ฬ แ ล ' ว น ท ' า ใ ห ้ ม ุ ้ ง เ ค ? ญ ศ ? ! ล ด  ก ่ ว น  

ร ต ? า ก า ? ใ ล ้ อ อ ก 1ป ิ เ ค น ค ะ แ ป ? ต า ม  Ç ณ ห ฎ  f i t  ค ย ต ? ง  น อ ก ค า ก น ่ ป ั ง แ ป ? ต า ม ย น า ด ศ ว ย อ ง ( 5 ง แ ล ะ ค ว า ม เ ค ็ ม  

f l  เ ? ผ ส ั ' น แ ล ะ ล ด ล ง ร ก ด ้ ว ย

ทว ิ ศ 'กศ ํ เ  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 1 4 )  ย ี น ป ั น ผ ล ก า ? ล ' า ? ว ค ก า ? เ  ค ? น ฺ ! เ ด บ โ ต  แ ล ะ ศ ' ต ? า ก า ?

? อ ค ย อ ง { เ ง เ ๗ บ ๊ ว ย ฟ ้ ? ะ ศ 1น ค ว า ม เ ค ็ ม  1 5 - 2 5  ล 'ว น ใ น ฬ แ ล 'ว น  ว ่ า  เ ป ็ น ห ้ ว ง f l แ ห ม า ะ ล ม ป ั บ ก า ?  เ ส ั ย ง ^ ง

ç i n า ว ศ  ( 2 5 1 5 )  พ บ ว ่ า ล ท า พ แ ว ด ล ้ อ ม ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ เ ค f i ย อ ง บ ' อ เ ส ั ย ง ฝ ็ ผ ล ก ? ะ ท บ  

ต ่ อ ก า ? เ ค ? ญ เ ด บ โ ต แ ล ะ ศ ต ? า ก า ? ต า ย ย อ ง ! ว ั ง

V e n k a t a r a m a i a h ,  L a k s h m i  a n d  G u n t e r  (1975) ? า ย ง า น ว ่ า ก ่ ง  P .  

a z t e o u s  f l เ ส ั ย ง ฟ ้ ก ว า ม เ ค ็ ม  2 5 - 3 0  ล 'ว น ใ น ' ฬ น ส ่ ว น  ค ะ ใ ห ้ ผ ล ก า ? เ ค ? น ) เ ด บ โ ต ด

R a j ' a n d  R a j  ( 1 9 8 2 )  ท ด ล อ ง ผ ล ย อ ง ค ว า ม เ ค ็ ม  5 ,  1 5 ,  2 5 ,  3 5  แ ล ะ  4 5  

ส ่ ว น ใ น ฬ แ ส ่ ว น ต ่ อ ( ว ั ง  3  ฟ ฉ ด  ป ? า ก ฎ ว ่ า  (วัง P .  i n d i c u S y  P .  m o n o d o n  แ ล ะ  P .  s e m i s u l c a t u s  

แ ล ด ง ศ ต ? า ก า ? เ ค ? PJ$ง ç)ค ' ท ี ่ ? ะ ศ บ ค ว า ม เ ค ็ ม  2 5  ส ่ ว น ใ น ฬ น ส ํ ' ว น

K e p e n y e s  ( 1 9 8 4 )  ไ ด ้ แ น ะ น ำ ว ี ร ก า ? ใ ห ้ ? ะ บ บ ห ม ุ น เ ว ี ย น น ่ า แ บ บ ป ิ ด  เ ฟ ้ อ เ ฟ ้ ม  

ป ? ม า ณ อ อ ก 1ว ิ ( เ ค น ฟ ้ ล ะ ล า ย อ {j  ใ น ' น ่ า ,ใ ห ้ ม า ก ส ์ น  โ ด ย อ า ศ ' บ ห ล ' ก ก า ? ก า ? เ ฟ ้ ม ป ? ม า ณ อ อ ก ป ิ เ ค น ? ! ล ะ ล า บ  

ใ น น ่ า  ก า ? ก ำ ศ ’ค แ อ ม โ ม  เ ฉ ย แ ล ะ ป ? ม า ณ ' ป ้ า ? ! ' ใ ห ้  ผ ล ก า ? ท ค ล อ ง พ บ ว ่ า ไ ด ้ ผ ล ผ ด ต ค า ก ก า ? เ  ล ย ง ก ุ ้ ง ร ิ ) ง  

แ ล ะ เ ห ม า ะ ศ ' บ บ ? เ ว ณ ? ! อ ก ุ ้ ห ่ า ง ไ ก ล ท ะ เ ล
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งโซ ห าก ำ ส ัญ บ ่ป ร ะส ํบ ใน กา รท ่ าฟ าร ์ ม ท ุ ้ ง  ค า ก ก า ร ? เ ก บ า ร ว บ ร ว ม ย อ ง  Kurian (1982) 
ได ้ แก ่  ก า ร เ ต เ ย ม แ ล ะ gluล ? 'กษ'า บ ่ อ เส ยัง ก า ร ค ว บ คุมสัต2 ยองก ุ ้ ง  ค ว า ม ห น า แ น ่น ย อ ง ก ุ ้ ง ต ่ อ พ น บ ่ 

การยนสํ 'งลก!ทุ ้ ง  แ ห ล ่ ง อ า ห า ร fiป ิ ร า ค า £ ก  ก า ร เ ป ฝ ย น แ ป ล ง ส ํ ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ย อ ง ป ้ า ใ น บ ่ อ เ ส ํ ย ง แ ล ะ  

โรคท ุ ้ ง  ก ำ ห ? บ เ ร ื ่ อ ง  โรคท ุ ้ ง  ฝ ็ ล ้ ก ำ ร ว ค พ บ ก า ร ร ะ บ า ด ย อ ง โ ร ค อ า ? !  เ ย า ว ฉ ต ย ้  ล ล า  แ ล ะ ล ุด า  

(2528 ) พบส ักษณ ะ ล ด ป ก ล ย อ ง ท ุ ้ ง ค ุ ล า ดำแ ล ะ ท ุ ้ ง แ ฟ บ ๊ ว ย ส ัน เ ป ็น ผ ล เป้อ ง ม า ค า ก โ ร ค พ ย า ร ก ำ พ ว ก  

ไ ม โ ค ร ส ํป อ ?  เ ล ย น  (m icrosporid ian) สํค ุล T h e l o h a n i a  อ า ก า ร ย อ ง โ ร ค เ ห ล ่ า ป ้ ล อ  ก ล ้ า ม เ ป ้ อ  

ร อ บ ก ำ ไ ล ้ค า ก ต ่ อ ม บ ด ย ่ อ ย อ า ห า ร ค น ล ง โ ค น ห า ง จ ะ ? เ ร ย า ว ย ้ น  ส ั ก ษ ณ ะ เล ะ  เ ห ล ว ป ร า ? เ ค า ก เ ล ้ น ใ ย ย อ ง  

กล ้ าม เป ้ อ

V a ra d i (1984) ใย้ระบบการไหลผ่านป้าเย้าสับระบบหมุนเรยนป้าแบบปิด
บ่งฝ็ผลท่าให้ป?มาณออก®เคนบ่ละลายในป้าเป้มป้นและเป็นการ•กำลดยองเสัยออกคากบ่อ

C o u c h  ( 1 9 7 8 )  ก ็ พ บ โ ร ค ' H เ r เ ด ค า ก พ ย า 3 ไ ม โ ค ร ส ํ ป อ ? เ ล ย ’น  4  ส ํ ค ุ ล  ใ น ก ุ ้ ง ต ร ะ p a  

Penaeids อ า ก า ร บ ่ พ บ ต อ ก ุ ้ ง  เ ค ส ่ อ น ไ ห ว ล ้ า ล ง  ฝ ิ ส ํ ภ า พ เ ค ? ย ด ก ว , า ก ุ ้ ง ป ก ด ต า ย ง า บ

J o h n s o n  ( 1 9 7 8 )  ร า ย ง า น ว ' า พ ย า ธ ิ ไ ม ' โ ค ร ส ํ ป อ ? เ ล ย น

ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ แ พ ร ่ ฬ น ท ุ ้ ไ ล ้ ต า ม ป ก ล

ก า ร ผ  Fl  ต ' ป ล า ห  f i  ก ป ้ น เ ป ้ อ ใ ย ้ เ ป ็ น ^ ใ น ป ็  Ï  ะ ก อ บ อ ' ' เ พ า ร

ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ส ั ต อ า ห า ร ก ํ ต ว ป ้ า แ บ บ ก ำ เ ร ็ ค 2 ป ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว ย ย ั ้ น ต อ น ต ่ า ง  ๆ  ล อ  ก า ร  

เ ต ? ย ม ' ? ต ถ ุ ล บ  ก ร ร ม ไ ร ก ่ อ น ก า ร ท ่ า แ ห ้ ง  แ ล ะ ก า ร ท ่ า แ ห ้ ง  ผ ล ต ส ั ณ ๆ ๅ อ า ห า ร ก ํ ต ว ํ ป ้ า บ ่ ไ ล ้ ส ำ ม า ร ถ  

เ ก ็ บ ? ก ,บ า ไ ล ้ ' ไ ด ้ น า น โ ค ย บ ่ ค ุ ณ ค า ท า ง อ า ห า ร เ ป ส ่ ย น แ ป ล ง  เ ล ็ ก ป ้ อ ย  ใ น ท า ง ค ุ ต ส ำ ห ก ร ร ม ก า ร ผ ล ต  

อ า ห า ร ส ั ต ว ป ้ า ก ำ เ ร ็ ค J ป  B r e n n a n ,  B u t t e r s ,  C o w e l l  a n d  L i l l y  ( 1 9 7 6 )  ร ว บ ร ว ม  

ผ ล ก า ร ล ก บ า ไ ว ้ เ ป ็ น ล ำ ส ั บ ร ้ น ต อ น โ ด ย เ ? ,ม ค า ก

1 .  ก า ร เ ต ? ย ม f ต ถ ุ ด ิ บ

ล'ง บ ่ ล ้ อ ง ก ำ ป ิ ง ใ น ย ั ้ น ต อ น ก า ร ผลต อ า ห า ร  ไ ด ้ แ ก ่  ค ุ โ ซ . ภ า พ แ ล ะ ป ? ม า โ น ย อ ง

ว ้ ต ถ ุ ส ั บ  บ ่ ง ล ้ อ ง ร ม า  ก พ อ ก ำ ห ? บ ป ้ อ น  เ ย ้ า ล ุ ' ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ตไ ล ้ อ ย ่ า ง ต ่ อ เ ป ้ อ ง  ส ํ 'วนคุณส ํ ม ป ' ด ย อ ง
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ส ั ต กุล'บ ป ? ะ ก า ? ? ! น คอ ร ป ? , า ง ส ั ก ษ น ะ  ค ว า ม ส ำ ม า ? ถใ น ก า ? ค ง ส ํ ภ า พ เ ส ่ อ เ ก ็ บ ? " ก ษ า ไ ว ร ะ : ย ะ  

เ ว ล า ห ส ่ ง  แ ล ะ ? า ค า ส ั ด ว ่ า เ ป ็ น ' ง ' ค ส ั ย พ ี ่ ต ้ อ ง พ ิ ค า ? น า ค ว บ ค ' ส ั น ไ ป  G r i f f i t h s  a n d  S m i t h  

( 1 9 6 * 0  อ ร บ า ย ร ง ร ป ท?ง ย อ ง ส ั ต ถ ุ ลบว ่ า  ร ค ว า ม ส ํ ' า ส ั ญ ต ่ อ ก า ? บ ? ? ค ุ ' รบห ่ อ  ก า ? ค ว บ ก ุ ม น ํ ้ า ห ? ! ' ก  

พ ี ่ บ ? ? ค ุ ล ง ใ น ภ า ฟ น ะ  ก า ? แ ส ่ แ ร ง  ก า ? บ ? ? ค ุ ก ? ะ ' ป ้ อ ง  แ ล ะ ก ? ะ บ ว น ก า ? ผ ่ า น ค ว า ม ? ' ,อ น ด ้ ว ย  

ร ร ต ่ า ง  ๆ  ส ั ก ' พ • น ะ ส ั ต กุลบ พ ี ่ ล ค ะ ต ้ อ ง รรป ? ' า ง ส ํ ม 1 า เ ส ํ ม อ  ย น า ด ใ ก ต ้ เ ล ย ง ส ั น  ส ํ ำ ห ? ' ป แ ห ล ่ ง ว ' ' ต ก ุ ล บ  

ส ่ ค ะ น ำ ม า ผ ส ั ต อ า ห า ? ส ั ต ว ์ '  ห า ก ' ไ ต ้ ม า ค า ก พ ว ก  เ ส ั บ เ น อ เ ส ่ อ ส ่ เ ห ล อ พ ี ่ เ ง  ( w a s t e )  ต า ม ใ ? ง ง า น  

ก ุ ต ส ำ ห ก ? ? ม ต ่ า ง  ๆ  ส ั ค ะ เ ป ็ น ท า ? ท ำ ใ ห ้ ย ั ้ น ต อ น ก ุ ด ส ำ ห ก ? ? ม ค ว • บ ว ง ค ?  แ ล ะ ? า ค า  ว ' ' ต กุลบ ป ? ะ เ ภ ‘ท น  

ร'กร?า ค า ต ่ า

ก ่ อ น พ ี ่ ค ะ น ' า ว ั ต กุลบ เ ส ่ า ส ํ ' ก ? ะบ ว น ก า ? ผลต ย ั ้ น ต ่ อ ไ ป  ค ว ? ส ่ ค ะ ผ ่ า น ก ? ? ม ร ร ี ก า ?

ท ำ ค ว า ม ส ํ ะ อ า ด  ( c l e a n i n g )  เ พ ี ่ อ ก ' า ส ั ด ส ํ 1ว น ส ่ ไ ม ่ ต ้ อ ง ก า ? อ อ ก ค า ก ว ' ' ต กุลบ  ก า ? ส ั ด ย น า ด  ( s o r t i n g )  

เ ป ็ น ก า ? แ ย ก ป ? ะ เ ภ ท ย อ ง ว ' ' ต กุลบ อ อ ก ต า ม ย น า ด  ร ; ป ? ' า ง ส ั ก ' ฟน ะ  ห ? อ ร  แ ล ะ ก า ? ส ั ด ก ุ น ภ า พ  ( g r a d i n g )  

เ ป ็ น ก า ? แ ป ้ ง ก ุ น ภ า พ ย อ ง ส ั ต กุลบ  ท ั ้ ง ส ่ ,ค ะ ส ่ ว ย ให้ผลต ส ั น ๆ ■ พ ี ่ไต้ม ี ก ุ น ภ า พ แ บ ก ต า ม ป ? ะ เ ภ ท ย อ ง ว ั ต กุลบ  

โ ด ย ไ ม ่ ป ะ ป น ส ั น

2 .  ก ? ะ บ ว น ก า ? ผ ่ า น ค ว า ม ? อ น

เ ป ็ น ก ? ? ม ใ ร ี ก ่ อ น ก า ? ท ำ แ ห ้ ง  เ พ ี ่ อ แ ป ? ส ํ ภ า พ ว ั ต กุลบ ใ ห ้ รสํภ า พ เ ห ม า ะ ส ํ ม ต ่ อ ก ? ะ บ ว น ก า ?

ผ ล ต ย ั ๋ น ต ่ อ ' ไ ป  ส ่ อ ค ว ? ค ำ ร ง ส ํ ' า ห ? ' บ ก ? ะ บ ว น ก า ? ผ ่ า น ก ว า ม ? ' อ น แ ก ' ว ั ต ถ ุ ล บ  ( B r e n n a n  e t  a l . ,

1 9 7 6 )  ไ ด ้ แ ก ่  ฟ รดแ ล ะ ? า ค า ย อ ง เ ส ั อ เ พ ล ง  ผ ล ก ? ะ ? า บ ย อ ง  เ ส ่ อ เ พ เ ล ง พ ี ่ ฝ ็ ต ่ อ ว ั ต กุลบ แ ล ะ ผลต ส tั น ๆ า 

ค ่ า บ ' า เ ง ว ั ก บ า  เ  ค ^ อ ง รอแ ล ะ ก ุ ป ก ? น ์  ก า ? ค ว บ ค ม ก า ? ท ำ ง า น ย อ ง  เ ค ? , อ ง ค ' ' ก ?  แ ล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ส ั น

ก า ? ส ่ ง ด ้ ว น ห ม ้ อ ส ่ ง ไ อ น า ? ะ บ บ ค ว า ม ส ั น เ ป ็ น ว ิ ร ิ พ ี ่ ร บ ม ใ ส ่ ส ั น ม า ท  เ VN ? า ะ ร ส ่ อ ล อ ก ุ ่  

ห ล า บ ป ? ะ ก า ?  เ ส ่ น  ค ่ า ใ ส ่ ค ่ า ย ต ่ า  ภ า ย ใ น ห ม ้ อ ส ่ ง ม ิ เ ฟ ้ ,อ ท ี ่ ม ท ก ส ำ ม า ? ท บ ? ? ค ุ ว ั ต ถ ุ ลบ'ไ ด ้ ' ช ? ม า น ม า ก  

แ ล ะ ป ั ง ร ? ะ บ บ ค ว บ ก ุ ม ก า ? ท ำ ง า น ย อ ง เ ค ? ' อ ง ฝ ็ อ ล ก ว ่ า  เ ค ? , อ ง ร อ ป ? ะ เ ภ ท ส ่ น  ( B i g e l o w ,  1 9 2 1  

แ ล ะ  B r o d y ,  1 9 7 1 )
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3 .  ก า รท ำแ ห ้ ■ ง  ( V a n  A r s d e l  e t  a l . ,  1 9 7 3 )

ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ก ั ด เ ป ็ น ร ร ก า ร ถ น อ ม อ า ห า ร ป ร ะ ก า ร • ห ส ่ ง  น อ ก ค า ก ส ั ป ั ง ใ ห ้ เ ป ็ น ก า ร  

ล ค ป ? ม า ต ร แ ล ะ ห ้ า Vfป ั ก ย อ ง อ า ห า ร ส ่ ต ้ อ ง ก า ร เ ? ไ ,บ ร ั ก ษ า ไ ว ้ ,เ ป ็ น เ ว ล า น า น  P o t t e r  ( 1 9 6 8 )

ส ํ ! ' ป ผ ล ก า ร ด ก บ า  เ โ เ ย ว ส ั บ ' ง ' ก ก ั ย ใ น ก า ร ท ำ แ ห ้ ง  ว่ า ' ส ั น ' ส ่ อ ว ย อ ง อ า ห า ร  Çณห,าฝ ็ ค ว า ม เ ร ็ ว ล ม  

แ ล ะ ค ว า ม แ ห ้ ง ย อ ง อ า ก า ด ฝ ็ ผ ล ต ่ อ ก า ร ท ำ แ ห ้ ง  โ ด ย ก ำ ห น ด ส ํ ภ า ว ะ ต ่ า ง  ๆ  ส ่ ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ค อ  

ก ว า ม ส ั น ' บ ร ร ย า ก า ค  ก า ร ร ะ เ ห บ ส ั น  ลูโ•{ห 0 ร  แ ล ะ เ ว ล า ก ั บ ค ุ ท ' . ห ภ ฝ ็  ใ น ด ้ า น ค ุ ท ส ั ม ป ัด ย อ ง อ า ห า ร  

ส ่ ฝ ็ ผ ล ต ่ อ ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ไ ด ้ แ ก ่  ก ว า ม เ ป ็ น เ ฟ ้ อ เ ค ย ว ส ั น ย อ ง อ า ห า ร  ( h o m o g e n e o u s )  ป ? ม า ณ ย อ ง แ เ ! ง  

ใ น อ า ห า ร  อ ง ค ์ ' ป ร ะ ก อ บ ย อ ง น า  โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ย อ ง  เ ป ล  ค ว า ม เ ป ็ น ! ; พ ^ น  แ ล ะ ก า ร ห ด ด ' ว ย อ ง  

อ า ห า ร  ส ่ ง  เ ส ่ ย ว ย ั อ ง ก ํ บ ค ว า ม แ ย ็ ง ย อ ง อ า ห า ร  แ ล ะ  เ ฑ อ ร โ ม พ ล า ลดค ย อ ง อ า ห า ร

ห ส ั ก ก า ร ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ร ห ล า ย ร § ท ั ้ ง ' ห ้ ย ั น อ ค ุ ่ ส ั บ ป ร ะ โ ย ฝ น ’ ใ น ด ้ า น ก า ร ใ ห ้ ง า น  แ ล ะ  

ส ั ก ษ ณ ะ ย อ ง อ า ห า ร ส ่ า ะ ท ำ แ ห ้ ง  อา ' ด  ก า ร ใ ห ้ อ า ก า ด ร ้ อ น ท ำ แ ห ้ ง  ( H o t - A i r  D r y i n g )  ป ั ก ใ ห ้  

ใ น ก า ร อ บ แ ห ้ ง V เ ว ก ผ ล ไ ม ้  ฟ ิ ฟ ฝ ั ก ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ เ ม ด ้ ค ร ้ ญ พ ิ ฝ  ห ? อ ก า ร ท ำ แ ห ้ ง บ น ' ส ั น ฅ ว ส ่ ร อ น  ( D r y i n g  

b y  C o n t a c t  w i t h  a H e a t e d  S u r f a c e )  ว ิ ร ' ย ั ค ะ ไ ด ้ ผ ด ต ส ั ณ ' ฑ ์ ส ่ ฝ ็ ส ั ต ร า ก า ร แ ห ้ ง ส ํ ง ก ว า ก า ร ใ ห ้  

อ า ก า ด ห ้ อ น ท ำ แ ห ้ ง  เ ค?1อ ง ร อ ใ น ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ต า ม ,ห ส ั ก ก า ร ' ส ์ ฝ ิ ห ล า ย ฝ ฉ ด  ไ ด ้ แ ก ่  เ ค ร ื ่ อ ง อ บ แ ห ้ ง  

แ บ บ ล ู ก ก ด ้ ง  ( d r u m  d r i e r )  เ ค ร ื ่ อ ง อ บ แ ห ้ ง ร ะ บ บ ส ั ญ ญ า ก า ด  ( v a c u u m  d r i e r )  ส ั า ห ? ' บ เ ค ร ื ่ อ ง  

อ บ แ ห ้ ง  แ บ บ ล ู ก ก ด ั ง ส ่ ฉ บ ม ใ ห ้ เ ป ็ น ฝ ฉ ด  เ ค ร ื ่ อ ง อ บ แ ห ้ ง  แ บ บ ล ู ก ก ด ้ ง ท ร ง  กร  ะ บ อ ก ค , ( d o u b l e  d r u m  

d r i e r )  S p a d a r o ,  W a d s w o r t h  a n d  V i x  ( 1 9 6 6 )  ก ล ่ า ว ส ั ! ป เ ร ื ่ อ ง ป ั ก ส ั ย ต ่ อ ก า ร ท ำ แ ห ้ ง  

ด ้ ว ย เ ค ร ื ่ อ ง อ บ แ ห ้ ง แ บ บ ล ู ก ก ด ้ ง  ไ ด ้ แ ก ่  ค ว า ม เ ร ็ ว ล ู ก ก ด ้ ง  ค ว า ม ด ั น ไ อ ห ้ า  แ ล ะ ค ว า ม ห น า ย อ ง  

แ ผ ่น ? เล ์ม ส ่ก ับ อ ย ,บ น ด ว ล ูก ก ด ัง  ส ่ ง ค ว บ ค ุ ม โ ด ย ก า ร ป ? ' บ ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว า ง ล ู ก ก ด ้ ง  ห ้ อ ค ย อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ม ิ อ  

ฝ ฉ ด'น ิ ้ ฝ ็ ส ั ต ร า ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ส ั ง  แ ล ะ เ ป ็ น เ ค ร ื ่ อ ง ม ิ อ ส ่ ส ั า ม า ร ถ ใ ห ้ ค ว า ม ร อ น ส ่ ผ ด ต ส ั น ,ไ ด ้ อ ย ่ า ง ฝ ิ ป ร ะ ร ท ร ิ ถ า พ  

ส ัา ห ? 'บ ห ้อ ก ัา ส ัด ค ิอ  ส ั ก ' บ ณ ะ อ า ห า ร ส ่ จ ะ ท ำแห้งด ้ อ ง ร ' ส ั ก บ ณ ะ เ ป ็ น ย อ ง  เ ห ล ว ย ั น แ ล ะ ส ั า ม า ร ถ ก ั บ เ ป ็ น  

ฬ ล ้ ม บ า ง  ๆ  บ น ด ว ล ู ก ก ด ั ง  ป ร ะ เ ภ ท ย อ ง อ า ห า ร ส ่ ใ ย ั ว ิ ร ิ น ท ำ แ ห ้ ง ไ ด ้ แ ก ่  อ า ห า ร น ม  ‘^ ป  อ า ห า ร  

เ ด ็ ก อ ่ อ น  แ ล ะ อ า ห า ร ส ั ต ว  ก ำ ห ? บ เ ค ร ื ่ อ ง ม ิ อ ป ร ะ , ? ห า ร 1น ๆ  ก า ร ท ำ ง า น ม ิ ค ว า ม ส ั ส ั บ ป ั บ 1ห ้ อ น เ ห ้ น  

เ ค ร ื ่ อ ง อ บ แ ห ้ ง แ บ บ ส ั ญ ญ า ก า ด  ค ง ท ำ ใ ห ้ ต ั อ ง ใ ห ้ 'คุนสั. ง  เ1ล ะ เ ค ร ื ่ อ ง ม!อ ฝ ฉ ด ส ่ โ ไ เ ห ม า ะ ส ั บ อ า ห า ร ส ่  

ส ั า ม า ร ถ ท น ต ่ อ ค ว า ม ร ้ อ น ส ั ง ไ ด ้ เ ? เ ย ง ห ้ ว ย ณ ะ  อา? ! ห ้า ผ ล ไ ห ้ เป็นด ้น



เ ค ? ,อง  อ บ แ ห ้ ง แ บ บ ล ู ก ก ก ั ง ท ร ง ก ร  ะ บ อ ก ค ู ่ เ ป ็ น เ  ก?,อ ง ร อ ท ำ แ ห ้ ง  ป ร ะ ก อ บ ห ้ ว ย ก ก ก ร ั ง  

ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  2 (รัว ห ม ุ น เ ย ้ า ห า ร ั น ต ้ ว ย ค ว า ม เ ร ็ ว ม ื ่ ค ว บ ค ุ ม ไ ต ้  PTวอ ย ่ า ง อ า ห า ร ม ื ่ จ ะ ท ำ แ ห ้ ง ๆ ล ่ ท า ง  

ห ้ า น บ น ย อ ง ล ู ก ก ร ั ง  อ า ห า  รม ื ่ ร ั บ  เ ป ็ น แ ผ ่ น ฟ ิ ห ้ ม เ บ น ฝ ิ ว ล ู ก ก ก ั ง ไ ต ้ ร ั บ ค ว า ม ย ้ อ น ค า ก ไ อ น  าม ื ่ ค ะกร ั น (ร ั ว  

เ ป ็ น ห ย ด ห ้ า  ค ว า ม เ ร ็ ว ล ู ก ก ร ั ง ร ั เ ห ม า ะ ล ่ ม จ ะ ท ำ ใ ห ้ อ า ห า ร แ ห ้ ง พ อ ก  ( ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ั น ,บ ร ะ ม า ณ  

5 - 6 % )  เ ม ี ่ อ ? ! ง ร ั ' ว ใ บ ฝ ิ ค ม ื ่ ค ะ y ด อ า ห า ร อ อ ก จ า ก ( ร ั ว ล ู ก ก ร ั ง  ห ้ า ห า ก ล ู ก ก ร ั ง ห ร ; ] น  เ ร ็ ว เ  ก น ไ ป จ ะ

ท ำ ใ ห ้ อ า ห า ร ไ ม ่ แ ห ้ ง  แ ต ่ ห ้ า ล ู ก ก ร ั ง ห ม ุ น ย ้ า ไ ป อ า ห า ร อ า  จ ไ ห ม ้  ล ู ณหล ู ม ิ 1ม ื ่ รวล ู กกร ั ง  จ ะ ห ้ อ ง ล ู ่ ง ก ว า  

2 1 2 ■ฟ ('บ 1 G0 ‘ •ย) แ ก ะ ร ั ก ษ า ร ะ ร ั บ ม ื ่ ล ู ณ ห ฐ ร ป ร ะ ม า ณ  3 0 0 ' ฟ  { V  1 5 0 ’ ช )  ค ว า ม ห น า ย อ ง  

แผ ่ นf i r ไ ผ อ า ห า ร ห ้ อ ง ห ้ อ ย ก ว า  1 / 1 6  ห ้ ว  เ ว ล า ม ื ่ ใ ย ้ ใ น ก า ร ท ำ แ ห ้ ง ป ร ะ ม า ณ  1 น า ท ํ  ห ? อ  

ห ้ อ ย ก ว ่ า  ร ั น อ ย ู ่ ร ั บ ป ฉ ด ย อ ง อ า ห า ร  ว ิ ธ ี ก า ร อ บ แ ห ้ ง แ บ บ ห ้ ร ั ด ว า  เ ป ็ น ว ิ ธ ี ม ื ่ ร ต ้ น ท ุ น ก า ร ผ ก ต ก ก ม ื ่ ล ่ ด  

เ ม ื ่ อ เ ' ศ ย บ ร ั บ ว ิ ธ ี ก า ? ท ำ แ ห ้ ง แ บ บ ม ื ่ น  ๆ  โ ด ย  เ ป ? บ บ เ ท ี บ บ ร ั น ใ น แ ง ' ย อ ง ค ว า ม ต ้ า น ท า น ค ว า ม ร อ น  

ร ั ม พ ั ท ย ้  (Potter ,  1968)

ร ั ต ล ู ป ร ะ ร ั ง ค ย อ ง ก า ร ว ิ ร ั ย

1 .  ร ั ก ษ า ก ร ร ม ว ิ ธ ี ก า ร ผ ก ต ป ล า ห ม ี ก ป น จ า ก เ ฟ ้อ เ ม ื ่ อ ร ั ' ว น ' ท ี ่ เ ห ส ื อ ใ ย ้ 1ย อ ง ป ล า ห ม ี ก

2 .  ร ั ก ษ า ก า ร ใ ย ้ ป ล า ห ม ี ก ป น ม ื ่ ผ ก ต ร ั น เ ป ็ น ร ั 1ว น ผ ร ั ม อ า ห า  รค ุ ้ ง  เ ม ื ่ อ เ ป ? ย บ เ ' ค ย บ ผ ล ใ น ต ้ า น  

ก า ร เ จ ? ญ เ ล บ โ ต  ร ั ต ร า ก า ร ต า ย แ ก ะ ผ ล ผ ก ต  ร ั บ ก า ร ใ ย ้ ป ล า ' ป น เ ป ็ น ร ั , ว น ผ ร ั ม อ า ห า ร ก ุ ้ ง

3 .  ร ั ก ษ า ร ั ง ผ ก ก ร ะ ท บ ย อ ง อ า ห า ร ล ่ ' า เ ร ็ ค £ ป ท ี ่ ใ ย ้ ต ่ อ ก า ร เ ป ฝ ย น แ ป ล ง ล ่ ภ า ว ะ แ ว ด ห ้ อ ม ท า ง  

เ ค ม ี แ ล ะ ศ ก ก ล บ า ง ป ร ะ ก า ร ใ น ป อ ท ด ล อ ง

ป ร ะ โ ย ฝ ' น ์ ร ั จ ะ ไ ห ้ ร ั บ จ า ก ก า ร ว ิ ร ั บ ฟ ้

1 .  ไ ห ้ ย ้ อ ม ุ ล ใ น ก า ร ผ ก ต ป ล า ห ร ก ป น จ า ก  เห ้ อ  เม ื ่ อร ั ’ ว น ม ื ่ เ ห ก อ ใ ย ้  ส ่ ง  จ ะ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ล ่ ' ' ไ ห ร ั บ

2 . ล ่ า ม า ร ถ ใ ย ้ ผ กตรัณ‘ห ้ ป ล า ห ม ี ก ป น ท ค แ ท น ใ น อ า ห า ร ค ุ ้ ง แ บ บ ล ่ ท ํ เ  y จ £ ป  ส ่ ง ม ี ร า ค า แ พ ง  

แ ล ะ ต ้ อ ง ม ื ่ ง ส ่ อ เ ย ้ า ม า จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ค ่  ร ั น เ ป ็ น เ ห ต ุ ใ ห ้ ต ้ อ ง ล ู ่  fl> เ ก ย เ ง ิ น ต ร า ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ล ่ ]

3 .  ก า ร ว ิ ร ั ย ใ น โ ค ร ง ก า ร ฟ ้  ค ะ ท ำ ' ใ ห ้ ก า ร ใ ย ้ ป ร ะ โ ย ฝ ม ้ จ า ก ป ล า ห ม ี ก ใ น ย ั ้ น ล ู ต ล ่ า ห ก ร ร ม  

ค ร บ ว ง จ ร  โ ด ย ป ว น ใ ห ้ ล ่ า ม า ร ถ ใ ย ้ เ ฟ ้ อ เ ม ื ่ อ จ า ก ป ล า ห ม ี ก ไ ต ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ก ท ร ้ ก า พ ส ่ ง จ ะ  เ ร น ท า ง ย ้ ว ย ใ ห ้  

เ ก ษ ต ร ก ร ร ร า ย ไ ห ้ เ ศ ่ ผ ผ า ก ร ั น


	บทที่ 1. บทนำ

