
สรุปผลและข้อเสนอแนะ

บทที่ 6

6.1 สรุปผล

1. ก ระ บ ว น ก าร ถ ่าย โ อ น ป ุยย ูเร ีย ผ ่าน ซ ,น เคล ือบ ยางจากไมโครแคป ซ ูลแบ บ  

เช ล ล ์แ ล ะ ค อ ร ์ข อ ง ป ุย ย ูเร ีย ท ี่ถ ูก เค ล ือ บ ด ้ว ย ย าง ธ ร ร ม ช าต ิส าม าร ถ อ ธ ิบ าย ไ ด ้ด ้ว ย  

ปรากฏการณ ์การแพร่แบบฟิกที่สภาวะไม่คงที่ ( u n s tead y  s ta te  Fickain diffusion 

p ro c e s s  )

2. แบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่ได ้พ ัฒ นาข ึ้น และถ ูกคำนวณ ด ้วยว ิธ ี explicit 

finite d ifference  สามารถทำนายแนวโน ้มการปลดปล่อยป ุยย ูเร ีย และปริมาณการ 

ปลดปล่อยสะสมของปุยย ูเร ียได ้สอดคล้องก ับการทดลอง

3. ถ ้าไมโครแคปซ ูลม ีความหนาไม ่มาก ป ุยย ูเร ียจะเร ิ่ม ถ ูกป ลดป ล ่อยผ ่าน ช ั้น  

เคล ือบยางธรรมชาติออทมา'ได้,ไนเวลาลัน ๆ

4. ค ่าส ัมประส ิทธ ิ๋การแพร่ม ีผลต ่อการปลดปล่อยป ุยย ูเร ียออกจากแคปซ ูล โดย 

เมื่อแคปซูลมีค่าลัมประสิทธิ’การแพร่เพิ่มขึ้น ฟลักช ์ย ูเร ียในช่วงแรกจะถูกปลดปล่อยมาก 

ขึ้น แต่ระยะเวลาการใช้ป ุยจะสั้นลง

5. ความหนาของช ั้น เคล ือบม ีผลต ่อการปลดปล่อยป ุยย ูเร ียออกจากแคปซูล โดย 

เม ื่อความหนาของชั้นเคล ือบเพ ิ่มข ึ้น ฟลักช ์ย ูเร ียในช่วงแรกจะถูกปลดปล่อยลดลง แต่ 

ระยะเวลาการใช ้ป ุยนานขึ้น

6. ข น าด ข อ งเล ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์ก ล างข อ งเม ็ด ย ูเร ียไม ่ม ีผ ล ต ่อ ฟ ล ัก ช ์ย ูเร ียท ี่ถ ูกป ล ด  

ปล่อยในช่วงแรก  ๆ แต่จะทำให้การใช้ป ุยนานขึ้น
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7. ถ ้าไมโครแคปซูลมีความหนามาก  ๆ การคำนวณโดยใช้แบบจำลองและวิธ ีท ี่ 

เสนอในงานวิจ ัยน ี้ จะเหมาะสมกว่าการคำนวณโดยใช ้สมมต ิฐานสภาวะการแพร่ผ ่าน 

คงทีเท ียม (p se u d o -s te ad y  sta te)

8. เม ื่อ ใช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง และว ิธ ีก ารค ำน วณ ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น ใน งาน ว ิจ ัยนี้ ค ำน ว ณ ห า ค ่า 

ส ัมประสิทธี้การแพร่ของยูเรืยผ ่าน ช ั้นเคลือบ จะได ้ค ่าสัมประส ิทธ ิ้การแ พ ร ่ท ี่แ ต ก ต่างจาก  

ค ่าท ี่ Lu และ Lee เสนอ

6.2 ข้อเสนอแนะ

1. ควรศ ึกษาถ ึงผลของโครงสร ้างของยางธรรมชาต ิท ี่ม ีต ่อค ่าส ้มประส ิทธ ิ้การ 

แพร่ของป ุยย ูเร ียผ ่านยางธรรมชาติ เพ ื่อว ่าแบบจำลองคณ ิตศาสตร์จะสามารถใช ้งานได ้ 

กว้างขวางขึ้น

2. ควรศ ึกษาถ ึงผลของความเข ้มข ้นของสารละลายย ูเร ียต ่อค ่าส ัมประส ิทธ ิ้การ 

แพรผานชั้นเคลือบ เพ ีอให ้แบบจำลองคณ ิตศาสตร์ม ีความถ ูกต ้องมากข ึ้น

3. ควรพ ัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท ี่สามารถช่วยในการกำหนดค่าส ัมประลิทธิ้ 

การแพร ่หร ือความหนาของช ั้น เคล ือบท ี่เหมาะสมท ี่จะทำให ้ได ้อ ัตราการปลดปล ่อยป ุย 

ย ูเร ืยท ี่ต ้องการ ซ ึ่งจะช ่วยในการพ ัฒนาการผล ิตป ุยย ูเร ืยท ี่เคล ือบด ้วยยางธรรมชาต ิให ้ม ี 

ประโยชน์มากขึ้น
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