
บทที 1

บทนำ

1.1 ความสำคัญและทีมา

ในปัจจุบันได้มีการก่อสร้างอาคารสูงมากขึ้นในประเทศไทย อาคารสูงเหล่านี้มีทั้งอาคาร 
ประ๓ ทโรงแรม โรงพยาบาล อาคารสำนักงาน และคอนโดมิเนียม อาคารเหล่านี้จำเป็นจะต้องมี 
ระบบด้บเพลิงที่ได้มาตรฐานและต้องมีซ่องทางให้ผู้อยู่อาศัยใช้หลบหนีออกมาจากอาคารได้อย่าง 
ปลอดภ้ยด้วย จากการคืกษาที่ผ่านมาในอดีตพบว่า ในขณะเกิดเพลิงไหม้ลาเหตุหลักที่คร่าชวิต 
มนุษย์ก็คือ ควัน ดังนั้นภายในอาคารสูงจึงจำเป็นจะต้องมีระบบควบคุมควัน (smoke control) ไม่ 
ให้กระจายจากบริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ไปยังบริเวณอื่นๆ ภายในอาคาร โดยเฉพาะซ่องทางหนีไฟ 
จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องปลอดควันและทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง เนื่องจากการเดินทาง 
ออกนอกอาคารสูงต้องใช้เวลามาก ซ่องทางหนีไฟที่อาคารสูงทุกแห่งจำเป็นต้องมี คือ ซ่องบันได 
หนีไฟ

เน ื่องจากคว ัน จะเคล ื่อน ท ี่จาก บ ร ิเวณ ท ี่ม ีความ ด ัน ส ูงก ว ่าไป ย ังบ ร ิเวณ ท ี่ม ีความ ด ัน ต ํ่าก ว ่า 
และในบริเวณ ท ี่เก ิดเพล ิงไหม ้ความด ันจะส ูงข ึ้น  ขณ ะท ี่การเป ิดประต ูหน ีไฟจะทำให ้คว ัน เช ้าไปภาย 
ในซ่องบันไดหนีไฟ ด ังน ั้น ระบบควบค ุมคว ัน ของซ ่องบ ัน ไดห น ีไฟใน ป ัจจ ุบ ัน ท ี่เห มาะสมท ี่ส ุดค ือ  
ระบบควบคุมความด ันโดยใช ้การย ัดอากาศเช ้าไปยังซ ่องบ ันไดหน ีไฟ ด ้วยก ารใช ้พ ัดล ม ย ัดอาก าศ  
เพ ี่อให ้ความด ัน ภายใน ซ ่องบ ัน ไดห น ีไฟส ูงกว ่าบร ิเวณ ท ี่อย ู่ต ิดก ัน ไม ่ว ่าจะเป ิดประต ูห น ีไฟ ก ี่บาน ก ็ 
ตาม  แ ต ่ก ารใช ้ระบ บ น ี้จำเป ็น จะต ้องแน ่ใจว ่าจะส าม ารถ ห าป ร ิม าณ อ าก าศป ร ิล ุท ธ ีได ้เพ ียงพ อ 
และภายในซ ่องบ ันไดหน ีไฟควรจะม ีซ ่องระบายอากาศเพ ี่อใช ้ลดความด ันในกรณ ีท ี่ความด ันภายใน 
ซ ่องบ ันไดสูงเก ินไปซึ่งจะทำให้เก ิดความสำบากในการเป ิดประตูหนีไฟ

ในการออกแบบระบบควบคุมความดันในซ่องบ ันไดหนีไฟ (stairwell p ressu riza tio n  ) จำ 
เป ็น ต ้องพ ิจารณ าถ ึง ผลต่างความดันในซ่องบันไดหนีไฟ อ ัตราการจ ่ายล ม  ว ิธ ีการจ ่ายลม และว ิธ ี 
ก ารค วบ ค ุม ค วาม ด ัน ท ี่เห ม าะส ม  รวม ถ ึงผลกระทบท ี่อาจเก ิดข ึ้น จากการเป ิดห ร ิอป ิดประต ูห น ีไฟ  
ในว ิทยาน ิพนธ ์น ี้จะทำการค ืกษาเก ี่ยวก ับต ัวแปรต ่างๆ เห ล ่าน ี้เพ ี่อสร ้างแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์ 
ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารอ อ ก แ บ บ ระ บ บ ด ้วยค อ ม พ ิว เต อ ร ์โด ยให ้โป รแ ก รม เป ็น แ บ บ ท ี่ม ีป ฏ ิภ าค  
(in teractive) ก ับผู้ใช ้หน ้าจอ และสามารถแสดงผลเป ็นกราฟพ ีกได ้
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1.2 วัตถุประสงค์

1.2.1 เขียนแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช่วิเคราะห์ระบบควบคุมความดันภายใน 
ช่องบันไดหนีไฟโดยใช่วิธีการอัดอากาศภายในอาคารสูง

1.2.2 ประดิษฐ์โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการออกแบบระบบ 
ควบคุมความดันในช่องบันไดหนีใฟ

1.2.3 ใช้โปรแกรมที่ประดิษฐ์ขึ้นสำหรับกรณีตัวอย่างต่าง ๅในการคำนวณหาปริมาณ 
อากาศที่ต้องใช้ในการควบคุมความดันในแต่ละชั้น แรงท่ีต้องใช้ในการเปิด 
ประตูหนีไฟแต่ละบานและผลต่างความดันที่เปลี่ยนไปในกรณีที่มืการเปิดหรือ 
ปิดประตูหนีไฟในช้ันต่าง ๆ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

ลร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์และวิเคราะห์ระบบควบคุมความดันภายในช่องบันได 
หนีไฟด้วยวิธีอัดอากาศภายในอาคารสูง โดยการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มืปฏิภาคกับผู้ใช้ 
โปรแกรมบนจอภาพ รวมทั้งการแสดงผลเป็นกราฟพิกต้วย

1.4 ประโยชน์ที่ไดรบ

1.4.1 ลามารถนำโปรแกรมที่พัฒนาได้ไปใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการออกแบบและ 
วิเคราะห์ระบบควบคุมความดันภายในช่องบันไดหนีไฟด้วยวิธีอัดอากาศภายใน 
อาคารสูง

1.4.2 ลามารถวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในช่องบันไดหนีไฟในกรณีที่เกิด 
เพลิงไหม้และมืการเปิดประตูหนีไฟในหลายๆ ลักษณะ

1.4.3 ทราบถึงช้อดีและข้อเสืยของระบบควบคุมความดันโดยใช้วิธีอัดอากาศ



ขั้นตอนการดำเนินงาน

1.5.1 ดิกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นเกณฑ์สำหรับพิจารณาออกแบบที'เหมาะสม

1.5.2 พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรัเพื่อใซ้เป็นเครองมือในการ่ว็เคราะห์ระบบ

1.5.3 จำลองระบบที่สมมติในรูปแบบต่างๆ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ประดิษฐ์ไ 
ในข้อ 2 และวิเคราะห์ผลที่ได้จากการจำลองระบบเหล่านั้น

1.5.4 จัดทำรายงานและสรุปผลที่ได้จากการดิกษากรณีตัวอย่างต่างๆ
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