
R E F E R E N C E S

A d e y e m i ,  M . P . ,  a n d  P i l p e l ,  N .  1 9 8 4 .  T h e  e f f e c t s  o f  i n t e r a c t i n g  v a r ia b le s  

o n  t h e  t e n s i le  s t r e n g t h ,  d i s i n t e g r a t i o n  a n d  d i s s o l u t i o n  o f  

o x y t e t r a c y c l in e - la c t o s e  t a b le t s .  I n t .  J .  P h a r m .  2 0 : 1 7 1 - 1 8 6 .

A k a n d e ,  O . F . ,  D e s h p a n d e ,  A . V . ,  a n d  B a n g u d u ,  A . B .  1 9 9 1 .  A n  

e v a lu a t i o n  o f  s t a r c h  o b t a in e d  f r o m  p e a r l  m i l l e t -  

P e n n i s e t u m  t y p h o ï d e s  a s  a  b i n d e r  a n d  d i s i n t e g r a n t  f o r  

c o m p r e s s e d  t a b le t s .  D r u g  D e v ,  I n d .  P h a r m .  1 7 ( 3 )  : 4 5 1 - 4 5 5 .

B a n k e r ,  G .S . ,  a n d  A n d e r s o n ,  N . R .  1 9 8 6 .  T a b le t s .  I n  L ,  L a c h m a n ,  H . A . ,  

L ie b e r m a n ,  a n d  J . L . ,  K a n i g  ( e d s . ) ,  T h e  t h e o r y  a n d  p r a c t i c e  o f  

i n d u s t r i a l  p h a r m a c y  3 rd  e d i t i o n ,  p p .  2 9 3 - 3 4 5 .  P h i l a d e lp h i a  : 

L e a  &  F e b ig e r .

B a n k e r ,  G .S . ,  P e c k ,  G . E . ,  a n d  B a le y ,  G .  1 9 8 0 .  T a b le t  f o r m u la t i o n  a n d  

d e s ig n .  I n  H . A . ,  L ie b e r m a n ,  a n d  L . ,  L a c h m a n  ( e d s . ) ,  

P h a r m a c e u t i c a l  d o s a g e  f o r m :  T a b l e t  v o L  1 ,  p p .  6 1 - 1 0 7 .

N e w  Y o r k  : M a r c e l  D e k k e r .

B a y k a r a ,  T . ,  a n d  A c a r t u r k ,  F .  1 9 8 9 .  T h e  e f f e c t  o f  t h e  b i n d i n g  a g e n ts  o n  

t h e  f r i a b i l i t y  a n d  c o m p r e s s i b i l i t y  o f  g r a n u le s .  D r u g  D e v .  I n d .  

P h a r m .  1 5 ( 9 )  : 1 3 4 1 - 1 3 5 1 .

B e M i l l e r ,  J .N .  1 9 9 3 .  S ta r c h - b a s e d  g u m s .  I n  R . L . ,  W h is t l e r ,  a n d  J .N . ,

B e M i l l e r  ( e d s . ) ,  I n d u s t r i a l  g u m s :  P o l y s a c c h a r i d e s  a n d  T h e i r  

d e r i v a t i v e s ,  p p .  5 7 9 - 6 0 0 .  N e w  Y o r k  : A c a d e m ic  P re s s .

C h a lm e r s ,  L .  1 9 6 8 a .  F o c u s  o n  s t a r c h  : P a r t  1 -  p r o p e r t ie s .  M a n u f .  

C h e m .  &  A e r o s o l  N e w s  ( A u g )  ะ 2 3 - 2 8 .
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C h a lm e r s ,  L .  1 9 6 8 b .  F o c u s  o n  s t a r c h  : P a r t  2  -  d e r i v a t i v e s .  M a n u f .  

C h e m .  &  A e r o s o l  N e w s  ( S e p )  : 3 1 - 3 6 .

C h o w h a n ,  Z . T . ,  a n d  C h i ,  L . H .  1 9 8 6 .  D r u g - e x c i p i e n t  i n t e r a c t i o n s

r e s u l t i n g  f r o m  p o w d e r  m i x i n g  I V  : r o le  o f  l u b r i c a n t s  a n d  t h e i r  

e f f e c t  o n  I n  V i t r o  d i s s o l u t i o n .  J .  P h a r m .  S c i .  7 5 ( 6 )  : 5 4 2 - 5 4 5 .

C o l l i s o n ,  R .  1 9 6 8 .  S w e l l i n g  a n d  g e la t i o n  o f  s t a r c h .  I n  J . A . ,  R a d le y  ( e d . ) ,  

S t a r c h  a n d  i t s  d e r i v a t i v e s ,  p p .  1 6 8 - 1 9 3 .  L o n d o n  : C h a p m a n  

a n d  H a l l .

C o l t h u p ,  N . B . ,  D a l y ,  L . H . ,  a n d  W ib e r l e y ,  S .E .  1 9 7 5 .  I n t r o d u c t i o n  t o  

i n f r a r e d  a n d  r a m a n  s p e c t r o s c o p y  3 rd  e d i t i o n ,  p p .  3 1 2 - 3 3 7 .  

L o n d o n  : A c a d e m ic  P re s s .

D a v ie s ,  W . L . ,  a n d  G lo o r ,  W . T .  1 9 7 2 .  B a t c h  p r o d u c t i o n  o f

p h a r m a c e u t i c a l  g r a n u la t i o n s  i n  a  f l u i d i z e d  b e d  I I  ะ e f f e c t s  o f  

v a r i o u s  b in d e r s  a n d  t h e i r  c o n c e n t r a t i o n s  o n  g r a n u la t i o n s  a n d  

c o m p r e s s e d  t a b le t s .  J .  P h a r m .  S c i .  6 1 ( 4 )  : 6 1 8 - 6 2 2 .

D i n g w a l l ,  D . ,  a n d  I s m a i l ,  ร . I .  1 9 7 7 .  B in d e r  d i s t r i b u t i o n  o n t o  b i n a r y  

m ix t u r e s  o f  g la s s  s p h e r e s .  J .  P h a r m .  P h a r m a c o l  2 9  : 

3 9 3 - 3 9 6 .

F i l b e r t ,  W . F .  1 9 5 2 .  C a r b o x y m e t h y l  e th e r s .  บ . ร .  P a t e n t  2 , 5 9 9 , 6 2 0 .

F o n n e r ,  D . E . ,  A n d e r s o n ,  N . R . ,  a n d  B a n k e r ,  G . s .  1 9 8 1 .  G r a n u la t i o n  a n d  

t a b l e t  c h a r a c t e r i s t i c s .  I n  H . A . ,  L ie b e r m a n ,  a n d  L . ,  L a c h m a n  

( e d s . ) ,  P h a r m a c e u t i c a l  d o s a g e  f o r m s  ะ T a b l e t s  v o l .  I I ,  p p .  

1 8 5 - 2 3 8 .  N e w  Y o r k  a n d  B a s e l  : M a r c e l  D e k k e r .

G a n d e r t o n ,  D . ,  a n d  S e l k i r k ,  A . A .  1 9 7 0 .  T h e  e f f e c t  o f  g r a n u le  p r o p e r t i e s  

o n  t h e  p o r e  s t r u c t u r e  o f  t a b le t s  o f  s u c r o s e  a n d  la c to s e .

J .  P h a r m .  P h a r m a c o l .  2 2  ะ 3 4 5 - 3 5 3 .

G o ld ,  G . ,  D u v a l l ,  R .N . ,  P a lm e r o ,  B . T . ,  a n d  S la t e r ,  J .G .  1 9 6 8 .  P o w d e r  

f l o w  s t u d ie s  I I I .  J .  P h a r m .  S c i .  5 7 ( 4 )  : 6 6 7 - 6 7 1 .
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G u n s e l ,  W .C . ,  a n d  K a n ig ,  J . L .  1 9 8 6 .  T a b le t s .  I n  L . ,  L a c h m a n ,  H . A . ,

L ie b e r m a n ,  a n d  J . L . ,  K a n ig  ( e d s . ) ,  T h e  t h e o r y  a n d  p r a c t i c e  o f  

I n d u s t r i a l  P h a r m a c y  2 nd e d i t i o n ,  p p  3 2 1 - 3 5 8 .  P h i l a d e lp h ia  : 

L e a  &  F e b ig e r .

H a r w o o d ,  C .F . ,  a n d  P i l p e l ,  N .  1 9 6 8 .  G r a n u la t i o n  o f  g r i s e o f u l v i n .

J .  P h a r m .  S c i .  5 7 ( 3 )  : 4 7 8 - 4 8 1 .

H i x o n ,  R . M . ,  a n d  B r im h a l l ,  B .  1 9 6 8 .  W a x y  c e r e a ls  a n d  r e d  i o d in e  

s ta r c h e s .  I n  J . A . ,  R a d le y  ( e d . ) ,  s t a r c h  a n d  i t s  d e r i v a t i v e s ,  

p p .  2 6 7 - 2 6 8 .  L o n d o n  ะ C h a p m a n  a n d  H a l l .

H o f r e i t e r ,  B . T .  1 9 8 7 .  M is c e l l a n e o u s  m o d i f i c a t i o n s .  I n  O . B . ,  W u r z b u r g  

( e d . ) ,  M o d i f i e d  s t a r c h e s  ะ P r o p e r t i e s  a n d  U s e ,  p p .  1 8 7 - 1 8 8 .  

F lo r i d a  ะ C R C  P re s s .

H u b e r ,  H . E . ,  D a le ,  L . B . ,  a n d  C h r is t e n s o n ,  G . L .  1 9 6 6 .  U t i l i z a t i o n  o f  

h y d r o p h i l i c  g u m s  f o r  t h e  c o n t r o l  o f  d r u g  r e le a s e  f r o m  t a b le t  

f o r m u la t i o n s .  I  : d i s i n t e g r a t i o n  &  d i s s o l u t i o n  b e h a v io r .

J .  P h a r m .  S c i .  5 5  : 9 7 4 - 9 7 6 .

J a iy e o b a ,  K . T . ,  a n d  S p r in g ,  M . s .  1 9 8 0 .  T h e  g r a n u la t i o n  o f  t e r n a r y

m ix t u r e s  : t h e  e f f e c t  o f  t h e  s o l u b i l i t y  o f  e x c ip ie n t s .  J .  P h a r m .  

P h a r m a c o L  3 2  : 1 - 5 .

J o n e ,  T . M .  1 9 8 3 .  T a b le t s ,  t a b l o i d s  .. .  a n d  t a b lo id s .  P h a r m .  J .  2 3 1  : 

3 0 1 - 3 0 7 .

K r i s t e n s e n ,  H .G .  1 9 8 8 .  B in d e r .  I n  J . , S w a r b r i c k ,  a n d  J .C . ,  B o y la n  

( e d s . ) ,  E n c y c l o p e d i a  o f  p h a r m a c e u t i c a l  t e c h n o lo g y ,  

p p .  4 5 1 - 4 6 4 .  N e w  Y o r k  a n d  B a s e l  ะ M a r c e l  D e k k e r .

_____________. a n d  S c h a e fe r ,  T .  1 9 8 7 .  A  r e v i e w  o n  p h a r m a c e u t i c a l

w e t - g r a n u la t i o n .  D r u g  D e v .  I n d .  P h a r m .  1 3 ( 4 & 5 )  ะ 8 0 3 - 8 7 2 .
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L e a c h ,  H . w .  1 9 6 5 .  G e la t i n i z a t i o n  o f  s t a r c h .  I n  R . L . ,  W h is t l e r ,  a n d  E .F . ,  

P a s c h a l l  ( e d s . ) ,  S t a r c h  ะ C h e m i s t r y  a n d  T e c h n o l o g y  v o l .  I ,  

p p .  2 8 9 - 3 0 7 .  N e w  Y o r k  : A c a d e m ic  P re s s .

M a r c h a l l ,  K .  1 9 8 6 .  C o m p r e s s io n  a n d  c o n s o l id a t i o n  o f  p o w d e r e d  s o l id s .

I n  L . ,  L a c h m a n ,  H . A . ,  L ie b e r m a n ,  a n d  J . L . ,  K a n ig  ( e d s . ) ,  T h e  

t h e o r y  a n d  p r a c t i c e  o f  i n d u s t r i a l  p h a r m a c y  3 rd e d i t i o n ,  

p p .  6 6 - 8 8 .  P h i l a d e l p h i a  : L e a  &  F e b ig e r .

P e r r y ,  R .H . ,  a n d  C h i l t o n ,  C . H .  1 9 7 3 .  S iz e  e n la r g e m e n t .  I n  R .H . ,  P e r r y  

a n d  C .H . ,  C h i l t o n  ( e d s . ) ,  C h e m i c a l  e n g i n e e r s ’  h a n d b o o k ,  

p p .  5 7 - 5 8 .  T o k y o  : M c G r a w - H i l l .

R a d le y ,  J . A .  1 9 6 8 .  T h e  s t a r c h  e s te r s  a n d  e th e r s .  I n  J .A . ,  R a d le y  ( e d . ) ,  

S t a r c h  a n d  i t s  d e r i v a t i v e s ,  p p .  3 8 2 - 3 8 3 .  L o n d o n  : C h a p m a n  

a n d  H a l l .

R o b e r t s ,  H . J .  1 9 6 5 .  N o n d e g r a d a t i v e  r e a c t io n s  o f  s t a r c h .  I n  R . L . ,

W h i s t l e r ,  a n d  E . F . ,  P a s c h a l l  ( e d s . ) ,  S t a r c h  ะ C h e m i s t r y  a n d  

t e c h n o l o g y  v o l .  I ,  p p .  4 3 9 - 4 4 3  a n d  4 6 6 - 4 6 7 .  N e w  Y o r k  : 

A c a d e m ic  P re s s .

■ 1 9 6 7 .  S ta r c h  d e r i v a t i v e s .  I n  R . L . ,  W h is t l e r ,  a n d  E .F . ,  

P a s c h a l l  ( e d s . ) ,  S t a r c h  ะ C h e m i s t r y  a n d  T e c h n o l o g y  v o l .  I I ,  

p p .  3 1 6 - 3 1 9 .  N e w  Y o r k  : A c a d e m ic  P re s s .

R o g o ls ,  ร .  1 9 8 6 .  S ta r c h  m o d i f i c a t i o n s  : A  v i e w  i n t o  t h e  f u t u r e .  C e r e a l  

F o o d s  W o r l d .  3 1 ( 1 2 )  : 8 6 9 - 8 7 4 .

R u t e n b e r g ,  M . w .  1 9 8 0 .  S t a r c h  a n d  i t s  m o d i f i c a t i o n s .  I n  R . L . ,  D a v id s o n  

( e d . ) ,  H a n d b o o k  o f  w a t e r - s o l u b l e  g u m s  a n d  r e s i n s ,  p p .  1 - 6 .  

N e w  Y o r k  : M c G r a w - H i l l .
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S c h w a r t z ,  J . B . ,  a n d  Z e l i n s k ie ,  J . A .  1 9 7 8 .  T h e  b i n d i n g  a n d  d i s i n t e g r a n t  

p r o p e r t i e s  o f  t h e  c o m  s t a r c h  f r a c t i o n s  : a m y lo s e  a n d  

a m y lo p e c t in  D r u g  D e v .  b i d .  P h a r m .  4 ( 5 )  ะ 4 6 3 - 4 8 3 .

S h e th ,  B . B . ,  B a n d e l in ,  F .J . ,  a n d  S h a n g r a w ,  R .F .  1 9 8 0 .  C o m p r e s s e d  

t a b le t s .  I n  H . A . ,  L ie b e r m a n ,  a n d  L . ,  L a c h m a n  ( e d s . ) ,  

P h a r m a c e u t i c a l  d o s a g e  f o r m  ะ T a b l e t  v o l  I ,  p p .  1 0 9 - 1 8 5 .  

N e w  Y o r k  : M a r c e l  D e k k e r .

S u m n e r ,  E . D . ,  T h o m p s o n ,  H . O . ,  P o o le ,  W . K . ,  a n d  G r iz z le ,  J .E .  1 9 6 6 .

P a r t i c le  s iz e  d i s t r i b u t i o n  a n d  h o p p e r  f l o w  r a te s .  J .  P h a r m .  S c L  

5 5  : 1 4 4 1 - 1 4 4 6 .

V i s a v a r u n g r o j ,  N .  a n d  R e m o n ,  J . p .  1 9 9 0 .  C r o s s l i n k e d  s t a r c h  a s  a  

d i s i n t e g r a t i n g  a g e n t ,  b i t .  J .  P h a r m .  6 2  : 1 2 5 - 1 3 1 .

_____________. a n d  H e r m a n ,  J . 1 9 9 0 .  C r o s s l i n k e d  s t a r c h  a s  a  b i n d i n g  a g e n t  I

ะ C o n v e n t io n a l  w e t  g r a n u la t i o n ,  b i t  J .  P h a r m .  5 9  : 7 3 - 7 8 .

W i l l i a m s ,  J .M .  1 9 6 8 .  T h e  c h e m ic a l  e v id e n c e  f o r  t h e  s t r u c t u r e  o f  s t a r c h .  

I n  J . A . ,  R a d le y  ( e d . ) ,  S t a r c h  a n d  i t s  d e r i v a t i v e s ,  p p .  9 1 - 1 3 8 .  

L o n d o n  ะ C h a p m a n  a n d  H a l l .

W u r z b u r g ,  O . B .  1 9 8 7 .  I n t r o d u c t i o n .  I n  O . B . ,  W u r z b u r g  ( e d . ) ,  M o d i f i e d  

s t a r c h e s  : P r o p e r t ie s  a n d  U s e ,  p p .  3 - 1 6 .  F l o r i d a  : C R C  P re s s .

Z u b a i r ,  ร . ,  E s e z o b o ,  ร . ,  a n d  P i l p e l ,  N .  1 9 8 7 .  T h e  e f f e c t  o f  i n t e r a c t i n g

v a r i a b le s  o n  t h e  t e n s i le  s t r e n g t h ,  d i s i n t e g r a t i o n  a n d  d i s s o l u t i o n  

o f  p a r a c e t a m o l  t a b le t s .  J .  P h a r m .  P h a r m a c o l  4 0  : 2 7 8 - 2 8 1 .

_____________. 1 9 8 8 .  T h e  e f f e c t  o f  i n t e r a c t i n g  v a r ia b le s  o n  t h e  t e n s i le

s t r e n g t h ,  d i s i n t e g r a t i o n  a n d  d i s s o l u t i o n  o f  p a r a c e t a m o l  t a b le t s .  

J .  P h a r m .  P h a r m a c o l .  4 0  : 2 7 8 - 2 8 1 .
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A p p e n d i x  A



D e t e r m i n a t i o n  o f  D e g r e e  o f  s u b s t i t u t i o n

M e th o d  o f  c a lc u la t io n

S a m p le  : r i c e  s t a r c h  a t  t h e o r e t i c a l  0 . 2 3  

N o r m a l i t y  o f  N a O H  =  0 . 0 9 4 5  N

N o r m a l i t y  o f  H C L  =  0 . 0 9 4 5  N

A v g .  r e s id u e  o n  i g n i t i o n  ( C )  =  6 . 9 5 %

S a m p le  s o l u t i o n  ะ S a m p le  d is s o lv e d  i n  N a C l  ( 1 : 1 0 )  3 0 0  m l  

S a m p le  A  0 . 9 9 6 6  g m  ( o n  d r y  b a s is )

S a m p le  B  0 . 9 9 5 6  g m -------------------

S a m p le  c  0 . 9 9 6 0  g m -------------------

M e t h o d  o f  t i t r a t i o n  : B a c k  t i t r a t i o n  

S a m p le  A

a d d e d  N a O H - 1  2 5 . 0 0  m l

v o lu m e  o f  H C L  u s e d  2 5 . 0 0  m l  

v o l u m e  o f  N a O H - 2  u s e d  f o r  b a c k  t i t r a t i o n  0 . 3 0  m l  

N a O H - 2  =  H C L  e x c e s s  =  0 . 3  X  0 . 0 9 4 5  =  0 . 0 2 8 4  m e q  

H C L  u s e d  =  ( 2 5 . 0 0  X  0 . 0 9 4 5 )  -  0 . 0 2 8 4  =  2 . 3 3 4 1  m e q  

N a O H - 1  u s e d  =  ( 2 5 . 0 0  X  0 . 0 9 4 5 )  -  2 . 3 3 4 1  = 0 . 0 2 8 3  m e q  

m e q  o f  N a O H  u s e d  t o  r e a c t  w i t h  s a m p le  0 . 9 9 6 6  g m  =  0 . 0 2 8 3  

m e q  o f  N a O H  u s e d  t o  r e a c t  w i t h  s a m p le  1 . 0 0 0 0  g m  =  0 . 0 2 8 4



S a m p le  B

T h e  c a l c u la t i o n  m e t h o d  w a s  s a m e  a s  a b o v e  a n d  t h e  d a t a  w e r e  

t h e  t a b le  i n  t h e  f o l l o w i n g  p a g e .

m e q  o f  N a O H  u s e d  t o  r e a c t  w i t h  s a m p le  1 . 0 0 0 0  g m  =  0 . 0 2 8 5  

S a m p le  c

m e q  o f  N a O H  u s e d  t o  r e a c t  w i t h  s a m p le  1 . 0 0 0 0  g m  =  0 . 0 2 8 5  

A v g  m e q  o f  N a O H  ( M )  u s e d  t o  r e a c t  w i t h  s a m p le  1 . 0 0 0 0  g m  

=  0 . 0 2 8 4  +  0 . 0 2 8 5  ±  0 . 0 2 8 5  =  0 . 0 2 8 5

3

D e g r e e  o f  a c id  c a r b o x y m e t h y l  s u b s t i t u t i o n  ( A )  w a s  c a lc u la t e d  b y

A  =  1 1 5 0  M

7 1 0 2 - 4 1 2 M - 8 0 C

=  1150 (0 .0 2 8 5 )____________  =  0.0050

7 1 0 2 - 4 1 2  ( 0 . 0 2 8 5 ) - 8 0  (6 .95 )

D e g r e e  o f  s o d iu m  c a r b o x y m e t h y l  s u b s t i t u t i o n  ( ร )  w a s  c a lc u la t e d  b y

ร =  (162  +  5 8 A )  c

7102 - 8 0 C

=  ( 1 6 2  +  ( 5 8  X  0 . 0 0 5 0 ) )  X  6 . 9 5  =  0 . 1 7 2 3

7 1 0 2 - ( 8 0 x 6 . 9 5 )

T h e  d e g r e e  o f  s u b s t i t u t i o n  w a s  o b t a in e d  b y

D S  =  A + S  = 0 . 0 0 5 0  +  0 . 1 7 2 3  = 0 . 1 7 7 3



T a b le  1 6  D e t e r m in a t io n  o f  d e g r e e  o f  s u b s t i t u t io n  o f  v a r io u s  m o d i f i e d  s t a r c h e s

T y p e  o f  

s ta r c h

M e th o d S a m p le

w e lg h f fg m

N a O H 1

>
HC1 NaOH2 m e q /g m

M

A v g .  M R e s id u e

C (% )*

A ร D.s.
(A+S)

R ic e 1 (X9966 25 00 25.00 0.30 0.0284 0.0265 6.95 0.0050 0.1723 0.1773
0.9956 25.00 25.00 0.30 0.0285
0.9960 25.00 25.00 0.30 0.0285

2 0.9983 25.00 25.00 0.30 0.0284 0.0300 8.52 0.0054 0.2154 0.2208
0.9975 25.00 25.00 0.35 0.0332
0.9980 25.00 25.00 0.30 0.0284

3 1.0002 25.00 25.00 0.50 0.0472 0.0479 16.20 0.0095 0.4536 0.4631
1.0006 25.00 25.00 0.52 0.0491

I 1.0005 25.00 25.00 0.50 0.0472
G lu t in o u s  r ic e 1 1.0000 25.00 25.00 0.45 0.0425 0.0457 7.35 0.0081 0.1833 0.1914

1.0002 25.00 25.00 0.50 0.0472
1.0008 25.00 25.00 0.50 0.0472

2 1.0007 25.00 25.00 0.50 0.0472 0.0536 12.62 0.0102 0.3368 0.3470
0.9957 25.00 25.00 0.70 0.0664 «
0.9993 25.00 25.00 0.50 0.0473

3 1.0003 25.00 25.00 0.85 0.0803 0.0740 16.93 0.0149 0.4797 0.4946
0.9996 25.00 25.00 0.75 0.0709
0.9998 25.00 25.00 0.75 0.0709

C o m 1 09999 25.00 24.00 0.25 0.1181 0.1197 7.08 0.0212 0.1768 0.1981
0.9995 25.00 24.00 0.35 0.1276
0.9999 25.00 24.00 0.20 0.1134

2 0.9970 25.00 25.00 0.42 0.0398 0.0385 13.91 0.0074 0.3772 0.3847
0.9970 25.00 25.00 0.40 0.0379
0.9975 25.00 25.00 0.40 0.0379

'X 0.9948 25.00 25.00 1.20 0.1140 0.1073 15.30 0.0212 0.4249 0.4460
1.0000 25.00 25.00 1.10 0.1040

_______ . 0.9995 25.00 25.00 1.10 0.1040 1
4

4



J a b le  16 ( c o i n . )  D e t e r m in a t io n  o f  d e g r e e  o f  s u b s t i t u t io n  o f  v a r io u s  m o d i f i e d  s t a r c h e s

Type of [Method 
starch

Sample
weight(gm

NaOH1
)

H C i NaOH2 meq/gm
M

Avg. M R e s i d u e

c m
A * ร

(A * ร)
Tapioca 1 1.0010 25.00 25.00 0.50 0.0472 0.0536 8.98 0.0097 0.2287 0.2384

0.9982 25.00 25.00 0.60 0.0568
L 0.9993 25.00 25.00 0.60 0.0567

2 0.9954 25.00 25.00 0.65 0.0617 0.0600 13.15 0.0114 0.3536 0.3650
0.9968 25.00 25.00 0.60 0.0569
0.9984 25.00 25.00 0.65 0.0615 «

3 0.9996 25.00 24.00 0.40 0.1324 0.1328 13.50 0.0256 0.3665 0.3921
0.9935 25.00 24.00 0.40 0.1332

-L 0.9951 25.00 24.00 0.40 0.1330
Potato j 1 1.0016 25.00 25.00 0.50 0.0472 0.0473 8.20 0.0085 0.2067 0.2152

0.9969 25.00 25.00 0.50 0.0474
I 0.9980 25.00 25.00 0.50 0.0473

2 1.0011 25.00 25.00 0.90 0.0850 0.0914 T3.13 0.0175 0.3537 0.3712
0.9986 25.00 25.00 1.10 0.1040
0.9995 25.00 25.00 0.90 0.0851

3 0.9946 25.00 25.00 0.60 0.0570 0.0570 15.59 0.0112 0.4331 0.4444
0.9935 25.00 25.00 0.60 0.0571

____ I_______ 0.9937 25.00 25.00 0.60 0.0571

* A ve rage  from three determinations 
Remark : Normality of NaOH = 0.0945 

: Normality of NaOH = 0.0945



A p p e n d i x  B



- •— Glu 5% 
- * — Glu 2% 
-B- •■Temp.

F ig u r e  9 6  B r a b e n d e r  v i s c o s i t y  c u r v e s  o f  n a t i v e  g l u t i n o u s  r i c e  s t a r c h  a t  2 %  a n d  5 %  พ / พ  o f  d r y  
s t a r c h  s u s p e n d e d  i n  d i s t i l l e d  w a t e r .  T h e  s t a r c h  s u s p e n s io n  w a s  h e a t e d  f r o m  30 ° c  
t o  9 5  ° c  a t  a  r a t e  o f  1 .5  ° c / m i n .  I t  w a s  t h e n  m a in t a i n e d  a t  9 5  ° c  f o r  1 5  m in .  a n d  
t h e n  c o o le d  t o  5 0  ° c  a t  t h e  s a m e  r a te . 147



A p p e n d i x  c



1 4 9

T a b le  1 7  P a r t ic le  s i z e  d is t r ib u t io n  o f  p a r a c e t a m o l  g r a n u le s
p r e p a r e d  w it h  v a r io u s  b in d e r s  a t  1%  d r y  w e ig h t

b y  s o lu t io n  in c o r p o r a t io n  m e t h o d

Binders % Weight retained on each sieve
Pan 150 um 180 um 250 um 425 um 850 um

Rice 0.40 7.20 44.01 20.40 25.41 2.58
MRS1 1.00 29.08 14.14 19.92 32.67 3.19
MRS2 16.08 12.50 18.26 20.24 29.37 3.55
MRS3 0.61 29.49 11.95 • 20.32 33.47 4.16
Glutinous 6.90 26.56 13.19 20.28 29.53 3.54
MGS1 11.14 15.79 18.42 21.46 30.78 2.41
MGS2 0.20 5.19 35.53 21.35 33.54 4.19
MGS3 0.40 0.80 42.54 20.48 31.61 4.17
Corn 1.60 26.20 18.60 21.00 29.20 3.40
MCS1 0.79 20.79 20.20 20.79 33.47 3.96
MCS2 0.19 1.02 42.58 19.00 32.19 5.02
MCS3 0.00 6.59 38.00 18.61 31.78 5.02
Tapioca 23.57 10.30 12.48 21.19 30.10 2.36
MTS1 0.20 1.19 45.75 19.88 29.42 3.56
MTS2 18.25 11.95 12.58 21.60 32.50 3.12
MTS3 0.19 30.92 14.66 19.09 31.12 4.02
Potato 27.11 9.64 12.85 20.88 26.93 2.59
MPS1 0.00 0.61 39.29 21.43 34.52 4.15
MPS2 0.20 0.99 44.58 20.91 29.59 3.73
MPS3 0.40 2.19 46.02 20.92 27.10 3.37
PVP K30 0.39 23.74 14.17 20.95 35.14 5.61
Era-Gel 19.23 16.63 15.43 21.64 25.67 1.40



1 5 0

T a b le  1 8  P a r t ic le  s i z e  d is t r ib u t io n  o f  p a r a c e ta m o l g r a n u le s

p r e p a r e d  w i t h  v a r io u s  b in d e r s  a t  1 .5 %  d r y  w e ig h t

b y  s o lu t io n  in c o r p o r a t io n  m e th o d

Binders % Weight retained on each sieve
Pan 150 um 180 um 250 um 425 um 850 um

Rice 1.99 26.75 16.77 21.96 29.75 2.78
MRS1 15.84 12.62 11.82 19.84 35.09 4.79

_ MRS2 0.80 25.70 18.72 20.72 30.30 3.76
MRS3 1.80 27.80 12.20 - 20.20 33.20 4.80
Glutinous 12.65 19.88 12.25 20.49 31.13 3.60
MGS1 2.60 22.95 14.97 21.16 33.93 4.39
MGS2 11.56 15.94 15.74 21.32 31.68 3.76
MGS3 0.41 10.95 33.46 20.51 30.09 4.58
Corn 1.22 25.74 17.11 20.53 32.00 3.40
MCS1 0.59 9.54 31.62 21.08 33.01 4.16
MCS2 0.00 1.19 44.40 19.14 30.49 4.78
MCS3 11.15 18.70 15.94 17.93 31.10 5.18
Tapioca 19.61 10.68 12.28 21.20 32.69 3.54
MTS1 0.59 0.99 42.60 20.90 30.96 3.96
MTS2 11.46 15.63 13.54 22.09 33.34 3.94
MTS3 6.35 22.27 17.50 20.28 30.24 3.36
Potato 11.43 20.62 12.62 20.06 31.28 3.99
MPS1 0.21 0.84 45.06 21.06 29.48 3.35
MPS2 0.60 0.40 43.25 21.43 30.77 3.55
MPS3 0.22 1.26 45.05 21.28 28.63 3.56
PVP K30 0.60 23.72 17.19 21.54 32.21 4.74
Era-Gel 1.59 28.07 17.33 20.92 29.51 2.57



1 5 1

Fable 19 P a r tic le  s ize  d is t r ib u t io n  o f  p a ra c e ta m o l g ra nu le s

p re p a re d  w ith  v a r io u s  b in d e rs  a t 2 %  d ry  w e ig h t

b y  s o lu t io n  in c o rp o ra t io n  m e th o d

Binders % Weight retained on each sieve

Pan 150 um 180 นกา 250 นกา 425 um 850 um
Rice 11.51 27.38 14.28 20.44 24.80 1.59
MRS1 0.81 26.03 11.82 20.24 36.27 4.83
MRS2 0.40 2.40 39.01 21.20 32.61 4.38
MRS3 0.60 29.74 11.58 • 20.76 32.93 4.39
Glutinous 2.37 27.02 12.82 20.19 33.94 2.94
MGS1 0.59 25.94 13.66 20.59 34.65 4.57
MGS2 4.40 22.60 15.00 21.20 32.60 4.20
MGS3 0.59 4.64 35.94 20.30 33.53 5.00
Com 13.05 19.68 15.87 20.69 27.52 3.19
MCS1 0.00 1.01 38.45 20.71 34.85 4.98
MCS2 0.00 1.00 45.39 19.42 29.59 4.60
MCS3 0.79 25.89 17.53 18.52 31.87 5.40
Tapioca 16.17 12.38 13.18 21.56 33.74 2.97
MTS1 0.19 0.79 41.36 22.06 31.80 3.80
MTS2 9.81 11.78 19.20 21.20 34.23 3.78
MTS3 0.80 25.10 16.66 20.10 32.12 5.22
Potato 2.80 23.80 18:20 20.22 31.00 3.98
MPS1 0.00 0.80 45.73 21.56 28.74 3.17
MPS2 0.00 0.79 42.04 21.32 32.28 3.57
MPS3 0.00 0.80 40.80 20.60 32.60 5.20
PVP K30 0.40 3.17 33.86 20.59 36.04 5.94
Era-Gel 9.02 19.64 14.63 21.25 32.47 2.99



1 5 2

T a b le  2 0  P a r tic le  s ize  d is t r ib u t io n  o f  p a ra ce ta m o l g ra n u le s

p re p a re d  w ith  v a r io u s  b in d e rs  a t 1%  d ry  w e ig h t

b y  d ry  in c o rp o ra t io n  m e th o d

Binders % Weight retained on each sieve

Pan 150 urn 180 um 250 um 425 um 850 um
MRS1 2.02 10.08 13.71 20.56 38.31 15.32
MRS2 0.21 0.42 44.45 22.32 29.99 2.61
MRS3 0.40 1.02 35.46 22.70 34.86 5.57
MGS1 0.80 1.76 37.83 • 20.99 34.35 4.27
MGS2 0.40 1.19 44.13 20.67 30.23 3.38
MGS3 0.40 0.62 44.29 21.04 29.46 4.19
MCS1 0.40 1.20 20.76 37.93 31.94 7.77
MCS2 0.39 1.00 49.22 18.73 27.49 3.17
MCS3 0.20 0.62 43.50 18.16 32.92 4.61
MTS1 0.39 1.02 30.00 20.80 41.39 6.40
MTS2 1.39 25.05 21.48 19.88 28.44 3.76
MTS3 4.57 19.49 28.24 25.25 20.48 1.97
MPS1 0.40 1.61 13.28 54.53 27.77 2.41
MPS2 0.20 2.00 47.40 21.00 26.60 2.80
MPS3 0.20 1.42 48.19 19.82 26.79 3.58
PVP K30 3.39 21.16 20.96 28.94 23.55 2.00
Era-Pac 0.00 0.00 2.62 65.41 29.18 2.80
Era-Gel 0.62 0.83 38.41 25.42 30.79 3.93



1 5 3

T a b le  21 P a r tic le  s ize d is t r ib u t io n  o f  p a ra ce ta m o l g ra n u le s

p re p a re d  w ith  v a r io u s  b in d e rs  a t 1 .5 %  d ry  w e ig h t

b y  d ry  in c o rp o ra t io n  m e th o d

Binders % Weight retained on each sieve

Pan 150 um 180 um 250 um 425 um 850 um
MRS1 1.58 13.75 14.15 13.95 34.67 21.90
MRS2 18.04 13.42 12.42 22.46 30.66 3.00
MRS3 22.44 8.62 12.02 21.64 30.86 4.41
MGS1 0.40 1.19 31.15 . 23.23 37.90 6.13
MGS2 19.92 14.69 14.49 23.36 25.55 1.99
MGS3 9.91 17.66 13.49 22.44 32.73 3.77
MCS1 2.40 4.41 16.43 43.49 30.28 2.99
MCS2 0.42 0.84 10.44 43.84 39.87 4.59
MCS3 20.81 6.51 15.13 22.69 31.10 3.76
MTS1 1.39 9.58 28.35 33.94 24.16 2.58
MTS2 12.37 9.78 16.97 25.95 31.94 2.99
MTS3 7.88 10.71 21.21 30.10 27.68 2.42
MPS1 3.00 1.20 5.40 49.21 36.81 4.38
MPS2 0.40 0.80 44.02 21.12 29.88 3.78
MPS3 9.39 11.00 22.80 28.20 26.81 1.80
PVP K30 0.20 1.21 36.15 22.42 35.56 4.46
Era-Pac 0.20 1.37 31,42 30.43 33.02 3.56
Era-Gel 0.40 2.18 47.02 21.43 26.41 2.56



1 5 4

T a b le  2 2  P a r tic le  s ize  d is t r ib u t io n  o f  p a ra c e ta m o l g ra n u le s

p re p a re d  w ith  v a r io u s  b in d e rs  a t 2 %  d ry  w e ig h t

b y  d ry  in c o rp o ra t io n  m e th o d

Binders % Weight retained on each sieve

Pan 150 um 180 um 250 um 425 um 850 um
MRS1 0.80 22.53 17.19 21.34 33.00 5.14
MRS2 0.21 1.41 43.62 21.31 29.87 3.58
MRS3 0.20 1.79 36.60 20.68 34.59 6.14
MGS1 0.59 28.57 18.06 . 19.44 28.97 4.37
MGS2 0.20 0.80 44.21 22.00 29.21 3.58
MGS3 0.20 0.62 39.14 21.68 33.72 4.64
MCS1 0.20 0.80 42.54 20.68 31.01 4.77
MCS2 0.00 0.80 46.72 20.76 27.55 4.17
MCS3 0.20 0.62 34.87 19.12 38.84 6.35
MTS1 0.21 0.40 46.78 20.56 28.02 4.03
MTS2 0.20 0.62 42.23 21.91 30.28 4.76
MTS3 0.21 0.21 39.52 21.85 34.03 4.18
MPS1 0.19 0.62 46.82 20.44 27.78 4.15
MPS2 0.00 1.39 42.83 19.92 31.08 4.78
MPS3 0.21 0.20 45.26 20.61 29.50 4.22
PVP K30 0.38 1.78 39.26 21.11 32.16 5.31
Era-Pac 0.41 1.60 47,52 20.99 26.93 2.55
Era-Gel 0.00 0.63 44.95 22.98 28.62 2.82
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Figure 97 Log - P rob ab ility  P lots o f  Paracetamol Granules 
Prepared w ith  V arious Binders ( a) Rice; b) 
G lu tinous; c) C om ; d) Tapioca; e) Potato and f) 
others ) at 1 %  D ry  W eight by Solution
Incorporation M ethod.
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Figure 9 8  Log - P robab ility  P lots o f  Paracetamol Granules 
Prepared w ith  V arious Binders ( a) Wee; b) 
G lu tinous; c) Corn; d) Tapioca; e) Potato and f) 
others ) at 1.5% D ry  W eight by Solution 
Incorporation Method.
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Figure 99 Log - Probability Plots o f Paracetamol Granules 
Prepared with Various Binders ( a) Rice; b) 
Glutinous; c) Corn; d) Tapioca; e) Potato and f) 
others ) at 2 % Dry Weight by Solution 
Incorporation Method.
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Figure 100 Log - Probability Plots ol' Paracetamol Granules 
Prepared with Various Binders ( a) Rice; b) 
Glutinous; c) Corn; d) Tapioca; e) Potato and 0 
others ) at 1 % Dry Weight by Dry Incorporation 
Method.
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Figure 101 Log - Probability Plots o f Paracetamol Granules 
Prepared with Various Binders ( a) Rice; b) 
Glutinous; c) Com; d) Tapioca; e) Potato and f) 
others ) at 1.5 % Dry Weight by Dry Incorporation 
Method.
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Figure 1 0 2  Log - Probability Plots o f Paracetamol Granules 
Prepared with Various Binders ( a) Rice; b) 
Glutinous; c) Com; d) Tapioca; c) Potato and f) 
others ) at 2 % Dry Weight by Dry Incorporation 
Method.
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Table 23  Hardness of paracetamol tablets prepared with 
various binders and concentrations by solution 
incorporation method.

Binders Hardness of paracetamol tablets (kp.)
1% 1.5% 2%

Rice 4.18(0.27)* 3.66(0.25) 4.25(0.39)
MRS1 5.61(0.37) 5.77(0.53) 7.40(0.88)
MRS2 5.11(0.52) 4.58(0.34) 4.72(0.71)
MRS3 6.60(0.41) 7.19(0.44) 6.10(0.35)
Glutinous 5.61(0.61) 4.39(0.63) 3.05(0.21)
MGS1 5.84(0.47) 5.12(0.58) 5.52(0.58)
MGS2 7.77(0.66) 8.20(0.55) 8.98(1.04)
MGS3 4.48(0.37) 6.03(0.51) 10.33(0.76)
Corn 5.28(0.32) 4.85(0.63) 4.89(0.47)
MCS1 4.06(038) 4.27(0.56) 5.35(0.47)
MCS2 5.81(0.17) 5.67(0.35) 6.50(0.83)
MCS3 6.81(0.46) 7.83(1.56) 7.71(0.56)
Tapioca 3.42(0.41) 3.45(0.74) 4.43(0.45)
MTS1 3.94(0.40) 3.98(0.61) 4.66(0.70)
MTS2 4.24(0.36) 3.69(0.69) 4.42(0.65)
MTS3 4.93(0.30) 4.49(0.57) 4.85(0.54)
Potato 3.52(0.29) 4.22(0.66) 5.81(0.49)
MPS1 3.99(0.39) 4.94(0.78) 4.91(0.50)
MPS2 3.52(0.28) 3.49(0.30) 3.12(0.79)
MPS3 7.31(0.65) 5.06(0.78) 4.69(0.74)
PVP K30 9.54(0.63) 8.30(0.59) 8.82(0.42)
Era-GelR 2.77(0.47) 4.29(0.67) 4.39(0.33)

* = Standard deviation
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Table 24  Hardness of paracetamol tablets prepared with 
various binders and concentrations by dry 
incorporation method.

Binders Hardness of paracetamol tablets (kp.)
1% 1.5% 2%

MRS1 3.24(0.40)* 4.13(0.41) 5.28(0.41)
MRS2 3.46(0.44) 3.56(0.34) 2.79(0.19)
MRS3 3.67(0.35) 4.11(0.32) 4.24(0.52)
MGS1 3.41(0.29) 3.58(0.52) 5.00(0.58)
MGS2 3.73(0.34) 3.13(0.37) 5.79(0.61)
MGS3 3.13(0.35) 3.89(0.35) 4.87(0.45)
MCS1 3.36(0.41) 3.57(0.37) 4.26(0.44)
MCS2 3.07(0.37) 4.05(0.41) 3.80(0.50)
MCS3 3.16(0.40) 3.43(0.48) 6.00(0.44)
MTS1 2.82(0.34) 2.99(0.33) 4.60(0.52)
MTS2 2.91(0.67) 2.87(0.53) 4.93(0.44)
MTS3 2.83(0.29) 3.19(0.50) 4.82(0.49)
MPS1 2.79(0.38) 3.11(0.30) 4.75(0.48)
MPS2 3.47(0.40) 3.96(0.43) 4.28(0.67)
MPS3 2.90(0.36) 3.11(0.35) 4.77(0.33)
PVP K30 5.10(0.54) 6.11(0.60) 6.98(0.68)

Era-Pac* 2.15(0.12) 2.74(0.43) 3.06(0.26)
Era-GelK 2.57(0.24) 2.57(0.18) 3.40(0.35)

* = Standard deviation
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F a b l e  2 5  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  h a r d n e s s  o f  t a b l e t  p r e p a r e d
w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 %  d r y  w e i g h t  b y  s o l u t i o n
i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 19 322.6526 16.9817 94.7587

Within gr. 180 32.2570 0.1792

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.371 9 0.436 16 0.456
3 0.391 10 0.440 17 0.459
4 0.404 11 0.447 18 0.461
5 0.414 12 0.450 19 0.463
6 0.422 13 0.451 20 0.465
7 0.427 14 0.452
8 0.432 15 0.454

Table 26 A na lys is  o f  variance fo r hardness o f  tab le t prepared
w ith  various binders a t 1.5%  d ry  w eight by solu tion
incorporation method. *

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R

Among gr. 19 363.3768 19.1251 44.3326

Within gr. 180 77.6560 0.4314

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.576 9 0.678 16 0.709
3 0.607 10 0 684 17 0.712
4 0.628 11 0 695 18 0 716
5 0.643 12 0.699 19 0.719
6 0.655 13 0 701 20 0.722
7 0.664 14 0703
8 0.672 15 0.706
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T a b l e  2 7  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  h a r d n e s s  o f  t a b l e t  p r e p a r e d
w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  2 %  d r y  w e i g h t  b y  s o l u t i o n
i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 19 638.9466 33.6288 83.1778

Within gr. 180 72.7690 0.4043

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.557 9 0.656 16 0.686
3 0.587 10 0.662 17 0.689
4 0.607 11 0.672 18 0.692
5 0.621 12 0.676 19 0.695
6 0.633 13 0.678 20 0.698
7 0.642 14 0.680
8 0.650 15 0.683

Table 28  A na lys is  o f  variance fo r hardness o f tab let prepared 
w ith  various binders a t 1% d ry  w eight by d ry  
incorpora tion  method. .

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 14 13.6033 0.9717 6.2390

Within gr. 135 21.0250 0.1557

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.346 7 0.398 12 0.419
3 0.364 8 0403 13 0.421
4 0.377 9 0 407 14 0.422
5 0.386 10 0.411 15 0.424
6 0 393 บ 0417
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T a b l e  2 9  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  h a r d n e s s  o f  t a b l e t  p r e p a r e d
w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 . 5 %  d r y  w e i g h t  b y  d r y
i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 14 26.4704 1.8907 11.4318

Within gr. 135 22.3280 0.1654

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.356 7 0.410 12 0.432
3 0.376 8 0.415 13 0.433
4 0.388 9 0.419 14 0.435
5 0.397 10 0.423 15 0.437
6 0.405 11 0.430

Table 3 0  A na lys is  o f  variance fo r hardness o f tab le t prepared 
w ith  various binders a t 2%  d ry  w eight by d ry  
inco rpo ra tion  m ethod.

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 14 84.5097 6.0364 25.9345

Within gr. 135 31.4220 0.2328

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.423 7 0.487 12 0.513
3 0.446 8 0.493 13 0.514
4 0.461 9 0.497 14 0.516
5 0.471 10 0 502 15 0.518
6 0 481 11 0510



T a b l e  3 1  D u n a c n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t  h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h

v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

R ic e M R S 1 M R S 2 M R S 3 G lu . M G S 1 M G S 2 M G S 3 C o r n M C S 1 M C S 2 M C S 3 T a p . M T S 1 M T S 2 M T S 3 P o t. W IPS1 M P S 2 M P S 3

Rica - ร ร ร ร ร ร N S ร N S ร ร ร N S N S ร ร N S ร ร

M R S 1 - ร ร N S N S ร ร N S ร N S ร ร ร ร ร ร ร ร ร

M R S 2 - ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร

M R S 3 - ร ร ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร ร ร ร ร

ฒ เ - N S ร ร N S ร N S ร ร ร ร ร ร ร ร ร

M G S 1 - ร ร ร ร N S ร ร ร ร ร ร ร ร ร

(y id ii - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร

M G S 3 - ร ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร ร

C o r n - ร ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร

M C S 1 - ร ร ร N S N S ร ร N S ร ร
- ร ร ร ร ร ร ร ร ร

M C S 3 - ร ร ร ร ร ร ร ร

T a p - ร ร ร N S ร NS ร

M T S 1 - N S ร ร ร ร ร

M T S 2 - ร ร N S ร ร

M T S 3 - ร ร ร ร

P o t , - ร NS ร

M P S t - ร ร
ใ # §2 - ร
M P S 3 -



T a b l e  3 2  D u n a c n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t  h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h

v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 . 5 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

Rico MRS1 MRS2 MRS3 Glu. MGS1 MGS2 MGS3 Corn MCS1 MCS2 MCS3 Tap. MTS1 MTS2 MTS3 Pot. MPS1 MPS2 MPS3
Rica - ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร " ร NS NS NS ร ร ร NS ร

» ■ ■ - ร ร ร ร ร NS ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร ร

ฒ เ É w m - ร NS NS ร ร NS NS ร ร ร NS ร NS NS NS ร NS
MRS3 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร

Giu - ร ร ร NS NS ■ ร ร ร NS ร NS NS NS ร ร

MGS1 - ร ร NS ร NS ร ร ร ร NS ร NS ร NS~
MGS2 - ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร  1

■ ■ - ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร ร ิ

Corn - NS ร ร ร ร ร NS NS NS ร NS า
MCS1 - ร ร ร NS NS NS NS ร ร ร

- ร ร ร ร ร ร ร ร NS
MCS3 - ร ร ร ร ร ร ิ ร ร

Tap.' - NS NS ร ร ร NS ร

MTS1 - NS NS NS ร NS ร

MTS2 - ร NS ร NS ร

MTS3 - NS NS ร NS
Pot. - ร ร ร  >

MPS1 - ร NS 1
MPS2 - ร

MPS3 “



T a b l e  3 3  D u n a c n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t  h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h

v a r i o u s  b i n d e r s  a t  2 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

R ice MRS1 MRS2 MRS3 G lu. MGS1 MGS2 MGS3 C o rn MCS1 MCS2 MCS3 Tap. MTS1 MTS2 MTS3 Pot. MPS1 MPS2 MPS3
R i c o - ร NS ร ร ร ร ร NS ร ร ร NS NS NS NS ร NS NS ร
MRS1 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร
MRS2 - ร ร ร ร ร NS ร ร ร NS NS NS NS ร NS ร NS
MRS3 - ร NS ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร NS ร ร ร
G l u ' - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร
M.GS.1 - ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร NS ร ร ร
m s i - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร

s
MGS3 _ - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร

s
C orn - NS ร ร NS NS NS NS ร NS ร NS
MCS1 - ร ร ร ร ร NS NS NS ร ร  !
MCS2 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร
MCS3 - ร ร ร ร ร ร ร ร
T a f e h - NS NS NS ร NS ร NS
MTS1 - NS NS ร NS ร NS
B T S 5 - NS ร NS ร NS
MTS3 - ร NS ร NS
ร ฒ โ

/ - ร ร ร
MPS1 - ร NS
f i l p § 2 - ร

M P S 3 -  I



T a b l e  3 4  D u n a c n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t

h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 %  b i n d e r

w e i g h  b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

M R S ! M R S 2 M R S 3 M G S 1 M G S 2 M G S 3 M c s r M C S 2 M C S 3 M T S 1 M T 5 2 M T S 3 M P S 1 W P S 2 M P S 3
M R S ! - N S ร N S ร N S N S N S N S ร N S ร ร N S N S
N IR S 2 - N S N S N S N S N S N S N S ร ร ร ร N S ร
M R S 3 - N S N S ร N S ร ร ร ร ร ร N S ร

m m - N S N S N S N S N S ร ร ร ร N S ร
M G S 2 - ร N S ร ร ร ร ร ร N S ร -
M G S 3 - N S N S N S N S N S N S N S N S N S
M C S 1 - N S N S ร ร ร ร N S ร
M C S 2 - ร N S N S N S N S N S N S
M C S 3 - N S N S N S N S N S N S
m m - N S N S N S ร N S
M T S 2 - N S N S ร N S
M T S 3 - N S ร N S
M P S 1 - ร N S
M P S 2 - ร
M P S 3 -



T a b l e  3 5  D u n a c n ’ s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t

h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 . 5 %  b i n d e r

w e i g h  b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

M R S 1 IVIRS2 M R S 3 M G S 1 M G S 2 M G S 3 M C S 1 M C S 2 M C S 3 M T S 1 M T S Z M T S 3 M P S 1 M P S 2 M P S 3
M R S 1 - ร N S ร ร N S ร N S ร ร ร ร ร N S ร
M R S 2 - ร N S ร N S N S ร N S ร ร N S ร N S ร
M R S 3 - ร ร N S ร N S ร ร ร ร ร N S ร
M O S T - ร N S N S ร N S ร ร N S ร N S ร
M G S 2 - ร ร ร N S N S N S N S N S ร N S
M G S 3 - N S N S ร ร ร ร ร N S ร
M C S 1 - ร N S ร ร N S ร N S ร
M C S 2 - ร ร ร ร ร N S ร
M C S 3 - ร ร N S N S ร N S
M T S 1 - N S N S N S ร N S
M T S 2 - N S N S ร N S
M T S 3 - N S ร N S
M P S 1 - ร N S
M P S 2 - ร
M P S 3 -



T a b l e  3 6  D u n a c n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  p a r a c e t a m o l  t a b l e t

h a r d n e s s  p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  2 %  b i n d e r

w e i g h  b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

MRS1 MR52 MRS3 M a s t MGS2 MGS3 MCS1 MCS2 MCS3 MTS1 MTS2 MTS3 MPS1 MPS2 MPS3
MRS1 - ร ร NS ร NS ร ร ร ร NS NS ร ร ร
MRS2 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
MRS3 - ร ร ร NS ร ร NS ร ร ร NS ร
MOS1 - ร NS ร ร ร NS NS NS NS ร NS
MGS2 - ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร

- ร ร ร NS NS NS NS ร NS
MCS1 - ร ร NS ร ร ร NS ร
MCS2 - ร ร ร ร ร ร ร
MCS3 - ร ร ร ร ร ร
MTS1 - NS NS NS NS NS
MTS2 - NS NS ร NS
MTS3 - NS ร NS
MPS1 - ร NS
MPS2 - ร
MP53 -



Table 37 D is in te g ra tio n  tim e  o f p a race tam o l ta b le ts
p re p a re d  w ith  va rio u s  b in d e rs  and co n ce n tra tio n s
b y  so lu tio n  in co rp o ra tio n  m ethod .

Binders Disintegration time of paracetamol tablets (min.)
1% 1.5% 2%

Rice 0.56(0.06)* 0.68(0.02) 0.38(0.02)
MRS1 2.44(0.34) 7.39(0.72) 11.97(1.99)
MRS2 1.09(0.14) 1.69(0.17) 3.56(0.77)
MRS3 3.38(0.67) 7.36(0.94) 8.38(0.82)
Glutinous 0.98(0.20) 0 95(0.10) 1.21(0.30)
MGS1 3.05(0.47) 10.88(0.75) 8.37(0.82)
MGS2 1.98(0.15) 3.87(0.67) 3.32(0.27)
MGS3 2.85(0.58) 8.77(0.57) 10.53(1.12)
Corn 0.67(0.15) 0.79(0.08) 0.62(0.04)
MCS1 1.10(0.25) 2.43(0.48) 7.02(0.83)
MCS2 1.41(0.10) 4.15(0.61) 8.54(0.67)
MCS3 2.59(0.44) 3.66(0.63) 8.84(0.58)
Tapioca 0.61(0.03) 0.64(0.03) 0.60(0.04)
MTS1 3.54(0.76) 6 84(1.37) 11 14(1.62)
MTS2 1.74(0.26) 2.94(0.13) 5.38(0.92)
MTS3 1.84(0.14) 4.72(0.55) 8.54(0.32)
Potato 0.62(0.11) 0.76(0.04) 1 05(0.12)
MPS1 8.72(0.87) 12 66(1.92) 18.88(3.55)
MPS2 4.64(0.79) 12.88(2.10) 23.22(2.59)

. MPS3 2.74(0.19) 4.86(1.09) 7.46(1.70)
PVP K30 1.48(0.23) 1.40(0.24) 1.67(0.12)
Era-Gel * 0.43(0.01) 0.64(0.05) 0.67(0.06)

= Standard deviation
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T a b l e  3 8  D i s i n t e g r a t i o n  t im e  o f  p a r a c e t a m o l  t a b l e t s
p r e p a r e d  w i th  v a r i o u s  b i n d e r s  a n d  c o n c e n t r a t i o n s
b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

Binders Disintegration time of paracetamol tablets (min.)
1% 1.5% 2%

MRS1 4.62(0.48)* 8.68(1.60) 28.85(5.94)
MRS2 0.94(0.09) 1.94(0.20) 1.58(0.19)
MRS3 2.17(0.44) 3.71(0.82) 11.65(0.51)
MGS1 2.93(0.56) 9.84(1.30) 18.72(0.36)
MGS2 1.17(0.16) 2.06(0.31) 6.54(0.55)
MGS3 1.50(0.22) 4.21(0.56) 10.14(0.33)
MCS1 5.34(0.80) 6.31(1.49) 10.45(0.52)
MCS2 0.92(0.06) 3.60(0.28) 7.67(0.64)
MCS3 1.01(0.09) 1.94(0.30) 8.92(0.69)
MTS1 3.00(0.30) 2.78(0.23) 16.52(1.79)
MTS2 1.40(0.16) 2.39(0.30) 7.35(0.41)
MTS3 1.92(0.23) 4.87(1.67) 12.19(1.10)
MPS1 1.81(0.30) 8.92(0.79) 21.22(3.17)
MPS2 3.12(0 31) 7.31(0.57) 26.55(1.89)
MPS3 1.95(0.31) 2.74(0.30) 6.39(1.45)
PVP K30 1.07(0.16) 1.22(0.17) 2.38(0.44)
Era-Pacp 0.48(0.03) 0.49(0.03) 0.51(0.02)
Era-Gel R 0.59(0.05) 0.67(0.06) 0.68(0.05)

* = Standard deviation



1 8 7

T a b l e  3 9  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f  t a b l e t
p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 %  d r y  w e i g h t  b y
s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 19 407.8419 21.4654 119.3413

Within gr. 100 17.9865 0.1799

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.485 9 0.570 16 0.592
3 0.511 10 0.575 17 0.596
4 0.528 11 0.582 18 0.597
5 0.540 12 0.585 19 0.599
6 0.551 13 0.587 20 0.601
7 0.558 14 0.589
8 0.564 15 0.590

Table 40. Analysis o f  variance fo r d isintegration tim e o f tablet
prepared w ith  various binders at 1.5% dry weight by
solution incorpora tion method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 19 1,796.4529 94.5502 123.7650

Within gr. 100 76.3949 0.7639

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.999 9 1.174 16 1.220
3 1.053 10 1.185 17 1.227
4 1.088 11 1.199 18 1.231
5 1.113 12 1 206 19 1.235
6 1 135 13 1 210 20 1 238
7 1.149 14 1213
8 1.163 15 1 217



T a b l e  4 1  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f  t a b l e t
p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  2 %  d r y  w e i g h t  b y
s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

1 8 8

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 19 4,133.5579 217.5557 125.8021

Within gr. 100 172.9349 1.7293

F-ratio for 0.05 Level of Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

'ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 1.503 9 1.766 16 1.836
3 1.584 10 1.782 17 1.847
4 1.637 11 1.804 18 1.852
5 1.675 12 1.815 19 1.858
6 1.707 13 1.820 20 1.863
7 1.729 14 1.825
8 1.750 15 1.831

Table 42 Analysis o f variance fo r d is in tegration tim e o f tablet 
prepared w ith  various binders at 1% dry weight by 
dry incorporation method.

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE

Among gr. 14 148.7157 10.6225

Within gr. 75 9.5496 0.1273

F-ratio for 0.05 Level of Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR
2 0.408
3 0.430
4 0.444
5 0 45' 

0 4o3

GAP ORDER LSR
7 0.469
8  0.475
9 0.479

10 0.484
11 0.489

GAP ORDER LSR
12 0.492
13 0.494
14 0.495
15 0 497

6



1 8 9

T a b l e  4 3  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f  t a b l e t
p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 . 5 %  d r y  w e i g h t  b y
d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 14 641.4645 45.8189 58.7018

Within gr. 75 58.5402 0.7805

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 1.010 7 1.161 12 1.21Î
3 1.064 8 1.176 13 1.22:
4 1.100 9 1.187 14 1 22<
5 1.125 10 1.197 15 1.23C
6 1.147 11 1.212

Table 44 Analysis o f variance fo r d is in tegration tim e o f tablet 
prepared w ith  various binders at 2%  d ry  weight by 
d ry incorporation method.

SOURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 14 5,145.8172 367.5584 95.7207

Within gr. 75 287.9928 3.8399

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 1.75 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 2.240 7 2.576 12 2.704
3 2.360 8 2.608 13 2.712
4 2.440 9 2.632 14 2.720
5 2.496 10 2.656 15 2.728
6 2.544 11 2.688



Table 45 Duncan’s new m u ltip le  range test fo r d is in tegra tion tim e o f paracetamol tab le t
prepared w ith  various binders at 1 % b inder w e ight by solution incorpora tion method

R ice MRS1 MRS2 MRS3 G lu . MGS1 MGS2 MGS3 C o rn MCS1 MCS2 MCS3 Tap. MTS1 MTS2 MTS3 Pot. MPS1 MPS2 MPS3
R ice - ร NS ร NS ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MRS1 - ร ร ร ร NS NS ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร NS
MRS2 - ร NS ร ร ร NS NS NS ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MR$3 - ร NS ร ร ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร
o iuF - ร ร ร NS NS NS ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MGS1 - ร NS ร ร ร NS ร NS ร ร ร ร ร NS
MGS2 - ร ร ร ร ร ร ร NS NS ร ร ร ร
MGS3 - ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร NS
C orn - NS ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
M G S Î - NS ร NS ร ร ร NS ร ร ร
M*e$2 - ร ร ร NS NS ร ร ร ร
MCS3 - ร ร ร ร ร ร ร NS
Tap. - ร ร ร NS ร ร ร
MTS1 - ร ร ร ร ร ร  !
ฉ โ -ร 2 ■* - NS ร ร ร ร
MT33 - ร ร ร ร
Pot. - ร ร ร
MPS1 - ร ร
MPS2 - ร
MPS3 -
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T a b l e  4 6  D u n c a n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f  p a r a c e t a m o l  t a b l e t

p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 . 5 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

R ice MRS1 MRS2 MRS3 G lu. MGS1 MGS2 MGS3 C o rn MCS1 MCS2 M CS3 Tap. MTS1 M TS2 MTS3 Pot. MPS1 MPS2 MPS3
R ice - ร NS ร NS ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MRS1 - ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร
MRS2 - ร NS ร ร ร NS NS ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MRS3 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร
d iu - ร ร ร NS ร ร ' ร NS ร ร ร NS ร ร ร
lu E S i ■ ■ - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร - '
MGS2 - ร ร ร NS NS ร ร NS NS ร ร s j NS
MGS3 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ๅ ร
C orn - ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร -
MCS1 - ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร
M C$2 - NS ร ร ร NS NS ร ร NS
MCS3 - ร ร NS NS ร ร NS ร ิ

Tap-
---------- 1

ร ร ร NS ร ร ร
M T S Î - ร ร ร ร ร ร
MT§2 - ร ร ร ร ร
MTS3 - ร ร ร NS
m m - ร s ร
M P S t - NS ร
MPS2 - ร
MPS3 -



T a b l e  4 7  D u n c a n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f  p a r a c e t a m o l  t a b l e t

p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  2 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  s o l u t i o n  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

>■ R ice MRS1 MRS2 MRS3 G lu . MGS1 MGS2 MGS3 C o rn MCS1 MCS2 MCS3 Tap. MTS1 M TS2 MTS3 Pot. MPS1 MPS2 MPS3
Rfca - ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร CO NS ร ร ร NS ร ร ร
MRS1 - ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร
MRS2 - ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
MRS; - ร NS ร ร ร NS NS NS ร ร ร NS ร ร ร NS
G lu - ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
M G S' - ร ร ร NS NS NS ร ร ร NS ร ร ร NS
m g s : - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
m g s : I - ร ร ร ร ร NS ร ร ร ร ร ร
C orn - ร ร ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MCS' ; - NS ร ร ร ร NS ร ร ร NS
M e s : - NS ร ร ร NS ร ร ร NS
m c s : - ร ร ร NS ร ร ร NS
flap*:1 - ร ร ร NS ร ร ร
MTS1 - ร ร ร ร ร ร
MTS2 : - ร ร ร ร ร
MTS3 - ร ร ร NS
Pot. - ร ร ร
MPS1 - ร ร
MP§2 - ร
MPS3 -
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T a b l e  4 8  D u n c a n ’ ร n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e  o f

p a r a c a t a m o l  t a b l e t  p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t  1 %  b i n d e r

w e i g h t  b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d .

MRS1 MR52 MRS3 MGS1 MG52: MGS3 MCS1 MCS2 MCS3 MTS1 MT52 M IS 3 MPS1 IVIPS2 MPS3
MRS1 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
MRS2 - ร ร NS ร ร NS NS ร ร ร ร ร ร
MR53 - ร ร ร ร ร ร ร ร NS NS ร NS
MGS1 - ร ร ร ร ร NS ร ร ร NS ร
MG32 - NS ร NS NS ร NS ร ร ร ร
MGS3 - ร ร ร ร NS NS NS ร ร
MCS1 - ร ร ร ร ร ร ร ร
MCS2 - NS ร ร ร ร ร ร
MCS3 - ร NS ร ร ร ร
MTS1 - ร ร ร NS ร
MTS2 - ร NS ร ร
MTS3 - NS ร แ ร
MPS1 - ร แ ร
MPS2 - ร
MPS3 -



T a b l e  4 9  D u n c a n ’s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f o r  d i s i n t e g r a t i o n  t i m e

o f  p a r a c e t a m o l  t a b l e t  p r e p a r e d  w i t h  v a r i o u s  b i n d e r s  a t

1 . 5 %  b i n d e r  w e i g h t  b y  d r y  i n c o r p o r a t i o n  m e t h o d

MR51 MRS2 MRS3 Most MGS2: MGS3 MCS1: MCS2 MCS3 MTS1 MTS2 MTS3 MPS1 MPS2 MPS3
MRSÏ - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร NS ร ร
MRS2 - ร ร NS ร ร ร NS NS NS ร ร ร NS
MRS3 - ร ร NS ร NS ร NS ร ร ร ร NS
Most - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
MGS2 - ร ร ร NS NS NS ร ร ร NS
MGS3 - ร NS ร ร ร NS ร ร ร
MCS1 - ร ร ร ร ร ร NS ร
MCS2 - ร NS ร ร ร ร NS
MCS3 - NS NS ร ร ร NS
MTS1 - NS ร ร ร NS
MTS2 - ร ร ร NS
MTS3 - ร ร ร
MPS1 - ร ร
MPS2 - ร
MPS3 -



Table 50 Duncan’s new m ultiple range test for disintegration time

o f paracetamol tablet prepared w ith various binders at 2%

binder weight by dry incorporation method

M R S 1 M R S 2 M R S 3 M G S 1 M G S 2 N K3S3 M C s r M C S 2 M C S 3 M T S 1 M T 5 2 M T S 3 M P S 1 M P S 2 M P S 3
M R S 1 - ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
M R S 2 - ร 1 ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร
M R S 3 - ร ร N S N S ร ร ร ร N S ร ร ร
M G S 1 - ร ร ร ร ร N S ร ร ร ร ร
M G S 2 - ร ร N S N S ร N S ร ร ร N S
M G S 3 - N S ร N S ร ร N S ร ร ร
M C S 1 - ร N S ร ร N S ร ร ร
M C S 2 - N S ร N S ร ร ร N S
M C S 3 - ร N S ร ร ร ร
M T S 1 - ร ร ร ร ร
M T S 2 - ร ร ร ร
M T S 3 - ร ร ร
M P S 1 - ร ร
M P S 2 - ร
M P S 3 -



Table 51 A na lys is  o f  variance fo r hardness o f  tab le t prepared
w ith  MGS2, PVP  K 30  o r E ra-GelR at 1% d ry
w e igh t by so lu tion  inco rpo ra tion  method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 246.5527 123.2763 352.3672

Within gr. 27 9.466 0.3498

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 3.38

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.543 3 0.570

Table 52 Analysis o f variance fo r hardness o f tablet prepared 
w ith MGS2, PVP K30 or Era-GelR at 1.5% dry 
weight by solution incorporation method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 104.5940 52.2970 143.0762

Within gr. 27 9-8690 * 0.3655

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 3.38 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR
2 0.555

GAP ORDER LSR
3 0.583



Fable 5 3  Ana lys is  o f  variance fo r hardness o f  tablet prepared
w ith  MGS2, PVP K 30  o r E ra-GelR at 2%  dry
we igh t by so lu tion inco rpo ra tion  method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 135.7287 67.8643 148.2353

Within gr. 27 12.3610 0.4578

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 3.38 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR 
2 0.622

GAP ORDER LSR 
3 0.652



Table54 Duncan's new multiple range test for
paracetamol tablet hardness prepared with 
MGS2, PVP K30 and Era-GelR at 1% dry 
weight by solution incorporation method.

Era-Gel MGS2 PVP K30
Era-Gel - ร ร
MGS2 - ร
PVP K30 -

Table 55 Duncan’s new multiple range test for
paracetamol tablet hardness prepared w ith 
MGS2, PVP K30 and Era-GelR at 1.5% dry 
weight by solution incorporation method.

Era-Get MGS2 PVP K30
Era-Gel - ร ร
MGS2 - NS
PVPK30 -

Table 56 Duncan’s new m ultiple range test for
paracetamol tablet hardness prepared w ith 
MGS2, PVP K30 and Era-GelR at 2% dry 
weight by solution incorporation method.

Era-Gel MGS2 PVP K30
Era^Gel - ร ร
MGS2 - NS
PVPK30 -



Table 57  Ana lys is o f  variance fo r d is in teg ra tion  time o f  tablet
prepared w ith  MGS2, PVP  K 30  o r E ra-GelR at 1%
d ry  we igh t by solu tion inco rpo ra tion  method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 7.5039 3.7520 154.8777

Within gr. 15 0.3634 0.0242

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 3.68

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR GAP ORDER LSR
2 0.191 3 0.201

Table 58 Analysis o f variance for disintegration time o f tablet 
prepared w ith MGS2, PVP K30 or Era-GelR at 1.5% 
dry weight by solution incorporation method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 34.1393 17.0696 101.5474

Within gr. 15 2.5214 0.1681

F-ratio for 0.05 Level o f significance = 3.68 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR
2 0.504

GAP ORDER LSR 
3 0.529



rab le  5 9  Ana lys is  o f  variance fo r d is integration time o f  tablet
prepared w ith  MGS2, PVP K30  or Era-GelR at 2%
d ry  w e igh t by so lu tion incorporation method.

SOURCE DF SUM SQUARE MEAN SQUARE V.R.

Among gr. 2 21.5306 10.7653 356.7510

Within gr. 15 0.4526 0.0302

F-ratio for 0.05 Level o f Significance = 3.68 

DUNCAN MULTIPLE RANGE TESTS 

ORDERED MEAN DIFFER AT ALPHA = 0.05

GAP ORDER LSR 
2 0.213

GAP ORDER LSR 
3 0.224



Table 60 Duncan’s new multiple range test for
disintegration time o f paracetamol tablet 
prepared w ith MGS2, PVP K30 and 
Era-GelR at 1 % dry weight by solution 
incorporation method.

Era-Gel MGS2 PVP K30
Era-Gel - ร ร
m $ 2 - ร
PVP K30 -

Table 61 Duncan’ร new multiple range test for
disintegration time o f paracetamol tablet 
prepared w ith MGS2, PVP K30 and 
Era-GelR at 1.5% dry weight by solution 
incorporation method.

Era-Get MGS2 PVP K30
I l  Efà-Gel - ร ร

MGS2 - ร
PVPK30 -

Table 62 Duncan’s new multiple range test for
disintegration time o f paracetamol tablet 
prepared w ith MGS2, PVP K30 and 
Era-GelR at 2 %  dry weight by solution 
incorporation method.

Era-Gel MGS2 PVP K30
'M M i - ร ร
MGS2 - ร
PVPK30 -
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