
วิธีดำเนินการวิจ้อ

บฑท่ี 3

การวิจัยในคร้ังน้ีต้องการศึกษาเปรึยบIทียบการจำนนกกลุ่ม 2 กลุ่ม ร«หว่างการ 
วิเครา«หการถดก00ทวิและการวิเครา«ห้จำแนก!เร«นาท โดยศึกษาในกรผีท่ีปร«ชากรของ 
ฅัวแปรอีลร«มีการแจกแจงแบนเบ้คี0 นบบใวบลล แยบแกมมาแล«แบบลอกนอรมอล นอกจากน้ี
ยังไค้นำการแจกแจงแบบปกติมาดรจานมาศึกษาเปรียบเทียบด้วยเพรา«ว่าเส์นการแจกแจงท่ี
. 4 .  „ .  O y  . .  t  O 1 ^ „ โ "จำเบนสำหรับข้อลมมติเบิองค้นสำหรับการจำแนกกล่ม เพิอความชัดเจนของวิธีการปร«มาผค่า 

1, 0 1 1 1  0 1 . 1 0 ’  ว ิ ว ิ  . 11 ”

ทีนำมาเปรียบเทียบ'ในการเปรียบเทียบจ«นิจารผาจากร้อยล«เฉลียทีนยากรณไค้ทกค้องสำหรับ
V v c t  s  a  O ^ 1 ฤ  o  ช  'ข้อมลของประชากรทีเข้ศกษาในครัท ี  กำหนดสถานการโแต่าง  ๆ โดยใข้เทดนิดการจำสองค่า 
โดยวิธีมอนติคารโล ช ิ่ง เ1ปืน'วิธีพน่ิงท่ีนิยม'ใชักันอย่างแนร่หลาย ในปัจจุบันมีผู้'ทำวิทยานินนร 

หลายท่านไค้ใช้วิธีน้ีในการวิจัยเช่นกันแล«ไค้กล่าวถีงวิธีมอนติคาร้ัโลไว้แล้วอย่างล«เอียด 
ช่ิงลามารถหาอ่านไค้ง่าย จังไม่ขอกล่าวถีงรายล«เอียดในการวิจัยคร้ังน้ีอีก ดังน้ันจ«กล่าวถีง 
รายล«เอียดของแผนการทดลอง ข้ันดอนการวิจัยแล«โปรแกรมท่ีใช้ในการวิจัยดามลำดับ ช่ิง 
รายล«เอียดด่าง  ๆ เสินดังน้ี

3. 1 แผนการทดลอง
การวิจัยในคร้ังน้ีกำหนดลถานการผด่าง  ๆ ท่ีค้องการศึกษาโดยล่มดัวอย่างจาก

01,01 ว ิ 110, ”

ปร«ขากรทีมีการแจกแจงแบบเดียวกัน ซึงลักษผ«การแจกแจงแบบเบ้ทีค้องการศึกษา คีอ การ 
แจกแจงแบบแกมมา แบบไวบลล่ีแล«แบบลอกนอร้ัมอล ลำหรับอีกการแจกแจงหน่ืงท่ีนำมาศึกษา 
คีอการแจกแจงแบบปกติ เพ่ือ1ให้สอดคล้องกับบ้ทฺเหาท่ีพบแล«ลอดคล้องกับคัวแบบมากฑ่ืลุด จังไค้
กำหนดให้ความผิดหลาค (error) มีการแจกแจงแบบปกติมาดรจาน

ว ิ 0 ~  .ลำหรับแด่ล«การแจกแจงทีนำมาเปรียบเทียบนันพยายามควบคุมให้มีความแดกด่างกัน 
นํอยท่ีสุด เพ่ือไม่ให้มีผลด่อวิธีการพยากรผ การควบคุมน้ันพยายามควบคุมท้ังเทคนิคการจำลองค่า 
แล«พารามิเดอร้ัท่ืจ«นำมาใช้ โดยพิจารผาจากค่าเฉล่ียแล«ความแปรปรวนเน่ินหลักให้ใกล้เคียง 
กันมากท่ีสุด ภายใค้ช้อจำกัดของพารามิเดอร้ัแด่ล«การแจกแจงดังน้ี

การแจกแจงแบบแกมมาแล«ไวบลล่ี ลนใจศึกษาท่ีค่าพารามิเดอร้ั P = 1, a = 1 
ลำหรับการแจกแจงแบบลอกนอร้ัมอลแล«แบบปกติ รนใจศึกษาเพ่ือ A  = 0 , 6 3 = 1
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ทุก  ๆ การนจกแจงจะใช้ขนาคตัวอย่าง 10. 30 แระ 60 จำนวนตัวแปรอิสระ 
เท่ากับ 1 และ 2 กำหนคสัคส่วนของตัวแปรตามระหว่าง 0 กับ 1 จำนวน 10 สัคส่วน ศึอ
0 .50:0 .50 , 0 .55 :0 .45 , ........... .. 0 .95:0 .05

3.2 น้ันตอนในการวิจัย
น้ันตอนในการวิจัยมีตังน้ี ศึอ
1. การสร้างโปรแกรมย่อย (subroutine) สำหรับการแจกแจงของค่าตัวแปร 

อิสระท่ืมีการแจกแจงแบบเบ้และค่าความผิคนลาค มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน
2 . การสร้างข้อมล ท่ีจะใช้ในการคำนวผ ศึอ ตัวแปรตาม ( y )  ถกสร้างจาก 

ตัวแปรอิสระ ( X )  และค่าความผิคนลาคท่ีสร้างจากน้ันตอนท่ี 1 โคยให้ตัวแปรตามมีความ 
สัมพันธ เชิงเส้นตรงกับตัวแปรอิสระ

3. การสร้างสมการในการประมา»ค่าโคยวิธีกำลังลองน้อยท่ีสคแบบธรรมคา วิธี 
กำลังลองน้อยท่ีสุคแบบท่ัวไปและสมการประมา»ค่าโคยวิธีการวิเคราะหจำแนกประเภทพร้อมกับ 
คำนว»ค่านยากร»จากแต่ละวิธี

4. การหาค่าเฉล่ียของร้อยละท่ีพยากรผ์ไต้กุกต้องโคยแบ่งการคำนว»เช่ิน 2 วิธี
คอ

4.1 - คำนว»จากทกหน่วยตัวอย่างท่ืส่มมา
’ J  ไ ,  1 ,

4.2 - คำนว»จากส่วนทืเหลิอเมีอห้กอรกค้วยส่วนทีทกต้องเหมือนกัน
. น3.2 .1  การสร้างโปรแกรมย่อยสำหรับสร้างการแจกแจงของค่าตัวแปรอิสระที

ต้องการศึกษา
การสร้างสักษ»ะการแจกแจงของค่าตัวแปรอิสระทุกรูปแบบน้ันใช้โปรแกรม 

ภาษาฟ่อร่ืแฑรน 77 (FORTRAN 77) โคยใช้กับเครื่องคอมหิวเตอร AMDAHL-5860 ในการ 
สร้างสักษ»ะการแจกแจงแบบต่างๆ น้ัน จะต้องใช้ตัวเลขลุ่มเช่ินพ้ืนฐานในการสร้างน้ีและสร้าง 
โคยอาศัยตัวแปร XX ทุกการแจกแจง หลังจากน้ันจีงกำหนคค่าให้กับตัวแปรอ่ืน ๆท่ืต้องการ

3 .2 .1 .1  การแจกแจงแบบปกติ โปรแกรมย่อยฑ่ืใช้ในการแจกแจงแบบ 
ปกติจะใช้วิธีของ Box และ Muller ( 1958) ช่ิงเส์น่วิธีท่ีสร้างการแจกแจงแบบปกติท่ิมีค่า 
เฉล่ียเช่ิน X และความแปรปรวนเช่ิน 6a แต่ในท่ีน้ี กำหนคค่า M = 0, 6a=l โคย SMEAN 
และ SIGMA ศึอค่าเฉล่ียและความแปรปรวนฑ่ืกำหนคลำพรับรายละเฮียคแสคงไว้ในภาคผนวก 
ก. การใช้โปรแกรมย่อยน้ีใช้คำส่ัง NORMKSMEAN, SIGMA, XX, IX, IK) ผลสัพธศึอ XX ท่ีมี 
ค่า เ ฉลียและความแปรปรวนท่ีกำหนค
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3 .2 .1 .2  การนจกแจงนบ!เลอกนอรมอล คำนวทเได้จากการหา 
Exponential ของโปรแกรมย่อย N0RM1< SMEAN,ร IGMA,XX,IX,IK) เม่ือ SMEAN use 
SIGMA เม่ืนคำเฉล่ียและความแปรปรวนของการแจกแจงแบบปกติ ลำหรับรายละเอืยคแลคง 
ไว้ในภาคผนวก ก.

3 .2 .1 .3  การแจกแจงแบบแกมมาโปรแกรมย่อยท่ีใช้คีอ GAM(ALPHA, 
BTA,XX,IX) พังกชันน้ีลร้างโดยวิธี Reproductive property^งรายละเอียดแลคงไว้ 
ในภาคผนวก ก. โปรแกรมย่อย GAM จะกำหนดคำ ALPHA และ BTA เม่ือให้ได้คำเฉลย 
และความแปรปรวนดามท่ีด้องการ ผลลันธ์คีอคำ XX จะมีการแจกแจงแบบแกมมามืคำเฉล่ีย 
เม่ืน BTA * ALPHA และความแปรปรวนเม่ืน (BTA)a*ALPHA

3 .2 .1 .4  การแจกแจงแบบไวบลล่ีโปรแกรมย่อยท่ีใช้คีอ WE IB(ALPHA, 
« ' 1 -  *BTA,XX,IK) โปรแกรมย่อยนืลร้างโดยวิธี inverse transformation รายละเอียดแสดง 

ไว้ในภาคผนวก ก.โปรแกรมย่อยจะกำหนดคำ ALPHA, BTA เม่ือให้ได้คำเฉล่ียและความแปร 
ปรวนตามทืด้องการ ผลลัพธ์คิอ คำ XX จะมีการแจกแจงแบบไวบลล ช่ิงมีคำเฉล่ียเม่ืน BTA1# 
( 1+1/ALPHA ) และความแปรปรวนเม่ืน (BTA)a*C r<1+2/ALPHA)-ก 2( 1+I/ALPHA)]

3 .2 .2  การสร้างช้อมลให้มีความลัมพันธ์เชิงเส้นดรง
ในการว ิจ ัยครงนจะลร ้างต ัวแปรอ ิสระ X ช ีงม ีการแจกแจงดามทีกำหนด 

ก่อนแส้วจีงลร้างด ัวแปรตาม y  โดยอาศัยต ัวแปรอิสระ X และคำความผิดพลาด รปแบบของ 
ความส้มพันธ์คีอ a  = x£ + E เม ื่อ ร เม ื่นคำพาราม ีเตอรท ี่ถกกำหนดขี้นมา และ § 
เม ื่นความผิดพลาดที่ม ีการแจกแจงเม ื่นแบบปกติมาตร?าน ตังท ี่กล ่าวมาแล้วเม ื่อได ้คำ y  แล้วให้ 
แปลงคำของตัวแปรตาม y  ให ้เม ื่นคะแนนมาตร?าน แล้วปรับให้เมื่น 1 หรีอ 0 เม ื่อใช ้ในการ 
กำหนดลัดส่วนของตัวแปรตาม

3 . 2 . 3  การลร้างสมการในการประมาผคำ
การประมาทเคำเมประสิทธิ*การถดถอย การแปลงคำพยากรทเทุกรปแบบ 

อาศัยวิธี OLS เม่ืนพ้ีน?าน ตังน้ัน โปรแกรมย่อยท่ีเท่ียวช้องในการลร้างคำประมาทเของ Ë 

จากลมการ ร  = c x ' x r V a  ค็อ
- โปรแกรมย่อย MULT ลำหรับคทแมดริกซ คำนวถแมตริกช่ิผกผัน 

( inverse Matrix)
- โปรแกรมย่อย INV2 ลำหรับตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร
- โปรแกรมย่อย INV3 สำหรับตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร

tranufiMVH n n i m i r ทยฃ5 
1ทาลงกร fûมห1วทยาท้ย
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3 .2 .4  การคำนวผค่าเ&ล่ืยของร้อยละ ท่ีพยากรทเไต้ถูกต้อง
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพลำพรับวิธิการวิเคราะพการถดถอยและการ 

วิเคราะพจำแนกกลุ่มเพอการแยกกลุ่ม 2 กลุ่ม ในสัคล่วนของตัวแปรตามแต่ละแบบ โคยจำแนก 
ตามการแจกแจง ขนาดตัวอย่างและวิธิการพยากรผต่าง  ๆ จะพิจารผาจากความลามารทใน 
การพยากรผพร็อการจำแนกกล่มไต้ถกต้อง พรีออาจจะพิจารผาจาก m isclass i f ic a t  ion’ 11 2 }  a  ’ ไ t  11 ,error แต่การวิจัยครังนีจะพิจารผาจากร้อยละทีพยากรผไต้ถกต้อง โคยพิจารผาแยกเบน 2 
กรผี

3 .2 .4 .1  พิจารผาว่าพยากรผไต้ถกต้องร้อยละเท่าใดจากท้ังพมคท่ีไต้ 
พยากรผ พิจารผาจาก confusion Matrix ต่อไปน

Predicted membership

f l  fû

Actua 1 f l ท ท = ท - ท1 c 1 m 1 le
membership fO ท = ท - ท ท□  m O Q c D c

ท 10 = จำนวนวัตถ ุพร ีอต ัวอย ่างท ี่เด ิมเคยอย ่ใน i l  และจัคกลุ่ม i l  ไต้ถกต้อง 
ท00 = จำนวนวัตถ ุหรีอต ัวอย่างที่เด ิม เค ยอ ย ่ใน  TO และจัดกลุ่ม IÛ ไต้ถกต้อง 
ท1111 = จำนวนว ัตถ ุพร ีอต ัวอย ่างท ี่เด ิม เคยอย ่ใน  I I  แต ่จ ัคเข ้ากลุ่มท ี่ IÛ (จัดกลุ่มผิค) 
ท0111 = จำนวนวัตถ ุพร ีอต ัวอย ่างท ี่เด ิมเคยอย ่ใน lO แต่จ ัคเข ้ากลุ่มท ี่ i l  (จัดกลุ่มผิค) 

c = correctly  c la s s if ie d  
m = m isc la ss ified

ตังนั้น ร ้อยละท ี่จ ัคเข ้ากล ุ่มถ ุกต ้อง = (ท 10 +  ท0 0 ) X 100
(ฑ + ท )

3 . 2 . 4 . 2  พ ิจารผาร้อยละท ี่จำแนกไต้ถ ุกต ้องเม ิ่อพ ักออกต้วยจำนวนที
จำแนกไต้ถกต้องตรงกัน การพ ิจารผาในกรผ ีน ี้จะทำใพ ัเพนช ัดเจนกว ่ากรผ ี 3 . 2 . 4 . 1  เพราะ ' . 11 0 10 1 4 . 100. 010 1 1 0  ๘
ลามารถบอกไต ้ว ่าการจำแนกกลุ่มพ ิจารผาจากล่วนท ีเพล ีอช ังม ืจำนวนน ้อยทำ1พ ัเหนช ัดเจนมาก 
ย ิ่งข ี้นและย ังเปร ียบเท ียบใพ ัเพ ็นว ่าประส ิทธ ิภาพในการจำแนกกล ุ่มของว ิธ ิการใคม ีล ักบผะเด ่น
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«รีอรประสิทธิภาพพอ  ๆ กัน การคำนวเนจะใช้วิธีการง่าย  ๆ โดยพิจารเนาจากรปต่อไปน้ี

วิธีการพยากรเน A
B

X 1
è  A
XX

x2
yz

คำนวเนจากการทำช้ํา 
จำนวน 500 รอบ

= กุกต้องตรงกัน ท0 = จำนวนพยากรเนกุกต้องตรงกัน
\\§\N = กุกต้องแตกต่างกัน
ทCA = จำนวนท่ีวิธี A พยากร(นไต้กุกต้อง แต่วิธี B พยากรณไม่กุกต้อง 
ทcB = จำนวนทวิธี B พยากรเแไต้กุกต้อง แต่วิธี A พยากรเนไม่กุกต้อง 
x l ,x 2 ,y l  และ y2 คิอส่วนท่ีทง 2 วิธีการนยากรเนผิดพลาด 
คังนัน ร้อยละทีพยากรเนไต้กุกต้องบางส่วน ลำ«รับแต่ละวิธีการพยากรเน คีอ

Q atวfl A = ทcA X 100
ท - ท

วิธิ B = ท CB X 1 0 0

ท - ท

3.3 ขั้นพอนในการทำงานจองโปรแกรมที่ใช ้ในการวิจ ัย
แบ่งการทำงานออกเช่ืน 3 ข้ันตอน คังน้ี
ข้ันตอนท่ี 1 ร กำ«นคค่านารามิเตอร้และลร้างข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะ«

MAIN PROGRAM 1
1.1 สร้างข้อมูลของตัวแปรอิสระท่ีมิการแจกแจงแบบเบ้ สำ«รับการแจกแจง 

-แบบไวบลล ใช้โปรแกรมย่อย ช่ือ WEIB
-แบบแกมมา ใช้โปรแกรมย่อย ช่ือ GAM 
-แบบลอกนอร้มอล ใช้โปรแกรมย่อย ช่ือ N0RM1

1.2 สร้างข้อมูลของตัวแปรอิสระท่ีมิการแจกแจงแบบปกติ ใช้โปรแกรม 
ย่อยชีอ N0RM1

1.3 สร้างข้อมูลค่าผิดพลาดท่ีมิการแจกแจงแบบปกติ ใช้โปรแกรมย่อย 
ช่ือ N0RM1

1.4 สร้างข้อมูลของตัวแปรตามจากข้อมูล 1.1 - 1.3
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ข้ันตอนฑ่ิ 2 ะ ส่วนของการวิเคราะหช้อมล แบ่งเม่ืน 3 โปรแกรงเพลัก คีอ 
MAIN PROGRAM 2

2.1 คำนวณค่าประมาณของนารามิLฬอร 0 ช่ิงเม่ืนค่าเร่ิมต้น โดยวิธี OLS 
ใช้โปรแกรมย่อยช่ือ MULT และ INV2 หรีอ INV3

2.2 คำนวณค่านยากรณโคยวิธี OLS กำหนคให้เม่ืนค่ากลาง 
(Intermediate value)

2.3 ปรับค่า!1เยากรณให้อยู่ในช่วง LO,i: โคยใช้เส้นโค้งการแจกแจง 
ในรปแบบต่อไปน้ี
-Normit model ปรับโคยใช้โปรแกรมย่อยชีอ NORMIT 
-Logit model 
-Gompit model

2.4 คำนวณค่าประมาทเของ V และ P
2. 5 นยากรณค่าตัวแปรตามสำหรับแต่ละวิธีการและแบ่งกลุ่มค่าพยากรณ 

ออกเม่ืน 1 หรีอ 0
2.6 เปรียบเทียบค่านยากรณม่ืไค้จาก 2.2 และ 2.5 กับค่า y ที,สร้าง 

จาก 1.3
MAIN PROGRAM 3 ะ โปรแกรมสำหรับคำนวณการวิเคราะห้จำแนกประเภทท้ัง 

2 วิธี คีอ DSC และ EMC
MAIN PROGRAM 4 ะ คำนวณร้อยละม่ืนยากรณถกต้องจากทกวิธี 

1, , ~ วิ 0 , 1, ,4.1 ร้อยละทีนยากรณกกต้อง ทีคำนวณจากทุกหน่วยตัวอย่าง
4.2 รัอยละม่ืนยากรณถุกตัอง ม่ืคำนวณจากส่วนม่ืเหลีอ เม่ือหักออกค้วยส่วน 

ม่ืนยากรณถกต้องตรงกัน ใช้โปรแกรมย่อยช่ือ SCORE และ TRUE
V  1ขันตอนที 3 ะ สรปผล

MAIN PROGRAM 5 Î ลรุปผลการคำนวณจากการทำช้ําจำนวน 500 รอบ
5.1 คำนวณค่าเฉลยของร้อยละม่ืนยากรณกกต้อง
5.2 นิมนผลลันรจากการวิเคราะห้
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