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เทียนบ้าน (Study on Lawsone Derivative Formation in in v itro  Cultures of 
Im patien s ba lsa m in a  L.) อ.ท่ีปริกษา ะ ผศ. ดร. วันชัย ดีเอกนามกุล, 80 หน้า. ISBN 
974-581-703-1
การสร้างเน้ีอเย่ือเพาะเล้ียง เชลล์เพาะเล้ียงและรากเพาะเล้ียงจากใบอ่อนของเทียนบ้านสามารถทำได้ 

โดยการเปล่ียนแปลงชนิดและปริมาณของฮอร์โมนพืชในสุดรอาหาร B5 ให้เหมาะสม เน้ีอเย่ือเพาะเล้ียงต่าง  ๆ
เหล่าน่ีได้กุกน้ามาประเมนหาสักยภาพในการสร้างสารสำคัญสองชปีดชังได้แก่ 2-hydroxy-l,4-naphtho­
quinone (lawsone) และ 2-methoxy-l,4-naphthoquinone ในการตรวจหาสาร naphtho­
quinones ในสารสกัดจากเน้ีอเย่ือเพาะเล้ียงชปิดต่าง  ๆ และส่วนต่าง  ๆ ของดันเทียนบ้านได้ใช้วิธี double­
development thin-layer chromatography ชังได้กุกพัฒนาชันในการศกษาคร้ังน้ี พบว่าในบรรดาเน้ีอ 
เย่ือเพาะเล้ียงของด้นเทียนบ้านท้ังสามชนิดสามารถดรวจพบ lawsone ได้ในรากเพาะเล้ียง และ 2-methoxy- 
1,4-naphthoquinone ในเน้ีอเย่ือเพาะเล้ียงของเทียนบ้าน ในขณะทีไม่พบสารท้ังสองชนิดน้ีในเชลล์เพาะเล้ียง 
ของเทียนบ้าน ในการทดลองน้ีได้ใช้วิธี TLC-densitometry ในการดรวจวิเคราะห์หาปริมาณสาร
naphthoquinone ท้ังสองชนิดที'กุกสร้างชันในเน้ือเย่ือเพาะเล้ียง จากวิธีการดังกล่าวพบว่าในเน้ือเย่ือเพาะเล้ียง 
มีปริมาณของ 2-methoxy-l,4-naphthoquinone อยู่เพียง 0.004% ในรากเพาะเล้ียงกลับมีการสร้าง 
lawsone ใน ปริมาณสุงสิง 0.158 % ต่อน้ีาหนักแห้ง ชังเกือบจะมากกว่าในด้นเทียนบ้านดามธรรมชาดีสิง 
4 เท่า จากการศกษาหาส่วนประกอบของสารเคมีที'สกัดได้จากรากเพาะเล้ียงของด้นเทียนบ้าน พบว่ามีลักษณะ 
ส่วนประกอบของสารเคมีท่ีแดกต่างไปจากท่ีได้จากรากของด้นเทียนบ้านตามธรรมชาดี และเม่ือหาความสัมพันธ์ 
ระหว่างระยะเวลากับการสร้างสาร lawsone ในรากเพาะเล้ียงพบว่ามีการแปรปรวนของระดับการสร้างสาร 
naphthoquinone มากในช่วง 20 วันของการเจริญเดิบโค สำหรับในด้นเทียนบ้านท่ีชันดามธรรมชาดีพบว่ามี 
2-methoxy-l,4-naphthoquinone ในส่วนของใบในปริมาณ 0.130 % ในส่วนของสำด้น 0.075% และ 
ในส่วนของราก 0.032% ส่วน lawsone พบว่ามีมากท่ีสุคในส่วนของใบในปริมาณ 0.045% ต่อน้ีาหนัก 
แห้ง วิทยานิพนธ์น้ีเปีนปฐมนิพนธ์ท่ีรายงานเก่ียวกับการสร้าง lawsone ในรากเพาะเล้ียงของเทียนบ้าน และ 
การกระจายในเชิงปริมาณของ lawsone และ อบุพันธ์ methyl ether ของ lawsone ในส่วนต่าง  ๆ
ของด้นเทียนบ้าน
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Callus, cell suspension and root cultures of Im p a tie n s  b a ls a m in a  L. were 
successfully established from young leaf expiants by manipulation of plant growth 
regulators in B5 medium. These in v itro  cultures were maintained and evaluated for their 
potential in producing 2-hydroxy-1,4-naphthoquinone (lawsone ) and 2-methoxy-1,4- 
naphthoquinone, the two active constituents in I. b a lsa m in a  plant. A method of double­
development thin layer chromatography was developed carefully to ensure simultaneous 
detection of both natural naphthoquinones in the crude extracts of various in v itro  cultures 
and the plants. Among the three different types of I. b a lsa m in a  cultures, lawsone was 
detected in the root cultures, 2-methoxy-1,4-naphthoquinone in the callus cultures whereas 
neither of them was found in the cell suspension cultures. Quantitative analysis of both 
naphthoquinones produced by the cultures was carried out by the method of TLC- 
densitometry. While the callus cultures contained only 0.004 % 2-methoxy-1,4- 
naphthoquinone, the root cultures appeared to accumulate lawsone to the level of as high 
as 0.158 % dry weight which is almost four times of the content found in the intact plant. 
Careful examination of the chemical constituents extractable from the root cultures showed 
a pattern that was very different from the one obtained from the whole root. Time-couse 
study of lawsone production by the root cultures showed high fluctuation of the 
naphthoquinone formation during a growth period of 20 days. In the whole plant, the 
content 2-methoxy-1,4-naphthoquinone was determined to be 0.130, 0.075 and 0.032 %  
in the leaves, stems and roots, respectively, and lawsone was found mainly in the leaves 
with 0.045 %  dry weight. Apparently, this is the first report on the formation of lawsone 
in I. b a lsa m in a  root cultures and on the quantitative distribution of lawsone and its methyl 
ether in the whole plant.
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ABBREVIATIONS

2,4-D = 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid
B5 = Gamborg media (1976)
BA = 6-Benzylaminopurine
ca -- About
cm = Centimeter
dec. = Decomposition
EDTA = Ethylenediaminetetraacetic acid
EtOH = Ethanol
g = Gram
GLC = Gas liquid chromatography
Glc = Glucose
HPLC = High-performance liquid chromatography
hRf = Rate of flow in chromatography multiplied by 100
IAA = Indole-3-acetic acid
IR = Infrared
1 = Liter
lb/in2 = Pound per square inch
m/z = Mass to charge ratio
MFC = Maximal fungicidal concentration
MIC = Minimal inhibitory concentration
min = Minute
ml = Milliliter
mm = Millimeter
MS = Mass spectrometry
MS = Murashige and Skoog media (1962)
MW = Molecular weight



xi V

NAA = a-Naphthaleneacetic acid
nm = Nanometer
NMR - Nuclear magnetic resonance
PEG = Polyethylene glycol
pH = The negative logarithm of the concentration of hydrogen ions
PP = Pyrophophate
ppm = Part per million
r.p.m. = Round per minute
RT = Retention time
TLC = Thin layer chromatography
TPP = Thiamine pyrophosphate
u v = Ultraviolet
พ/V = weight/volume (concentration)
°c = Degree Celsius
pl ะะ Microliter
(im = Micrometer
% cv — Coefficient variation
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