
บ ท น า

1 . 1  ค ว า ม เ ป ็ น ม า จ อ ง บ ั ก ; ห า

ใ น ร ่ ว ง ห ล า อ ป ี ท ี ่ ผ ่ า น ม า  ป ร ะ เ ฑ ล ไ ท ย ม ั ก า ร พ ั « น า ใ น ล ้ า น ต ่ า ง  ๆ  อ ร ่ า ง ร า ต เ ร ็ ว  ท ั ้ ง ท า ง  

ล ้ า น เ ล ร ษ ฐ ก ิ จ แ ล ะ ส ิ ง ค ม  โ ด ย ม ั แ น ว ท า ง ใ น ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง จ า ก ก า ร เ ป ็ น ป ร ะ เ ท ล เ ก ษ ต ร ก ร ร ม ไ ป  

ส ู ่ ป ร ะ เ ท ล ร ุ ต ล า ห ก ร ร ม  ม ั ก า ร น ่ า เ อ า ว ิ ท ย า ก า ร แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ใ ห ม ่  ๆ  ม า ใ ล ้ ก ั น อ อ ่ า ง ก ว ้ า ง อ ว า ง  

แ ล ะ แ พ ร ่ ห ล า ร า น ก ิ จ ก า ร ล ้ า น ต ่ า ง  ๆ เ ร ่ น  ก า ร เ ก ษ ต ร  ร ุ ต ล า ห ก ร ร ม  ก า ร ต ม น า ต ม  แ ล ะ อ น  ๆ  

ม ่ ก า ร แ ล ว ง ห า  แ ล ะ ก า ร ใ ล ิ , ป ร ะ โ ฮ ล น จ า ก ท ร ั พ ย า ก ร ส ร ร ม ล า ส ิ เ พ ิ ่ ม ม า ก จ น  ย ิ ่ ง ก ิ จ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ

เ ห ล ่ า น ก ร ะ ท ำ ไ ป  เ พ ิ ่ อ ม ุ ่ ง ห ว ั ง ใ ห ้ เ ก ิ ต ป ร ะ โ ฮ ล น  แ ล ะ ต ว า ม ล ะ ต ว ก ล บ า ฮ แ ก ่ ป ร ะ ล า ก ร จ อ ง ป ร ะ เ ท ล  

อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ล ภ า ย ใ ต ้ ผ ล ป ร ะ โ ย ล น ั ้ ม า ก ผ า ย ท ี ่ ไ ล ้ ร ั บ น ํ ้  ก ็ อ า จ ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ผ ล ก ร ะ ท บ  ท ี ่ เ ก ิ ด ป ี น จ า ก ก า ร

เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ต ่ า ง  ๆ  ม า ก ล ้ ว ย เ ร ่ น ก ั น  ผ ล ก ร ะ ท บ ท ี ่ เ ห ็ น ไ ล ้ ส ิ ด เ จ น  ไ ล ้ แ ก ่  ซnrห า ล ี ่ ง แ ว ต ล ้ อ ม เ ป ็ น พ ิ ษ  

ย ิ ่ ง เ ก ิ ด ป ี น เ น ี ่ อ ง จ า ก จ อ ง เ ส ื ฮ  ห ร ็ อ ล า ร พ ิ ษ ท ี ่ เ ก ิ ล จ า ก ป ี บ ว น ก า ร ผ ล ิ ต  แ ล ะ ก ิ จ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  ก ก ร ะ บ า ย  

อ อ ก ส ู ่ ส ิ ง แ ว ต ล ้ อ ม เ ป ็ น จ ำ น ว น ม า ก ป ี น  แ ล ะ เ ก ิ ด ก า ร ล ะ ล ม ต ั ว เ พ ิ ่ ม ม า ก ป ี น เ ร ็ ฮ ย  ๆ  จ น ก ิ ง ร ะ ด ั บ ท ี ่ อ า จ  

จ ะ ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ม น ุ ษ ฮ  แ ล ะ ส ิ ง ม ส ิ ว ิ ต อ น  ๆ ด ั ง น ั ้ น จ ง ม ด ว า ม จ ำ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ม ก า ร  

ส ิ ก ษ า ห า แ น ว ท า ง ป ้ อ ง ก ั น  ค ว บ ค ุ ม  แ ล ะ แ ก ้ ไ ป ี ส ํ ภ า ว ะ แ ว ด ล ้ อ ม ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น ร ะ ด ั บ ท ี ่ เ ส ิ อ ไ ล ้ ว ่ า จ ะ ไ ม ่ ก ่ อ ใ ห ้  

เ ก ิ ด อ ั น ต ร า ร ต ่ อ ม น ุ ษ ร  พิล แ ล ะ ส ิ ต ว  ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม  แ ล ะ ป ้ อ ง ก ั น น ั ้ น จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง ท ร า บ จ ้ อ ม ู ล ต ่ า ง  ๆ  

ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว จ ้ อ ง  เ ป ็ น ต ้ น ว ่ า  ต ้ อ ง ท ร า บ แ ห ล ่ ง ก ำ เ น ิ ด  ลนิด แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ป ี อ ง ล า ร ม ล พ ิ ษ เ ห ล ่ า น ั ้ น  เ พ ิ ่ ฮ เ ป ็ น  

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร จ ั ด ก า ร ไ ล ้ อ ย ่ า ง ถ ก ต ้ อ ง

ป ึ จ จ ุ บ ั น ป ้ ฤ ! ห า ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ล ก ำ ล ั ง เ ป ็ น ท ี ่ ล น ใ จ จ า ก ห ล า ย ฝ ่ า ย ท ั ้ ง ภ า ค ร ั ฐ บ า ล แ ล ะ เ อ ก ล น  

บ ั ฤ ) ห า ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ล ส ิ ว น ใ ห ญ ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ป น เ ป ็ อ น จ อ ง ล า ร พ ิ ษ  ก ๊ า ลท ี ่ เป ็นพ ิษ  ฝ ุ ่ น ล ะ อ อ ง  แ ล ะ  

โ ล ห ะ ห น ั ก ใ น อ า ก า ล  ย ิ ่ ง ล า ร ม ล พ ิ ษ ท ี ่ ป น เ 0 อ น น ั ้ น เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ค ม น า ค ม  ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ จ อ ง เ ส ิ อ เ พ ล ิ ง  

แ ล ะ โ ร ง ง า น ร ุ ต ล า ห ก ร ร ม  ฝ ุ ่ น ล ะ อ อ ง เ  ป ็ น ล า ร ม ล พ ิ ษ อ ย ่ า ง ห น ง ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ล ุ ป ี ภ า พ อ น า ม ั ย  

ม า ก ท ี ่ ล ด  เ ม อ เ ท ร บ ก ั บ ล า ร ม ล พ ิ ษ ใ น อ า ก า ล ล น ิ ด อ น  ( ล ุ ร ภ  โ ร จ น อ า ร อ า น น ท  2 5 2 6 :  3 3 )  เ ร ่ น
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ทำให้เกิดบัญหาเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ และก่อให้เกิดมะเร็ง!]อดไต้ นอกจากน้ันยังก่อ

ให้เกิดบัญหาทางฑัสํนวิล้ยอกด้วย จากรายงานคุท!ภาพอากาสํซองกองอนามัยสิงแวดล้อม กรม

อนามัย ใน!! พ.สํ. 2533 และรายงานดุท!ภาพอากาสํ ซองสำนักงานค!«ะกรรมการสิงแวดล้อม 
แห่ง!]าดิ พบว่ามิปริมาท!ฝุ่นละอองในอากาสํอยู่ในระดับสํง และมิแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมสํงอ้ํนเร็ออ  ๆ
ดังน้ัน ผลกระทบต่อสิงแวดล้อมอันเน่ืองมาจากฝุ่นก็คงจะเพ่ิมมากซ้ํนต้วฮ ในบัจจุบันมาตรฐาน

คุท!ภาพอากาศ''ในบรรอากาสํท่ี!]ระเ ท!โไทยก่าหนลซนน้ัน แสํลงไว้ในตารางท่ี 1.1 เป็นเพอง

มาตรฐานท่ีก่าหนลปริมาท}ฝุ่นรวม ( to ta l p a rtic u la te s  หริอ Suspended P a rtic u la te  
M atte r, SPM) มิไต้ดำนิงถง!]นิล และปริมาท!ธาตุท่ีเป็นสิวนประกอบซองฝุ่นแล่ประการใด แต่ 
ในบางกรท!อาจมิความจ’าเป็นต้องทราบ!]นิด และปริมาท!ซองธาตุล่าง  ๆ สิงเป็นสิวนประกอบ

ซองฝุ่น หริอ!]นิล และปริมาท!ซองโลหะหนักท่ีปนเนิอนรวมกับฝุ่นน้ัน  ๆ ดังน้ันการสิกษาและพัฒนา 
วิธวิเคราะห์เพ่ิอหา!]นิด และปริมาท!ซองธาตุ!]นิดล่าง  ๆ สิงเป็นสิวนประกอบซองฝุ่นจะเป็นสิวน 
หน่ิงท่ีใ!]เป็นซอมลพนฐาน'ในการก’าหนลวิธการตรวจ!]อบ เพ่ิอประโฮ!]นในการประเมินผลในแง' 
ล่าง  ๆ ล่อไป การวิเคราะห์หา!]นิล และปริมาท!ซองธาตุท่ีเป็นสิวนประกอบซองฝุ่นในอากาสํมิ 
หลายวิธืต้วฮกัน ในแล่ละวิฮก่ีมิซ้อไต้เปริฮบเสิฮเปริอบแตกล่างกันไป สำหรับการสิกษาวิจัยใน 
วิทยานิพนธฉบับน้ัไต้เล้อกใล้เทคนิคการเริฮงรังล้เอกห์ การท่ีเลอกใสิเทคนิคน้ัก็ต้วยเหตุผลท่ี

สำคัญคอ

ก. เป็นวิธท่ีสินเปล้องค่าใสิจ่ายไม่สํงมากนัก

ซ. สำมารถประอุกลใสิในการวิเคราะห์แบบ multi-e lements ไต้ 
ค. การวิเคราะห์มิซ้ันตอนไม่ยุ่งยาก การใล้งานสํะลวกและรวดเร็ว 
ง. สำมารถวิเคราะห์ตัวอย่างไต้ทันท โดยไม่ต้องทำลายตัวอย่าง (Non­

d e s t r u c t i v e  a n a l y s i s )
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ตารางที่ 1.1 แสํดง«าตรฐานคุณภาพราfntfในบรรรากาสั

มาค0ฐานคุณภาพอากาศ'ไนบรรยากาศ (พ.ศ. ๒๕๒๔)
National Ambient Air Quality Standards (1981)

Pollutants
1 —hr 

average 
value

mg/m3

8—hr 
average 
value 

mg/m3

24—hr 
average 
value 

mg/m3

1-yr
average
value

mg/m3

Methods of 
Measurement

Carbon 50 20 - - Non-Dispersive
Monoxide (CO) Infrared Detection

Nitrogen 0.32 - - - Gas Phase
Dioxide (NOJ Chemiluminescence

Sulfur - - 0.30 0.10* Pararosaniline
Dioxide (SOjj)

Suspended - - - 0.33 0.10* Gravimetric-High
Particulate 0 Volumn
Matter (SPM)
Photochemical 0.20 - - - Chemiluminescence
Oxidant (O3)

Lead (Pb) — — 0.01 — Wet Ashing

N o te : *  ■  G e o m e tr ic  m ean  v a lu e .
' Sources: (1) Standards:Notification of Office of the National Environment Board, No.2, 

dated November 6, B.E. 2524, published in the Royal Government Gazette, 
Voi. 98, Part 197, dated December 1, B.E. 2524 (1981) p. 4322-4323.

(2) Methods of Measurement: Notification of the Ministry of Science, Technology 
and Energy, issued under National Environmental Quality Act B.E. 2518, 
B.E. 2521, published in the Royal Government Gazette, Voi. 98, Part 197, 
dated December 1, B.E. 2524 (1981) p. 4299-4306.
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1.2 วัตถุประฟ้งคปีองการวิจัย

1.2 .1 เพอสิกษาวิธการวิเคราะหหาฟ้นิล และปรินาทJ3องสาต ร่งเป็นสิวนประกอบ 
ปีองฝุ่น'ในบรรฮากา ฟ้'โด ยใอ้ เทคนิคการเรองรังสิเอก^

1.2 .2 เพอทดลอง'วัเคราะหตัวออ่างป้น'ในบรรฮากาป

1.3 จอบเปีตปีองการวิจัย

1.3 .1 สิกษาความเหบาะส์มปีองการวิเคราะหฟ้นิล และปริมาณธาตุ สิงเป็นสิวน 
ประกอบปีองฝุ่นในอากา ฟ้ โคฮใ อ้เ ทคนิคการเรองรังสิเอกสิ

1.3 .2 สิกษาปีดดวามฟ้ามารถในการวิเคราะหหาธาตุปริมาณน้อยในตัวอย่างฝุ่นด้วย 
เทคน้คการเรองรังสิเอกช

1.3.3 สิกษาทดลองวิเคราะหตัวอย่างฝุ่นบางประเภท

1.3 .4 เปรัยบเทยบผลวิเคราะหโดยาอ้เทคนิคอ่ืน  ๆ เสิน ICP-AES และ AAS

1.4 วิธการคำเนินการวิจัย

1.4.1 จัดรวบรวมเอกฟ้ารและอ้อมลท่ีเก่ียวอ้อง

1.4 .2 จัดเตรัฮมฟ้ารเคมื อุปกรณ และเครองมอท่ีจำเป็นต้องใอ้ในงานวิจัย

1.4 .3 จัดเตรัยมกราฟมาตรฐาน และสิกษาจดความฟ้ามารถในการวิเคราะหหา 
ปริมาณธาตุในฝุ่น

1.4 .4 ทดลองวิเคราะหฟ้นิล และปริมาณปิองธาตุในฝุ่นจำลอง ท่ีเตรัยมอน'ในห้อง

ปฏบัตการ

1.4 .5 เก็บตัวอย่างฝุ่นโดฮใอ้เทคนิคท่ีเหมาะฟ้ม และ'วิเคราะหหาฟ้นิด และปริมาณ

ธาตุในฝุ่น

1.4.6 เปรยบเทอบผลการวิเคราะหตัวอย่างฝุ่นกับเทคนิคการวิเคราะหแบบอ่ืนเสิน 
ICP-AES และ AAS

1.4.7 รวบรวมอ้อมลท่ีได้ ฟ้รปผลการวิจัยและจัดทำรายงาน
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1.5 ประโยสํนท่ีคาลว่าจะได้รับจากการวิจัยน้ํ

1.5 .1 ท่าให้เช้าใจกงเทคนิคการวิเคราะห์สํนิล และปริมาผธาตุในฝุ่น รวมกงช้ด

ความสำมารถในการวิเคราะห์ ชฤเหาท่ีเสิลปิน และแนวทางแก้'1แสิาหรับเทคนิคการเริองรังสิ

เอกห์

1.5.2 ได้ช้อมูล และเทคนิคการวิเคราะห์Ifนิล และปริมาผธาตุในฝุ่นในอากาสํเพอ 
เป็นแนวทางในการคัลสินใจเลอกใช้เทคนิคการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสํน

1.5 .3 ได้ช้อมูล!!องฝุ่น,ในอากาสํท่ีจะเป็นประโอrfu'ในด้านau  ๆ เฉพาะในสิวนท่ี 
เกยวช้องกับIfนิล และปริมาณธาตุในคัวอย่างท่ีเก็บได้จากแหล่งต่าง ๆ

1.5 .4 สำมารกใช้เป็นแนวทางในการวิเคราะห์คัวอย่างประเภทอน  ๆ ท่ีมลักษผะ 
คล้ายคลงกัน

ทททมทกทาง สทาบ ิน! ทบบ!ทา! 
าทำทงก ่!!นมพา!ทบาทแ
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