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ABSTRACT

4471022063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Sasitom Saengchote: Enhanced Sorption of Heavy Metal and 
Organic Contaminants Using a Surfactant-Modified Zeolite (SMZ). 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Prof. David A. 
Sabatini 51 pp. ISBN 974-17-2305-9 

Keywords : Separation processes/ Water treatment/ Bioremediation, 
Physicochemical remediation/ Soil decontamination

Mixed wastes containing both heavy metals and toxic organic 
compounds have long been considered one of the major environmental problems 
most difficult to deal with. In this study, a surfactant-modified zeolite (SMZ) was 
developed from naturally occurring zeolite, Clinoptilolite, and evaluated for its 
capability to adsorb heavy metal ions and organic pollutant separately and 
simultaneously. SMZ was prepared by using a simple two-step method by grafting a 
cationic surfactant onto the zeolite surface through ion exchange and then anchoring 
metal ligand such as a long-chain carboxylic acid onto the modified surface of the 
zeolite through hydrophobic interaction. The resulting SMZ was shown to 
selectively adsorb heavy metal ions such as cadmium (Cd2+) from aqueous solution. 
The highly hydrophobic surface of SMZ also provided effective sorption sites for 
organic contaminants such as toluene. In mixed systems, where both Cd2f and 
toluene are removed simultaneously, the adsorption capacity of SMZ decreased 
slightly. SMZ was shown to be easily regenerated by simple methods such as 
alteration of pH and air stripping, which makes SMZ a promising adsorbent for the 
simultaneous removal of heavy metal and organic contaminants from mixed wastes.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ศศิธร แสงโชติ: การเพ่ิมความสามารถในการดูดซับโลหะหนัก และ สารปนเปีอนท่ีเป็น
สารอินทรีย์ ด ้ว ย  ซีโอไลต์ที่ถูกปรับปรุงด้วยสารลดแรงตึงผิว (เอสเอ็ม1ซี) (Enhanced Sorption 
of Heavy Metal and Organic Contaminants Using a Surfactant-Modified Zeolite 
(SMZ)) อ. ท่ีปรึกษา: ผศ.ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา และ ศาสตราจารย์ ดร. เดวิด เอ สบาตินี
51 หน้า ISBN 974-17-2305-9

ของเสียในรูปของผสมที่ประกอบไปด้วยโลหะหนัก และสารอินทรีย์ที่เป็นพิษ 
เป็นปีญหาสิ่งแวดล้อมที่สำคัญและยากที่จะทำการบำบัด งานวิจัยนี้มุ่งที่จะพัฒนาตัวดูดซับ 
ชนิดใหม่ คือ ซีโอไลต์ท่ีถูกปรับปรุงด้วยสารลดแรงตึงผิว (Surfactant-Modified Zeolite) หรือ 
เอสเอ็มซี (SMZ) จากซีโอไลต์ธรรมชาติ (คลินอพทิโลไลท์) โดยใช้เทคนิคการปรับปรุงพ้ืนผิว 
และทำการศึกษาความสามารถของเอสเอ็มซีในการดูดซับโลหะหนัก และสารปนเปีอนท่ีเป็น 
สารอินทรีย์ าฑ้ัในระบบสารละลายชนิดเดียว และระบบสารละลายชนิดผสม เอสเอ็มซีถูกเตรียม 
ข้ึนด้วยวิธีอย่างง่าย 2 ขันตอน ในขันตอนแรกสารลดแรงตึงผิวท่ีมีประจุบวกจะถูกดูดซับบนพืนผิว 
ของซีโอไลต์ด้วยการแลกเปลี่ยนไอออน และในขั้นตอนที่สองสารยึดเกาะโลหะ เช่น 
กรดคาร์บอกชิลิกที่มีสายโซ่ยาวจะถูกดูดซับบนพื้นผิวซีโอไลต์ด้วยแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 
ส่วนท่ีไม่เข้ากับนำ จากการศึกษาพบว่า เอสเอ็มซีมีความจำเพาะเจาะจงในการดูดซับโลหะหนัก 
เช่น แคดเมียม (Cd2+) จากสารละลาย และเน่ืองจากเอสเอ็มซีมีพืนผิวท่ีเปีนส่วนท่ีไม,เช้ากับนำ จึง 
ทำให้ดูดซับสารปนเปีอนท่ีเป็นสารอินทรีย์ เช่น โทลูอีน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สำหรับระบบ 
สารละลายชนิดผสม เอสเอ็มซีสามารถดูดซับแคดเมียม และ โทลูอีนได้ในเวลาเดียวกัน แต่ความ 
สามารถในการดูดซับของเอสเอ็มซีลดลงเล็กน้อย นอกจากนียังพบอีกว่าเอสเอ็มซีสามารถ 
รีเจนเนอร์เรท ได้ด้วยเทคนิคอย่างง่าย เช่น การปรับ พีเอชของระบบ และ การไล่ด้วยอากาศ ซ่ึง 
แสดงให้เห็นว่า เอสเอ็มซีเปีนตัวดูดซับท่ีเหมาะสมในการกำจัดโลหะหนักและสารปนเปีอนท่ีเป็น 
สารอินทรีย์จากของเสียในรูปของผสม
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