
บทที 3

ว ิส ีค ำเน ิน ก าร ว ิจ ัป ิ

การว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ม ีว ัค ท ป ระส งค ส ำค ัญ ใน การน ัร เน าส ูต รการใบ ้ค ะแน น แบ บ ส อบ เล ีอกค อบ โด ยการ  

พ ิจารผ าใบ ้คะแน น ค วาม ร ู้บ างส ่วน แก ่ผ ัค อบ  ใช ้ร  ะ เบ ีย บ ว ิส ีว ิจ ัย เช ิง บ ร ร ย าย  โด ยม ีข ั้น คอน ใน การว ิจ ัย  2 

ขั้นคอน คอ

ขั้นคอนแรก ก าร ส ร ้าง ส ูต ร ก าร ใบ ้ค ะ แ น น  ช ิ่งประกอบด ้วย

1 . การกำห น ค กรอบ แน วค ํค เก ๊อวก ับ ส ูต รการใบ ้ค ะแน น
2 . ก าร ส ร ้าง ส ูต ร ก าร ใบ ้ค ะ แ น น ร าย ช ้อ แ ล ะ ก าร ป ร ะ อ ก ฅ ว ิธ ีก าร ใบ ้ค ะ แ น น  

ข อ งอ าร ้โน ล ด
3 . ก ารส ร ้างส ูต รก ารใบ ้ค ะแน น ท ั้งฉ บ ับ  แล ะ ก ารป ร ะ ย ุก ต ว ิธ ีก าร ใบ ้ค ะ แ น น  

ของแรมคาน

ขั้นตอนที่สอง การค ิกพ าถ ีงค ุผภ าน ข องคะแน น ส ูต รจากท ี่ส ร ้างข ั้น  ช ิ่งประกอบด ้วย

1 . ก าร Iล ีอ ก ต ัว แ ป ร แ ล ะ เค ร ื่อ ง ม ีอ
2 .  ก าร ก ำห น ด ว ิธ ีก าร ค อ บ แ ล ะ ด ้าช ีแจ งใน ก าร ค อ บ
3 . ก าร เล ีอ ก น ล ว ิจ ัย
4 .  ก ารฝ ็ก ผ ัต อ บ ใบ ้ต อ บ ต าม ค ำช ี้แ จ งใน ก ารต อ บ เน ิ่อ แ ส ค งค ว าม ร ู้บ างส ่วน
5 . ก ารส อ บ แล ะก ารใบ ้ค ะแน น ค าม ส ค รก ารใบ ้ค ะแน น แบ บ ต ่างๆ, ■ . 1.พู่ พู่ 1.
6 .  การว ิเค ราะบ ้ค ุผ ภ าน ข องส ูต รก ารใบ ้ค ะแน น ท ีน ั« เน าข ีน  ใ น เร ีอ ง

ความตรงตามทถษฦ ค วาม ต รงต าม  I กผ,ท แ ล ะ ค ว าม เท ี่ย ง
I  ๆ .แบบความสอดคล ่องภาย เน

จาก ข ัน ค อ น ใน ก ารว ิจ ัย ด ังก ล ่าว  ส าม ารถ ส รป ด ังผ ังการน ั« เน าส ูต รการใบ ้ค ะแน น  ดังนี

»
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6 B

1. การกำหนคกรaบแนวค็คเกียวกับสูตรการให้คะแนน

1 .1  สตรการให้คะแนนที่นั«เนาขิ้นมีคณสมบัติที่สามารถประมาพระคับความสามารถ
4. 1 1 1 * ไ "  1 ไ 4. ] 1
ทีมุ่งวัคของผู้สอบไค้แม่นยำมากทีฝึค โคยลดความคลาคเคลีอนทีเก ีตจากแหล่งของการเคาใน  
ข้อสลบแบบ.ลีอกตอบลง สูตรการให้คะแนนที่ทัรเนาขี้นจะใช้กับแบบสอบเลีอกตอบที่ให้ผู้ตลบมีเวลา 
ตอบกุกขอ ; power t e s t )

1 .2  สตรการให้คะแนนที่นั«เนาขิ้นนี้จะมีแนวทางที่จะแกัจุคอ่อนของวิธีการให้คะแนน 

แบบสอบเลีฮกตอบที่ใช้กันอยู่ 2 ประเด็นคิอ

ประเด็นแรก สตรการให้คะแนนรายข้อที่กำหนคให้ผู้ตลบไค้ 1 คะแนนเมื่อกา

ฅัวเลีอกที่ถกค้องและไค้ 0 คะแนนเมื่อกาค้วเลีอกที่ไม่กุกต้อง โคยที่คะแนนที่ผู้สอบไค้รับไม่สามารถ 

แยกความสามารถของผู้สอบไค้ว ่าIม ื่นผู้ท ี่ร ้จริง ผู้ที่ร้บางส่วน หริอผู้ที่ร้ผิค ออกจากกันไค้

ประเด็นที่สอง สูตรการให้คะแนนแบบสอบทั้งฉบับ ที่กำหนคจากคะแนนรวมข้อกุก 

( S -R ) ชิ่งคะแนน (ร )  ที่ไค้เมื่นผลรวมของคะแนนที่ผ้ตอบมีความสามารถจริงกับคะแนนที่เกีคจาก
, u  ̂ » J,

ความคลาค! คลีอนในการวัค โตยยอมให้ผ้ตลบเคาคำตอบไค้ และสตรการให้คะแนนแบบสอบทังฉบับ
4. “ 4] - 11 „  1 ”  Œ* *4. u ไ

เนิอแกัการ'คาของผู้ตอบทีใช้ก ันอยู่เค ็มค็ฮ ร = R -  พ /(ร ะ -น  เมีอ พ คีฮจำนวนข้อทีตอบผิค และ 

ร: คีอจำนานค้วเลีอกในแต่ละข้อ โคยทีวิธีการนั«เนาสูตรการให้คะแนนตังกล่าวทั้งอยู่บนข้อตกลงที่ว่า

ผู้ตลบเมื่อตอบไม่กุกค้องจะใช้การเคาล่ม โคฮไม่น ิจารผาความร้บางส่วนของผู้ตอบในกรผ็ท ี่สามารถ  
ค้คค้วลวงบางตัวออกไค้อย่างกุกต้อง

1 .3  สูตรการให้คะแนนทีหั«เนาข๊นใหม่เมื่นการให้คะแนนทีจะนิจารผาถีงความร้บาง
Ï  . 14 _ %

ส่วนของผู้ตอบค้วยทัง[นกรผีของสูตรการให้คะแนนรายข้อ และ สูตรการให้คะแนนแบบสอบทังฉบับ

2 . ว ิธ ีการสร้างส ูตรกา?ให ้คะแนน มีแนวทางโคยทั่วไปจาก การกำหนคค้วแปรที่
J  v v v  a  *  U  « 1 V e t, t i  {  *J 1 */

เก ียวข ้องก ั!การว ัค การนิยามตัวแปรต่างๆเหล่านัน การศีกษาความสัมนันธีของตัวแปรเหล่าบัน 
การสร้างความส้มห ันร้ของต ัวแปรในระหว่างค ่าท ี่ส ังเกตไค ้ก ับค ่าท ี่ไม ่สามารถส ังเกตหร็อว ัคไค  ้
โคยตรงแต่เมื่นคผสักษผะทีค ้องการวัคจริงๆ ค้งม ีรายล«เลียคของวิธ ีทารสร้างสตรแต่ละขันตอน

การสร ้างส ู?)รการให้คะแนน มีว ิธ ีการโตยละเลียคแต่ละขั้น ตังนี้



69

2 .1  วิธ ีการสร้างส ูตรการให ้คะแนนรายข้อ

จากกรอบแนวคิดข้างต้นกำหนดแนวคิดในการหัร«นาสูตรการให้คะแนนรายข้อโดยการให  ้

คะแนนที่น ิจารผาความรู้บางส่วนของผู้ตอบในกรผีที่สามารถตัดตัวลวงบางตัวออกไปไค้บ ้าง สำหรับ 
การวิจ ัยนี้อาศัยแนวคิดการสรัางลตรการให้คะแนนของ A rn o ld  and A rn o ld  ( 1970) มีวิธีตังนี้

2 .1 .1  การกำหนดตัวแปรที่เก ี่ยว!เองกับการวัค ไนการให้คะแนนรายข้อประกอบ 

ด้วยคัวแปร ตังนี้

_  จำนวนตัวลวงที่ผู้ตอบสามารถตัดออกไค้อย่างถูกต้อง 

_  คะแนนที่ผ ู้ฅอบจะไค้รับเมื่อสามารถตัดตัวลวงออกไปไค้อย่างถูกต้อง

หริอคะแนนที่ผ้ฅอบสามารถตัดตัวลวงออกไต้ทกข้อและสามารถเลิอก
ไ I .

ต ัวเลีอกท๊ถูกตัองไค  ้
_  จำนวนตัวเลิอกฑงหมดในแด่ละข้อ

_  คะแนนทีจะแกัการเคาเม ็อผู้ตอบตัดต ัวเล ิอกถูกออกไปเนราะเข้าใจ 
ว ่าเม ื่นต ัวลวง

2 .1 .2  การนิยามตัวแปรด่างๆที่กำหนดในข้อ 2 .1 .1  เมื่นคังนี้

ให้คะแนน C0 Iมื่นคะแนนทีผู้ตอบไม่สามารถตัดตัวลวงใดๆออกไค้อย่างถูกต้อง 
คะแนน C1 เมื่นคะแนนที่ผู้ฅอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้อย่างถูกต้อง 1 ตัว 
คะแนน C2 เมื่นคะแนนที่ผู้ตอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้อย่างถูกต้อง 2 ตัว 

คะแนน 0 3 เมื่นคะแนนที่ผู้ตอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้อย่างถูกต้อง 3 ตัว 
คะแนน Cc เมื่นคะแนนที่ผู้ตอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้อย่างถูกต้อง C  ตัว 

คะแนน P เมื่นคะแนนที่ผ ู้ฅอบตัดตัวเลิอกที่ถ ูกออกไปโดยเข้าใจว่าเมื่นตัวลวง 
k เมื่นจำนวนตัวเลิอกในแด่ละข้อ

2 .1 .3  คิกษาความส้มหันธของตัวแปรที่กำหนดในข้อ 2 . 1 . 2  A rn o ld  and A rn o ld

(1 9 7 0 ) ไค้ใข้ทถษภีเกม (Game th e o r y )  มาใข้เม ื่นแนวทางในการแสดงความส้มหันบระหว่างตัว 1 ะ Ï  .  0. ' . 1, u ไ ไ  " ■
แปรทังหลาย นันคีอคะแนนทีไค้รับการคาดหวังหริอคะแนนเฉลิย (E x p e c te d  S c o r e ) เกียวกับตำตอบ

ของผู้เข้าสอบจะถูกกำหนดโดย

( คะแ1ณ ก ไ ค้กัว'j V h  อ ก า ส ใ นท'1ร ]  —

\  ชนะ m it เ  \ ชนะ m il
( คะ«พนที่ร ัค ้ร ัน ก า ร ล ง !V V \  , I ไอ ท าส ท จะ )

/  I //W/Iมีอ//พ/กม //พ เ nily
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ด ้ง น ั ้น จ า ก ต ัว แ ป ร ท ี ่ก ำ ห น ด แ ต ่ต ้น ค ะ แ น น ท ีส ุก ค า ด ห ว ัง ข อ ง ผ ู ้ส อ บ ท ีต ัค ต ัว ล ว ง อ อ ก ไ ด ้ C ต ัว  

จ ะ เ รนต ัง น ็ c ( fc-c ) / k  -  < p ) ( c / k ) ....................................................................... ( 1 )

2 .1 .4  สร้างความส้มหันธระหว่างตัวแปร

จากกรอบแนวคิดในการให้คะแนนที่นอกจากจะให้คะแนนแก่ความรั 
บางส่วนของผู้ตอบแล้วยังให้คะแนนสุตรที่ได้มีคะแนนความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุค ตังนั้นคะแนนที่ไต ้

เพิ่มจากก'’ รเคาจ ึงควรให ้เท ่าก ับศ ุนย ต ังน ั้นจากน)จะให ้คะแนนที่คาดหวังเท ี่ยวก ับคำตอบ  

ของผู้ตอบด้นเรนผลมาจากการเดาเรนสุนย จ ึงไต ้

Cc ( k - c ) /k - ( P) ( c / k ) = 0
Cc = ( p.) (c) /  ( k - c ) ..................... (2)

Cc คิอคะแนนทีให้บนน็นรานจากคำตอบของหัสอบว่าสามารถตัดตัวลวง 
ออกไปไต้อย่างถกต้อง C ต ัวและเรนคะแนนที่ให้ในกรณีที่คะแนนที่เพิ่มขนจาการเคาIรนศนยด้วย

_ 4. « 1, „ Œ J  . "
การลงโทษเมีอผู้ตอบตัดตัวเลีอกทีสุกออกเป็นตัวลวง

จากสุตรการให้คะแนนรายข้อของอาร์ในลคนี้นบว่าผู้ใช้ต้องกำหนดค่า 
ของ P ช ิ่งเรนโอกาสหรีอความน ่าจะเรนในการเคาผ ิด สำหรับอาร์โนลดเรียกว่าเรนคะแนน  
การลงโทษเม ็อผ ู้ตอบตัดต ัวเล ็อกท ีส ุกออกโดยIข ้าใจผ ิดว ่าเรนต ัวลวงหรีอท ี่เร ียกว่าร ัผ ิด โดย 

อารโนลดได้เสนอว่าการลงโทษอย่างย ุต ิธรรมคีอการกำหนดให ้ P = 1/< fc—1) นั่นคีลในกรณี 
ทีเม ีอใดทีผ ู้ตอบเล็อกตัวเล ีอกที่ส ุกให ้เรนตัวลวงเขาจะได้คะแนน - 1 / ( k - 1) คะแนนติงแม้ว่า 

จะมีต ัวลวงบางตัวที่เขาสามารถตัดออกไต้อย่างสุกต้องมาข้างแล้วในข้อนั้น

2 .1 .5  การประยุกต์ใข ้ส ุฅรการให้คะแนนรายข้อของอาร์โนลด

ในกรณีการให้คะแนนของฮารโนลต์สำหรับข้อสอบแบบเลีอกตอบที่มี 4 ต ัวเล ีอก  
คะแนนที่ผู้ตอบไต้รับจะเรนตังนี้

- 1 / 3  คะแนนเม ื่อผ ู้ตอบต ัดต ัวIล ีอทท ี่ส ุกเหราะเข ้าใจว ่าเรนต ัวลวงไม ่ว ่า 

เขาจะตัดตัวลวงอื่นๆสุกข้างที่ตาม

0 คะแนนเมื่อผู้ตอบไม่สามารถตัดตัวลวงตัวใดๆออกไต้เลย

1 /9  คะแนนเมื่อผ้ตอบตัดตัวลวงออกได้ถกต้อง 1 ตัว 
โ *  u

1 /3  คะแนนเมีอผู้ตอบตัดตัวลวงออกไต้ถกต้อง 2 ตัว

1 คะแนนเมื่อผู้ตอบตัดตัวลวงออกได้ฑงหมด 3 ตัว
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สูตรการให้คะแนนข้างค้นเห็นสูตรการให้คะแนนตามวิธีของฮารโนลด (A ) จะพบว่า

เมื่อใดที่ผู้ตอบรัผิดการให้คะแนนของอารโนลดจะลงโทษสู้ตอบแบบร้ผิดด้วยคะแนน - i / < k - n  ทันที

ชิ่งทำให้คะแนนจำนวนนี้เมื่อนำมารวมกันกับคะแนนในข้ออื่นๆ ทำให้ไปหักคะแนนที่ไค้ในข้ออื่นๆออกด้วย

ชิ่งผู้วิจัยพิจารเนาว่าไม่เหมาะสมที่จะนำคะแนนในข้อที่ติคลบไปหักออกจากคะแนนที่ไค้ในข้ออีนๆออกด้วย

เพราะคะแนนในแต่ละข้อไค้อ ้างอิงก๊งตำแหน่งจริงของความรัของผู้ตอบอยู่แห้ว ( F r a r y , 19801 ผู้วิจัย

เห็นวำการให้คะแนนเห็นปริมาแเที่เพอแสดงระดับความสามารถของบ้ตอบว่าเขามีอย่ในปริมาเนท่าใด 
. 1 1 1 "  .  . "  J, 1T  '1 m j

คะแนนในแต่ระข้อจังควรอยู่ในช่วง 0 ก๊ง 1 คะแนน ไม่ควรติคลบ ดังนันการทีผู้ฅอบรัผิค ค ิฮการท ีเขา

ต ัดต ัวเก ๊อกท ี่ากออกไปก ็จะก ๊อวาเขาไม ่ร ัคำตอบของเขาจ ังควรไค ้ 0 คะแนนและส่วนที่ผู้ตอบอาจจะตัด

ตัวลวงบางตัวออกไค้อย่างถกต้องมาบ้างแห้วในข้อนั้นก็จะไม่ไค้ร ับคะแนนเช่นกัน เพราะก๊อว่าเห ็นส ่วน
n ia  ttl» 1 1 0  V I พ V an a  va U
ที เกิดจากการเดาตังนันสำหรับการให้คะแนนรายข้อโดยพิจาร{นาความรับางส่วนของผู้ตอบด้วยวิธีน ิผ ู้ว ิจ ัย 
จังไค ้ประอ ุกค ้ใช ้ว ิธ ีการของอารโนลค ์ ไค้ส ูตรการให้คะแนนทีประอุกตจากวิธ ีขชองอารโนลค้ เห็นค้งนี

AA = 1 /<  k - c )

ในารณีที่ข้อสอบมี 4 ต ัวเล ิอก คะแนนที่ให้จะเห็นตังนี้

0 คะแนนเมื่อผู้ตอบไม่สามารถตัดตัวลวงใดๆออกไค้ทุกค้ฮงหริอไม่ตอบ 

หริอตัคตัวเก ๊อกที่ท ุกออกโดยเข ้าใจว่าเห ็นต ัวลวง

1 /3  คะแนนเมื่อผู้ตอบตัดตัวลวงออกไค้ถกค้อง 1 ตัว 
1 /2  คะแนนเมื่อผู้ตอบตัคตัวลวงออกไค้ถกค้อง 2 ตัว

1 คะแนนเมื่อผู้ตอบตัตตัวลวงออกไค้ทุกค้อง 3 ตัว

ลตรการให้คะแนนที่ประยกตจากวิธ ีของอารโนลด์เห ็นวิธ ีการให้คะแนนแก่ความรับางส่วนของ 
• ำ 11 ~ ' " ’  . 1 • 0 j

ผู้ตอบ ในกรณีทีผู้ตอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้ 1 ตัว หริอ 2 ตัว แบ้ว่าจะไม่สามารถกาทำตอบท  ี

ทุกค้องไค้ก็ตาม ในกรณีนี้ผู้ตอบจะไค้คะแนน 1 /3  และ 1 /2  คะแนนตามสำตับ ช ิ่งแตกต่างจากการให  ้

คะแนนตามเพบประเพณีนิยมชิ่งจะไม่ให้คะแนนแก่ผู้ตอบในกรณีนี้ ผู้ตอบจะไค้คะแนน 1 คะแนนเฉพาะ 
ในกรณีที่กาคำตอบไค้ทุกค้องเท่านั้น นอกจากนั้นจะไค้สู!เยคะแนน นอกจากนี้สูตรการให้คะแนนที่ประอุกต 

จากวิธ ีของอารโนลดไค้ให้คะแนนผู้ร ัผ ิดแตกต่างจากสูตรการให้คะแนนของอารโนลด ช ิ่งส ูตรการให ้ 

คะแนนของอารโนลดจะลงโทษผู้ร ัผิคในกรณีกาคำตอบทุกว่าเห็นตัวลวงค้วยคะแนนติดลบ 1 /  < fc -1  ) 

คะแนน ไม่ว่าผู้ตอบจะกาตัวลวงอื่นๆออกไปอย่างทุกค้องบ้างแห้วก็ตาม ในขเนะที่สูตรการให้คะแนนที ่
ประอุกตจากวิธ ีของอาร์โนลดจะลงโทษผู้ร ัผ ิดด้วยคะแนน 0 คะแนนทงนี้ก็Iพอควบคุม,ให้คะแนนติดลบ
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ในข้อหนิ่งไม่ส่งผลที่จะไปลคคะแนนในข้ออื่นๆชิงแสดงระดับจริงของความสามารถของผู้ตอบอยู่แล้ว 
( F ra p y ,  198ว) สูตรการให้คะแนนที่ประยฐาต์จากวิธีของฮารโนลดจึงให้คะแนนที่ลงโทษผู้รู้ผ ิดน้อย 

กว่าสูตรการให้คะแนนของอาร์โนลต์ แลน,ในขแน;Iด ียวก ันเมื่อฟรีย!แท ็ยใ]คะแนน,ที่'ให ้แก่ความรู้!กงส่วน  
ของผู้ตอน ในกรผีที่ผ ู้ตอบสามารถตัดตัวลวงออกไค้ 1 ตัว หรีอ 2 ตัว สำหรับข้อลอบ 4 ตัวเลีอกแล้ว 

สตรการให้คะแนนที่ประยกต์จากวิธ ีนองลารโนลดจะให้คะแนนความร้บางส่วนมากกว่าสตรการให้คะแนน
<* < V 0« ’ « 1, ^ 0 • »

ของอารโนลด ค้วยวิธีการให้คะแนนรายข้อท็แสคงตำแหน่งจริงของความรู้ของผู้ตอบ และการรวมคะแนน 

รายข้อเข้าเนิ่นคะแนนทั้งฉบับที่ไม่ใพ้ะแนนในข้อหนิ่งมีผลต่อคะแนนในข้ออื่นๆ ในการนิจารเนาให้คะแนน 
ความรู้บางส่วน.เก่ผู้ตอบ ควรจะทั้งสมมติฐานไค้ว่าคะแนนฑทีให้ค้วยสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ  ี

ของอาร์โนลคนี้จะแสดงตำแหน่งจริงของความรของผู้ตอบและลดแหล่งความแปรปรวนจากการเคาลง 
ชิ่งควรจะทำให ้ก ุผดานในการวัตในประเด ็นท ี่เท ี่ยวก ับความเท ี่ยงส ูงข ั้น และความเที่ยงที่ส ูงขนจากสูตร 

การให้คะแนนนี้ควรส่งผลให้ความตรงของการวัคสูงขั้นด้วย เนื่ลตรวจสอบสมมติฐานดังกล่าว คะแนนที่ 
ไค้จากสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของอารโนลด จึงควรมีการตรวจสอบคผดาษในค้านความตรง 
และความเที่ยงต ่อไป โดยนำมาเปรียบเทียบกับสูตรการให้คะแนนของอารโนลดและสูตรการให้คะแนน 

แบบประเษผีนิยม ชิ่งผลการวิเคราะหดังกส ่าวจะเน ิ่นหล ักฐานล้างอ ิงถ ีงค ุผภานของส ูตรการให ้คะแนน  

ที่ประยุกต์จากวิธ ีของอาร์โนลต์นี้

2 .2  ว ิธ ีการสร ้างสูตรการให้คะแนนแบบสอบทั้งฉบับ

การสร้างสูตรการให้คะแนนแบบสลบทั้งฉบับในการวิจ ัยนี้ไค ้ใช้แนวติดในการสร้าง

สูตรการให้คะแนนของ Haradan ( 1 9 7 9 ) เนิ่นนนรานเนราะวิธ ีของแฮมคานสามารถนำมาประยุกต์

ให้ตรงกับกรอบ.เนวคิคเที่ยวกับการนั«เนาสตรการให้คะแนนที่กำหนดเนิ่นกรอบไว้ไค้ วิธีการนัรเนา 
0 ,, _ 0

สูตรการให้คะแนนมีข้นตอนโคยละเลียคค้งนี

2 .2 .1  การกำหนคตัวแปรต่างๆที่เที่ยวข้องกับการวัดในการให้คะแนนแบบสอบทัง 

ฉบับประกอบด้วย จำนวนข้อถูก จำนวนตำตอบผิค จำนวนข้อลอบ จำนวนตัวเล็อก จำนวนข้อทีผู้ฅอบ 
เคาถูก ปริมาผกวามสามารถที่ผู้ฅอบรู้จริง สัดส่วนของความรู้จริงในเนี้อหาที่ตอบ โอกาสในการเคา  

ตำคอบไค้อย่างถูกค้อง
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2 . 2 . 2  น ิย า ม ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ ใ น ข ้อ  2 . 2 . 1  ไ ต ั ต ั งน ิ

X ค ็อ จ ำ น ว น ค ำ ต อ บ ท ี ่ต อ บ ไ ค ้อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง

X I ศ ึอ จ ำ น ว น ค ำ ต อ บ ท ี ่ผ ู ้ต อ บ ต อ บ โ ค ย ร ู ้จ ร ิง  

X 2 ค ีอ จ ำ น ว น ข ้อ ท ี ่ผ ู ้ฅ อ บ เ ค า ไ ด ้อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง  

P 1 ค ีอ ส ัค ส ่ว น ข อ ง เน ื ้อ ห า ท ี ่ร ู ้ โ ค ย ผ ู ้ต อ บ

P 2 ศ ึอ ค ว าม น ่าจ ะ เส ิน ข อ ง ก าร เค าไ ค ้อ ย ่าง ถ ูก ต ้อ ง  

ท ศ ึอ จ ำ น ว น ข ้อ ส อ บ

X = X +  X 2

2 . 2 . 3  การศึกษาความสัมพันธของตัวแปรต่างๆจากการศึกษาความสัมพันธของตัวแปร 
1ต่างๆที่เก ี่ยวข้องกับการวัต แฮมคานได้ใช้ทฤษฐีความน่าจะเสิน เท ี่อเล ีอกตัวแกัท ีเหมาะรมของการ 
เตาคำตอบถูก ชิ่งแฮมคานได้แบ่งการเคาของผู้ตอบออกเสิน 2 ส่วน คีอ การเคาส ุ่ม  แลนการเดา 
อย่างม ีความรู้บางส่วน การเคาสุ่มเสินกรณีที่ผู้ตอบไม่มีนี้นจานความรู้เลยที่จ«ตอบข้อสอบแต่ละข้อ ตังนั้น 
เขาจ ีงเตาระหว่างต ัวเล ีอกท ี่ให ้มาทงหมด ตัวเล ีอกทกตัวจ ิงม ีโอกาสที่จะได ้ร ับเล ีอกเท ่าก ัน ส่วนการ 
เคาอย่างม ีความรับางส ่วน ผู้ตอบจะรามารถตัคตัวลวงบางตัวออกได้อย่างถูกต้องโคยใช้ความรับๆงส่วน  
และเดาระหว่างต ัวเล ิอกท ี่เหล ็อ การศึกษาของแฮมคานได้ศ ึกษาจากการแจกแจงความน่าจะเสินของ

ตัวแปรร่มทีเกียวข้อง นำไปส่การแจกแจงความน่าจะเสินร่วม ( J o in t  p r o b a b i l i t y
1 /  1r  11 1, 10. ^  0 ' , 11

d i s t r i b u t i o n )  ของตัวแปรล่ม ( x )  ท ีว ัคมาได้ ( ชิงหมายถีงจำนวนคำตอบทีผ้ฅอบตอบได้อย่าง
. _ ไ 11 11 *

ถกค้อง) กับตัวแปรร่ม (X ) ท ีว ัคไม ่ได ้ (ศึอจำนวนปริมาณทีผ้ตอบรัจริง) โคยการแจกแจงความ  
น่าจะเบนร่วมระหว่างตัวแปรสุ่ม X และ X 1 น ิได ้รวมนาราม ีเตอร่ 2 ตัวศึอ P 1 และ P2 

ชิ่ง P คีอ ส ัคส ่วนของเน ื้อหาที่ร ัจริงโคยนักเร ียน ส่วน P ศึอ โอกาสหริอความน ่าจะเส ินใน
1 1 '  . . .  . _ j '  ,  ไ  ใ 4,

การเคาถ ูก ค่าประมาณ maximum l i k e l i h o o d  ของ E ( x /  ทีได้มาจากการกำหนค P51 ชิงศึอ 

โอกาสในการเคาถ ูก ในกรณ ีของการเคาสุ่ม และ การเคาอย่างม ีความรู้บางส ่วนจะได ้ร ูปแบบของการ 

ให้คะแนนในกาไสอบแต่ละประเด็นที่เหมาะสม

จากการศึกษาการแจกแจงของตัวแปรสุ่ม แฮมคานได้การแจกแจงความน่าจะ 
Iส ินเค ียว (m a rg in a l p r o b a b i l i t y  f u n c t io n )  ของ X ชิงเสินคะแนน,ทีตอบได้เมีอม ี

ความรัจร ิง X. คังนิ

บ บ ^

p < X ) =  p ( X- X . - C )*
เม อ  X

(p + p q ) x (q q )
O , 1 ,2 , . . . , ท (3)
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1) '■ าวามน่าเ M  นการเคากุกอันแรกอยู่บนนี้นรานของการเคาสุ่มผู้ตอบเคาโคยไม่สามารถตัค  
ตัวลวงใคๆออๆไต้เลยจากตัวลวงทั้งหมค k ตัวกังนั้น P  2 ( r  ) = 1 /  k

2) ลักพ{แบทีสองของความน่าจบIใ]นในการเตากุกอยู่บนนีนรานของการ เคาอย่างมีความมีความ  
เบางส่วนคิอผู้คอบสามารถตัดตัวลวงบางตัวออกไปไต้บ ้างแลบเคารบหว่างตัวเล ีอกที่เหลีอโคยถ้าผ ู้ตอบ  
สามารถตัคตัวลวงออกไต้ถกต้อง m ต ัวจากต ัวเล ีอททั้งหมด k ตัว ก ังน ั้นเขาก ็จบเคารบหว่าง k-m

ตัวเลีอก m จีงเปนสัคส่วนกับ P ชิงเบนสัคส่วนของความรโคยไม ่ม ีการเคาของผ้ตอบ ทำให ้ไตค้ ่าเสลีย
. /  “ u . . .  » ’  j

. E (m )= k p t ช ิง น ่าไปส ่การเตาอย ่างม ีความเบางส ่วน P2<e) = l / ( k - k p i ) หรีอ 1/fcq 1 เมีอ kq 1>1 
หรีอ P t < ( k - i ) / k

จากตัวเล ีอกค่าการเตาคำตอบไต้ก ุกต ้องท ั้ง 2 ค่าเมิ่อน่าไปแทนในสมการที (3 )  จบไต้

ก ังน ั้i  X จีงมีการแจกแจงแบบไบโนเมียลทีมีใ■ ทรามีเฅอร ท แลบ P 1 + p;1ร 1 ก ังน ้นค ่านล ื่ย

ของ X ดีอ < E (x ) )  จึงI.ท่ากับ ท (ก 1+ P2q 1) แต่สิ่งทีต้องการหาคีอ E ( X 1) กังน ันจ๊งจำท!นต้องหา

P 1 จาก (3 ) โคยการกำหนดค่า P 2 ชิน 2 ลักพนบสำหรับ'พารามิ เ ตอร นืค็อ

E ( X ) =  ท ( P 1+ Q 1/  k) .................................................................................... (4)
E_(x)  = ท (p 1 + l / k )  .............................................................. (5)

ถ้ากำหนค XQ เ$นผลรวมของคบแนนสังเกตที่ผู้ตอบอตอบกุกจากการวัคจริง 
ช ง เ Ï)นค่าปรบมาผ maximum l i k e l i h o o d  ของ p^ จบเส์นกังน

P 1 ( r ) = (kxD - ท) / ( ท / ( k - 1 ) ) ..................................................... (6)
p ^ e )  = ( k x Q - ท ) / ( nk)  ........................................................... ( 7)

กังน ันเราสามารถหาค ่า E ( x t ) ไต ้โคย E ( x t >=np 1 จาก (ธ ) แลบ (7 )  ไต ้

E ( X 2 ) = X -  ( n - X Q ) / ( k - l )  ......................................................... . . . . . ( ช )

E^ { X1) =  X 0 -  ท/ k  ...................................................... (9)
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2 .2 .4  การสร้างความสัมนันธใเฮงคัวแปร

แฮมคานให้ข้อสัง Iกตว่าสูตรการให้คะแนนที < 8 ) I สินคะแนนทีประมาพความสามารถ

จริงโคยปราศ»ากการเคาส ุ่ม  ชิ่งเหมีอนสูตรการแก้การเคาที่ใข ้ก ันอยู่เต ิมส่วนสูตรการให้คะแนนสูตรที่

( 9 )  Iส ินค ่าประมาทเระตับความสามารถจริงโคยปราศจากการเคาอย่างม ีความรู้บางส ่วน แต่หนว่าสูตร

ที (9 )  ให ้ต ัวแก ้ท ี่ไม ่เหมาะสมเหราะเส ินค ่าคงท ี่ n / k  ชิ่งไม่ขนอยู่กับค่า Xปี ช ิ่ง เไ1]นคะแนนที่สังเกตและ

วัคไค้ไม่ว่าผ้ส*:นจะมี P แตกต่างกันอย่างไรก็จะไค้ค ่าแก้เท ่าก ันเช่นนักเรียนสองคนที่ม ี P =0 และ 
■ .รู้รู้ \  1 รู้ 0. ,  u S d  รู้1 รู้ ร ู้ รู้ รู้ 1 . รู้

Pz = l / 2  จะไค้ค ่าแก้ท ีเท ่าก ัน เหตทีเบนตังนีกเหราะการเลือกจำนวนตัวลวงทีผู้สอบตัดออกไปโคทมีความ

รู้บางส่วน (m "kp  1) ช ิ่งเส ินค ่าคงท ี่,ในสัคส่วนที่ขี้นกับค่า k ช ิ่งเส ินจำนวนตัวเล ็อกในแต่ละข้อน ั่นเอง ค้า

เลือก m=cp 1 และกำหนคให้ 0<c<k แล้ว P 2 = 1 / (  k -c p  1) เมื่อ U c-cp  1>1 จาก (3 )  จะไค ้

E ( x ^ )  =  ท( p 1 +  P  2 q 1) -  nC p i + ( 1 -p  ) / ( k - c p  ) J ....................................(1 0 )

เมีอกำหนด E ^ (x  1) = x o ใน (1 0 )  จะไค้สมการควอคราติลของ P 1 ตังนี้

n cp ^  -  (e x  -n + k n )p  + ( k x o -ท ) = 0 ............................... . . . ( 1 1 )

ในกรผีสูคโต่งคิอการเคาอย่างสมบ'รท! (c = 0 )  แทนในสมการ (1 1 )  จะไค้ผลสันธ P 1 Cr.)

ทีก้าหนคโคยสูตร (6 )  และไค้ต ัวประมาทเค่าระตับความสามารถจริงที่ปราศจากการเคาสุ่มในสูตร

(0 )  และในกรรสูดโต่งอีกกรผีหนิ่ง c = k แทนในสมการ (1 1 )  จะไค ้ P1( 0 ) ในสูตรที่ ( 7 )  ที่ให้ตัว 

ประมาทเค่าระค้บความสามารทจริงที่ปราศจากการเคาอย่างมีการติกษาที่'ไม ่เหมาะสมในสูตร (9)
ตังนันค่า C จิร*ควรมีค่าอยู่ระหว่าง 0 และ k เหิอทีจะไค้ค่าประมาทเข้-}'ให้ค่าแก้'ทีขินอยู่กับ X0 

แฮมคานสรุปT ค่า C น ี้ขนอยู่ก ับความสามารถของผู้ตอบที่จะใข้ความรู้บางส่วนของเขาในเนี้อ

หาวิชาท ีจะตัคค ้วลวงบางตัวออกไปไค ้อย่างถูกต้อง และให ้ข ้อส ังเกตว่าค ่า C ที่เอามาแทนในสูตรที่ 

(1 1 ) จะIส ินคาเฉลืยของตัวลวงทีผ ู้ตอบสามารถตัคออก!ค ้อย่างถูกต้องโคยจะมีค ่าเท ่าก ันทุกคำถามที 

ใช้ในการสอบแต่แตกต่างกันไปในผู้ตอบแต่ละคน

2 .2 .5  การประทุกตใข้สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน

จะหบวาข้ทเหาการประมาทเค่าระตับความร้จริงจากสฅรการให้คะแนนของแฮมคาน
11.00 1 1 1 . ' '  «

อ ย ู ่ท ีว ิธ ีก า ร ป ร ! :ม า ท เต ่า  C ข อ ง ผ ู ้ต อ บ แ ต ่ล ะ ค น อ ย ่า ง ไ ร ช ๊ง แ ฮ ม ค า น ไ ค ้เ ส น อ ว ่า  C ค ีล ค ว า ม ร ู ้บ า ง ส ่ว น
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ของผู้คอบที่สามารถตัดตัวลวงบางตัวลอกได้บ ้างแต่ต ้องไม่ใช่ท ุกตัวเนราะสมการที่ ( 10) จะเห ็นจร็ง 
เบ้อ ( fc-cp 1) > 1 น่ันคิอ C ต ัองไม ่เท ่าก ับ k และความจริงแล้ว C จะต ้องบ ้ค ่าไม ่เก ิน k — 1 ด้วย 
ทังนีเไ1เราะการฑี C บ้ค่าเท่ากับ k -1  ในกรรทีทีฃ้อสอบบ้ตัวเลีอกทีกุกต้อง 1 ตัว การตัคตัวลวงออกได้ 
k -1  ตัว ก็หมายถีงเขามีความรู้ท ี่จะเล ีอกตัวเลีอกนนได้ก ุกต้อง ก็ไม ่จำเห็นที่จะต้องแก้คะแนนของเขา 
อย ่างไร ตังนนผู้ว ิจ ัยจังม ีความเห็นว่าในกรผีท ี่จะนำสูตรการให้คะแนนของแฮมคานไปใช้ควรจะใช้แก้ 
เฉใทะช้อทีผู้ตอบไม่สามารถตัดตัวลวงออกได้ทุกตัว ส่วนในกรผีที่ผู้ตอบรู้ผ็คคิอตัดตัวเลีอกที่กุกออกโดย 
เช ้าใจว ่าเห ็นต ัวลวงจะทอว ่าเขาไม ่ม ีความร ู้และเคาส ุ่มค ่า c=0 อย่างไรก ็ตามแนวคิดในการท ัฒทสูตร 

การให้คะแนนของแฮมคานเห็นการประมาผค่าระดับความสามารถจริงนองบ้ตอบโดยคะแนนที่ประมาเนไต  ้
เห ็นคะแนนที่ปราศจากการเคาส่มและการเคาอย่างมีความรับ'ไงส่วนแล้ว นั่นคีอไม่ให้คะแนนเมื่อใคที่บ้

a  v  u , , 0 v , „  • - .  . . ไรู ้
การเคาเก ิคข ีนแบ ้จะเบนการเคาอย ่างม ีความรู้นางส ่วน จังทำให้คะแนนทีประมาทเไต้'จากการทีผู้ฅอบ 
ตอบอย่างม ีความรู้บางส่วนตากว่าคะแนนที่เก ิดจากการเดาสุ่มเนรา«เห็นการแก้คะแนนทั้งการเคาสุ่มและ 

. การเคาแบบมีความรู้ขางส่วนร่วมก้น ช ิ่งควรจะเห็นว่าผ ู้ท ี่ตอบโคอเดาอย่างม ีการศึกษาควรที่จะไต้คะแนน  
มากกว่าผู้ตอบที่ตอบด้วยการเคาสุ่ม ชงเห ็นไปตามวัตก ุประสงคของการวิจ ัยน ี้ จ ังจำเ ห็นต้องปร ะทุกต

สูตรการให้คะเนนของแฮมคานโตยคำนวผระตับความรู้บางส่วนของผู้ตอบที่ก ุกแก้ไปด้วยสูตรการให้คะแนน

ของแฮมคานจาก ผลต่างของคะแนนที่ปราศจากการเคาส่มก้บคะแนนที่ปราศจาการเคาอย่างบ้ความรั
’ โ ”  . 11”  โ ’ ”  . ■

บางส่วน ส่วนคะแนนทีผ ้ตอบจะไต้ร ับเน ิอแสดงระดับความสามารถจริงของเขาจะได้จากการรวมคะแนน
ไ . 1 ■ y ~ j  1, ,  u '  2
ทีปราศจากการเคาสุ่มเช้ากับคะแนนทีแสดงความรู้บางส่วนของผู้ตอบ คังนัน จากสูตรการให้คะแนน 

ของแฮมคานจะ!.เบว่าในกรผีท ี่คะแนนที่ไต ้ร ับเมื่อปราศจากการเคาสุ่มจะเห็นคังนี้

CG = R - w/(fc-t) .......................................................... (12)

ในก รผีท ีคะแนนทีได้ร ับปราศจากการเคาอย่างมีการศึกษา E18 ( x 1) ช ิ่งเห ็น  

สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน (H ) เห็นตังนี้

E ( x ^ )  = H = [ ( y )  ±  J~Ÿ -  4 c n (k x Q~ n )3 /2 c

เบ้อ (y) = ( c x ^ -n + k n )  .............................. . ( 1 3 )

และสตรการให้คะแนนเบ้อนิจารเนาให้คะแนนความรับางส่วนของผ้ฅอบชิ่งประยกต่มาจากสตรการ
1 „ « « I V

ให้คะแนนของแฮมคาน (A H )จะเห็นดังน

AH ~  CG + ( CG -  H) ( 14 )
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สูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน น^ได ้ม ีการพ ิจารณาให ้คะแนนแก ่ความร ู้

บางส่วนของผู้ตวบโดยให้คะแนนความรู้บางส่วนที่เน ิ่มขนจากคะแนนที่ได้จากสูตรการแก้การเดาแบบ

เดิม (CG) ใน«ณะที่สูตรการให้คะแนนของแฮมตานไม่มีการพิจารณาให้คะแนนความรู้บางส่วนแก่ผู้ตอบ

ทังยังก้อว่าการตอบด้วยการแสดงความร้บางส่วนเใ!นการเคาคำตอบรปแบบหนีงของผ้ตอบนอกจากการ 
, ° « , *

เดาสุ่ม คะแนนฯได้จากสูตรการให้คะแนนของแฮมคานไม่สูงทว่าคะแนนทีได้จากสูตรการแก้การเดา 
แบบเดิม (CG) ชิ่งก ้อว่าผู้ตอบเลิอกคำตอบผิคจะเนื่นผู้ท ี่ไม ่มีความรู้และเคาสุ่ม คะแนนความรู้บางส่วน 
ของผ้ตอบ ( C)  จะเท่าก ับ 0 ชิ่งในกรณีนี้คะแนนที่ได้สตรการให้คะแนนของแฮมดานจะเท่ากับคะแนน
j .  11'  v 0 0 a ^ * tj 11 1.,
ท ีได ้จากสูตรการแก้การเคาแบบเดิมนอดิ แต่ในกรณีทีผู้ตอบตัดตัวลวงบางตัวออกไปได้บ้างกก้อว่าผ้ตอบ

มีการเคาอย ่างม ีความรู้บางส ่วน คะแนนความรู้บางส่วนของผู้ตอบ (C ) จะมากกว่า 0 ชิ่งเมื่อนำ

ไปแทนค่าเนิ่อคำนวณคะแนนตามสูตรการให้คะแนนของแฮมคานแล้วจะน้อยกว่าคะแนนที่ตอบโดยการเคา

แบบสุ่ม ด้งนนสู*)รการให้คะแนนของแฮมคานจึงไม่มีการพิจารณาให้คะแนนความรู้บางส่วนแก่ผู้ตอบเลย

ด้วยเหตุผลจากจลงานวิจัยที่แสดงก้งคุณภานของคะแนนที่ได้จากสูตรการให้คะแนนที่ให้แก่ความรู้บางส่วน

ของผู้ตอบในเร็วงความเที่ยงของคะแนนที่ส ูงขี้น เมื่อใช้สูตรการให้คะแนนที่ให้คะแนนความรู้บาง

ส่วน จึงควรได้ศึกษาคุณภานของสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคานนิ ช ิ่งควรตังสมมติราน

ว่า คะแนนที่ได้จากสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมดานจะมีความเที่ยงสูงกว่าคะแนนที่ได้

จากสูตรการให้คะแนนของแฮมดาน ช ิ่งควรจะส่งผลให้ความตรงของคะแนนได้ส ูงขนด้วย ในขณะเดียวก้น

เนื่องจากยังไม่มีการศึกษาเปรียบเทียบคุณภานของสูตรการให้คะแนนของแฮมคานกับสูตรการให้คะแนนอนๆ

จากการวิ เครา :!ห ์ส ูตรการให ้คะแนนซึงต ัดแหล่งความแปรปรวนในเรีองการเคาสุ่มและการเดาอย่างม ีความ

รู้บางส่วนออกไ J เมีอพิจารณาเปรียบเทียบคุณภานของสูตรการให้คะแนนของแฮมคานนิเปรียบกับสูตรการให้

คะแนนแบบประ.นณีนิยม ชิ่งคะแนนยังมีแหล่งความคลาคเคลีอนในการเดาสุ่มอยู่ด ้วย ควรตั้งสมมติ!ทนก้ง

คุณภานในด้านความเที่ยงและความตรงของสูตรการให้คะแนนแบบแฮมคานที่จะ เหนีอกว่าสูตรการให้คะแนน

แบบประ เนณีนิยม ซึงสมมติทนด้งกล่าวได้นำมาตรวจสอบด้วยวิธ ีการวิจ ัยน ีต ่อไป

การศึกษาคุณภา•■ เขรงสูตรการให้คะแนนท่ีสร ้างข ี้น

จากกระบวนการสร้างสูตรการให้คะแนนขณะนี้ผ ู้ว ิจ ัยมีสูตรการให้คะแนนที่จะนำมาใช  ้
ในการศึกษาเปรียบเทียบก้งคุณภานของคะแนนสูตร 5 สูตรศึอ

1) สูตรการให้คะแนนแบบประเนณีนิยม ( NR)

2 ) สูตรการให้คะแนนแบบอาร้โนลด (A )

3) สูตรการให้คะแนนแบบแฮมคาน (H)

4) ส ูตรการให้คะแนนประยุกต์จากวิธ ีของอาร้โนลคํ <AA)

5) สูตรการให้คะแนนประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน (AM)
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Lมี่อเปรี๚บเทียบสูฅรกๆรให้ดKแนนทัง 5 น จ!;มีความแตกต่างกัน'ในค้าใเต่างๆ ตังที

สฅรการ 
ให้คะแนน

ลัก,!)[นะการให้ 

คะ เนน

มีการให้คะแนน 
แก่ความรู้บางส่วน

ม ีการแก ้การเคา 

และลงโทษสู้รู้ผิค

ช่วงคะแนน 

ท ี่1ไนไปไต ้

NR รายข้อ - - 0-ท
A รายข้อ y / - 1 / 3ท- ท
H ทั้งฉบับ - y *

AA รายข้อ ร / y 0-~ท
AH ทั้งฉบับ / y 0-ท

*  ช่วงคะแนน'ขื้นจย่กับค!;แนน'รวมข้อทกแล!!คะแใเใเความรู้บางส่วนของผู้ตอบแต่ละคน 

ท ศึอจำนวนข้อสอบทั้งฉบับ

คำถามต่อไปของการวิจ ัยคีอว่าสูตรการให้คะแนนตังกล่าวสามารถทีจะแสดงค่าประมา[นระตับ

ความสามารถของบัสอบในสิ่งท ี่ต ้องการวัคไต้แม่นยาเทียงใด Iม ี่อน ้ามาเปรียบเทียบกัน ในการศึกษา

คุ«ภาหของสูตรการให้คะแนนที่ประยกฅขนจากการวิจัย 2 สูตร คีอ AA และ AH และสูตรการให้คะแนน

แบบเดิม 3 สูตร ศึอ HR A และ AH สู้วิจัยมีข้อตกลงเบื้องต้นว่า เนองจากวิธ ีการให ้คะแนนเไนแหล่ง

ที่สำตัทเของการอ้ารอิงในการวัตตังนนสูตรโทรให้คะแนนที่มีค[นภาใ-!ย่อมจะให้คะแนนชงห้าให้ผลการวัดนน

มีคุ[นภานต้วย ช ี3สามารถแสคงไต้จากความเทียงและความตรงของคะแนนทีไต้จากการวัตนันๆ ชีง

ความเทียงและความตรงของคะแนนที่ไต ้จากการวัคนันๆ สามารถอ้างอิงไต้ถิงคเนภาVIของความเทียงและ
y  _ v 11 u นู วิ v 1

ความตรงของสูตรๆารให้คะแนนทีน้ามาใช้ตัวยตังนนเทีออ้างอิงถิงฒุเภาใ-เของสูตรการให้คะแนนทีน้ามา 
เปรียบเทียบกันทั้ง 5 สูตร ว ิธ ีการจ ีงต ้องผ ่านกระบวนการหาความเท ี่ยงและความตรงของส ูตรการให  ้

คะแนนโคยการน้าไปให้คะแนนกับการวัคจริง ชงผลการวัคที่ไต ้มาจากคำตอบจากIครองมีอช ุคเค ียวก ัน
€1 V V I » ̂
ในกลุ่มสู้สอบเดิยวาน ค่างกันแค่วิธีการให้คะแนนฑง 5 สูตรนคุ[นภาไ-เของการวัคทีวิเครา«หไต้ค่างกันจิง 

สามารถอ้างอิงไต้วิงคุ[นภาใเของสูตรการให้คะแนนที่กำลังศึกษา ชงจะสามารถตอบคำถามในประเ ค็นค่อไปที

1) ส ูตรการให้คะแนนมีความตรงเชิงทฤษฏีเท ียงใด การใช้ส ูตรการให้คะแนนค่างกันผล 

การวัตท ีไต ้อ ังคงแสดงทงสิงท ีต ้องการวัคว่าเใเนสิงเค ียวก ันหรีอไม ่

2) สตรการให ้คะแนนสามารถใช้ห ้านายเก[นซที่เไนเข ้าหมายไต ้ค ีเท ียงใด

3) ส ูตรการให ้คะแนนมีความเทียงเท ียงใด
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เห้อตอบคำถามทั้ง 3 ข้อผุ้วิจัยดำเ.นินงๆนในทารศกษาคุณภานฑองสูตรการให้ค^แนน คังนี้

1. วางแผนในการศีกษาคุเนภานของสูตรการให้คะแนน

2 . เล ็อกตัวแปรที่ม ่งวัคและเครองม็อที่ใช ้ในการวิจ ัย
0 o a  ' o n  V ท่ V I

3 . กำหนควิธ ีการตอบและคำชีแจงการตรวจข้อสอบเน๊อแสคงความรู้บางส่วน

4 . Iลีอกพล'วิจัย

5 . ฝืกนักเรียนเผื่อให้ตอบข้อสอบตามคำชี้แจงที่ให้แสคงความรู้บางส่วนในการตอบ

6 . เก็บรวบรวมข้อมูลจากหลวิจัย

7 . ว ิเคราะห์ข ้อม ูล

8 . สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลและเสนอสูตรการให้คะแนนที่เหมาะสมต่อไป

1 - การวางแผนในการคีกษาค{นภานสูตรการให้คะแนน

1. 1 เผื่อตอบคำถามข้อแรกเที่ยวกับคุ(นภานของสูตรการให้คะแนนว่าการใช้สูตร

การให ้คะแนนต่างก ันยังคงให้ผลการวัคทีแสคงถีงส ิงท ีค ้องการวัคIใเนสิ่งเค ียวก ันไม ่ใช ่ส ิ่งอ ื่นช ิ่ง คำถาม

คำถามตังกล่าวเที่นคำถามที่เท ี่ยวกับความตรงเชิงทฤษฏี ( c o n s t r u c t  v a l i d i t y )  ของสูตร

การให้คะแนน สำหรับการตอบคำถามนผู้ว ิจ ัยไค ้เล ็อกใช้ว ิธ ีการศ ีกษาโคยผ่านการวิเคราะห ์จาก

เมตรีคซลักษเนะนหุ-วิธีนหุ ( m u l t i t r a i t  -  m u lt im e th o d  m a t r ix  ) ตามคำแนะนำของ

C am pbe ll และ F is k e  ( 1959) โคยกำหนคใข่ทธิการให้คะแนนแต่ละวิธีเท ี่น m e thod  o r

m easu rem sn t แต่ละวิธีซิงมี 5 วิธี ส่วนลักพ{นะ คีอตัวแปรทีวัคค้วยแบบสอบที่ผู้วิจัยนำมาศ๊กพาที

ลักษ{นะแตกต่างกันมากกว่า 1 ลักษ{นะ และ การวิเคราะห์เมตรีคซลักษเนะนห-วิธีนหค้วย0, ’  ’
C o n f i rm a to r y  f a c t o r  a n a l y t i c  m ode l เห้อตอบคำถามเกียวกับ c o n v e rg e n t และ 

d is c r im in a n t  v a l i d i t y  และผลของวิธีการให้คะแนนแต่ละวิธีบนลักษ{นะทีม่งวัคแต่ละลักษ{นะ

1 .2  เผื่อตอบคำถามข้อสองเที่ยวกับความตรงตามเท{น'ท ( c r i t e r i o n  

r e la t e d  v a l i d i t y )  ผู้วิจัยไค้ศีกษาและเลีอกตัวแปรเก{นห์ทีคุ(นลักษ{นะที่วัคไค้ในข้อ 1 .1

มู่งทำนาย และวิเคราะห์หาความส้มนันธระหว่างคะแนนจากสูตรการให้คะแนนกับตัวแปรเก{น'ทนน

1 .3  เห้อตอบคำถามข้อสามเที่ยวกับความเทียง ( r e l i a b i l i t y )  ของสูตรการ 

ให้คะแนน ผู้วิจัยคีกษาถิงความสยดคล้องภายในของคะแนนจากสูตรแต่ละสูตร โคยการคำนว{น

หาค่าความเที่ยงของคะแนนจากสูตรต่างๆ
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2 . การเลอทพัวแป?ทีม ุ่งวัคและเ คริองมีอทีใช้ในการวิจ ัย

จากแผ น การศ ึกษ าค วาม ต รงเช ิงท ฤษ ฏ ีข องส ต รกๆ?ให ้ค ะแน น รพ ัองม ีล ้กษ เแะ( t r a i t  )หร ิอ  

พ ัวแป รน ากกว ่า 1 พัว ใน ก าร เล ิอ ก พ ัว แ ป ร พ ัง ก ล ่าว  Iน อ งจ าก ผ ู้ว ิจ ัย เส ์น ค ร ุท ี่ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน  

ระพ ับ ม ัธยมศ ึกษ าจ ิง เล ิอกพ ัวแป รท ี่ผ ู้ว ิจ ัยส น ใจ คิอ ท ักษ ะกระบ วน การว ิท ยาศ าส ต ร ์ ( s c i n c e  p r o c e s s  

s k i l l )  ช ง เ ร ่น ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แ ส ว ง ห าค ว าม ร ู้โค ย ใช ้ก ร ะ บ ว น ก าร ท าง ว ิท ย าศ าส ต ร ์ค ว าม ส าม าร ถ  

น เป ็น ว ัต๗ 'ระลงคลำพ ัณ ู่ใ น ก ารจ ัฅ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ร ะ พ ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าน อ ก น ท ีอ จ าก !,นอหา 

ค ว าม ร ู้เท ี่ย ว ก ั!ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ้ว  ผ ู้ว ิจ ัย ไพ ัเล ิอกศ ึกษ าท ักษ ะกระบ วน การท างว ิท ยาศ าส ต ร ์ข น ผส ม
( I n t e g r a t e d  s c i e n c e  p r o c e s s  s k i l l s )  ช ิงประกอบพ ัวยท ักษะ ธ ทักษะ ศ ึอท ักษ ะการช ีบ ่ง  
พัวแปร ( I d e n t i f y  v a r i a b l e s ) ,  ท ักษะการพ ังสมมต ิราน  ( H y p o t h e s i z i n g ) ,  ท ักษะใน ก า ร ให้ 
นิยามปภ ิบ ู้ต ิกา': ( O p e r a t i o n a l l y  d e f i n i n g ) ,  ท ักษ ะใน การอ อกแบ บ ก ารท ค ลอ ง ( D e f i n i n g  

I n v e s t i g a t  a n s  ) ,  ท ักษ ะการต ิความ ห ม ายช ้อม ุล  < I n t e r p r e t i n g  d a t a  ) ท ักษ ะกระบ วน การ  

ว ิท ยาศ าส ต ร ์ข ้!ผ ส ม ท ัง  5 ข ัน น ิม ีรายล ะเอ ียด ข องน ิยาม ค วาม ส าม ารถ ท ี่แต กต ่างก ัน ใน แต ่ละท ักษ ะพ ังน ี้

ทักษรการชีบ่งพัวแปร หมายลิง ความสามารถในการวิเคราะห์ล ิงความล้มนันธของพัวแปร 
ต่างๆที่เที่ยวช้องกับบู้ถุเหา1ในการทคลองว่าพัวแปรพังกล่าว เโเนพัวแปรอีสระ พัวแปรตาม หริอพัวแปร 
ทีพัองควบคุมใ!คงที่

ทักษรการพังสมมติราน หมายลิง ความสามารถ1ในการคาคทารท่เ'หริอคาคคะเนคำตอบ หริอ 
ความล้มนันธของพัวแปรต่างๆทีมีอยู่ในปราก}}การท่(ต่างๆไพัอย่างมีเหคุมีผล ชิงสามารถที่จะนิสจนไพ  ั
พัวยการทคลอ-?

ทักษะการให้นิยามป}]บู้พิการ หมายลิง ความสามารถในการกำหนดความหมายและขอบเขต 
ของพัวแปรต่างๆทีมีอยู่ในสมมติรานที่พ ัองการทคลองให้เช้าใจตรงกัน และสามารถสังเกตหริอวัคไค

ทักษะในการติความหมายข้อมูล หมายลิง ความสามารถในการแปลความหมายหริอ

บรรยายลักษผะและลมบู้พิของข้อมูลในการทคลองที่มีอยู่'ในรูปตารางหริอกราฟ่ไพั

ทักษรในการออกแบบการทคลอง หมายลิง ความสามารถในการวางแผนการทคลองและ 
การควบคุมการทคลองไพัอย่างเหมาะสม I ลิอกแบบแผนการทคลองไพัฅีเหมาะสม สะดวกในการ 

ป})บู้พิ และง ่า !ในการคำเน ินการ เที่อตอบคำถามหริอพ็สจน์สมมติราน'ที่กำหนด
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ทักษI-กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์ท ัง 5 น มีความส้มนันร์กันในร«ดับปานกลาง ( r = .4 7  
ก๊ง .5 8  ) < B a ir d ,  and B o r ic h ,  1987 ) ทักษ«ทัง 5 นืก๊อเส์น t r a i t  ทีผู้'วิจัยจ«นำมา

ตีกษาโดยการไห้ค«แนนแตกต่างกัน ธ วิธี คัวยสูตรการให้ค«แนนในการวิจัยนเนอสร้างเมตริคซ์ส ้กษทเ«

นพุ-วิธ ี'พหุในการศึกษาก๊งความตรงเชิงทฤษฏีของสูตรการให้คะแนนจากสูตรที่ศ ึกษา

ในส่านของการตีกษาเกียวกับความตรงตามเกถเร่{ของสูตรการให้ค«แนน ผู้วิจัยตังสมมติฐานว่า 
ค«แนนทีไค้จากสูตรการให้ค«แนนทีให้ค«แนนแก่ความร้บางส่วนของผู้ตอบ ชิงเไเนค«แนนทีไค้จากวิธ ีการ 
ตอบที่สอดคล้องกับโมเดลของกร«บวนการคิดในการตอบแบบสอบเลีอกตอบของผ้ตอบ จ«ช่วยทำให้คแเกาน

- 4 V 4, \1 ’ 1 ไ 0 ไ 0 * . ” “  .  ’
ของการวัดนค้านความตรงตามเกเนร่)สูงชิน ช ิงผลอันนีสามารถทีจ«นำมาล้างลิงไค้ก ๊งฒ ุเดานในค้านความ

ตรงตามเกทเห้•เองสูตรการให้ค«แนนนั้นๆด้วย ตัวแปรที่ผู้ว ิจัยศึกษาในการให้ค«แนนด้วยสูตรการให้ค«แนน

5 สูตร ตีอ ท ักษ«กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์ด ังไค้กล่าวมาแล้ว ปัญหาในการเล็อกตัวแปรที่นำมา'ใช้เไ1น

เกทเร่{สำหรับตัวแปรทำนายตีอทักษ«กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์ ไค ้จากการทบทวนงานวิจ ัยทางค้าน

การศึกษาวิทยาศาสตร์นบว่าทักษ«กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์ม ีความลัมนันร์ในร«คับค่อนข้างสูงกับ

ความสามารถในการค ิดเช ิงเหฅผล ( r = .5 2 - . 6 2 )  ( P a d i l l a ,  and O key , 1983 ; B a ir d ,
{ ะ

and B o r ic h  1987 ; V a n t ip a  R oad rangka , 1985) จากความส้มนันธของตัวแปรทังค่ผ้วิจัยะ 1, 1 ”  ̂ *«
ฑงหลายไค้ให้ฯอสรุปว่าตัวแปรดังกล่าวไค้แสดงก๊งความคล้ายคลีงกันใน c o g n i t i v e  s t r u c t u r e

แต่เนองจากจุกเริ่มค้นในตัวแปรดังกล่าวเกิดแยกกัน โดยที่ท ักษ«กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์น]นตัวแปร

ทีเร ิมมาจากกร«บวนการของนักวิทยาศาสตร์ แต่ความสามารถในความคิดเชิงเหตผลเท ี่นต ัวแปรที่เร ิ่มมา
0 u 4. 1 . 0 ะ 1 ’ ,

จากกลุ่มของน้าจิตวิทยาทางการศึกษา การวิจ ัยทีผ ่านมาไค้ทำการศึกษาทังในแง่ของการหาความลัมนันธ

แล«การทคลองว่าตัวแปรดังกล่าวเใเนตัวแปรเดียวกันหรีอไม่ T o b in  and C ap ie  ( 1982) ไค้ศึกษา

นักเรียนในชํ้น,รียนวิทยาศาสตร์ร«ดับมัธยมต้น 13 ห ้องเร ียน ห ้องเร ียนล« 12 คน ให้น ักเรียนไค้ศ ึกษา

บทเรียนเรีอง'ๆกษ«กร«บวนการทางวิทยาคาสฅร์เไเนเวลา 2 สัปคาห้ เขานบว่ามีความส้มนันร์อย่างมี

นัยสำคัญ ( r = .6 0 )  ร«หว่างความสามารถในการคิอเช ิงเหฅผลแล«ทักษ«กร«บวนการทางวิทยาศาสตร์

เขาไค ้รายงาพ ่ความสามารถในการค ิด เช ิง เหตผลเ l iนตัวแปรทำนายทีสำคัญของผลส้มฤทธํ่ในทักษ«

กร«บวนการท ไงวิทยาศาลตร แล«สามารถอธีบายก๊งความแปรปรวนในผลส้มฤทธินไค้ 36% P a d i l l a ,

Okey and G îra d  ( 1904 ล ้างใน B a ir d ,  and B o r ic h ,  1987) ไค ้สร ้างบทเร ียนท ีช ่วยล ่งเสร ิม

ท ักษ«กร«บวนาารทางวิทยาศาสตร์ให ้ผ ้เร ียนในร«ดับเกรด 6 แล« เกรด 8 โดยใช ้เวลา 14 ส้ปตาห้
0. 0 ,, u 0 , y
ชิงมีขนคอนในฑร'พรเนาทักษ«กร«บวนการทางวิทยาคาสฅร ดังน

( 1) ครุถามคำถามเนอก่อให้เกิดปัญหาที่น ักเรียนจ«แสวงหาค่าตอบ

(2 )  นักเรียนตั้งสมมติฐานต่างๆที่เหมา«สม

(3 )  น ักเรียนใช้เทคนิคการร«ดมสมอง ( b r a in s to r m in g )  ในการบ่งชีต ัวแไเรต่างๆ
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(4 )  เล็อกคัวแปรทคลองและคัวแปรตามและให้นิยามปฎีฃัติการคัวแปร และจัควิธ็การ 

ควบคมคัวแปรจนๆ

(5 )  นักเรียนออกแบบการทคลองแล«สร้างตารางข้อมล

(5 )  แยกกลุ่มนักเรียนเพี่อคำเนินการทคลอง

< ?) นักเรียนรวบรวมข้อมูลและสรุปทั่วไปเพี่อทตสอบสมมติจานที่ตงไว้ และพรีอพาข้อสรุป 

ที่สำฒุ้เจากการทคลอง

คายพลังบท เร ียนไค ้ว ัคความลามารกในความคีคเช ิงเหตุผล และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาลคร นบว่าม ีการเปล ียนแปลงอย่างไม ่ม ีน ัยสำฒ ู้ในความสามารถความคีฅเช ิงเหตุผล ส่วน

ทักษะกระบวนาารทางวิทยาคาสตร้สำพรับน ักเรียนเกรค 6 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัถุเ

แต่น ักเรียนเกรค 8 มีการเปลี่ยนแปลงทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสคร้เพ ี่มฃี้น ม ัว ิจ ้ออภิปรายว่าการ 
J  ' 0 1  1”  „  J  j

เปล็ยนแปลงที.กิคอย่างไม่มีนัอสำคัผูนิ อาจเนิองมาจากกระบวนการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยา 
คาสตร้อาจจะไม่ใช่วิธ ีการทิ่ม ีประสิทธิมานนอทํ่นั«เนาความคิคเชิงเพคุผล พรีอไม ่ก ็อาจจะเพ ี่องจากเวลา 
ในการทคลองยังไม ่เน ียงนอ Yeany , Yap และ P a d i l l a  ( 1984 , อ ้างใน B a i r d ,  and  
B o r ic h ,  1937) ไค้ศีกษาถีงความล้มพันธ์เชิงอ้นคับ ( H ie r a r c h ic a l  r e la t i o n s h i p )  ระพว่าง  

ความสามารถไนความคิคเช ิงเพคุผลและทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสตรค ้วยการวิเคราะพงาน  
(T a sk  ana l y s i s )  ช ิ่งว ิธ ีน ี้เก ี่ยวข้องกับการบ่งชี้ว ่าการคำเนินงานโคยผ่านระคับทักษะพื้นจานหรีอ  

ความสามารถๆมาก่อนจะทัาให้สู่แรียนไค้รับความสำเร็จในทักษะตอนปลายไค้ นล,วิจ ัยเห็นนักเรียน  
แผนกวิทยาคาสตรชนมัธยมปลายจำนวน 741 คน เขาสรุปว ่าความสามารถในการให ้เพต ุผลค้านการ 

รวมกัน การให้เหตุผลค้านการอนรักษ และทักษะการออกแบบทคลอง เห ็นความสามารถที่จะก่อให้เก ิค 
ทักษะขั้นนี้น!ทน'ขั้นต่อไป และพลวิจัยที่รอบรู้แล้วในทักษะขั้นพื้นจานจะมีแนวโนัมที่จะล้มฤทธํ่ผลในทักษะขั้น 

สงขั้น เขาไค ้รวมแอาความสามารถในการคิคเชิงเพตผลฑงพมคกับท ักษะกระบวนการทางวิทยาคาสฅร 

เข ้ามาจ ัคโครงสร้างในล ักษระค ้นไม ้ พบว่าจคออคของโมเคลของเขาคีอทักษะการบ่งชคัวแปร และ การ 
ให้เหตุผลค้านกวามล้มพันธ์ ช ิ่งความสามารถทั้ง 2 น้ี ค้องการทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสตร็และ 
ความสามารถในการคีตเชิงเหตุผลขั้นพื้นจานมาก่อน ค้วยแนวคิคในเชิงทฤษฎี และหลักจานเชิงประจักษ์ 

จากผลการวิจ ัย ไค ้แสคงให้เห ็นถงความสัมพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสฅรื่และความ  
สามารถในการคีตเช ิงเหตุผลชิ่งทำให ้ม ีเหต ุผลนอที่ม ู้ว ิจ ัยไค ้ใช ้ค ัวแปรความสามารถในการค ีคเช ิงเหตุผล 
มาเห็นเกรๆโ'ที่ไช'ในการศึกษาความตรงตามเกเนษ์ของสูตรการให้คะแนน

สำหรับเครื่องมีอที่ใช้ในการวิจัยประกอบค้วยแบบสอบ 2 แบับ คังนิ
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2 . 1 แบบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

แยบวัตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ Iใ]นแบบสอบทีมีความมุ่งหมายใช้วัคทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขนผสม สำVIรับนักเรียนระคับชนมัธยมศึกษา ไน  5 ทักษะ คีอ ทักษะ

การชีบ่งคัวนใเร ทักษะการตังสมมติฐาน ทักษะการให้นิยามปฏิบัติการ ทักษะการออกแบบการ

ทคลอง ทักษะทารติความหมายข้อมล ซี่งลักษ(นะเก็นแบบสอบ I ลีอกตอบ 4 ตัว เลิลก จำนวน 40

ข้อโคยวัคทักษะละ 8 ข้อ ซงผู้ว ิจ ัยไค้ปรับปรงมาจากแบบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

ผสมของ วรรไเทีพา รอคแรงค้า (2 5 2 0 ) ชงเน ื่นผู้แปลและเรียบเรียงขี้น 'จาก THE TEST OF

INTEGRATED SCIENCE PROCESS SKILLS (T IP S ) ของ D i l la s h a w ,  และ Okey (1 9 0 0 )

และ INTEGRATED PROCESS SKILLS (T IP S  I I )  ของ Okey, W ise , B n d  B u rn s  (1 9 8 5 )

ชิงแบบสอบฑีสรัางชีนมีความมุ่งหมายจะใช้วัคทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขันผสมของนักเรียนระดับ

. มัธยมศึกษา แบบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นี้ วรร0เทีพา รอคแรงค้า (2528  ใไค ้ใช ้เ ใเน

เครีองมิอในการวิจ ัย เรีองการศึกษาหาองค้ประกอบทีมีความส้มพันธกับผลส้มฤฑธํ่ในการใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม ของนักเรียนระคับมัธยมศึกษาใ]ที่ 1 -6  และการใช้ท ักษะกระบวน

การทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม เพื่อช่วยให้นักเรียนมัธยมศึกษาใ]ที่ 1 ประสบผลสำเร ็จในการเร ียน

วิทยาศาสตร์ โดยศึกษากับนักเรียนระคับขันมัธยมศึกษาใ]ที 1 -6  ของโรงเรียนสาธ๊ฅแห่งมหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ จำนวน 956 คน ใ]การศึกษา 2528 แบบสอบใช้เวลาทำ 50 นาที ม ็ค ่าความเท ี่ยง

แบบส้มประลิทฟ้อ้ลน่า .7 5  ค ่าความยากระหว่าง .1 3 - .9 3  และค่าอำนาจจำแนก ระหว ่าง .0 8 - .5 5

ผู้วิจัยไค้เลีอกแบบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีพัฌนาชิน โคย วรรเนทีพา รอคแรงค้า น้ีมา

เก็นเครองมีอท ี่จะใช ้ปรับปรงเใ!นเคริ่องม ีอในการวิจ ัยน ี้ ค้วยเหฅผล ศึอ เก็นแบบวัคที่มีการสร้างและ 
1, , ’ 1 1 . ”  0 1 ''

พั«เนาคัวยกระบวนการทีเปนมาตรฐาน และสามารถอ้างอีงไค้ถีงคุเนภาพในการวัคทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ แต่อย่างไรก็ตามแบบวัคนีวางแผนในการวัคกับนักเรียนทั้งในระคับมัธยมศึกษาตอนค้นและ

ตอนปลาย แฟ้ะยังมีบางขัอทีค่อนช้างยาก และอำนาจจำแนกไม่เหมาะสม กับจำนวนช้อสอบในแต่ละ

ทักษะไม่เท่ากัน เพ ิอความเหมาะสมกับการนำไปใช้ในการวิจ ัยครั้งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยจ ีงไค ้ค ้าเน ินการปรับปรุง

แบบสอบตังกล่าว ให้มีความเหมาะสมกับการนำไปใช้กับนักเรียนระคับมัธยมศึกษาตอนต้น และเนื่อง

จากผู้วิจัยต้องคารศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทักษะแยกกันค้วย โคยถีอว่าแต่ละทักษะ

มีความสำคัถแท่ากัน จังจำเก็นต้องสร้างข้อสอบบางทักษะเพ ิ่มเต ิม โคย ผ้วิจ ัยไค ้ดำเน ินการปรับปรง 
■ , .  ร “  ร

แบบสอบตังกล่าว ค้วยขันตอนคังนิ

2 . 1 . 1 .  กำหนคนิยามปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทักษะตาม

แนวของ D i l la s h a w  และ Okey (1 9 8 0 ) และแนวของ Okey และคนอีนๆ (1 9 8 5 ) คังนิ
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ท ัก ษ ะ ก าร ช ํ๋ย ังด ้าแ ป ร  ส าน ารก ว ัด ได ้ด ้วย ค วาน ส าน ารถ ท ังน ั้
ก ) เน ิ่อกำห น ด ค ำ!เรรยายก ารท ด ลอ งห น ิ่งไห ้ ไห ้ย ังไ!ก ึงด ้าน ปรอ ิสระ ด ้วน]}รดาน  

และด้วนปรทํ่ด ้อง'คายดุน
ช) เน ํ่อกำห น ด ป ีส ูห าเก ํ่ยวก ัยด ้วน ป รต าน ไน การท ด ส องห น ิ่งไห ้ ไห ้ย ังช ํ้ก ึงด ้าน ป ร  

ท ํ่จะน ีนลกระทยต ่อด ้านปรตานน ัน

ท ักยะการต ั้งสน นต ิp u ส าน าร ก ว ัด ได ค ำย ค าาน ส าน าร ก ท ังน
ก ) เน ี๋อ กำห น ด เส น าะด ้าน ป รต าน  ห ร ิอท ังด ้าน ป รอ ิสระน ส ะด ้าน ป รฅาน ท ิ่เน ิ่น ไป ไค ํ 

ไน การท ดลองห น งไห ้ ไห ้ยอกก ึงสนน ด ิจาน ท ํ่สาน ารกท ดสอยได ้
ไ , "  f  V f  .  l  t  1 ไ

ช) เน ีอกำห น ด!!ส ูห าน ละว ิร ิการท ดลองไห ้ ไห ้ด ้งสนนต ิจานท ัจะกกทดสอยไนการ  

ทดลองนั้น

ท ักษ ะการไห ้น ิยาน ป ร ิเย ้ต ิการ ส าน าร ก ว ัด ไค ํค ํว ย ด ว าน ส าน าร ก ท ัง พ้ี

ก ) เน ํ่อก ำห น ด ค ำ)เรรย าย ช อ งก ารท ด ล อ งห น ิ่งไห ้ ไห ้ยอกก ึงน ิยานปร ิ}ย ัฅ ิการ  

m ท ยาช ้องก ัยด ้าน ป รไน การท ดลองน ั้น
ช) เน ํ่อกำหนดสนนติจานเไห ้ ห ร ิอ ไห ้ค ำย ร 'รย าย Iท ย าช ้อ งก ัย ด ้าน ป รไน ก ารท ด ล อ ง  

หนิ่งไห ้ ไห ้เล ี& กน ิยาน ป แย ้ต ิการท ี่เห น าะส น ก ้ม ด ้าน ป รไน ส น น ต ิจาน ห ร ิอการ  

ทดลองนั้น

ท ักษ ะการออกน ยยการท ด ลอง ส าน าร ก ว ัด ได ด ้าย ค ว าน ส าน ารก ท ังน ั้
ก ) เน ํ่อกำห น ดสน น ต ิจาน ท ี่เก ิ่ยาก ้ม การท ดลองห น ิ่งไห ้ ไห ้ออกแยบ การท คลองท ี ่

I หนาะส 'นท่ี’จะทค!1อมสนนติจานนั้
ช ) เน ิ๋อกำหนด]!ส ูหาจากสถานการสเหน ิ่งไห ้ ไห ้ออกแยยการท ด ลองเน ิ่อด อย]!ส ูห าน

ท ักษะการนป ลดวานห นายช ้อนส ส าน าร ก ว ัด ได ้ด ้าย ค ว าน ส าน าร ก ล ้ง น ั้
ก ) ก ำห น ด ค ารางห ร ิอ ก ราป ท ํ่เก ํ่ย าช ้อ งก ้ย ช ้อ น ล ไน ก ารท ด ล อ งห น ิ่งไห ้ ไห ้อ ร ิย าย ก ึง  

ควาน ส ัน ย ัน รระห ว ่างด ้าน ป รไน การท ดลองน ั้น  

ช) ไห ้ค ำย ร ร ย าย ท ํ่เก ํ่ย ว ท ัย ก ารท ด ล อ งห น ิ่ง ไห ้ ห ร ิอน ช ้อน ลจากการท ดลองน ิ ไห้
, 1 V •

ส ร ิาง ต าร าง ห ร ิอ ก ร าป เห ๊อ แ ท น ช ้อ น ล เห ล ่าน ิ
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2 . 1 . 2 .  กำหนดผังข้อสอบเนิ่อใข้เรนกรอบที่จะให้ไค้ข้อสอบที่ครอบคลุมทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ชันผสมทกทักษะ โคยปรับปรงชินจากฉบับเติมให้มีจำนวนข้ฮทีวัคแต่ละทักษะเท่ากันทังนี 
'  1 ”  0 ’  w 0 0 2 4.

เนราะผัวิจัยถีอวาทักษะแต่ละทักษะมีความสำค้ถุแท่ากัน และกำหนคจำนวนข้อทังฉบับ 40 ข้อ ชิง
' 0 0  . 411 0 11 V

สามารกนำเน ินโารสอบไค ้ภายในช ่วงเวลา 1 คาบ 50 นาที คังน

__________________จำนวนข้อสอบ________________

ทักษะ แบบสอบของวรร[นที'พา แบบสอบทีสร้างในการวิจัย

การชี้บ ่งตัวแปร 12 8

การตั้งสมมติจาน 9 8

การให้นิยามปฏิบัติการ 6 8

การติความหมายข้อมูล 6 8

การออกแบบการทคลอง 3 8

รวม 36 40

2 . 1 .3 .  Iลีอกข้อสอบจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีมีคเนสมบัติเหมาะสมะ.  o o  0 u ’ 111.0
ทังค ่าความยากI ละอำนาจจำแนกจากแบบสอบของ วรร[นทีพา รอคแรงค้า ให้ครอบคลุมทักษะทีกำหนค

ไว้ในผังข้อสอบ และปรับปรุงในประเด็นของภาษาให้ช ัดเจน ปรับแค้ไขคำถาม และ ฅ ัวเล ีอกต่างๆให้

เหมาะสม และสร้างข้อสอบขี้นใหม่เนื่อใ!โ!ค้ข้อสอบที่วัตไค้ครบตามผังข้อสอบที่กำหนดไว้

2 . 1 .4  นำแบบสลบทีสร้างชินไปให้ผู้เชียวชาแเในสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ไค้นิจารเนา 

ความตรงของเนบสอบที่สร้างขน กลุ่มผู้เชยวชาเฟูระกอบด้วย อาจารยในสาขาการศ ีกษาวิทยาศาสตร์ 
จำนวน 4 ท่าน น ักวิชาการจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยจำนวน 2 ท่าน 

อาจารยผู้สอน1วิชาวิทยาศาสตร์'ในระดับมัธยมศีกษ'า จำนวน 2 ท่าน

การนิจาร{นาความตรงของแบบสอบไค้ให้ผู้เชยวชาทเนิจาร[นาใน 2 ประเด็น คีล 

า. ผังข้อสอบและนิยามปฏิบัติการในแต่ละทักษะไค้ครอบคลุมโครงสร้างในการวัค 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้วหริอไม่ ม ีประเด็นใคที่ต ้องการแก้ไขปรับปรง

ข. ข้อสอบแต่ละข้อวัคทักษะคามนิยามปฏิบัติการทีกำหนดไว้หริอไม่ และมีประเด็นใด 
ในแต่ละข้อทีต้องการแก้ไขปรับปรงอีก
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ผลการนิจารณๆโครงสร้างของแบบสอบ แล« นิยามปฐิบัดีการผู้เชี่ยวชาflmกท่านเห็นด้วย 
กับโครงสร้างของแบบสอบตามผังข้อสอบที่กำหนด ส่วนการให้นิยามป!]บัดีการ ผู้เชี่ยวชาญ I ท่านแท้ 
ไขคำอธิบาย แล«ทอยคำให้ชัดเจนขน อีก 2 ท่าน ขอปรับปรุงหัวข้อทักษะการเขียนกร'ไห้และการ
แปลความบมายข้อมูล ให ้เ ข้นที่การดีความหมายข้อมูลจากตารางหรีอกราห้

ผลการพิจารผาว่าข้อสอบแต่ล«ข้อวัคทักษ«กร«บวนการตามนิยามที่กำหนดไว้หรีอไม  ่
พบว่า ผู้เชียวชาญ 6 ใน 8 ท่านเห็นด้วยว่าข้อสอบทุกข้อวัดทักษ«ทีกำหนดทั้งหมด ส่วน อีก 2 ท่าน 
ให้ปรับปรุงข้อสอบ 12 ข้อ ให ้ช ัดเจน1ข้ัน ในประเด็นของสถานการผในข้อสอบ และ การใช้รปภานเพื่อ 
ดีงคดผู้ตอบ และแก้ไขถ้อยคำสำนวนให้ชัดเจนขน 13 ข้อ ส่วนเรื่องความยากง่ายของข้อสอบมีผ ู้

เชี่ยวชาญ 1 ท่านให้ความเห็นว่าข้อสอบค่อนข้างยากในบางข้อสำหรับนักเรียนระดับมัธยมดีกษาตอนด้น 
เมีอนำผลการตัดสินของผู้เชียวชาญมาคำนวเนหาค่าดัชนีความตรงตามจุดมุ่งหมาย ด้วยสตร Lawshe

(1 9 7 5 ) ดังนี้

ดัชนีความตรงตามจุดมุ่งหมาย = ( n -N /2 ) / ( N/2)
เมื่อ ท คีอ จำนวนผัตัดสินที่ตัดสินว่าข้อสอบวัตตามจดม่งหมาย

,  l „  a ร่ ' '
N ฅิอ จำนวนผู้ตัดสินทังหมด

พบว่าโดยเฉลี่ยแบบสอบทั้งฉบับมีค่าความตรงตามจุดมุ่งหมาย ^ .8 3 5  โดยมีค ่าความตรง 
ตามจดม่งหมายสงสต = 1 .0 0  จำนวน 15 ข้อ และมีค่าความตรงตามจดม่งหมายตาสด .71  จำนวน

2 ะ ไ , ,  , 1  Z  ,
8 ข้อ นอกนันมีค่าความตรงตามจุดมุ่งหมาย .7 5  ซึงทุกข้อ อยู่ในเพททีแสดงว่าข ้อสอบวัคจุดม ุ่ง 

หมาอทีด้องการวัค เมีอพิจาร{นาค่าความตรงในแต่ละทักษะพบว่า ผลการตัดสินของผู้เชี่ยวชาญแสดงค่า 

ความตรงโดยเฉลียแต่ละทักษะ คีอ ทักษะการชีบ่งตัวแปร .7 9 7  ทักษะการทั้งสมมดีราน .761  ทักษะ 
การให ้น ิยาม]!]บ ัด ีการ .7 7 6  ทักษะการออกแบบทดลอง . 875 ทักษะการดีความหมายข้อมูล .9 69

2 .1 .5  ผู้วิจัยนำคำแนะนำและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญทุกท่านมาประมวล และ 

พิจารเทแก้ไขปรับปรุงสถานการถ่เที่กำหนดในข้อสอบ การเขียนภาพประกอบ และถ้อยคำที่ใข้ให้ช ัดเจน  
ขีนและจัดพิมพข้อสอบพร้อมคำชีแจงการตอบเพีอนำไปทดลองใช้กับนักเรียนเพิอตรวจสอบความเทมาะสม 

ของแบบสอบในค่าสถิติ ความยาก อำนาจจำแนก และความเที่ยงต ่อไป

2 .1 .6  ผู้วิจัยนำแบบสอบทีปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญทดลองสลบกับนักเรียน

ระตับมัธยมดีๆษาตอนตันโรงเรียนสาธิตจุห้าลงกรเนมหาวิทยาลัย มีการดีกษา 2532 จำนวน 147 คน 

เพ ีอวิเคราะห ็ถ ิงระด ับความยาก อำนาจจำแนก และ ความเหมาะสมของภาษาและความสามารถ

ในการลวงขวงต ัวลวงแต ่ละต ัว
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นลการ«อบฃัอสอบของนักเรียน น ักเร ียนสามารถทำข ้อสอบไค ้เสร ็จภายในเวลา 50

นาที ไค้คะแนนลุงสุด 36 คะแนน คะแนนตาสุด 7 คะแนน คะแนนนทีย 2 3 .2 3  คะแนน

าารวิเคราะหข้อสอบรายข้อ มีค ่าความยากอยู่ในช่วง .1 3 - ,8 6  ความยากนท ีย .5 8  มี 
ค่าอำนาจจำนนาอยู่ในช่วง .1 0 - .6 5  อำนาจจำแนกนาลื่ย .3 6  โดยทั่วไปข้อสอบมีค่าความยากและ 

อำนาจจำแนกนมาะสม คิอค่าความยากอยู่'ในเกทเซี .2 0 - .8 0  และอำนาจจำแนกมีค่า .2  ขนไป มี 
ข้อสลบ 2 ข้อ อยู่ในเกทเซค่อนข้างยาก และมีข้อสอบ 6 ข้อ มื่ม ีอำนาจจำแนกไม่ก๊ง .2  ช ิ่งเนองมา 

จากเมื่นข ้อมื่ค ่ลนข้างยากและง่ายเกินไป เมื่อทีจารททตัวลวงแต่ละตัวมีผู้เทีอททั่งแต่ร้อยละ 5 ขั้นไป 
และมีจำนวน 9 ข้อ ทีมีตัวลวงบางตัวทีมีผู้เทีลกตอบร้อยละ 3 ก๊ง 4

การวิเคราะหข้อสอบทั่งถบ ับไค้ค ่าความเมื่อง KR-20 = .8 3

2 .1 .7  ผ ้ว ิจ ัยนำผลการวิเคราะหข้ลสอบรายข้อและคำถามของนักเรียนในระหว่าง

การสอบทีไม่ชัดเจนในข้อคำถาม มาปรับปรง ถ้อยคำ ให้เหมาะสมขน และแค้ไข ต ัวลวงบางต ัวให ้
£  V E» O V v a  i O a C] V V o

เหมา»สมฃึใเ แล้วจังนำข้อสอบจัดใพใ5 จัดทาคาชีแจง Iนการฅอบล้าหรับผดอบ กระดาษค0าฅอบ และ 
คำชีแจงสำหรับพ้ฅมสอบต่อไปฯ  0 u 0 ^  va v v V

เมีอทีจๆรททตุทเภานของแบบสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสฅรทีผู้วิจัยทัพนาชิน จาก

การตัดสินของผู้เชิ่ยวชาถุเในเรื่องความตรงตามจดมุ่งหมายของแบบสอบ และผลการตลบของนักเรียน

ม่ืมีลักษทเะ และ ความสามารถเช่นเดียวทับกลุ่มมื่จะนำแบบสอบไปใช้จริง ให้ข้อสรุปก๊งตุทเภานของ

แบบสอบมื่เหมาร!สมจะนำไปใข้เ ม ื่นเครีองมีลในการวิจ ัยมีต ่อไป

2 .2  แบบวัคความสามารถความคิดเชิงเหตุผล

แบบวัคความสามารถความคิดเชิงเหตุผล Iมื่นแบบวัดงานปฏิบัติทารทางความคิดตาม 
ทฤษฏีของเนยเจต มื่มี,ซื่อว่า THE GROUP ASGESMENT OF LOGICAL THINKING (GALT.) ชิ่ง 
สร ้างโดย V a n t ip a  Roaclrangka ( 1985) แบบวัคนี้วัคงานปฏิบัติการทางความคิด 6 งาน คิอ

การให้เหตุผลค้านการอนุรักษ การให้เหตุผลค้านสัดส่วน การให้เหตุผลค้านการแยกและควบตุมตัวแปร 

การให ้เหต ุผลค ้านความน่าจะIม ื่น การให้เหตุผลค้านความส้มทันธ และการให้เหตุผลค้านการนำมารวมทัน  
โดยสร้างข้อสอบเริมแรกจากการคัคเทีลกข้อสอบซีงวัคงานปฏิบ ัต ิการทางความคิดทัง 6 งาน จากแบบวัค 
ของ D u rney ( 1 9 7 4 ) ,  Lawson ( 1 9 7 8 ) ,  และ A nkne y , and Joce  (1 9 7 4 ) คำถามแต่ละ 

ข้อประกอบด้วยสถานการท(ทีบคคลคำลังทำการทคลอง คำถามหลังสถานการท(ในการทดลองจะIมื่นคำตอบ 
มื่ให้นักเรียนเสิอกคำตอบมื่ถ ุกต้องเหมาะสมมื่สุค และเว ้นม ื่ว ่างให ้น ักเร ียนเข ียนอธิบายเหต ุผลว่าทำไม

จีงเทีอกคำตอบนน ตรวจสอบภาษๆม่ืถามแต่ละข้อให้เหมาะสมแล้วจ๊งนำไปบริหารการสลบทับนักเรียนระดับ 
บ ัธยมโรงเร ียน C la rk e  ในรัรจอเทียร- ต ังแต ่เกรด 6 ก๊ง เกรด 12 จำนวน 199 คน นำคำอธิบาย
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ที่เป็นค้าตอบของนักเรียนมาสร้างเป็นตัวเลีฮกทีIป็นเหลผลสำหรับแต่ล«คำตอบ เนีอสร้างเป็นแบบสอน 
แบบเล็อกตอบที่ม็ทั้งตัวเลีอกที่เป็นคำตอบ และตัวเล็อกที่เป็นเหตุผลของคำตอบ ชิ่งน ักเรียนจะต้อง

เลีอกให้ถูกต้องทังคำตอบและเหตุผลจีงจะไต้คะแนน นำแบบสอบตังกล่าวไปทคลองกับนักเรียนระตับ

มัธยมจนถีงบพาวิทยาลัย จำนวน 54 คน ที่อปรับปรงข้อสอบท1นรายนัอ ในการพาค่าความยาก  

และค่าอำนาจจำแนก นำผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงข้อสอบรายข้อ พลังจากการปรับปรุงแล้วไต้แบบสอบ 
วัคความสามารสความคิคเชิงเหตุผล ที่มํลักพน«เป็นแบบสอบเล็อกตอบ 2 ครั้ง ( d o u b le  m u l t i p l e  
c h o ic e  f o r m a t ) จำนวน 12 ข้อ โคยที่ข้อสอบแต่ละข้อจะให้สถานการเนมัทุเหาชิ่งนำไปล่คำ 

ถามท้ายข้อโคยมีรปภาน และคำอธิบายประกอบภานเมื่อความเข้าใจในสถานการท่เมัทุเหา ผู้ตอบต้องเลีอก 
คำตอบที่ตรงกับ-าวามคํดของตนเอง นรัอมทั้งเลีอกเหตุผลประกอบคำตอบที่เลีอกไว้ การตัคสินว่าเป็นผู้ 

มีความสามารถไนการให้เหตุผลในงานนั้นผู้ตอบต้องตอบถูกต้องทั้งคำตอบและเพตุผล เม่ือนำ

แบบสอบไปบริหารการสอบกับนักเรียนระตับมัธยมจนจีงนักศึกษาระตับมหาวิทยาลัยในรัฐจอเจียรจำนวน 
628 คน ผล-าารวิเคราะห์ตุ(นภานของแบบสอบมีค่าความเที่ยงล้มประสิทธอัลฟ้า .8 5  ค่าความตรง 

เมื่อเทียบกับการสัมมาพนตามวิธิของเนียเจต .71  ความยากง่ายของภาษาทีใข้ม ีค ่าความสามารถตังแค  ่
ระตับ เกรค 6 ขี้นไป และใช้เวลาในการบริหารการสอบประมา(น 45 นาที

แบบวัคความสามารถความคิคเชิงเหตุผล (GALT) ไต้ผ ่านการปรับปรุงและแปลเป็นภาษาไทย

โคย วรรเนทีนา รอคแรงค้า (2 5 2 8 )1 ค้นำมา'ใช้กับนักเรียน1ในเขตกรุงเทนมพานคร ในการศึกษาแบบ

การให้เหตุผลในงานปภิบัติการทางความคิคนั้นนามธรรมของนักเรียนระตับมัธยมศึกษาโคย ไนรัตน แย้ม

คาสตรั้ (2 5 3 0 ) และ นำมาใช้เป ็นเคร ื่องม ็อในการวิจ ัยเร ื่องการวิเคราะห ์แบบการให ้เหต ุผลต ้านส ัคส ่วน

ต้านความน่าจะเป็นและค้านความลัมนันธนองนักเรียนระตับมัธยมศึกษาโคยวรรเนท็นา รอคแรงค้า (2 5 3 2 )

โคยนำไปฑคสอบนักเรียนนั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 -6  ของน ักเร ียนโรงเรียนสาธิตแห ่งมหาวิทยาล ัย เกษตร

คาสตรื่ โรงเรียนสาธิตจฟ้าลงกร(นมหาวิทยาลัยและโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินฑรวิโร«เ ประสาน

มิตร ในปีการศึกษา 2529 จำนวน 651 คน นอกจากนีแบบวัคความสามารถความคิคเชิงเพตผลนี B a ir d
. 1, a 1

และ B o r ic h  ( 1987) ไต ้นำไปเป ็นเครีองม ีอพน ีงในการวิจ ัยเน ีอหาความตรงระหว่างท ้กษ กระบวนการ 

ทางวิทยาคาสคร และความสามารถในการให้เหตุผลข้นนามธรรมโคยทคสอบกับนักศึกษาทีลงทะเปียนเรียน 
ในวิชาจีฅวิทอ'หาารศึกษา จำนวน 54 คน นบความล้มหันธระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาลตรื่

และคความสามารถการคิตเช ิงเหตุผล ( r  = . 62 ) มีความล้มหันธของตัวแปรระหว่างชุคย่อย ( s u b s c a le )  
อย่ในช่วง r = .  14—.5 5  เมื่อนำชุคย่อย ( s u b s c a le )  ของแบบสอบทั้งสองชุดมาวิเคราะห์ตัวประกอบไต้ 

ตัวประกอบสำค้ทุเ 2 ตัวที่มีความล้มหันธกัน ตัวประกอบตัวแรกชุคย่อยของแบบลอบทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาคาสตรื่มีนาหนักบนตัวประกอบนี้สงขเนะที่ตัวประกอบตัวที่ 2 ชุคย่อยของแบบสอบความสามารถความ 

คิคเชิงเหตุผลมีนั้าหนักอย่บนตัวประกอบนี้สุงกว่า
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จากภารคิกษาตุพทานของเครื่องม ีอวัคความสามารถความคิคเชิงเหตุผล (GALT) ดังกล่าว 

ผู้ว ิจ ัยIล ีอกใช้เครื่องม ีอชุคน ี้ในการวัคความคิคเชิงเหตุผลที่เม ื่นค ัวแปรเกณ'กในการวิจ ัย ในการคิกษา 
ถงความตรงตามเกณ'ทของคะแนนจากสตรการให้คะแนนต่างๆจากแบบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยา7.". ’คาสตรควยเหตุผล คอ

1) คัวแปรที่ว ัคไค้ด ัวยแบบวัคความลามารถความคิคเชิงเหตุผล ชิ่งประกอบดัวยการให้เหตุผล

ค้านการอนุรักษ ค้านสัคส่วน ค้านการควบคุมคัวแปร ค้านความน่าจะเมื่น ค้านความสัมพันธ์ และค้านการ 
น่ามารวมกัน มีความสัมพันธ์เชิงอันดับ ( H ie r a c h ic a l  r e la t i o n s h i p )  กับทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์ ชิ่งประกอบดัวยทักษะการขี้บ่งคัวแปร ทักษะการให้นิยามปฏิบัติการ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการออก.เบบทคลอง และทักษะการติความหมายซ้อมล โคยทํคัวแปรทังค่มีความสัมพันธ์'ในระดับค่อน 
ข ้างล ุง ( r = . 5 2 - . 7 1 )  ช ิ่งความสามารถในการให ้เหต ุผลค ้านการรวมกัน การให้เหตุผลค้านความ

สัมพันธ์ และทัาษะการออกแบบทคลอง เมื่นความลามารถพื้นฐานที่จะทำให้เกีคทักษะหรีอความสามารถ 
ขั้นลุงต่อไป แจะจากการวิเคราะหงานนบว่าท ักษะการขี้บ ่งค ัวแปร และการให้เหตุผลค้านความสัมพันธ์ 

เมื่นความสามารถที่คัองการทักษะและความคิคเชิงเหตุผลในขั้นพื้นฐานอื่นๆ มาก่อน ( Y eany1 and  
1984 อางใน B a ir d  and B o r ic h ,  1907)

2 ) มีงานวิจัยที่แลคงถิงคพทานของแบบสอบที่สามารถวัคคัวแปรความคิคเชิงเหตุผลและน่ามาใช  ้

ไค้กับนักเรียนในระดับมัธยมคิกษา

3) มีรปแบบการตอบข้อสอบที่มีลักษณะ'ให้นักเรียนเลีอกคำตอบทีถกต้องและเลีอกเหตุผลประกอบ 
คำตอบค้วย ช่ิ 3สามารถนิจารพาให้คะแนนตั้งในกรณีการให้คะแนนแบบประเพณีนิยมและการให้คะแนนตาม 

ระดับความถุกคัองของเหตุผลไค้

อย่า3ไรก็ตามแบบวัคความสามารถในความคิคเชิงเหตุผล (GALT) นยังไม่เคยไค้คิกษาคุณภาพ 

กับนักเรียนไทยมาก่อนถิงแมัจะน่ามาใช้ในงานวิจัยหลายงานแล้วก็ตาม เพื้อตรวจสอบความเหมาะสมของ 

ภาษาที่ใซ ้และ.วลาในการคำเนินการสอบตลอคจนคำขี้แจงในการสอบที่แตกต่างจากแบบสอบเลีอกตอบ 

แบบเติม ทีคัอ)การให้ผู้ตอบเลีอกตอบ 2 ค!งตั้งการเล ิอกคำตอบและเหตุผลประกอบคำตอบ ผู้วิจัยจัง 

น่าไปทคลองใซ้กับนักเรียนระดับมัธยมคิกษาตอนคัน โรงเร ียนสาธ ิตฬ ุาลงกรพมหาว ิทยาล ัย ปีการคิกษา 
2532 จำนวน 108 คน ใช้เวลาในการสอบประมาณ 50 นาที คะแนนจากข้อสอบ 12 ซ้อที่ให้คะแนนแบบ 

ประเพณีนิยมไค้คะแนนลุงลุค 10 คะแนน ตำลุค 0 คะแนน คะแนนเฉลีย 5 .3 5  คะแนน การว ิเคราะห  

ซ้อสอบรายข้อ ม ีค ่าความยากในช่วง .0 5 - ,8 9  ความยากเฉลี่ย .4 5  ข้อสอบที่ยากมากมีจำนวน 2 ข้อ 

เกียวกับการให้เหฅผลค้านความสัมพันธ์ ม ีอำนาจจำแนกอย่ในช่วง .2 0 - .6 0  เฉลีย .41  แบบสอบ
V 2  โ  À  ท  I  M
ทังฉบับมีค่าความเทียงแบบแบ่งครีงข้อสอบ .64  แบบ KR-20 .5 0  เมีอนิจารพาคุณทานทัวไปของแบบ 

สอบนแล้วมีคุณภาพเหมาะที่เมื่นเครื่องมีอในการวิจัยนและสำหรับคำขี้แจงการตอบที่เปลี่ยนไป จากการที ่
ให้ผู้ตอบเล็อกตำตอบ แล้วจ ังเล ีอกเหต ุผลแทนที่จะลีอกคัวเล ีอกที่ล ุกค ้องเน ิงค!งเค ียว เมื่อน่าไปทคลองนบ 

ว ่าน ักเร ียนสามารถเ ข้าใจคำขี้แจงในการตอบนไดัค ี จ ังไม ่ม ีความจำI มื่นที่จะค้องฝ็กนักเรียนที่เมื่นพลวิจัย
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3. การกำหนดวิธีการตอบและคำชี้แจงการตอบข้อสอบเพี่อแสคงความร ู้บางส่วน

เพี่อทำจัคผลของปฤส้มพันธระหว่างคัวผู้สอบกับวิธีการตอบข้อสอบ ตามคำชี้แจงการตอบที่

ให้คะแนนด้วยวิธีต ่างๆกันในการวิจัย และทำจัคผลของคำชี้แจงการตอบต่างกันที่จะมีผลต่อคำตอบของ

ผู้เข ้าสอบที่ม ีร«ค ับการIสี่ยงแตกต่างกัน ผู้ว ิจัยจีงควบคุมคัวแปรที่เกี่ยวกับความแตกต่างของกลุ่มผู้ตอบ

และความแตกต่างของคำชี้แจงในการบริพารการสอบ และ วิธีการตอบ โคยการใข้ผ ู้ตอบกลุ่มเคียวกัน  
ได้รับคำชี้แจงๆารตอบและวิธีการตอบข้อสอบแบบเคียวกัน เพี่อผลการตอบข้อสอบชี้นอย่แต่เนียงความ 
สามารถที่ว ัคได้ของผู้ตอบในคัวแปรที่ด ้องการวัค ชิ่งแสคงผลการตอบนั้นด้วยวิธีการให้คะแนนที่แตกต่างกัน

วิ!การตอบข้อสอบทีผู้ว ิจ ัยทำพนคในการวิจัยครังน๊ เกิคจากแนวทางในการตอบข้อสอบเพี่อ 
แลคงความรับางส่วนของ Coombs and o th e r s  (1 9 5 6 ) ประกอบกับวิธีการวิจัยของ A rn o ld  and  
A rn o ld  ( 1970) แลน ผลการส้มกาษผวิธีการคีตในการเลีอกคำตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบของนักเรียนชิ่ง 

ได้ข้อมุลเกี่ยวกับวิธีการตอบคังนี้

ในกรผีท ี่ไม ่รู้คำตอบว่าข้อใค ถูกต้องแน่หลังจากอ่านคำถามและเลีอกคัวเลีอกแล้ว นักเรียน 

จะใช้ความรู้บา งส่วนค่อยๆ ต้คคัวลวงออกไปทีละคัวที่ค ีคว่าIที่นคัวเ ลีอกที่ไม่ใช่คำตอบ และ เคาลุ่ม 
เอาระพว่างคั•วเลีอกทีเพลีอ การคัคคัวเลีอกบางครังก็ค ัคได้พมค บางฅเงก ็สามารถค ัคได ้บางค ัว  

ในกรผีที่น ักเรียนรู้คำตอบ นักเร ียนจะเลีอกคัวเล ีอกที่น ักเรียนคิคว่าถ ูกต้องเลย 
ในกรผีท ีน ักเรียนไม่รู้คำตอบและไม่สามารถคัคคัวลวงใคๆออกได้ น ักเร ียนจะเว ้นไม ่

ตอบคำถาม พรีอ เคาคำตอบในคัวเลีอกใคคัวเลีอกพนี่ง

จิงสามารถสรุปวิธ ีการตอบ รุปแบบคำตอบ ที่นักเรียนตอบข้อสอบที่จะทำพนคชี้นในการวิจัย 
ครั้งน ี้ ได ้ 5 รูปแบบ สำหรับกรผีที่ข้อลอบ มี 4 ค ัวเล ีอกและมีค ัวเล ีอกที่ถ ูกต ้องที่ส ุคเน ียงคัวเลีอกเคียว

ร ูปแบบท่ี 1 เคาคำตอบ กรผีท ี่น ักเร ียนไม ่ทราบคำตอบว่าจะเลีอกคัวเล ีอกใคเลยและ

ไม่ม ีความรู้ท ี่ ̂ ะค ัตคัวลวงใคๆออกได้ น ักเร ียนจะใข ้การเคาล ุ่ม ระหว่างคัวเลีอกที่ทำพนคในทรผีนี ้
ส้กษผะรุปแบนคำตอบ ที่นักเรียนจะตอบ เก็นคังนี้

เม ีอน ักเร ียนเคาว ่าค ัว เลีอก ข น่าจะ เใ]นคำตอบ
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ฟุแบบที่ 2 คัด 1 พัว กรณีที่น ักเรียนไม่ทราบคำตลบนักเรียนสามารถคัดคัวลวง

ออกไค้ 1 คัว และเฑาสุ่มระหว่างคัวเลือกที่เหลือในกรณีนี้ฟ ุแบบคำตอบ ที่นักเรียนตอบจะเป็น คังน๊

ก ข ค ง

I X

เมื่อนักเรียนคัดคัวลวง ก ออก และเลีอก ข ว่าเป็นคำตอบ

รปแบบท่ี 3 คัด 2 คัว กรณีทีนักเรียนไม่ทราบคำตอบนักเรียนสามารถคัดคัวลวงออก
'  1 ~ 7 "  â d „  *

ไค ้ 2 ค ัว  เละเคาส ุ่มระหว่างค ัวเล ือกท ีเหล ือ ฟุแบนคำตอบ จะเบนคังน๊

เมีอนักเรียนคัดคัวลวง ก ออกก่อน แล้วจีงคัคคัวลวง ง ออก 
โตยเล ีอกระหว ่าง ข และ ค ว่า ข น่าจะเป็นคำตอบ

ฟุแบบที 4 คัด 3 คัว นักเรียนค่อยๆคัดคัวลวงออกทีละคัวจนหมดและเลีอกคำ

ตอบที่เหลีอว่าเป็นคำตอบที่ถก ฟุแบบคำตอบ จะเป็น คังนี้

น ักเรียนคัดคัวลวง ก ออกก่อน แล้วค่อยคัดคัวลวง ง และ ค ตามลำดับ 
แล้วเลีอกคัวเลีอก ข ว่าเป็นคำตอน

ฟุแบบที 5 แน่ใจคำตอบ ในกรณีทีเมื่อนักเรียนอ่านคำถามแล้วแล้วทราบว่าคัว

เลือกทีถูกดี0อะไร น ักเร ียนก็จะเลือกคัวเลือกนัใเอย่างแน่ใจว่าเป็นคำตอบที่ถ ูกโดยเม่ต ้องคัดคัวลวง 

ใดๆออกก่อน ฟุแบบคำตอบจะเป็น คังนี้

ก บ ค ง

1 X 3 2

ก ข ค ง
1 X 2

ก 1 ค ง

1 X 1 1
กรณีนี้น ักเรียนตอบโดยแน่ใจว่าคัวเลือก ข เป็นคัวเลือกที่ถูกต้อง

จากวิธีการตอบและรปแบบคำตอบในข้อสอบเลือกตอบ ที่กำหนดนี้ ผ่'วิจัยไค้กำหนด
{1 j  1’ “  ไ a _

คำชีแจง'ใหการตอบข้อสอบแบบเลือกตอบแก่นักเรียน ซีงม ีรายละเอ ียดลย่ในภาคผนวกของการ 
วิจัยนี้
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4 . พลวิจัย

เน ื่องจากตัวแปรและเครื่องมิอทีใช้ในการวิจ ัยเโเนเครีองม๊อทีออกแบบใช้ลำหรับ  
นักเรึยนระตัขมัธยมศึกษา และตัวแปรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาลดรื่เนื่นตัวแปรทีสำคัทุเฑิ่มุ่งนั«เนา 

ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสดรื่ในระดับมัธยมศึกษา ตังช ั้นผุ้ว ิจ ัยจีงเล็อกนลวิจ ัยเน ื่นน ักเรียน  

ระตับชั้นมัธย.มศึกษาตอนตันเนื่นมัดอบแบบสอบ โดยใช้น ักเรียนระตับมัธยมศึกษาดอนตันโรงเรียนสาธิฅ 
แท่งมหาวิทยาลัยเกษดรคาสฅรื่ ปีการศึกษา 2532 จำนวนทั้งสิ้น 21 ห ้องเร ียน โดยเน ื่นน ักเร ียน  
ระตับมัธยมศึกษาปีฑื่ 1 ,2  และ 3 ระดับชั้นละ 7 ห ้องเรียนเนื่นน ักเร ียนทั้งส ิ้น 731 คน ประกอบตัวย 

นักเรียนชาย 391 คน และนักเรียนหญิง 340 คน

เหฅทื่ม ัว ิจ ัยเลีอกนักเรียนจากโรงเรียนสาธิตแท่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาลฅรื่เน ื่นนลวิจ ัย
0 . »  _ 1 , ษ V  a  1j V  ~

ในการศึกษ"ทีงคุทเกานของสุดรการให้คะแนนทีสร้างชิน กตัวยเหตุผลทีลำคัถุเ 3 ประการ ศึอ

4 .1  ความเหมาะสมของลักษผะนักเรียนโรงเรียนสาธิตแท่งมหาวิทยาลัยเกษตร 

ศาสดรื่ฑ ํ่ม ีก"รกระจายของจำนวนนักเรียนหญิง จำนวนนักเรียนชาย และจำนวนนักเรียนในแด่ละ 
ระดับชั้น ดลอดจนผลลัมฦฑธํ่ทางการเรียนวิทยาศาสดร้ ชีงมีทุกระดับตังแด่ระตับดำ ปานกลาง

และสง ตังนสคง ผลการเรียนวิชาวิทยาคาสดรื่ในกาคตันปีการศึกษา 2532 ของนลวิจ ัยในตาราง 

ช้างล ่างน ี

จำนวนนักเรียนในแด่ละชัน

ระดับ0ลการเร ียน ม 1 ม 2 ม 3 รวม

4 45 ( 1 0 .9 ) 33 ( 1 3 .1 ) 29 ( 1 1 .9 ) 107 ( 1 4 .6 )

3 93 ( 3 9 .2 ) 114 ( 4 5 .4 ) 89 ( 3 6 .6 ) 296 ( 4 0 .5 )

2 71 ( 2 9 .9 ) 56 ( 2 2 .3 ) 79 ( 3 2 .5 ) 206 ( 2 8 .2 )

1 20 ( 8 .4 ) 34 ( 1 3 .5 ) 35 ( 1 4 .4 ) 89 ( 1 2 .2 )

0 8 ( 3 .3 ) 14 ( 5 .6 ) 11 ( 4 .5 ) 33 ( 4 .5 )

รวม 237 251 243 731

แ ห ล ่ง ท ี๋ค า แ พ ร า ย ง า น น ล ก า ร เร ีย น โ อ ง ! ร ง เร ีย น ส า ร ติแห่ง}Jห า ร ิก น า ล ัย เก พ ร ส า ส ฅ ร ํ่
ค าค ตัน ป ีก าร ศึกหา 2532 (ล ัว {ล 'รร ิน วงเล น แส ล งด ่าร ํอ น ล ะไ& งจ ำน วน น ัก {ร ิน น ร ิน  

แค ่ส ะรV ล ัน (เล ก าร เ ร ินน{ค ํ่อ{ป ีนนก ันจำนวนน ัก{ร ินนร ินแค ่สะระล ันช ัน )
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4 .2  การเร ียน การส อน ว ิท ยาศ าส ต ร ์ใน โรงเร ียน  เน ้น ให ้น ัก เร ียน ไค ้ใช ้ว ิธ ีการท าง  
วิทยาศาสตร์ในการแก้บ ัก ุเหาค ้วยการค ้าเน ินการทคลองนักเร ียนไค ้ร ับการม ีกท ักษะในการบ่งช ี้บ ัก ุ!หา 
ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทคลอง บันทีกผสการทคลอง สรุปผลการทคลอง และ อม ีปรายผลการ  
ทคลอง ต ัง ,เนน ักเร ียนจ ีงไค ้ร ับการม ีกในการใช ้กระบวนการต ิคค ้วยการใช ้ท ักษะกระบวนการทาง  
ว ิทยาศาสตร ์ช ิงเป ็นต ัวแปรท ็นำมาใช ้ในการว ิจ ัยในคร ังน ิ

4 .3  น อกจากน ี้การท ี่ม ้ว ิจ ัย เล ีอกน ักเร ียนเฉพ าะโรงเร ียนสาธ ิตแท ่งมหาว ิทยาล ัย
เกษตรศาสตร์ ก ็เพราะกระบวนการตอบแบบสอบในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ม ีว ิธ ีการท ี่แตกต ่างจากเต ิมฑ ิ่ 
ให ้เล ิอกเฉไท ะช ้อท ี่ถกเท ่าน ั้น  เป ็นการเล ็อกต ัวเล ิอกท ี่เป ็นต ัวลวงออกมาค ้วย เพ ี่อท ี่จะวัคความรุ้ 
บางส่วนขอจผุ้ตอบ ว ิธ ีการต ังกล ่าวจำเป ็นต ้องม ีการฝ ็กห ้ค และ เน ื่อ งจ าก ต ้อ งใช ้เว ล าใน ก ารส อ บ  
ค้วยแบบสอ! 2 ฉบับ ประกอบก้บช้อมลในการตอบแบบสอบไม่ม ีผลต่อการพิจารเนาการเรียนตาม  
ปกต ิคงใช ้ผลในการว ิจ ัย ช ิงจำเบนต ้องไค ้ร ับความร ่วมม ีอฑ งจากผ ุ้บร ีหารโรงเร ียน  ครุ และ
น ักเร ียน เป ็!อย ่างย ิ่งท ี่จะให ้ความส0าคัก ุเต ่อการวิจ ัยในครั้งน ี้และให ้ความร่วมม ีอตามแผนของการวิจ ัย  
ค้วยผ้ว ิจ ัย เป ็น อาจารย ์ใน โรงเร ียน สาธ ิตแท ่งมหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์จ ีงอย ่ใน ว ิส ัยท ี่สามารถช ี้แจง  
ให ้ผ ้บร ิหาร''คให ้เวลา'ในการทคสอบน ักเร ียน และ ช ี้แจงอาจ ารย ์ท ี่เท ี่ยวช ้องไค ้ช ่วย ท ่าค วาม เช ้าใจ  
กับนักเรียนทีเป็นพลวิจัย ในการให ้ความร ่วมม ีอในการตอบแบบสอบตามความสามารถและค ้าเน ินการ 
ฝืกช้อมวิธีก'•รตอบแบบสอบตามวิธีการวิจัย และช ี้แจงให ้น ักเร ียนเห ็นความสำค ัก ุเของการว ิจ ัยต ังกล ่าว  
ช ิ่งจะเป ็นผลให ้ผลการตอบเป ็นกระบวนการท ี่ไค ้มาจากความสามารถของน ักเร ียน

5 . การฝ ิทน ักเร ียนเพ ี่อให ้คอบข้อสอบตามค้าช ี้แจงท ี่ให ้แสคงความร ับางส ่วนในการคอบ

5 .1  เหตผลเน ื่องจากการตอบข ้อสอบนบบเล ีอกตอบโคยการให ้น ักเร ียนแสคงความร ับาง  J ; ” ”  ” ” 1 1 0 ” 0 ’
ส่วน ใช ้ว ิธ ีการตอบทแตกต ่างไปจากการให ้น ักเร ียนตอบแบบสอบเล ีอกตอบค ้วยว ิธ ีการเต ิม ( คีอ
การเล ิอกต ัว เล ีอกท ี่ถกต ้องเห ม าะสม ท ี่ส ุค เพ ียงต ัว เล ีอก เค ียว) และ ว ิธ ีการตอบเพ ี่อให ้น ักเร ียนแสคง 
ค วาม ร ับ างท น น ี้ ทงแม้จะสอคคล้องกับกระบวนการติคในการตอบช้อสอบเลีอกตอบที่น ักเรียนส่วนใหฝ
- 11J 10 e à à £ BÊ M.  V V a à M Vใช ้อย ่กตาม แต่มีรุปแบบค้าตอบทีเพิมข็น ช ิงอาจไปรบกวนผลการตอบช้อสอบของนักเร ียนทีจะไค ้แลคง 
ความสามารถท ี่แท ้จร ิงของเขา จ ีงจำเป ็นต ้องฝ ็กน ักเร ียนให ้ตอบข้อสอบโคยให ้แสคงความร ับางส ่วน
ในการตอบ เพ ี่อ ให ้แน ่ใจว ่าน ัก เร ียน ไค ้เช ้าใจว ิธ ีการตอบช ้อลอบ น ี้ อย ่างแท ้จร ิง และว ิธ ีการ
ตอบนี้จะไม่ไปรบกวนต่อผลการตอบของเขา
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5 .2  การสร ้างแบบรก

จากป็ญหาที่ผ ู้ว ิจ ัยจำเห็นต้องรกนักเรียนที่เห ็นพลวิจัยพร้อมๆกัน ก ่อนท ีจนคำเน ินการเก ็บ
รวบรวมข้อม ุล.พ ี่อตอบคำถามการวิจ ัย ผ ู้ว ิจ ัยจ ๊งจำเห ็นต ้ฮงม ีสอ'ในการรกน ักเร ียนต ังกล ่าว,โคยจ ัคทำเห ็น  
บทเร ียนแบบโปรแกรมเพ ี่อให ้น ักเร ียนสามารถศ ึกษาต ัวยฅนเอง แบบรกตังกล่าว ม ีว ัตฟ ุระสงคสำตัก ุ!
3 ประการ ศึอ ประการแรก เพ ี่อแสคงให ้น ักเร ียนไต ้เห ็นประโยชน ์และความสำค ัญถีงว ิธ ีการตอบข้อ  
สอบแบบเลิอกตอบที่จะช่วยให้น ักเรียนคิคตอบอย่างมีระบบ และ ม ีโอกาสตอบถกมากชี้นแทนการใช ้ว ิธ ี 
ก าร เค าล ่ม  ประการที่สอง เพ ี่อให ้น ักเร ียนบ ่งช ี้ไต ้ถ ีงร ูปแบบการตอบแบบต ่างๆท ีใช ้ในการว ิจ ัย และ
ประการที่สาม เพ ี่อให ้น ักเร ียนต ันเคยกับว ิธ ีการตอบ และ รูปแบบคำตอบในการตอบข้อสอบเพี่อแสคง 
ความร ู้บางส ่ว,พ ี้

แยบฮกที่ผ ู้ว ิจัยสร้างชี้นมี 2 ชุค ใช ้ เวลาการศ ึกษาแต ่ละช ุค  ประมาเน 15 นาที ตังนี้

แยบรทชุคท่ี I  ช ื่อว ่าแบบรกต ้วยตนเองเร ื่องการแสคงความร ู้บางส ่วนในการตอบข ้อสอบ  
แบบเลีฮกตอบ

แยบรกชุคนี้มีจำนวนทั้งสิ้น 6 หน้า ประกอบตัวยตอนที่ สำคัญ 3 ตอน ตอนแรกเห ็นคำชี ้
แจงเท ี่ยวกับวักถประสงคของแบบรก และคำอธ ีบายเท ี่ยวก ับแบบรกและว ิธ ีการใช ้แบบรก ตอนท่ี 2 เห็น

C .  £ d Âบทเรียนแบบโปรแกรมแบ ่งเนอหาย่อยๆ ออกเห ็น 13 ตอน เพ ีอให ้น ักเร ียนเข ้าใจท ิงล ักษแเะของข ้อสอบ  
แบบเลีอกตอบ และวิธีการตอบแบบสอบ โคอการแสคงความร ู้บางส ่วน ในบางตอนจะม ีคำถามท ิงไว ั 
ให ้น ักเร ียนตอย เพ ี่อตรวจสอบความเข ้าใจของน ักเร ียนขถเะท ีศ ึกษา โคยจะม ีคำตอบให ้น ักเร ียนลามารถ  
ตรวจสอบไต้ต ้วยตนเองในแต่ละตอน จำนวนทั้งสิ้น 10 ข้อ ตอนท่ี 3 เห็นแบบฝ็กหัค จำนวน 6 ข้อ 
เท ี่ยวก ับ เคร ื่องห ม ายต ่างๆ ในการตอบข้อสอบตามที่น ักเรียนไต้รกมา ท ังน ีเน ็อตรวจสอบความเข ้าใจหล ัง  
จากนักเร ียนไต ัศ ึกษาว ิธ ีการตอบและรูปแบบคำตอบมาแล ้ว

นยุบรกชุคท่ี 2 ช ื่อว ่าแบบรกต ้วยตนเองเร ีองคำช ีแจงในการตอบข ้อสอบแบบIล ีอกตอบโคย  
การให ้น ักเร ียนแสคงความร ู้บางส ่วน

เบบรกชุคนี้ ประกอบตัวยตอนสำคัญ 3 ตอน ตอนแรก เห ็นคำช ีแจงเก ียวก ับแบบรกและวิธ  ี
การใช้แบบฝ็กนี้ ตอนท่ี 2 เห ็นคำชี้แจงในการตอบข้อสอบแบบเล ีฮกตอบ โคยให ้ผ ู้ตอบไต ้แสคงความร ู้ 
บางส่วน ช ิง.ห ็นคำชี้แจงท ี่น ักเร ียนจะไต ้ร ับเม ื่อจะตอบข้อสอบต้วยวิธ ีน ี้ ตอนท่ี 3 เห ็นคำถามเพ ๊อ
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ตรวจสอบควา*เข ้าใจของน ักเร ียนเก ี่ยวก ับว ิธ ีการตอบและรปแบบคำตอบและส ้ถ ฺเก ุ!ล ักพนต่างๆท ีใช ้ในการ
ตอบ โคย!ล ักษณะคำทามกี่ให ้น ักเร ียนโยงคำตอบกับร ุปแบบของการตอบในการแสดงความร ้บางส ่วน
จำนวน 4 ข้อ และคำถามกี่ให ้ตอบเพ ื่อแสดงความร้บางส ่วนจำนวน 3 ข้อ พร้อมกับให้น ักเรียน
อธิบายรปแบบคำตอบทั้ง 3 ข ้อก ี่น ักเร ียนตอบว่าหมายความว่าอย ่างไร ในตอนท้ายของแบบรกชุดนํ
จะม ีคำเฉลยและว ิธ ีการตรวจให ้คะแนน ทั้งในกรณีกี่ให้คะแนนแบบเติม คีอตอบถกไค้ 1 คะแนน และ
ตอบพิค ไค ้ 0 คะแนน และการให ้คะแนนเพ ื่อแสดงความร้บางส ่วน ท ั้งน ี้เพ ื่อ ให ้น ัก เร ีย น ไค ้เข ้าใจ ว ่า
การก ี่น ักเร ียนคอบข้อสอบโดยการแสดงความร้บางส ่วนนี้ จะช ่วยให ้น ักเร ียนม ีโอกาสในการตอบข้อสอบ
ถกตัองมากชี้น และน ักเร ียนม ีโอกาสในการไค ้คะแนนความร้บางส ่วน อย ่างไรท ็ตามหากน ักเร ียนไม ่
ทราบคำตอบอย ่างแท ้จร ิงแต ่ต ัดต ัวเล ีอกก ี่ค ิคว ่าเป ็นต ัวลวงออกไป บางคร ั้งน ัก เร ียน จะต ัคต ัวเล ็อกก ี่เป ็น
คำตอบ ซ ึ่งจะท ้าให ้น ักเ ริยนไม่ไค้คะแนน แบบรกชดนี้เม ื่อนำไปใช้ก ับพลวิจัยผ้ว ิจ ัยไค้เพ ิ่มแบบÀ \
สอบถาม จำนวน 6 ข้อ มีลักพนะแบบมาตราส่วนประมาtuค่า 5 ช ่วงเพอทามความต ิคเหนของน ักเร ียน  
เก ี่ยวก ับว ิธ ีการตอบข้อสอบโดยการแสดงความร้บางส ่วน

5 .3  การศึกษาคุณภาพของแบบรก

เผ็อตรวจสอบคณภาพของแบบรกทีสร้างขีน 2 ชคตังกล่าว ท้วิจัยสร้างข้อสอบขี้น I ชค
1, 1 _ ' u 11 j  ’ 0! „ 0 1, ฬ „ - ,

เพ ีอว ัคผลก ่อพไารใช ้แบบรกและหลังการใช ้แบบรกเก ียวก ับรปแบบคำตอบท ีน ักเร ียนไค ้ใช ้ ในการตลบว ่า
» เ พ »  ฟ พ ้»  พ * E l  U V . ^ว ่าแตกต ่างก ัน อย ่างไร ท ังก ่อนและหลังการรก โดยข้อสอบทังก่อนและหลังการรกน๊เบนข้อสลบชุด
เค ียวก ัน มี 2 ตอน แต ่ละตอนเป ็นข ้อสอบภาษาไทยเก ี่ยวก ับการเข ียนคำในภาษาไทยตอนละ 5 ข้อ
แบบสอบชุคก่อนรก ตอนแรกคงให ้น ักเร ียนตอบตามคำชี้แจงแบบเต ิม ศึอ ให ้เล ีลกต ัว เล ิอกก ี่ถกค ้ลงท  ี
ส ุด เพ ียงต ัว เล ึอก เค ียว  ส่วนตอนกี่ 2 จะให ้น ักเร ียนตลบตามคำช ี้แจงให ้น ักเร ียนแสดงความร ้บางส ่วน  
ในการตอบ ส่วนแบบสอบชุดหลังการรกจะเหมีอนกับชุดก่อนรกแต่สลับให ้น ักเรียนตอบตามคำชี้แจงกี่ให ้
แสคงความท างส ่วน ไว ัก ่อน  การตอบโดยให ้ตอบแต่ต ัวI ลีอกถกแบบ เติม

■  j  , ”  ไ  \  V  0  V '
เพีอตรวจสอบว่าแบบรกทีสร้างขีนตลอคจนคำขีแจงในการตอบข้อสอบมีถ้อยคำ และลำดับ  

ข้นตอนในการอธิบายทีสามารถท้าให้น ักเร ียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตัน อ ่านแล ้วเข ้าใจค ้วยตนเองจ ังน ำ  
แบบรกตังกล่'•วไปให้นัก เรียนระตับมัธยมศึกษาป็ที 1 โรงเร ียนสาธ ิตจห ้าลงกรณมหาวิทยาล ัยซ ึ่งเป ็นช ั้นตา 
สุดจำนวน 2 คน ชาย 1 คน หณู๊ง 1 คนอ ่านและทดลองท ้าเพ ื่อตรวจสอบความเข ้าใจ ความ ยากใน การ  
ใช ้คำอธ ิบ าย ความเหมาะสมของลำตับขันตอนกี่อธิบาย และ เวลาในการศ ึกษาแบบรกแต ่ละช ุด โด ยการ  
ตรวจผลการ«อบ และส้มภาษณนักเรียน เพ ื่อแก้ไขและปรับปรุงถ ้อยคำลำนวน พบว่าน ักเร ียนทั้งค ่สามารถ
เข ้าใจไค ้ง ่ายและส าม ารถตอบ คำท าม ใน แบ บ รกเพ ื่อแสดงความเข ้าใจก ีงว ิธ ีการตลบ  และรปแบบคำตอบ
« 1 «

เพ ีอแสดงความร้บางส ่วนไค้ถ ุกต ัอง และใช ้เวลาช ุดละประมาณ  1 5 -2 0  นาที



96

เพ ื่อศ ึกษาถีงค ุทเภาพของแบพ!กในการตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบโคยให ้น ักเร ียนแสคงความ  
ร้บางส่วน ผ ้ว ิจ ัยไค้นำแบบถีกท ี่สร้างข ั้นไปทคลองใช้ก ับน ักเร ียนชันมัธยมศึกษาตอนค้นของโรงเรียน
» « . 11 « 1 1111 „ a à*
สตรีมหาvit)BITราม จำนวน 24 คนโคอให ้คร ุประจำซนช่วยค ้คเล ีอกน ักเร ียนท ีม ีระค ้บผลการเร ียนระค ับ  
ต ่างๆก ัน และล่มแยกออกเใ}น 2 กล่ม กส่มละ 12 คน กล่มหนีงเล็นกล่มทคลองไค้ร ับแบบฮกไปอ่าน

.  « O „ J ’ ,1 1 1 ; J 11 J
เพ ีอทำวามเช ้าใจในการตอบข ้อสอบเพอแลคงความร ้บางส ่วน และส่วนกล่มทีIหลีอไม่ไค้แบบถีกเปีนกส่ม 
ควบคุม ทง 2 กล ุ่มจะไค ้ร ับแบบสอบก่อนและหลังการม ีกในเวลาเค ียวก ัน ซ ีงใช ้แผนการทคลอง ค้งนี

T
R 0 1 X 0 2
R 0 1 0 2

ผลการทคลองการใช ้แบบฮกน ักเร ียน ให้ผลค้งนี้
5 . 3 .1  คะแนนความเข ้าใจในการตอบข้อสอบเพ ื่อแสคงความร ู้บางส ่วนของน ักเร ียนท ังสอง  

. กลุ่มไม่แตกต่างกัน โคยกลุ่มทคลองมีคะแนนเฉลี่ยสงกว่ากลุ่มควบคุมเล็กน ้อย ชิ่งนบว่าน ักเรียนส่วนใหพู ่
สามารถตอบไค้คะแนนร้อยละ 90 ขี้นไปของคะแนนเต็ม

ตารางท ี่ 1 การเปร ียบเท ียบคะแนนเฉล ี่ยความเข ้าใจในการตอบข ้อสอบเพ ื่อแสคงความร ู้บางส ่วน  
ของนักเรียนในกลุ่มทคลองและกลุ่มควบคุม1  ๆ *

กลุ่ม ท X SD t P

ทคลอง 
ควบคุม

12 
12

5 .6 3 3
5 .2 5 0

1 . 193 
1 .4 2 2

1 .0 9 0 .2 8 8

E .3 .2  นักเรียนในกลุ่มทคลองตอบคำถามในแบบถีกชุคที่ 1 เพ ื่อตรวจสอบความเข ้าใจ
เกี่ยวกับวิธ ีก''รตอบข้อสอบเพ ื่อแสคงความรู้บางส่วน นักเรียนส่วนใหณู่ร ้อยละ 90 ไค้คะแนนร้อยละ 90
ขี้นไม่โคยมีคะแนนต่าง ๆ ค้งนี ้

นบบr ก คะแนนเต็ม สงสค คำสต คะแนนเฉลีย ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรราน
ชุคท่ี I ตอไ.ที I 10

* 1
10

1
9 9 .9 1 7

44

0 .2 8 9
ชคท่ี I ตอนท่ี 2 8 8 2 5 .9 1 7 1 .4 4 3
ชุคท่ี 2 6 6 4 5 .8 3 3 0 .5 7 7
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จ^กการศึกษาคุทเภาพของแบบฝ็กทีสร้างชิน นบว่านักเรียนกลุ่มทีไค้รับแบบรท และกลุ่มที
ไม ่ไค ้ร ับแบบรทม ีความเข ้าใจในการตอบข ้อสอบเพ ื่อแสคงความร ้บางส ่วนอย ่ในเกถเ,ย์คีสา รถตอนคํกถ™
เพ ื่อแส คงค วา!เข ้าใจใน การตอบ ไค ้ถ ุกค ้องร ้อยละ 90 ขินไปของคะแนนเต็ม ช ิงนบว ่าคะแนนความเข ้าใจ
เข ้า 1ใจของนักเร ียน'ในกลุ่มทคลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำ«พู้ อย ่างไรก ็ต าม จากการ
ส้มภาษญ่นักเรียนในกล่มทคลองและกล่มควบคมถีงรปแบบคำตอบที่น ักเรียนใช้ คำตอบของน ักเร ียนแสคงให ้ 

" _ ~ a 7 1 ’ " ’ 1, ชุ 1i 0 - 1 .  ^
เห ็นว ่าน ักเร ีย•.เท ีผ ่านการรกมีความมันใจท ีจะอริบายถ ีงรุปแบบคำตอบทีเขาใข ้ตอบข้อสอบมากกว่า และ มี 
แนวโน้มที่จะเห็นความสำตัถฺเ และประโยชน ื่ของการตอบข้อสอบค้วยวิธ ีการแสคงความร้บางส ่วนในการตอบ  
นอกจากน ี้การท ี่คะแนนความเข ้าใจในการตอบข้อสอบเพ ื่อแสคงความร้บางส ่วนของน ักเร ียนในกล ุ่มทคลอง 
และกล่มควบคมไม่แตกต่างกัน ก ็อาจเน ื่องมาจากเนตผลต ่อไปน ็ ศึอ

ท  ปริมาทเข ้อคำถามทีใข ้ในการถามมีจำนวนเน ียง 6 ข้อ และเป ็นคำถามท ีค ่อนข ้างง ่ายจ ีง  
ท ำให ้ไม ่สาม ารถแยกความ แตกต ่างความ เข ้าใจของน ัก เร ียน ใน ท ั้ง  2 กล ่มนเค ้ข ัคเจน” 1] 9 1 1 . j

2) จำนวนนักเรียนทีนำมาทคลองกลุ่มละ 12 คน อาจจะน ัออเก ินไปท ีจะแสคงถ ีงความ  
แตกต ่างในการแสคงความเข ้าใจการตอบแบบสอบ

ค ้วยเนตผลต ังกล ่าวจ ํงไม ่อาจสร ุปไค ้ว ่าแบบรกไม ่ม ีผลต ่อการส ร ้างความ เข ้าใจ ใน การต อบ  
แบบสอบเที่อนสคงความรุ้บางส่วน และเพ ื่อ ให ้เก ิคความ ม ั่น ใจว ่านักเร ียน ท ี่เห ็น พ ลว ิจ ัยจะสาม ารถเข ้าใจ  
ทีงวิธ ีการตอIแบบสอบนี้ ผ ้ว ิจ ัยจิงนำแบบรกต ังกล ่าวไปใช ้ก ับพลว ิจ ัยเพ ื่อรกการตอบแบบสอบในการแสคง 
ความร ้บางส ่ไนในการตอบสำหรับการเก ็บรวบรวมข้อมลเพ ื่อศ ึกษาถ ๊งฒ ุเภานของสตรการให ้คะแนนต ่างๆ 
ต่อไป

5 .4  ก าร รกนักเรียนที่เห ็นพลวิจ ัยเพ ื่อให ้ตอบข้อสอบแบบเล ิอกตอบโคยการแสคงความรั
บางส่วน

จุ้ว ิจ ัยไตัทำบันทีกถงีอาจารย ์ใหญ ่โรงเร ียน สาธ ิตแน ่งมหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์เพ ื่อขอใช ้ 
เว ล า รกนักเร ียนระตับมัธยมศึกษาตอนค้นทุกคนที่จะใช ้เห ็นตัวอย่างในการวิจ ัย โคยใข ้แบ บรกทีผุ้วิจัย 
สร้างนี้น แล;;ใช ้เวลาใน ช ั่วโม งส น ท น ายาม เข ้าจำน วน  4 วัน วันละ 20 นาที ภายในช ่วง 2 ส้ปคาห ็
ก่อนการสอบเพอเก ็บรวบรวมข้อมลในการว ิจ ัย โคยผ ุ้ว ิจ ัยไค ้ร ับความร ่วมม ีอจากอาจารย ์ประจำช ันท ุก
ห้อง ใน การเห ็น ผ ้ช ่วยค ำเน ิน การรกนักเร ีย น ใน ค เงน ี้ จำนวนทั้งสิ้น 21 ห ้องเร ียน  ช ิงรว ิจ ัยไค ้คำเน ิน  
การตามขั้นตอน ค้งนี้

5 . 4 .1  ประช ุมอาจารย ์ประจำข ั้นท ุกห ้องเร ียนเพออร ิบายถ ีงว ัตถ ุประสงคของการว ิจ ัย และ 
ความจำเห ็นตลอคจนความสำคัท ุเในการรกนักเร ียนให ้ตอบข้อสอบโคยแสคงความรับางล ่วน ช ิงจะเห ็น
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วิธ ีท ี่น ักเร ียนจ»ใช ้ตอบคำถามในการสอบปลายภาค สำพรับแบบสอบทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาลตรั้ท ี่จะเกบช ้อมลในการว ิจ ัย โคยให ้ศรประจำช ันช ี้แจงนักเร ียน ให ้เห ็น ก ิงประโยชน ของการรกใน>  11 1 I 1. 1 0 ,
การตอบช้อสอบเน ็อแสคงความรับางส ่วนเช ่นนี ช ิงจะช ่วยทำให ้น ักเร ียนค ิคตอบคำถามอย ่างเบนระบบ« 11 » 1 ะ
และช่วยให ้ม ีโอกาสในการตอบช้อสอบถกต้องมากขน ในการประช ุมคร ุประจำชนผุ้ว ิจ ัยไต ้ทำเอกสารคำ 
ช ี้แจงท ี่คร ุประจำช ั้นจะใช ้อธ ิบายถ ีงว ัตถประลงคในการรกให ้ก ับน ักเร ียน ชั้นตอนการมกี และอธิบายทง 
แบบรกแต ่ละฉบ ับเพ ื่อคร ุประจำช ั้นจะลามารถอธ ิบายให นั้กเร ีย น เช ้า ใจ ไต ้ใน ร ะ ห ว ่าง ก าร รก

5 . 4 . 2  ให ้น ักเร ียนฑกคนในแต ่ละห ้องทกระค ับช ั้นไต ้ใช ้เวลาในช ่วงก ิจกรรมสนทนายามเช ้า 
จำนวน 4 กรัง ๆละ 20 นาที เน ํอให ้น ักเร ียนทำช ุดการรก ตามสำคับ คีอ แบบสอบก่อนรกแบบรท
ชคท่ี 1 แบนรกชคท่ี 2 และแบบสอบหลังรก ในระหว ่างการฮกผ ้ว ิจ ัยไต ้ต ิดตามผลจากอาจารยประจำ
รู้ „ . 1.  1, 1, - ,  * 0 ^
ช ันแต ่ละห ้องและส ังเกตการทำแบบรกข องน ัก เร ียน ใน ช ่วงเวลารก และนำผลการรกของนักเร ียน
มาตรวจสอบ 1ร ัอมต ิคตามอธ ิบายน ักเร ียน เพ ื่อช ่วยเสร ีมความเช ้าใจของน ัก เร ียนให ้ช ัด เจน ช ี้น

5 . 4 . 3  ผ ้ว ิจ ัยไต ้ส ้มภาพนเพ ื่อลอบถามความเช ้าใจในการตอบข ้อสอบโดยการแลคงความร ั
บางส่วนจากนักเรียนในชั้นมัธยมศีกษานีที่ 1 2 และ 3 ระคับละ 12 คน เห็นชาย 6 คน หญิง 6 
คน หลังจากทำแบบสอบก่อนการรก 1 ครั้ง และหลังจากทำแบบสอบหลังการรก 1 ครั้ง นบว่านัก 
เร ียนสามารถ?อบความหมายของลัฒ ูเล ักพนต่างๆ ฑ ิ่ใช ้ในการตอบ และรุปแบบการตอบต่างๆไต ้ก ุก
ต้อง หล ังจาโ ก ารรกแลัว ส ่วนก่อนการรกมีนักเร ียน บ างคน ท ิ่ย ังม ีความ เช ้าใจคลาค เคลอน เกยวกับรุป 
แบบคำตอบ ก''รเคาคำตอบและการตอบโดยแน ่ใจคำตอบอย ่บ ้าง

5 .5  ผลการรกพลวิจ ัยให ้ตอบช้อสอบแบบเลิฮกตอบโคยการแสคงความรับางส ่วน

5 . 5 .1  นักเรียนส่วนใหญิรัอยละ 00 ช้ีน'ไป ตอบคำถามท ัายแบบฝ ็กท ื่ถามเก ี่ยวก ับความเช ้า 
ใจในการตอบใ»สอบแบบเล ิอกตอบโคยการแสคงความร ับางส ่วน ไต ้คะแนนร้อยละ 00 ชี้นไป โดยที่ 
คะแนนจากแบใ»!กชคที่ 1 จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน น ักเร ียนไต ้คะแนนเฉลี่ย 1 5 .0 9  คะแนน และ

J  ’ 0 „• ", , " Jส ่วนเน ียงเบนมาตรฐาน 1 .7 3  แสคงรายละเอยตความถคะแนนไนช ่วงต ่างๆค ังตารางท ี 2

ส่วนคะแนนจากแบบรกชคท่ี 2 คะแนนเต็ม 10 คะแนน น ักเร ียนตอบไต้คะแนนเฉลีย 0 .7 0  และ
J  1 et et - 1 1 w  J

ส่วนเบ ียงIบทมไตร•ทน 1 .6 3  แสดงรายละเอ ียดความถ ีของคะแนนในช ํวงค ่างๆค ังฅ'ไรางท ี 3
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ตารางท ี่ 2 ความถ ิ่นละร ้อยละของจำนวนนักIร ียนในช่างคะแนนต่างๆจากแบบ3 กชุคที 1

คะแนน ความถิ่ ร้อยละ คะแนน ความถิ่ ร้อยละ

7 1 .  1 13 41 5 .6
0 1 . 1 14 62 0 .5
9 4 .6 15 121 1 6 .6

10 5 .8 16 165 2 2 .6
11 5 .7 17 194 2 6 .5
12 6 . 8 18 125 17 . 1

ตารางท ี่ 3 ความถ ิ่และร้อยละของจำนวนนักเร ียนในช่วงคะแนนต่าง ๆจากแบบฝิกชุฅที่ 2

คะแนน ความกิ ร้อยละ คะแนน ความกิ ร้อยละ

3 1 . 1 7 74 10 . 1
4 6 .8 8 74 1 0 .1
5 38 5 .2 9 130 1 7 .8
6 39 5 .3 10 369 5 0 .6

5 . 5 . 2  น ักเร ียนไต ัใข ้รปแบบคำตอบในการตอบข ้อสอบเน ี่อแสคงความร ้บางร ่วนเช ่นเค ียว  
กับที่กำหนคไว้ในการฝ็กท ั้งก ่อนการฝ็กและหลังการฝ็ก และรุปแบบคำตอบที่น ักเร ียนใช้ก ่อนการฝืกและ
หลังการฝ็กม็ลักษแเะไม่แตกต่างกัน ค็อ โคยทัวไปจากการตอบข้อสอบก่อนการฝ็กและหลังฝ ็ก ค้วยข้อ 
ลอบชคเคียวกัน จำนวน 5 ข้อ นักเรียนจะใข้รปแบบคำตอบแบบตัคออกหมคทกตัวลวงค็อ 3 ตัว แล้วจีง 
เล ิอกคำตอบพ ุ๊เกต ้อง ก ับการตอบอย่างแน ่ใจคำตอบสงสค ร้อยละ 50 ขนไ!! รองลงม าน ัก เร ียน ใช  ้
ร!!แบบคำตอบแบบเคาคำตอน และ การต ัคต ัวเล ีอกออก 2 ตัว และร!!แบบคำตอบที่น ักเรียนใช้น ้อยที ่
สุคไม่กงร้อยละ 5 คีอรุปแแบคำตอบทีตัคตัวเลิอกออก 1 ตัว แสคงรายละเอ๊ยครุปแบบคำตอบทีน ัก 
เร ียนใช ้ท ั้งก ่อนฝ ืกและหล ังการฝ ืก ตัวยข้อสลบ 5 ข้อ ต ังตารางท ี่ 4
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5 . 5 . 3  การตอบตามคำช ีแจงท ีให ้น ักเร ียนได ้แสดงความร ู้บางส ่วนช ่วยให ้น ักเร ียนม ีโอกาส  
ในการตอบข้อสอบถกต้องมากชี้น แสดงได้จากผลการตอบข้อสอบก่อนทีกและหลังทีก ด ้วยคำช ี้แจงให ้
น ักเร ียนตอบโคยแสคงความร้บางส ่วน เม ีอเท ียบกับผลการตอบข้อสอบท ีให ้น ักเร ียนเล ีอกแต ่ต ัวเล ีฮกท ี

. ะ  « 4 * ~ 0 ’ ’ 0 ’ถกต ้องเท ่าน ัน!งเบนวิธ ีการตอบข้อลอบแบบเล ีอกตอบแบบเค ็ม ด้วยข้อสอบจำนวน 5 ข้อ คะแนน
ต ังแสคงผลในตารางท ี่ 5 และเม ื่อเปร ียบเท ียบผลการตอบข้อสอบท ี่ให ้น ักเร ียนแสดงความรู้บางส ่วน
ก่อนการท ีกแล!หลังการท ีก คะแนนเฉลี่ยคำตอบของนักเร ียนไม่แตกต่างกันในขทเะทีผลการทีกช่วยท่า
ให ้คะแนนเฉลี่ยผลการตอบของน ักเร ียนหลังการท ีกท ี่ตอบด ้วยคำช ี้แจง'ให ้เล ีอกเฉ,นาะต ัวเล ีอกท ี่ถ ุกสงกว ่า
คะแนนเฉลี่ยก ่อนการทีก ด ้งแล ค งรายล ะเอ ียด ใน ต ารางท ี 6 ชิ่งคะแนนเฉลี่ยผลการตอบข้อสอบที่,ให ้
ตอบเฉนาะต ัวเล ็อกท ี่ล ุกล ุงข ี้นน ี้เม ื่อเท ียบก ับคะแนนเฉลี่ยก ่อนการท ีกท ี่ให ้ตอบโดยการแสดงความรู้บางส ่วน
ไม ่แตกต ่างก ัน ด ้งแส ดงรายละเอ ียดใน ต ารางท ี่ 7

- ตารางท ี่ 4 ร ้อยละของรูปแบบคำตอบที่น ักเรียนใข้ตอนคำถามก่อนทีกและหลังทีกจำนวน 5 ข้อ

รูปแบบคำ*!อบ ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 เฉลี ่ย

ก่อนทีก
ไม่ตอบ . 1 - - - . 1 .04
เดาคำตอบ 4.9 10.8 13.3 7 .9 9.0 9. 18
ตัด 1 ตัว 6.6 5.3 6.3 1.9 3.6 4.74
ตัค 2 ตัว 11.8 12.2 14.1 12.6 12. 3 12.60
ตัด 3 ตัว 34.1 35.8 33.5 32.0 35 .7 34 .22
แน่ใจคำตอบ 42 .5 35.8 32.8 45 .6 39.3 39 .20

หลังทีก
ไม่คอบ .3 .4 - - - . 14
เด"คำตอบ 14.6 23 .3 27 .5 19.2 23 .7 21 .66
ตัด 1 ตัว 5.6 3.6 6.8 2 .9 3.6 4.50
ตัด 2 ตัว 19.7 19.3 17.2 18.9 19.8 18.98
ตัด 3 ตัว 23 .9 25 .4 21 .6 20 .7 21 .9 22 .7
แน่'' จคำตอบ 35.8 28.0 26 .8 38 .4 31.1 32 .02
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ตารางท ี่ 5 แลการเปร ียบเท ียบคะแนนเฉล ี่ยการให ้น ัก เร ียนตอบโคยการแสคงความร ้บางส ่วน กับ 

การตอบ โคยเล ีอกต ัว เล ีอกเฉน าะต ัวท ี่ก ุก  ก่อนรกและบลังแก

ลักษ(นะค่าชแจง X SD ท 1 P

ก่อนฝึก ตอบโคยแสคงความร้บางส ่วน 2 .6 1 1 .2 6 731 4 . 13 .0 0
ตอบโคยเล ีอกเฉนาะต ัวก ุก 2 .3 9 0 .9 9 731

พลังฝึก ตอบโคยแสคงความรุ้บางส ่วน 2 .6 7 1 .2 8 731 3 . 10 .0 0 2
ตอบโคยเล ีอกเฉนๆะต ัวถก 2 .5 0 1 .1 2 731

ตารางท ี 6 «ลการเปรียบเท ียบคะแนนเฉลี่ยก ่อนการฝ ึกแล!ะหล ังการฝ ึกใ นผลการตอ1บทให้แสคง
ความรุ้บางส ่วน และผลการตอบ โคยการเล ีอกเฉน าะต ัวถก

ลัก«(นะคำชแจง F SD ท t P

ให ้ตอบโคยแสคงความร้บางส ่วน ก่อนฝึก 2 .6 1 1 .2 6 731 1 .3 0 . 19
หลังฝึก 2 .6 7 1 .2 8 731

ให ้ตอบโคยเล ีอกเฉน าะต ัวถก ก่อนฝึก 2 .3 9 0 .9 9 731 2 .7 0 .0 0
หลังฝึก 2 .5 0 1 .1 2 731

ตารางท ี 7 แลการเปรียบเท ียบคะแนนเฉล ียผลการตอบทีให ้น ักเร ียนแสคงความ'ท ุ้ทงส ่วนก ่อน  
การฝ ึก และ การให ้น ัก เร ียน ตอบโคยเล ีอกเฉน าะต ัวก ุกหล ังการฝ ึก

สก«{นะค''ชแจง X SD ท t  P

ให ้ตอบโคยแสคงความรุ้บางส ่วน ก่อนฝึก 2 .6 1 1 .2 6 731 1 .8 9  .0 6
ให ้ตอบ'โคยเล ีฒาเฉพาะต ัวก ุก หลังฝึก 2 .5 0 1 .1 2 731
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5 .5  4 ความค ิคเห ็นของน ักเร ียนเท ี่ยวก ับว ิธ ีการตอบโคยให ้น ักเร ียนไค ้แสคงความร ้บางส ่วน

นบวำน ักเร ียนส่วนใหญ ่เห ็นค ้วยในระค ับมากว่าว ิธ ีการตอบข้อสอบเช ่นน ี้ช ่วยให ้น ักเร ียนไค ้ใข ้คว™ ติต ใน
การคอบค้าถามอว่างม ีระบบ และมีโอกาสในการตอบข้อสอบถุกค้องมากข้น น ักเร ียนค่อนข้างจะเห ็นค้วย
ว ่าว ิธ ีการน ิยต ิธรรม แต่ซับช้อน และจะใช ้ว ิธ ีการน ีในการตอบข้อสอบต่อไป แต่ไม ่ค ่อยจะเห็นค้วยกับไ j  1 , 1,
การท ีครุจะใช ้ว ิธ ีการตอบข้อสอบเช ่นนต่อไป ต ังแส คงรายละเอ ียค  ต ังตารางท ี 8

ตารางท ี่ 8 ความที่ ค ่า เฉ ล ี่ย  และส ่วนเบ ี่ยงเบนมาครรานใเองความค ิคเห ็นของน ักเร ียนเท ี่ยวก ับว ิธ  ี
การตอบข้อลอบเพ ื่อให ้ผ ุ้ตอบแสคงความร้บางส่วน

ความคิคเห็นต่อการตอบข้อสอบ ระคับความคิคเห็น ? SD
เพ ื่อแสคงความร้บางส ่วน เห็นค้วย 

อย ่างย ิ่ง
เห็นค้วย 
มาก

เห็นค้วย ใ ) น » »  
ค้วยมาก

ไม ่เห ็นค ้วย  
อย ่างย ิ่ง

ไม ่
ตอบ

ช่วยให ้ค ิคตอบค้าถามอย่างม ีระบบ 12 49 302 210 158 - 3 .6 2 .9 5
มีโอกาสตอบช้อรอบถกตองมากขน 11 57 274 218 171 - 3 .6 6 .9 7
ยุติธรรม 10 60 399 151 107 4 3 .3 9 .8 0
เห็นเรื่องซับช้อน 34 238 242 113 103 1 3 .0 2 1 .1 1
จะใช้วิธีนี้ตอบข้อสอบต่อไป 40 158 313 116 103 1 3 .1 1 1 .0 7
อยากให ้ครุใช ้ว ิธ ีน ี้ในการตอบข้อสอบ 141 229 219 70 71 1 2 .5 9 1 .1 8

จ''กผลการรกนลวิจ ัยให ้ตอบข้อสอบแบบIลีอกตอบโคยการแสคงความร้บางส่วนนบว่าน ักเร ียน  
ส่วนใหญ่ร้อยลc 80 ขนไป สามารถตอบค ้าถามท ีแสคงความเข ้าใจเก ียวก ับร ุปแบบค ้าตอบและเคร ีองหมาย  
ต ่างๆท ี่ใช ้แสคงในการตอบข้อสอบเพ ื่อแสคงความร้บางส ่วนไค ้(ไกค ้องร ้อยละ 80 ขี้นไป และมีแนวโน้มว่า 
ผลการตอบข้อสอบโคยให ้น ักเร ียนแสคงความรุ้บางส ่วนน ี้ไค ้ช ่วยให ้น ักเร ียนม ีโอกาสในการตอบข้อสอบถกค้อง 
มากขั้น น ักเร ียนส ่วนใหญ ่เห ็นค้วยก ับวิธ ีการตอบข้อสอบเช ่นนี้ท ี่ช ่วยให ้เขาไค ้ใช ้ความคิคในการตอบข้อสอบ  
อย่างมีระบบ และมีโอกาสในการตอบข้อสอบถกค้องมากขี้น และค่อนข้างท ี่จะเห ็นค้วยว่าว ิธ ีการตอบข้อสอบ  
เช่นนี้ยุติธรรม และจะใช ้ว ิธ ีการน ี้ในการตอบข้อสอบต่อไป ถ ีงแม ้ว ่าจะม ีน ักเร ียนบางส ่วนท ีเห ็นว ่าว ิธ ีการตอบ  
เช่นนี้ค่อนข้างซับช้อน ผลการรกนลวิจ ัยและความคิคเห ็นโคยทั่วไปของนลวิจ ัยเท ี่ยวกกับการตอบข้อสอบโคย  
การให ้แสคงความร ้บางส ่วนน ี้ แสคงว ่านลวิจ ัยม ีความเข ้าใจในการตอบแบบสลบแบบIลีอกตอบเพ ื่อแสคงความ  

รุ้บางส่วน และเห ็นประโยชนของวิธ ีการตอบเช ่นน ี้จ ีงนร ้อมท ี่จะค ้าเน ินการเก ็บรวบรวมข้อม ุลในการว ิจ ัยต ่อไป
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6 . การเก ็บรวบรวมข ้อมุส

ผ ู้ว ิจ ัยทำบ ันท ีกเสนออาจารย ์ใหญ ่โรงเร ียนสาธ ิตแห ่งมหาว ิทยาล ัยเกษตรคาสตรั้ เนิอขอ 
อนุถ ุทตในการจัดเวลาคำเน ินการสอบนักเร ียนในระคับม ัธยมศึกษาตอนต้น หล ังจากการคำเน ิน การฝ ็ก
น ักเร ียนให ้ตอบตามคำช ี้แจงการสอบแล้ว เม ื่อไต ้ร ับอน ุม ัต ิจากอาจารย ์ใหญ ่ให ้คำเน ินการไต ้ ผู้วิจัยร่วม 
ก ับประธานกรรมการระค ับไต ้วางแผนในการจ ัดตารางสอบโตยจ ัคลงในตารางสอบปลายภาคตามปกต  ิ
ของน ักเร ียนรiคับมัธยมต้น และแจ้งให ้น ักเร ียนทราบก่อนการสอบล่วงหน้า โดยทอเม ื่นการสอบเพ ื่อว ัค  
ความ สามารถใน การเร ียน ว ิทยาคาสตร ั้ขลงน ักเร ียน  ไต ้จ ัดการสอบ 3 คาบ สำหรับการสลบทักษะ
กระบวนการทางว ิทยาคาสตรั้และการสอบความค ิดเช ิงเหต ุผล ช ิ่งใช ้เวลาฉบ ับละ 1 คาบ แต ่จ ัด เวลาเห ล ีอ  
ไว ัเพ ื่อ ให ้น ัก เร ียน ม ีเวลาใน การค ิด ไต ้เต ็ม ท ี และเพ ล ็อ เวส าใน ช ่วงการบ ร ิห ารการส ลบ เน ็อ ให ้คำช ิแจง  
การแจกข้อสอบ และเก็บข้อสอบ ด้วย

ผ ู้ว ิจ ัยไต ้ประช ุมอาจารย ์ท ี่เม ื่นผ ู้ช ่วยคำเน ินการบร ิหารการสอบเก ี่ยวก ับคำช ี้แจงในการสอบ  
กี่เปล ี่ยนแปลง'’ ป ตลอดจนคำช ี้แจงก ี่จะให ้ก ับน ักเร ียนเพ ื่อให ้ผ ู้ค ุมสอบไต ้คำเน ินการบริหารการสอบ
อย ่างเม ื่นมาตรฐาน

จัดการสอบนักเร ียนโดยให ้ผ ู้ค ุมสอบชี้แจงวัตถ ุประสงคในการสอบอีกครั้ง เพ ื่อให ้น ักเร ียน
เข้าใจและเพ'นความสำคัถ ุ}ของการทำแบบสอบ แจกข้อสอบนรัลมคำชี้แจงในการสลบและกระดาษคำตอบ

ผู้ว ิจ ัยนำกระดาษคำตลบของนักเร ียนมาตรวจให ้คะแนน คังนิ

สำหรับแบบสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาคาฝึตรั้

น )  ให ้คะแนนตามสตรการให ้คะแนนแบบประเพ ีน ิยม ศึอให้คะแนน 1 คะแนนสำหรับ1. ปี V V à . 1 w 114; ”
การกาคำตอบทีท ุกต้อง และ 0 คะแนน สำหรับข้อทีกาคำตอบไม่ถุก นับจำนวนข้อทีนักเรียนตลบถุกในข้อ 
กี่น ักเร ียนกาตรงกับตัวเลีอกกี่เม ื่นคำตอบกี่ถ ุกต้องIมื่นคะแนนสำหรับแบบสอบทั้งฉบับ

(2 )  ให ้คะแนนตามสตรการให ้คะแนนของอารโนลด (A) คิอนับตามจำนวนคัวลวงที 
น ักเร ียน กาออกไต ้ถ ุกค ัองล ้าไม ่วงให ้ 0 คะแนน ล ้ากาไต ้ถ ุกหนงค ัวลวงจะไต ้ 1 /9  คะแนน ล ้าก าไต  ้
ทุก 2 ค ัวลวงจะไต ้ 1 /3  คะแนน ล ้าวงไต ้ท ุก 3 คัว จะไต ้ 1 คะแนนในข้อสอบแบบ 4 ค ัว เล ็ลก  
แต ่ล ้าวงค ัวเล ิอกก ี่ถกต ้องจะไต ้ - 1 / 3  คะแนน คะแนนรวมเก ิดจากผลรวมของคะแนนรายข ้อเข ้าด ้วยก ัน
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(3 )  ให ัค üนนใเตามสตรการให้ค*i แนนของแฮมคาน (H) โคยนับตามจำนวนตัวลวง
ท ี่น ัก เร ียน กาEอกอย่างถ ุกต ้องในแต ่ละข ้อ ลำหรับข ้อท ี่กาต ัวเล ึอกท ี่เม ื่นคำตอบที่ถกจะถึอว ่าไม ่ร ั
ผู้ตอบจะไต้ค่'■ ความรับางล่วนเมื่นศุนย นำจำนวนตัวลวงที่ผ ู้ตอบกาออกไต้ถ ุกต ้องมารวมกันหาค่าเฉล ื่อ 
จะไต ้ค ่า C ที่เม ื่อนำลงไปแทนค่าในส ูตรการให ้คะแนนของแรมคานจะไต ้ค ่าประมาณระตับความ  
ลามารถของผู้ตอบในตัวแปรทีวัคนัน

(4 )  ให ้คะแนนตามส ูตรท ี่ประยุกต ้มาจากวิธ ีการของอารัโนลต ้ (AA) โคยการลงโท ษ
ผ ู้ร ัผ ิคหร ็อผ ู้ท ี่วงต ้วเล ็อกท ี่ถกโคยเข ้าใจว ่าเส ์นต ัวลวงช ิ่งถ ิอว ่าผ ู้ตอบไม ่ร ้จ ีงไต ้ศ ุนยคะแนน เม ื่อน ักเร ียน  
ตัคตัวลวงไต้ 1 ต ัวจะไต ้ 1 /3  คะแนน และเมอต ัคไต ้ 2 ตัวจะไต้คะแนน 1 /2  คะแนน เมอตัค
ตัวลวงไต้หมคทุกตัวจะไต้ 1 คะแนน คะแนนแบบสอบเก ิคจากการรวมคะแนนรายข้อเข ้าต ้วอก ัน

(5 )  ให ้คะแนนตามสุฅรท ี่ประยกต้มาจากวิธ ีการของแรมคาน (AH) โคยให ้คะแนน
ความรับางล ่วนเน ิ่มข ั้นมาจากคะแนนท ี่ปราศจากการเคาล ่ม ช ิ่งคะแนนความรับางล ่วนลามารถ0 * .  0 ” ” พู่ * *
คำนวณมาไต ้จากว ิธ ีการของแรมคาน คังนี AH = CG + (CG-H)

ลำหรับแบบลอบความค ิคเข ิงเหต ุผล

นำกระคาษคำตอบมาตรวจให้คะแนน 2 วิธี วิธีแรกให้คะแนนแบบประเนณีนิยมนั่นค็อผ้ตอบ 
ต้องเล ีอกคํ''ตอบถกและเหตุผลถ ุกต ้วยจีงจะไต ้คะแนน 1 คะแนน นอกนนจะไต้ 0 คะแนน วิธีให้คะแนน 
อ ีกว ิธ ีจะให ้ตามระต ับความถกต ้องของเหต ุผลท ี่น ักเร ียนเล ีอก ถ ้าเล ีอกเห ต ุผลถก และ คำตอบถกจะไต  ้
4 คะแนน ถ ้าเล ิอกเหฅผลถกแต ่คำตอบผิค จะไต ้ 3 คะแนน น ักเร ียนจะไต ้ 2 และ 1 คะแนนเมื่อ 
ระตับของน:ต ุผลท ีน ักเร ียนมาอธิบายคำตอบแตกต่างออกไป

7 การว ิเคราะห ข ้อม ุล

7 .1  เน ีอตอบคำถามถึงต ุณภานของสูตรการให ้คะแนนทีเท ียวกับความตรงเช ิงทฤษฐีของ 
สตรการให้คะแนน แผ น การว ิเค ราะห จะใช ้ กๆรวิเคราะห์เมตรีดชิ่ล ักกษณะนทุ-'วิธ ีนห โคยว ิธ ี 
C o n fir m a to r y  f a c t o r  a n a l y s i s  m odel เน ๊อว ิเคราะห ถ ึงความ ตรงแบ บ ล ่เขา (c o n v e r g e n t  
v a l i d i t y )  และความตรงแบบแยกออก ( d i s c r im in a n t  va 1 i d i t y ) โคยใช ้'โปรแกรมคอมพ ิวเตอ  
LISREL 7 ( J o r e s k o g  and Sorbom , 1989) ซ ึงคำเน ็นการต ังน ี
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7 . 1 . 1  ลร้างเมตริคซลักพนะพหุ-วิธีพหุที ่แฝึคงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่  
วัคได ้แค่ล«ตัวชิ ่งสามารถแสคงไค ้ตังน้ี

ให ้ x t j  เใเนต ัวแปรที่ว ัคได ้ใน t r a i t  ท่ี i ด้วยวิธีที่ j  ช ิ่ง ใน การวิจัยนี้ 
มี 1 = 1 , 2 , 3 , . . . 5  และ j —1 , 2 , 3 , . . .ธ  คงนั้นจิงมีตัวแปรที่วัคได้ 25 ตัว นำตัวแปรทั้ง 
25 ตัวมาเทค่าลหสัมพันธ์ของแท่ละคุ่ นำค ่าลหลัมพ ันธ์ด ้งกล ่าวมาบรรจุลง'ในตารางเมฅริดช ์ 
ลักพนะพหุ-วิธีพหุขนาค 25x25

วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆในเมตริคชลักพนะพหุฃวิธีพหุตามเก(น'ท 
ของ Campbell and f i s k e  ( 1959) และวิ เคราะห์โครงลร้างของตัวแปรด้วยการวิ เคราะห์  
ตัวประกอฆ (E x p lo r a to r y  f a c t o r  a n a l y s i s )  ด้วยการสกัคตัวประกอบด้วยวิธี 'วิ เคราะห์ เงา 
(image a n a l y s i s )  และหมุนแกนตัวประกอบแบบออบลีค

7 . 1 . 2  กำหนคโครงสร้างทางทฤษฎีของต ัวแปรทีว ัคได ้ซ ึงต ัวแปรแต ่ละต ัวใน
c o n f ir m a to r y  f a c t o r  m odel จะประกอใ]ด้วย 3 องค์ประกอบ คีอองค์ประกอบทีเท ียวกับ  
ลักพนะที่ค ้งงการวัค ( t r a i t  f a c t o r )  องค์ประกอบทีเท ียวกับวิธ ีท ีใซ ้ว ัคลักพนะต่าง  ๆ นัน 
(m ethod f a c t o r )  และองค ์ประกอบท ีเท ียวก ับความคลาคเคลีชน (random  e r r o r  f a c t o r )  
โค ย โม เค ร เต ็ม  ( f u l l  m od el) ทีกำหนค Iต็นรปทัวไป ค ิอต ัวแปรแต่ละต ัวท ีว ัคได ้เใเนผลมาจาก  
ตัวประกอบลักพนะ ( t r a i t  f a c t o r )  และ ตัวประกอบวิธี (m ethod  f a c t o r )  ทีใไ(วัตตัวแปร 
นัน ไม่เทียวกับลักษ(นะและวิธีวัคอ็นตัวประกอบลักพนะ ( t r a i t  f a c t o r )  และ ตัวประกอบวิธี
( m ethod f a c t o r )  ไม่มีดวามสัมพันธ์กัน ต ัวประกอบเค ี่ยวหรีอต ัวประกอบทีเท ียวกับความคลาค  
เคลื่อน ( in iq u e  f a c t o r  หริอ e r r o r  f a c t o r )  จะเท ียวเฉพ าะก ับ ต ัวแปรท ีส ังเกตได ้เฉพ าะ  
ต ัวไคต ัวหแงเท ่าน ั้น และไม่สัมพันธ์กับตัวประกอบคลาคเคลื่อน (u n iq u e  f a c t o r )  ของตัวแปรอีน 
และไม่สัมพันธ์กับตัวประกอบลักษ(นะ ( t r a i t  f a c t o r )  และ ตัวประกอบวิธี (m ethod  f a c t o r )  
ด้วย ช ิ่งสามารถเข ียนเต ็นผ ังภาพ แลคงโครงสร ้างของต ัวแปร 25 ตัวทีวัคด้วยวิธี 5 วิธีในทักษะ
5 ทักษะ ได้ตังนี้
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ผังแสคงโครงaร้างขจงคัวแปรในใมเ.คลเค็ม ( f u l l  model)
E
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จากผังโมเคลทางทฤษฎีของตัวแปรที ่วัคไค้สามารถเขียนสมการแลคงความส้มพันบของ 
ตัวแปรที่ วัคไค้ทิ่ เ ที ่นผลมาจากคุณลักษณะและวิธี ไค้ตังนี้

t  J = f> T fj ‘j  ไ
M + E

โคยฑี x t j  เส์น ค่าสังเกตทีวัคลักษณะ ( t r a i t )  ท่ี i ค้วยวิธีที่  j 
คีอ ตัวประกอบลักษณะ ( t r a i t  f a c t o r )
ค็อ ตัวประกอบวิธี (method f a c t o r )

E คีอ ตัวประกอบคลาคเคลึอน (random e r r o r  f a c t o r ) ของตัวแปรที i j  
ร > 11 1. คีฮ path c o e f f i c i e n t  ทีแสคงความส้ม'ผันธระหว่างตัวแปรที่  i j  

กับตัวประกอบลักษณะ ( t r a i t  f a c t o r )  ท่ี i
7“ K M ค็อ path c o e f f i c i e n t  ที ่แสคงความลัมผันบระหว่างตัวแปรที่  i j“'j j 1J

กับ method f a c t o r  ท j

7 . 1 . 3  กำหนคหารามี เตอรต่างๆลงในเมตริคชค้านขวาของ c o v a r ia n c e  
e q u a t i o »  ตามโครงสร้างของโมเคลทีกำหนคขีนชิง co v a r ia n a e  e q u a t io n  สามารถ 
แสคงค้วย

X -  A  ( p  A  + ©

I  คีอ p o p u la t io n  v a r ia n c e  c o v a r ia n c e  matrix  
A คิอ m atr ix  ของ f a c t o r  l o a d in g  ของตัวแปรแต่ละตัวที load

อย่บน t r a i t  f a c t o r  ทีตัองการวัคและ method f a c t o r  ทีใช้ 
$  คีอ matrix  ของสหลัมผันบระหว่าง t r a i t  f a c t o r  และ method 

f a c t o r  ในกรณีที t r a i t  f a c t o r  และ method f a c t o r  
ไม่ลัมผันบกัน เมตริคซ์นี้จะเส์น i d e n t i t y  matr ix  

© คีอ matr ix  ที ่แสคงความส้มผันบระหว่างส่วนที ่ เหลิอของตัวแปรแต่ละตัว 
ชิงจะไม่ส้มผันบกับส่วนที่ เหลีอของตัวแปรอื ่นๆ
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7 . 1 . 4  การทดสอบว่าโมเดลที่กำหนดขี้นสามารถ i d e n t i f y  ไค ้ค ิอ เบ ี่อ  
ประมาทเค ่าต ่างๆของนาราม ิเตอร ์แล ้วจะให ้ค ่าท ี่ u n iq u e  โดยที่โปรแกรมคอมนิวเตอร์ไค ้ค ่านวทเ 
in fo r m a t io n  m a tr ix  ช ิงถา in fo r m a t io n  m a tr ix  เป็น p o s i t i v e  d e f i n i t e  m a tr ix  
โมเคลท ี่กำมนค d e n t i f y

7 . 1 . 5  ประมาทเค ่านาราม ิ!คอรในเมตร ิคร ์ A  *  และ © ค้วยโปรแกรมคอม
น ิวเตอร ์เน ็อให ้ไค ้ค ่าประมาทเ A  และ ê  ช ิงเม ิอนำไปแทนค ่าลมการค ้านขวาของ
c o v a r ia n c e  e q u a t io n  แล ้วจะให ้ I ท ีเข ้า ใก ล ้ ร ม ากท ีส ุคโคยการใช ้,วิธี maximum
l i k e l i h o o d  และทคสอบความใกล้ท ี่จะเป ็นไปไค้ของ 2 และ ร ค้วย f i t t i n g  f u n c t io n

7 . 1 . 6  ประเม ินความเหมาะสมของโมเดลท ั้งหมดด้วย x a - t e s t  และ ทคสอบ 
นัยสำคัท ุ!ขอ'«ค่านารามิเตอร์แต่ละค่าด้วย z - t e s t

7 . 1 . 7  ทดสอบความแตกต ่างระหว ่างโมเคลเต ็ม  ก ับ โม เคลท ี่เก ี่ยวข ้อง ( n e s t )
ก ับ โม เคลเต ็ม  เน ิ่อตรวจสอบเก ี่ยวก ับ ความตรงแบบลู่เข ้า ด ้วยการเปร ียบก ับโมเดลท ี่ไม ่ม ีต ัวประกอบ  
ลักษผะ (no t r a i t  f a c t o r  m o d e l)ตรวจสอบความตรงแบบแยกออกด ้วยการเปร ียบโมเดลเต ็มก ับ  
โมเดลท ี่กำหนดให ้ ตัวประกอบลักพนะมีความสมนันธกันอย่างสมบรท! ตรวจสอบผลของวิธ ีด ้วยการ
เปร ียบโมเ«ลเต ็มก ับโมเดลท ี่ไม ่ม ีต ัวประกอบว ิธ ี (no m ethod f a c t o r  m odel ) การทดสอบความ 
แต กต ่างระห ว ่างโม เคล ด้วยการทดสอบ X*

7 . 1 . 8  ว ิเคราะหแยกส ่วน (d e c o m p o s it io n )  ต ัวแปรที่ว ัคไค ้แต ่ละตัวว่า 
เป ็นผลมาจากความแปรปรวนของ t r a i t ,  m ethod หรีอ u n iq u e  f a c t o r  อ ย ่าง ล ะ เท ่า ใด โด ย  
การยกกำล ังส องข องlo a d in g  ท ี่เก ี่ยวกับตัวแปรและองค้ประกอบนั้นเน ิ่อค ิกบาถิงขนาดของความแปร 
ปรวนขององคประกอบต่างๆที่เก ี่ยวข้องกับตัวแปรที่ม ่งวัด

7 . 1 . 9  ทดสอบความแตกต่างของความแปรปรวนระหว่างตัวแปรแต่ละตัวที ่
เกี่ยวข้องกับตัวประกอบลักบทเะแต่ละตัว ด้วยสถิติ t  ( G u i l f o r d ,  and F r u c h te r ,  1973) ดังนี้

t  = ( ร 2 1 -  ร 2 1 ) / (  N -2 )
2 ร 1 ร 2 ( 1 -  r 2 t 2 )

เม ีอ ร 2 1 และ ร 2 2 คีอ ค่าความแปรปรวนระหว่างต ัวแปรตัวท ี่ 1 และ 2 ท ี่เก ี่ยวข ้อง
กับตัวประกอบลักพนะตัว เด ียวก ัน

ร 1 และ ร 2 คีอ ส ่วนเบ ี่ยงมาตรฐานของตัวแปรตัวท ี่ 1 และ 2 
r คิอ ค่าสหลัมนันธระหว่างตัวแปรตัวที 1 กับตัวที่ 2 
N คิอ จำนวนกลุ่มตัวอย่าง
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7 .2  เน ิ่อตอบตำถามเก ี่ยวก ับความตรงตามเกณซของสตรการไท ้คะแนน ไค้คำนวณด่า 
ด่าสหส้มมันธระหว่างคะแนนที่ไค ้จากแบบสอบวัคทักษะกระบวนการทางวิทยาศาลฅรค้วยคะแนนจาก 
สตรต่าง ๆ กับตัวแปรเกทเซ ค ึอคะแนนที่ไค ้จากแบบสอบวัคความสามารถในการค ิคเช ิงเหต ุผล และ 
ทคสอบความเตกต ่างด ่าความตรงตามเกณ ซเช ิ่นรายค ่ ค้วยสตรของ T Hotel l i ng  (Gui l ford,  
and Fruchter ,  1973) ค้งนี

(N -3 ) ( t + r  )
2 ( 1-r" _ - r 2 -rZ + 2 r r r _)

2 3 t z  t a  23  1 2  13

d f = N-3
r 12 ' r ta Âa À'Iส้มปรÏ»'ริ'ยเริ๋สหสัมร่พัธระ’หว่างค:ะแนน'จากสตรการใหัคะแนน1ท่ี 2 และ 3 

กับคะแนนของตัวแปรเกQเซท่ี 1
r 23 คิอ ด่าส้มประสิทธํ่สหส้มมันธระหว่างคะแนนที่ไค้จากสุตรการไท้คะแนนที่ 2 และ 3

7 .3  เท ี่อตอบตำถามเก ี่ยวก ับ เร ํ่องความเท ี่ยงของสตรการไท ้คะแนนต ่างๆไค ้คำนวณ ด ่า 
ความเที่ยงแบบความสอคคส้องภายไนค้วยส้มประสีทธํ่อ ัลฟ ่า สำหรับสตรการไท้คะแนนแบบประเนณํ
นิยม แบบอาร่โนลฅ และ แบบที่ประยุกต ่จากวิธ ีของฮารโนลต่ ช ิ่งเส ์นการไท ้คะแนนรายข ้อ และคำนวณ 
ด่าความเท ี่ยงแบบแบ ่งคริ่งข ้อสอบเท ี่อคำนวณด่าความเท ี่ยงจากคะแนนที่ไค ้จากสตรการไท ้คะแนนทุกว ิธ ี
ทตสอบความแตกต ่างของด ่าความเท ี่ยงท ี่ใท ้ค ัวยว ิธ ีการไท ้คะแนนสตรต ่างๆเช ิ่นรายด ่ ค้วยสตรของ F e ld t

.  « [ ร ' ' '( 1980 อำงไน  L i n n ,  1989) ตังนิ

(N -2 )  (oc -  «  ) 2
—  ,  ; 1 A  :  1 ! —4 ( 1 -  « 1 ) ( 1 -  « 1 ) ( 1 -  £ 1' 11 )

d f  = N-2
ส่วน N คีอ จำนวนผ้สอบ 

OC 1 และ « 2 ค็อ ความเท ี่ยงแต ่ละว ิธ ี
/> x x ^ คีอ ด ่าสหส้มมันธของคะแนนที่ไท ้ด ่าความเที่ยงแต่ละวิธ ี
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r รวจสอบประสิทธ ิภาพในค ้านความยาวของแบบสอบเม ีอเท ียบจากค ่าความเท ียงของ 
สครการใบ ้คะแนนเป ็นรายค ่ค ้วยสครท ี่เสนอโคย Coombs e t . .  B l .  (1 9 5 6 )  ค้งนี้

k = r ( 1 -r  11 )
r ( 1 -r  )

1 1  k k

k คิอ จำนวนเท ่าของความยาวของข ้อสอบท ีม ีความเท ี่ยงแบบ r 11 ชิ่ง 
จะค ้องเพ ิ่มความยาวขิ้น k เท ่า  จ ิงจะม ีความ เท ี่ยงเท ่าก ับ  r 

r11 คิอ ค ่าความเท ียงของคะแนนค่าข ้อย  
r fc11 ดีอ ค ่าความเท ี่ยงของคะแนนค่ามาก

7 .4  สำหรับการครวจสอบเท ี่ยวก ับร ุปแบบคำคอบท ี่น ักเร ียนใข ้ไค ้ว ิเคราะหพาความที่ 
และร้อยละของแต่ละรุปแบบคำคอบ

” .5  สำพรับคะแนนคำคอบจากสครการใบ้คะแนนแต่ละวิธ ิใข ้สก๊ค ิบรรบายในการคำนวเน  t1 1 0 ,
พ าค ่าเฉล ียแสะส ่วนเบ ียงเบนมาครฐาน

3 .6  การสรุปผลการวิเคราะห์ก ๊งค ุเนภาพของสครการใบ ้คะแนน

สุครการใบ ้คะแนนที่เหมาะสมที่ควรพ ิจารเนาเสนอเพ ิ่อนำไปใช้ในการใบ้คะแนนแบบลอบ  
แบบเลีอกคอ•.เจะพ ิจารเนาไค ้จากผลการวิเคราะห ์ก ๊งค ุ(นภาพของสครการใบ ้คะแนนในประเด ็นต่างๆคังน ี้

3 . 6 .1  ผลการวิเคราะห ์ท ี่แสคงก ๊งความครงเช ิงทฤษฏีของคะแนนสุคร ในคำคอบที ่
แสคงว่าการเบ ้คะแนนที่แคกต ่างก ันไม ่ไค ้ทำใบ ้ส ิ่งท ี่ม ่งว ัคเปล ี่ยนแปลงไป แต ่ย ังคงว ัคในส ิ่งท ี่ค ้องการวัค
V ปี1 _ ' ’ 11
นันคิอ ส ุครการเบ ้คะแนนค้องแสคงความครงแบบล่เข ้า และความครงแบบแยกออก (c o n v e r g e n t  และ
d is c r im in a n t  v a l i d i t y )  จากค่าสหสัมพันธคามแนวเส้นทะแยงมมใน h e t e r o t r a i t -

’ u  0 0 1 ไ ,  " 1 . ,  ’ ” ” 0. 
h etero m eth o d  b la c k s  ในเมครีคซส้กษ(นะนพ-วิธิพพ ช ีงค ่าค ังกล ่าวไค ้แสคงก๊งส ้มประส ิทธ ิความครง
01 0  { ’  1 _ _  1 1 , ,  V ”  0 ”  , 1
ชิงพิจารเนาคามเก(น,ทของ C am pbell และ F isfce ( 1959) จะค ้องเบนค่าท ีม ีน ัยสำคัฤเและสงกว่าค ่า 
สพส้มพันธใในเถวและคอส้มภเดียวกันและมีค่าสงกว่าค่าลพส้มพันธใน h e t e r o t r a i t  -  monomethod
b lo c k s
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การพ ิจารณ าว ่าส ูตรการให ้คะแนนวิธ ีใคม ีค ุณ ภาพเหน ็อกว ่าจากผลการว ิเคราะหด ้วย
c o n f irm a to ry  f a c t o r  a n a l y t i c  model จะ!ช1กณ,71ทึ K a l le b e r g  และ Kluegel  ( 1975) 
เลนอไว้เมื่นIกทเซ1ในการพิจารผาด้งน็

(1 )  ตัวแปรที่ว ัคได้ด้องการกุกกระทบด้วยผลของตัวประกอบลักษณะนัน ด้วยนำ 
หนักที่ส ูงแล:!ทุกกระทบมาจากตัวประกอบวิธีและตัวประกอบคลาคเคลอนด้วยนาหนักที่ฅา

(2 )  ตัวประกอบวิธีที่เกี่ยวข้องกับวิธีวัคที่สนใจควรจะมีสหสัมพันธ์ตาสูคหริฮไม่มี 
ความสัมพันธ์กับตัวประกอบสักษ< <  t r a i t  f a c t o r  ) แต่ละตัว

3 . 6 . 2  ผลการวิเคราะหท ืแสคงก ๊งความตรงตามเกณฑของสูตรการให ้คะแนนท ี 
เหมาะสมควรให้ค ่าสหสัมพันธ์กับเกณ'ทที่ส ูงกว่าคะแนนจากสูตรการให้คะแนนสูตรอนเมื่อพิจารณากงการ 
นำส ูตรการให ้คะแน น เพ ิอใปใข ้ในการทำน ายเกณ ,ทนัน

3 . 6 . 3  ผลการว ิเคราะห ใน เร ื่องความ เท ี่ยงของส ูตรการให ้คะแน น  ส ูตรการให ้
คะแนนท ี่ม ีม ีความเท ี่ยงส ูงกว ่าควรจะเม ื่นส ูตรการให ้คะแนนที่เหมาะลมกว่า

สูตรการให้คะแนนที่แสคงคุณภาพที่เหน็อกว่าในทัง 3 ประเด ็นจะได ้ร ับการสร ุปเพ ิอ  
เสนอเม ื่น?.ตรการให ้คะแนนที่เหมาะสมต่อไป
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