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สรปผลการวิจัยและข้อเสนอนน»จ!

การใบ้คะแนนมีบทบาทสำคัฤเต่อคทเภาใ■ เการวัคของแบบสอบเลีอกตอบ ชิ่งมีแหล่งสำคัฒ 
ไ ] ”  ,  ' ,

ของความคลาต เคลีอนทีเกิคจากการเคาคำตอบของผู้ตอบ แล« สุตรการใบ้คะแนนตามแบบ

ประเพณีนิยมไม่สามารถแยกระคับความสามารถของผู้ตอบออกไค้ว่าเป็นผู้ท ี่ร ู้จริง ร ู้บางส่วน หรีอ

ไม ่ร ู้ งานวิจัยนี้จีงมีวัตถุประสงดเนอนัจเนาสตรการใบ้คะแนนสำหรับแบบสอบเลีอกตอบโคยการ

นิจารทเาใบ้คะแนนความรู้บางส่วนแก้ผู้ตอบ ผู้วิจัยไค้ประยุกต์สุตรการใบ้คะแนนชี้น 2 สุฅร จากวิธี

การใบ ้คะแรนของอารโนลค ช ิ่งเ ป ็นวิธีการใบ้คะแนนแก่ความรับางส่วนเป็นรายข้อ และวิธ ีการใบ  ้
1ไ , 0 ] .  2 ]  ]  *

คะแนนของแฮมคาน ชิง เป ีนวิธ ีการใบ้คะแนนทังฉบับโคยการแก้การเตาสุ่มและการ เคาอย่างม ีการ  
คิกพา ผู้วิจัยไค้คิกษาถงคเนภานของสุตรการใบ้คะแนนในค้านความตรงเชิงทฤษฎี ความตรงตาม

เกณ•ท และความเที่ยงแบบความสอคคล้องภายใน โคยตั้งสมมติจานการวิจ ัยไวั 2 ข้อ คิอสุฅร 

การใบ้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของอาโนลต์ และสุฅรการใบ้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน

มีความตรงเชิงทฤษฎี ความตรงตามเททเต์ และ ความเที่ยงแบบความสอคคล้องภายในไม่แตกต่าง 

ก้น ชิ่งเป็นสมมติจานข้อแรกของการวิจัย สำหรับสมมติจานข้อสอง ผู้ว ิจ ัยกำหนตว่าสุฅรการใบ้

คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารื่โนลต์ และ สตรการใบ้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคานมีความ 
ตรงเชิงทฤษฎี ความตรงตามเกทเต์ ความเที่ยงแบบความสอคคล้องภายในสุงกว่าล ุตรการใบ้

คะแนนของอารื่โนลต์ สุตรการใบ้คะแนนของแฮมคาน และสุตรการใบ้คะแนนแบบประเใฒีนิยม โคย 
ท่ี สูตรการใบ้คะแนนแบบประเพนนิยม มีความเชิงทฤษฎี ความตรงตามเกถเซ และความเทียงแบบ 

ความสอคคล้องภายในต์าทียุต

การวิจ ัยใข้ระเบ ียบวิธ ีว ิจ ัยเช ิงทคลองโตยการบริหารการสอบตามคำชีแจงท ี่ใบ ้น ักเร ียน  
แสคงความร,,บางส่วน กับนลวิจัยจำนวน 726 คน ชิงเป็นนักเรียนระคับชันมัธยมคิกษา

0 * 0 . 0 1  0 A ,1] 1
ตอนค้น บีโารคิกษา 2532 ของโรงเรียนสาธิตแห ่งมหาวิทยาลัยเกษตรคาสตร ชิงเบนผู้ทีผ่าน 

การมีกในก''รตอบแบบสอบเลีอกตอบที่ใบ้แสคงความรู้บางส่วนและเข้าใจวิธีการตอบและฒู้ถ ุเลักษผ์ท  ี

ใช้ในการตอบแบบสอบมาอย่างตีแล้ว เครื่องมีอที่ใช ้ในการวิจ ัยมี 2 แบบ คิอแบบสอบทักษะกระบวน 
การทางวิทยาคาลตรื่ ชิ่งวัคทักษะต่างๆกัน 5 ทักษVคิอทักษะการชี้บ่งตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติจาน 

ทักษะในการใบ้นิยามปฎีบัติการ ทักษะการออกแบบการทคลอง และทักษะการติความหมายข้อมูล มีค่า 
ความเท ี่ยง .0 3  และความยากอยู่ในระคับปานกลาง เครื่องมีอยุคนี้ไค้ใบ้คะแนนค้วยสูตรการใบ  ้

คะแนนที่นัฒทชี้นรวมตั้งสูตรการใบ้คะแนนแบบเติมที่นำมาคิกษาในการวิจัยรวมตั้งสน 5 สุตรเนิช 
คิกษาคทเทาพของสูตรการใบ้คะแนนตั้ง 5 สุฅรนี้ เครื่องมิอยุคที่ 2 คิอแบบวัตความสามารถใน
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ความคิคเช ิงเหตุผล ชิงใช้เป็นคัวแปรเก{นขในการคิกษาตุ{นภาหคัานความตรงตามเกเนขของสูตรการ 
ให้ค»แนน แบบสอบนมีควๆมเที่ยง .6 4  และความยากระคับปานกลางการวิเคราะห์ข ้อมูลใช้ทาร 

วิเคราะห์โครงสร้างของคัวแปรในตารางเมตรีคชิ่ส ้กษ{นะนหุ-ว ิธ ีนหุจากคัวแปรที่ว ัคจากทักษะ 5 ทักษะ 
คัวยสูตรการให้คะแนน 5 สูตร คัวยวิธี C c m f irm a to ry  f a c t o r  a n a ly s is  ทคลอบโมเคลโครง 

สร้างของคัวแปรกับข้อมูลคัวยลถิฅิทคลอบ X2 และวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าความแปรปรวนที่เก ี่ยวกับ  

คัวประกอบส้กษ{นะ คัวประกอบวิธี คัวประกอบคลาคเคลื่อนที่เที่ยวกับวิธีการให้คะแนนแต่ละวิธีจาก 

โมเดลโครงสร้างของคัวแปรทีเหมาะสมกับข้อม ูล ช ิงเป ็นการว ิเคราะห ์ก ๊งความตรงเช ิงทฤษฎ ีของ 
สูตรการให้คะแนนสูตรต่างๆ ลำหรับความตรงตามเกแเห์วิเคราะห์หาความส้มทันห์ระหว่างคะแนนที่ไค  ั
จากสูตรต่างๆกับเก{นข ลำหรับความเที่ยงนองสูตรการให้คะแนนวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงแบบความ  
ลอคคล้องภาย'ในแบบส้มประลิทธํ่อัลฟ่า และแบบแบ่งครงข้อลอบ เปรียบเทียบความแตกต่างของด{นภาน 
ของสูตรการให้คะแนนต่าง  ๆ ทังค้านความตรงตามเก{แข ความตรงเชิงทเ)ษฎี และความเทียงแบบ 
ความสอคคล้องภายในคัวยสถิติทดสอบ t

ข้อคันนบทีไคัจากการวิจัย

1. ค{นภานของสูตรการให้คะแนนสูตรต ่าง  ๆ จากผลการวิจ ัย นบว่า

1 .1  คัานความตรงตามทฤษฎี

1 .1 .1  การให้คะแนนแก่คำตอบจากแบบสอบเลิอกตอบวัคทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาลตร้ ชนิด 4 คัวเล ีอก คัวยสูตรการให้คะแนนที่แตกต่างกัน 5 สูตร ค็อสูตรการให้คะแนนที

สร ้าง ชินจากการวิจ ัย 2 สูตร ไค้แก่สูตรการให้คะแนนทีประยุกตจากวิธีของอารโนลฅ และสูตรการให้

คะแนนที่ประยกตจากวิธีของแรมดาน กับ สตรการให้คะแนนแบบเดิม 3 สตรไคัแก่สตรการให้คะแนน

ของอารโนลด สตรการให้คะแนนของแฮมคานและสตรการให้คะแนนแบบประเน{นนิยม ชิงบริหารการ 
I 11 1 * 1 , u 1

สอบโดยการให้ผุ้ตอบไค้แสดงความร้บางส่วน แสคงว่าคะแนนทีให้ค ัวยสูตรการให้คะแนนต่าง  ๆ น ีส ู่เข ้า

( c o n v e rg e ) ในทักษะเคียวกัน และแยกออก ( d is c r im in a t e )  ในทักษะทีต่าง  ๆ กัน โดยฑ

สหส้มพันธระหว่างคัวแปรทีสังเกตไค้ กับคัวประกอบทีเทียวกับส้กษ{นะทีคัองการวัดในเชิงทฤษฎีหรีอ

หรีอคัวประกอบลักษ{นะ ( t r a i t  f a c t o r )  มีค่าสงและมีนัยลำดัถเในข{นะทีสหส้มพันธระหว่างคัวแปร
I I  0 "  J  “ V 01 ,
กับคัวประกอบวิธี (m e thod  f a c t o r )  และ คัวประกอบคลาดเคล๊อน ( e r r o r  f a c t o r )  มีค่าคำ 

ชิ่งแลคงก๊งความตรงเชิงทฤษฎีของสูตรการให้คะแนนสูตรต่าง  ๆ ท ีนัามาคิกษาในการวิจัย
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1 .1 .2  สูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน สูตรการให้คะแนน

ของแฮมคาน และสตรการให้คะแนนแบบประเนผีนิยมมีความตรงเชิงทฤษฏีไม่แตกต่างกัน แต่เม็ล 

เทียบสูตรการให้คะแนน 3 สูตรน กับสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนลด และ 
สูตรการให้คะแนนของอารโนลค์จะมีความตรงเชิงทฤษฏีส ูงกว่า และสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์

จากวิธ ีของรารโนลต์จะม ีความตรงเชิงทฤษฏีตากว่าส ูตรการให ้คะแนนของอารโนลด

1 .1 .3  สูตรการให้คะนนแบบประเฟนนิยม สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธี

ของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนของแฮมคาน ให้คะแนนที่เใเนผลมาจากความแปรปรวนเที่ยวกับ 
ตัวประกอบaกษเนะอยู่ในเกเนต์สูงร้อยละ 9 6 .9  9 5 .7  และ 9 5 .5  ตามลำตับ ส่วนสูตรการให้

คะแนนแบบรารโนลต์ และสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอาธ์โนลต์ให้คะแนนที่มีความ

แปรปรวนเที่ยวกับตัวประกอบลักษเนะตากว่าสูตรการให้คะแนน 3 สูตรแรก คิอให้ด่าความ

แปรปรวนตัวประกอบลักษเนะร้อยละ 7 0 .7  และ 5 0 .3  ตามลำตับ

1 .1 .4  สูตรการให้คะแนนแบบแฮมคาน สตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธี

ของแฮมคานเละสูตรการให้คะแนนแบบประเษณีนิยม ให้คะแนนที่เใ]นผลมาจากความแปรปรวนของ 
ตัวประกอบไธีตาสูคร้อยละ 0 .5  1 .1 และ 1 .2  ตามลำตับ ส่วนสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์

จากวิธ ีของอารโนลด และสูตรการให้คะแนนของอาร้โนลต์ ให้คะแนนที่เใ]นผลมาจากตัวประกอบวิธ  ี
สูงสูคร้อยละ 2 9 .9  และ 1 9 .8  ตามลำตับ

1 .1 .5  สูตรการให้คะแนนแบบประเนเนนิยม สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธี

ของแฮมคาใ. และฝ็ฅรการให้คะแนนแบบแฮมคาน ให้คะแนนที่เที่นผลมาจากตัวประกอบคลาดเคลื่อน 
, 11 ■ 0 . {

ตำสูด ร ้อEละ 1 .0  3 .3  และ 4 .0  ตามลำตับ ลำนร้นสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของ

อารโนลต์ เละสตรการให ้คะแนนของอารโนลต์ ให้คะแนนที่เที่นผลมาจากตัวประกอบคลาคเคลื่อน 
* ,

ส ูงกว ่าส ูตรโารให ้คะแนน 3 สูตรแรก โดยมีค่าความแปรปรวนจากตัวประกอบคลาคเคลิอนร้อยละ

9 .8  และ £ .5  ตามลำตับ

1 .1 .6  โมเดลที่เหมาะลมสำหรับแสคงโครงสร้างของตัวแปรในเมตริคชิ่ล ักษเนะ

VIห-วิธีนหุคีI โมเดลเต ็ม  ( f u l l  m ode l) ชิ่งตัวแปรที่ว ัตไตัเที่นผลมาจากตัวประกอบ 3 ตัว ค็อ ตัว 

ประกอบลักHUะ ตัวประกอบวิธี และตัวประกอบคลาดเคลื่อน โดยที่ตัวประกอบลักษเนะตัวยกันมีความ 
สัมพันธ์กัน เ ละตัวประกอบวิธีตัวยกันมีความสัมพันธ์กัน แต่ตัวประกอบลักษณะไม่มีความสัมพันธ์กับตัว 

ประกอบวิธี ต ัวแปรแต้ละตัวเที่ยวข้องแต่เทียงตัวประกอบลักพนะเพียง I ตัว และตัวประกอบวิธีเท ียง
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1.2 ค้านความฅรงคามเก(น,ท

1 คัว เฑ่ๆน้ัน ส่วนคัวประกอบคลาค!คลีอนมีผลต่อคัวแปรที่วัคไค ัเพ ียง 1 คัวเท่านั้น และไม่สัมพันธ์

กับคัวประกวบคลาคเคลิ่อนของคัวแปรอื่น

สูตรการให้คะแนนสูตรค่าง  ๆ มีค่าความตรงตามเณน‘ทไม่แตกค่างกันอย่างม  ี
นัยสำคัญ โคยสูตรการให้คะแนนที่ประยุกตมาจากวิธีของแฮมคานมีค่าความตรงตามเกแแทสูงสุด

ไม่ว่าเกเนซจะให้คะแนนคัวยวิธีแบบประเพผีนิยมหรีอให้คะแนนตามความถูกต้องของการใช้เหตุผล 
( p = .6 24  และ r = . 612 คามสำคับ ) ส่วนสูตรการให้คะแนนที่ประยุกตจากวิธีของอารโนลค  ์

มีค่าความตรงตามเกผซตาสูตไม่ว่าเกผธ์จะให้คะแนนคัวยวิธ ีแบบประเนผีน ิยมหรีอให้ตามระคับความ 
ถูกคัองของ.หตุผลที่ใช้ ( p = .510 และ r " .4 9 5  คามสำคับ) สำหรับสูตรการให้คะแนนแบบ

ประเนผีนิยมมีค่าความตรงตามเกเน,ทสงใกล้เค ียงรองลงมาจากฝึฅรการให้คะแนนที่ประยกตจากวิธ ี
0 * v ' 1 1. 

ของแฮมคาน ( p = .6 18  และ p = . 604 ตามสำคับ) ส่วนลตรการให้คะแนนของแฮมคานให้คะแนนที

มีความตรงคามเก(น,ท . 624 และ .6 1 2  และสูตรการให้คะแนนของอารโนลฅให้คะแนนทีมีความตรง

คามเกททา, .5 57  และ .543  สำหรับเกณ'ทที่,ให้คะแนนแบบประเพผีนิยม และ เกทเร่!,ที่'ให้คะแนนตาม

ความถูกต้อ 3ของการใช้เหตุผล คามสำคับ

1 .3  ค้านความเที่ยง

สูตรการให้คะแนนที่ประอุกตจากวิธีของอารโนลดให้คะแนนมีความเที่ยงสูงสูค 
ในการวิเคราะห้ค ่าความเที่ยงแบบความลลคคล้องภายใน ( p ~ .8 79  สำหรับล้มประสิฑธํ่คัลปา และ 

r = .  847 สำหรับความเที่ยงแบบแบ่งคริ่งข้อลอบ)

สูตรการให้คะแนนที่ประอุกตมาจากวิธีการของแฮมคาน ให้คะแนนทีมีค่า

ความเท ี่ยง ( r =. 7 8 8 ) ตากว่าสูตรการให้คะแนนที่ประอุกตมาจากวิธีของอารโนลค ( r = . 847)และ 

สูตรการให้คะแนนของอารโนลค ( p = .8 1 4 )  แค่มีค่าความเที่ยงไม่แตกค่างจากคะแนนทีให้คัวยสูตร 

การให้คะแนนแบบประเพผีนิยม ( p = .7 8 7 )  และสูตรการให้คะแนนของแฮมคาน ( p = . 781)

สูตรการให้คะแนนของอารโนลค์ให้คะแนนที่ม ีค ่าความเทียง < p = .8 1 4 ) รอง

ลงมาจากสูกรการให้คะแนนที่ประอุกฅจากวิธีของอาร์โนลค และม ีค ่าความเท ี่ยงส ูงกว ่าสูตรการ

แบบอ่ืน  ๆ เช่นกัน
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เมีอเปรียบเทียบความเทียงของสูตรการให้คะแนนในค้านประสิทธิภาพค้าน  

ความยาวข!โงแบบลอบ พบว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอาร์โนลต์จะมีประสิทธิภาพ 
ค้านความย''วสูงกว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของแฮมตาน สูตรการให้คะแนนของ

แฮมคาน สูตรการให้คะแนนของอาร์โนลด และสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม 1 .48  1 .5 5

1 .2 6  และ 1 .50  เท่า ตามลำคับ และสูตรการให้คะแนนของอาร์โนลต์มีประสิทธิภาพค้านความ 

ยาวสูงกว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมดาน สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน และ 
สตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยมร้อยละ 1 .1 8  1 .2 3  และ 1 .1 0  เท่าตามลำคับ ในขณะ

ที่สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน และสูตรการ 

ให้คะแนนแบบประเพณีนิยมมีประสิทธิภาพค้านความยาวไม่แตกต่างกัน

2 . วิธ ีการตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบเพอให้นักเรียนไค้แสคงความรุ้บางส่วน

2 . 1  นักเร ียนเห็นด้วยในระคับมากจากการตอบในมาตราส่วนประมาณค่า 5 ช่วงว่า
วิธีการตอบ'!อลอบIลีอกตอบโคยการให้ผุ ้ตอบไค้แสคงความร้บางส่วน ช่วยให้สู ่ 'ตอบใช้ความคิคใน
การตอบคำเทมอย่ างมีระบบ ( x=3 . 6 2  SD=.95 )  ช่วยให้สู ่ตอบมี โอกาสในการตอบข้อสอบไค้ ,ถูกต้อง 
มากขั ้น < X-  3 . 6 6  ร 0 = . 9 7 )  นักเรียนค่อนข้างเห็นด้วยว่าวิธีการตอบข้อสอบเช่น'นยุติธรรม
(X = 3 .3 9  SD = 1 . 0 7 )  และนักเรียนจะใช้วิธีการคิดตอบด้วยความรุ ้บางส่วนในการตอบข้อสอบต่อไป 
( X=3 .11 รD=1 . 0 7 )  แต่อย่ างไรก็ ่ตามนักเรียนยังคงเห็นว่าวิธีการตอบข้อสอบนซับช้อน ( X = 3 . 0  2 
S D ~1 .1 1 )  และไม่ค่อยเห็นด้วยกับการที ่ครุจะใช้วิธีการตอบข้อสอบเช่นนิต่อไป (วิ โ-2 . 5 9  ร ข = 1 .1 0 )

2 .2  การที่น ักเรียนตอบข้อลอบแบบเลีอกตอบโคยการให้นักเรียนแสดงความร้บางส่วน
V I  ̂ ร 1

ไค้ช ่วยให้น ักเรียนมีโอกาสในการIล ีอกคำตอบถูกมากขน เมีอเปรียบเทียบผลการตอบข้อสอบทังก่อนทีก 

และหลังกาโทีก การตอบข้อสอบตามคำขี้แจงให้ตอบข้อสอบเพีอแสดงความรุ้บางส่วน พบว่า คะแนน 
เฉลี่ย ( x = 2 .6 7  SD=1 .2 8 ) จากการตอบที่ให้นักเรียนตอบตามคำขีแจงให้แสคงความร้บางส่วน สูงทว่า 

คะแนนเฉลีบ ( x = 2 . 50 ร แ = 1 . 12) จากการตอบทีให ้น ักเรียนเลีอทตอบแต่ค ัวเลีอกถูกเพยงอย่างเค ิยว 

( 6 = 3 . 1 0  p = .0 0 2 )

3 . ร ูปแบบคำตอบของนักเรียนในการตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบ

นักเรียนใช้รุปแบบคำตอบข้อสอบโคยการตอบแบบแน่ใจคำตอบว่าคำตอบที่นักเรียน 
เลีอกเห็นคำตอบที่ถูกต้อง เห็นปริมาณร้อยละ 4 5 .2 5  ชงเห็นรุปแบบคำตอบที่นักเรียนใช้มาททีสด
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รองลงมานักเร ียนจะใช้รปแบบคำตอบแบบตัดตัวลวงออกหมดทกตัวแล้วจีงเลิอกคำตอบที ่คิคว่าถกต้อง
V  ■  y  \

ร้อยละ 2 2 . 8€ รปแบบคำตอบทีนักเรียนใช้น้อยทีสค คีอ การตัคตัวเล ึอกออก 1 ตัว ร้อยละ 5 . 9 8  
ส่วนรุปแบบคำฅอบทีตัคตัวลวงออก 2  ตัว และร ุปแบบการเคาคำตอบ มีปรีมาทเการใช้ ใกล้พอ  ๆ
กันคีอร้อยละ 1 4 . 2 0  และร้อยละ 1 2 . B7 ตามลำตับ

4 .  ความลามารกใ]องนักเรียนในการใช้ว ิธีการตอบช้อฟึอบเลีปีกตอบเพื ่อแลคง 
ความร้บางส่วน

4 . 1  นักเรียนสามารถตัคตัวเลีอกที ่นักเรียนคิควำเห็นตัวลวงออกไต้ถูกต้องทั ้ ง 3 ตัว 
ในกรทํเที ่ ข้อสอบ 4 ตัวเล ๊อก ร้อยละ 4 2 . 7 7  ส่วนจำนวนตัวลวงท ี่น ัท เร ียนไม่สามารถตัคออกไต้มีร ้อยละ 
4 1 . 8 0  นอกอากนั ้นนักเรียนสามารทตัฅตัวลวงออกไต้ถกต้อง 2 ตัว ร้อยละ 1 0 . 4 0  และจำนวนตัวลวง 
ที ่นักเรียนสามารถตัคออกไต้  1 ตัว มีปรีมาทเน้อยที่ สุด ร้อยละ 5 . 0 3

4 . 2  โคยเโเล ี ่ ยนักเร ียนลามารถตัคตัวลวงออกไต้อย่ างถกต้อง 1 . 5 4  ตัวต่อช้อลอบ 1 
ช้อท่ีมี 4 ตัว เ ลี อก

อภิปรายผลการวิจัย

1. ผลการวิจ ัยครังนี้ไต ้ตอบคำถามที่ลำคัถุท่าวิธ ีการให้คะแนนด้วยวิธีต ่างกันชิงให้

คะแนนต่อผลโารตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบฉบับเคียวกันของผุ้ตอบกสุ่มเคียวกัน ไต ้แสคงถ ีงความตรง  
เซ็งทฤษฎี ( c o n s t r u c t  v a l i d i t y )  ของสุตรการให้คะแนนต่างๆ โดยการวิจัยนี้ใต้แยกผลใเองตัว 
ประกอบลักษทะ ( t r a i t  f a c t o r )  ตัวประกอบวิธี (m e thod  f a c t o r )  และตัวประกอบคลาคเคลิอน 

( e r r o r  f a c t o r )  ในตัวแปรที่วัคไต้ออกจากกัน ด้วยการทคสอบความเหมาะสมของโมเดลเชิงณ)ษถู๊ 

ของตัวแปรที่วํคไต้ กับช้อมลที่รวบรวมมา การแยกตัวประกอบต่างๆที่ส่งผลต่อตัวแปรที่วัคไต้ ทาให  ้

สามารถตัคสีVใจไต้เหมาะสมถีงคุถเภาพของวิธีการให้คะแนนวิธีต่างๆ ในเกทเต์ที่ว่าสุตรการให้คะแนนที 

เหมาะสมควรให้คะแนนที่มีค่านั้าหนักที่เห็นผลมาจากลักษทเะที่ตัองการวัคสงในขทน!ที่มีนาหนักทีเห็นผลมา 
จากตัวประกอบวิธี และ ตัวประกอบคลาคเคลื่อนน้อย  ๆ จากผลการวิจ ัยนี้แสคงให้เห ็นถีง ความ 
เหมาะสมกว,''ในเกทเ,ทความตรงเชิงทฤษถู๊สำหรับสุฅรการให้คะแนนแบบประเพทํเนิยม สุตรการให้คะแนน 

ที่ประยุกต์จาโวิธ ีของแฮมคาน สุฅรการให้คะแนนของแฮมคาน ที่'ให้คะแนนซึ่งมีค่าความแปรปรวนของ 
คะแนนจากลัโษทเะที่ต้องการวัคมากกว่าร้อยละ 95 ในขทเะที่มีค่าความแปรปรวนที่เห็นผลมาจากตัว

ประกอบวิธ ีเน ียงร้อยละ 0 .5  1.1 และ 1. 2  ตามลำตับ และความแปรปรวนทีเห็นผลมาจากตัว



จลการวิจ ัยเกียวกับความตรงเชิงทฤษฎีของสูตรการให้คะแนนค่างๆนิ Iมื่นหลักจานที 
ทำให้ปฎีเสธลมมติจานการวิจัยข้อที่ 1 ที่ว ่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนลต์ และ 
สตรการให้ค:;แนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคานมีความตรงเชิงทฤษฎีไม่แตกค่างกัน แค่มีหลักจาน 
ที่แสคงว่า ลฅรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคานมีความตรงเชิงทฤษฎีสูงทว่าสูตรการให  ้

คะแนนที่ประยกตมาจากวิธีของอารโนลค และผลการวิจัยนี้ให้หลักจานที่ปมิเสธสมมติจานข้อที่ 2
<\ <«1 <üJ <»■«

ของการวิจ ัยเช ่นกัน โคยเสพๆะในกรณีของสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนสต์ ทีไม ่
ให้คะแนนที่แลคงความตรงเชิงทฤษฎีสูงกว่าคะแนนที่ไตัจากสูตรการให้คะแนนสูตรอน  ๆ แม้แค่สูตร 

การให้คะแนนของอาร์โนลค์ และ สูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม และสำหรับสูตรการให้คะแนน 

ที่ประยุกต์จาาวิธีของแรมคานท็ให้หลักจานที่แสคงกีงความไม่แตกค่างของความตร งเชิงทฤษฎี เมีอ 
เทียบกับสูตราารให้คะแนนของแฮมคานและสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม และสำหรับสูตรการ

ให้คะแนนแบบประเพณีนิยมผลการวิจัยให้หลักจานที่ปฎีเสธสมมติจานว่าสูตรการให้คะแนนแบบประเพณี 
นิยมมีความตรงเชิงทฤษฎีตำกว่าสูตรการให้คะแนนอีน เพราะผลการวิจัยนบว่าสูตรการให้คะแนนแบน 

ประเพณีนิยม มีความตรงเชิงทฤษฎีส ูงกว่าสฅรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธ ีของอาร์โนลต์ และ

สูตรการให้คะแนนของอารโนลต์ ในขถเะที่มีความตรงเชิงทฤษฎีไม่แตกค่างจากสูตรกาวให้คะแนนที

ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนของแฮมคาน

เม ื่ออธ ีบายก ีงผลการว ิจ ัยท ี่ปฎ ีเสธสมมติจานการวิจ ัยเท ี่ยวก ับความตรงเช ิงทฤษฎีของ  
สูตรการให้คะแนนพัฒนาขี้นจากวิจัย สามารกอธีบายไต ้ต ังต ่อไปน ี้

ประการแรก การทีส ูตรการให ้คะแนนทีประยุกต ์จากวิธ ีของแฮมคาน สูตรการให ้คะแนน
ของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม ม ีความตรงเช ิงทฤษฎีไม ่แตกค่างกันทํงน ิเ!ไน
เพราะสูตรกกรให้คะแนนที่ประยุกต ์จากวิธ ีของแฮมคาน สูตรการให ้คะแนนของแฮมคาน และสูตร
การให้คะแนนแบบประเพณีนิยม มีความสัมพันธ์กันในระตับสูงมาก คิอ คะแนนจากสูตรการให ้คะ
แนนทีประยุกต์จากวิธ ีของแฮมคาน มีความสัมพันธ์กับคะแนนจากสูตรการให้คะแนนของแฮมคาน r = .9 8 9  
(p C .0 0 1 )  และคะแนนจากสูตรการให ้คะแนนที่ประยุกต ์จากวิธ ีของแฮมคาน และคะแนนจากสูตรของ 
แฮมคาน มีความสัมพันธ์กับคะแนนจากสฅรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม r ~ •998  และ r ~ . 9 9 8 
( p < .0 0 1 )  ตามลำตับ การทีสฅรการให้คะแนนทัง 3 ม ีความสัมพันธ์กันสงกเนิองมาจากร!]แบบค่าตอบ

ประกอบคลาคเคล ื่อนไม ่เท ินร้อยละ 4 เม ื่อเปรียบเท ียบก ันส ูตรการให ้คะแนนทีประยุกต ์จากวิธ ีของ
อารโนลต ์ ให ้คะแนนทีม ีค ่าความแปรปรวนชีงเม ื่นผลมาจากตัวประกอบลักษ{นะเทียงร้อยละ 6 0 .3
และ ส ูตรการให ้คะแนนของอารโนลต์ร ้อยละ 7 0 .7
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15.2.5ที่น ักเรียนใช้ในการตอบคำทามส่วนใพุ่ท ี่น ักเรียนใช้ ต็อ การตอบแบบแน่ใจคำตอบร้อยละ 41
I l  I I  ษ "  1 " „ •

และการตอบโดยตัดตัวลวงออกหมดทุกตัวร้อยละ 2 2 .0 0  ด้วยรูปแบบคำตอบเช่นนิ กรรทีน ักเรียน  

ไม่สามารถเลีอกตัวเลีอกที่เป ็นคำตอบที่ถ ูกต้องไค้ และตัคตัวเลิอกที่เป็นคำตอนออกโคอคิคว่านในตัวลวง 
ก็หมายความว่าน ักเรียนเป็นพวกไม่ร ้ และไม่ไค้รับการพิจารเนาให้คะแนนใคๆเลย โดยพบว่าในปริมาทเ 
คำฅอบทีนักเรียนตัคตัวลวงออกฑกตัวทังจากรปแบบแน่ใจคำตอบ และรปแบบตัด 3 ตัว มืรปแบบคำตอบ 
รวมกัน ร้อยละ 6 8 .0 5  (4 5 .2 5 + 2 2 .8 0 )  ในจำนวนนมีคำตอบทีนักเรียนลามารถตอบไค้ถูกค้องโดย 
ตัดตัวลวงออกไค้ 3 ตัวมีเพ ียงร้อยละ 4 2 .7 7  ชิ่งมีผลทัาให้จำนวนตัวลวงที่น ักเรียนไม่สามารถตัดออก 
ไค ้เลยม ีก ๊งร ้อยละ 4 1 .8 0  ทัง  ๆ ทีนักเรียนมีรูปแบบคำตอบแบบเคาคำตอบเพียงร้อยละ 12 .8 7  นันก็ 

หมายความว่ารูปแบบคะแนนที่ให้ตอบตามการให้คะแนนด้วยสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม สูตรการ 
ให้คะแนนของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน มีความใกล้เค ียงกันก๊ง 
ร้อยละ 0 4 .5 7  (4 2 .7 7 + 4 1 .8 0 )  ในขเนะที่จำนวนตัวลวงที่นักเรียนสามารถตัตออกไค้เพียง 1 ตัว 

และ 2 ตัว มีรัยยละ 5 .0 3  และ 10 .40  ตามลำตับ จีงเป็นผลทำให้คะแนนที่ไค้จากสูตรการให้คะแนน 

แบบประเพรนิยม สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนของแฮมดาน 

ให้ผลใกล้เค ียงกันมาก แต่อย่า'งไรก็ตามก็พบว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมดานให้

ผลเหน็อกว่าสูตรการให้คะแนนของแฮมคานเล็กน้อย ในแง่ของความแปรปรวนจากตัวประกอบสักพทเะ 
สูงกว่า และ ความแปรปรวนจากตัวประกอบคลาคเคลีอนตากว่า ท ั้งน ี้เป ็นผลเนองมา จากสูตรการให  ้
คะแนนทีประยกต์จากวิธีของแฮมคานไค้ให้คะแนนที่เป็นผลมาจากความรู้บางส่วนของนักเรียนด้วย ใน 

ในขเนะที่สูตรทรให้คะแนนนองแฮมคานจะแก้คะแนนส่วนนี้ออกไปจากคะแนนรวมข้อถูกทั้งการเคาสู่มและ 

การเดาอย ่างม ีความรับางส ่วน และ เป็นที่น ่าสังเกตว่าสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม ให้คะแนน 

ชิ่งเป็นผลมาจากความแปรปรวนสักพนะสูงกว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์มาจากวิธีของแฮมดาน 
(ร ้อยละ 9 6 .9  และ 9 5 .7  ตามลำดับ) และมีค่าความแปรปรวนจากตัวประกอบคลาคเคล็อนตากว่า 

(ร ้อยละ 1 .6  และ 3 .3  ตามลำตับ) ทังนิเน็องมาจากรูปแบบคำตอบทีนักเรียนใช้แบบแน่ใจคำตอบและ 

ตัดตัวลวงหมดกุกตัวมีก๊งร้อยละ 6 8 .0 5  ทำให้คะแนนที่มาจากสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม และ 

สูตรการให้คะแนน ที่ประยุกต์มาจากวิธีของแฮมคานใกล้กันมาก ในประเด็นของคะแนนรวมข้อถูก แต่

ในข(นะทีสูตรโทรให้คะแนนทีประยุกต์มาจากวิธีของแฮมดานต้องไค้รับการแก้จากคะแนนรวมข้อถูกออ กไป 
จากผลของการเคาสุ่ม ด้วยค่าเฉลี่ยของจำนวนตัวลวงที่ผ ู้ตอบสามารถตัดตัวลวงไค้ถูกต้อง ด้วยรูป

แบบคำตอบของผู้ตอบเช่นนี้จะทำให้เกิคข้อพิจารเนาไค้ว่า ค่าเฉลี่ยของจำนวนตัวลวงที่น ักเรียนตัคฮอกไค้ 
จีงนัออกว่าความสามารถจริงนองผู้ตอบทำให้คะแนนทีไค้จากสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมดาน 
ตำลงไปกว่าความสามารถจริงท ีควรจะประมาเนไค้ ทังนิพิจารเนาไค้จากเหตุผลทีว่า คะแนนทีไค้จากสูตร

การให้คะแน»แบบประเพณีนิยม ในการวิจัยนี้เก ิดมาจากผลการตอบที่ผ ่านมาจากกระบวนการคิดของ

นักเรียนอย่างมีระบบในการใช้ความสามารถของนักเรียนทีมีอย่จริงแก้ไขฟ้ถฺเหาในข้อสอบแต่ละข้อทีเป็นลิง
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เร้า'ให้นักเรีย■ นเสดงความสามารถออกมา ด้วยวิธีการตอบข้อสอบที่ให้คํๆชี้แจงด้วยการแสดงความรู้บางส่วน

จังเนี้นสาเหตๆท่าให้คะแนนที่เ ก็นผลมาจากการให้คะแนนด้วยสตรกๆรให้คะแนนแบบประเพเนนิยม ให้ผลท 
, „ 11 1 « * 1 ,

แสคงค่าความ.เปรปรวนฅัวปร!;กอบลักษณะลงทว่า,วิธี'ใค ผลการวิจัยนให้ข้อด้นนฆทีก่อให้เกิดแนวทางใน
_ 11 « e 0  1, 11 ^

การนำสูตรการให้คะแนนแบบประเพพีนิยมไปใช้ลำหรับข้อลอบแบบIลีฮกตอบทีคัองอย่ในเงอนไขของการให้ 
คำชี้แจงแก่ผู้ตอบข้อสอบด้วยการแสคงความรู้บางส่วนต่อไป และแสคงให้เห ็นถงฅวามเหมารสมไ)องสูตร 
การให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมดานในการให้คะแนนแก่ความรู้บางส่วนแก่ผู้ตอบในกรพีที่ได้มีการวด 
คะแนนความรู้ขางส่วนด้วยวิธ ีการเหมาะสมชี้น

ประการที่สอง การที่ส ูตรการให้คะแนนทีประยุกต์'จากวิธีของอารโนลต์และสูตรท่าร,ให้คะแนน

ของอาร์โนลต์ให้คะแนนชิ่งมีผลมาจากค่าความแปรปรวนของคัวประกอบลักษทเะค่อนข้างตา เมอเทียบกับ

สูตรการให้คะแนนแบบประเพพีนิยม สูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้

คะแนนของแฮมคานก็เพราะสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนลต์และสูตรการให้คะแนนของ

อารโนลต์ ให้คะแนนโคยการพิจารแเาจากคัวลวงที่น ัทเรียนสามารกคัคออกได้อย่างสูกด้องรายข้อ และ

คะแนนความสามารถทังฉบับเกิคจากผลรวมของคะแนนรายข้อทีพิจาร(นาจากจำนวนคัวลวงทีผู้ตอบ

สามารถคัคออกไปได้อย่างสูกคัองเท่านัน ในกรพีทีนักเรียนคัคคัวเลีอกทีเก็นคำตอบออกไป นักเรียนจะ

ได้คะแนนสูนยในข้อนนสำหรับสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนลต์ และได้คะแนน - 1 /3

สำหรับสูตรการให้คะแนนของอารโนลต์ ในข(นะที่สูตรการให้คะแนนของแฮมคานและสูตรการให้คะแนน

ที่ประยกต์จากวิธีของแฮมคานได้ใช้ข้อมล ทั้งจำนวนคัวเล๊อกที่นักเรียนคัคออกได้ถทคัองมานก็นข้อมลใน 
0 '  1 ”  11ว ิ1 1 0  . 1 . 1 i 0 *

ทารพิจาร(นาประกอบทับจำนวนคัวเลีอกทีนักเรียนเลีอกได้ถูกต้องในแค่ละข้อ ช ิงสามารถอธิบายโตย

ใช้หลักเพตผลว่'ทธิการให้คะแนนใคที่ได้ข้อมลจากคำตอบของผู้ตอบมาพิจาร(นาความสามารถของผู้ตอบ 
มากเท่าใคย่อเมให้คะแนนที่ประมา(นความสามารถของผู้ตอบได้ใกล้เคียงมากกว่าและท่าให้คุ(นภาพของ

การวัคสงขน ชิ่งสรปได้จากผลการวิจ ัยที่ให้ข ้อสรปว่าการที่คะแนนที่ได ้จากการตอบหลายอย่าง
q y 1Ja ’ 1j , . jq  „  „  J

( m u l t ip l e  re s p o n s e )  จะให้คะแนนทีมีฅวามเทียงลงกว่าคำตอบทีให้ผ ้ตอบเล็อกแต่เพ ียงคัวเลือกที
*

ถูกเพียงคำตอบเดียว (Coombs, e t . a l ,  1956 ; f r a r y ,  1902) และนอกจากนิการใช้ข้อมูลจาก

การเลีอกคัวเลีอกทีผ ิด ( i n c o r r e c t  o p t io n  c h o ic e )  มา เ ก็นข้อมูลในการประมา(นความสามารถ

ของผู้ตอบท่าให้การประมา(นค่าความสามารถของผู้ตอบมีความแม่นยำกว่าการใช้ข้อมูลจากทารเล๊อกคำ

ตอบถูกเน ียงอย ่างเด ียวมาเ ก็นคัวป ระมา(นค่าความสามารถของผู้ตอบ ( L e v in e ,  and D rasgow ,

1983) ด้วยเหตุนิคะแนนทีให้ด้วยสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของอารโนลดและคะแนนจาก

สตรการให้คะแนนของอารโนลต์ชิ่งพ ิจารเนาจากคัวลวงที่น ักเรียนสามารถคัคออกได้เท ่านน จ ังให ้ค ่า 
* 11 1 1 , , 11 1, 1
ความแปรปรวนบนคัวประกอบลักษ(นะตำกว่าคะแนนทีได้จากสูตรการให้คะแนนทีประยุกฅจากวิธีของ 
แฮมคาน และคะแนนจากสูตรของแฮมดาน ที่ใช้ทังจำนวนคัวลวงทีผู้ตอบคัดออกได้ และคะแนนรวมข้อ
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ถูกมา'ใช้เ มื่นช้อมุล'ในการให้คะแนน

ปรุ«การที่สาม การทีสูตรการให้คะแนนที่ประยฐาต์จากวิธขีองอารโนลด^คะแนนท ีเม ื่น  
ผลมาจากความแปรปรวนตัวประกอบลักษ(นะตากว่าสูตรการให้คะแนนของอารโนลต์ (ร ้อยละ 6 0 .3  
และ ร้อยละ 7 0 .7  ตามลำดับ ) อธิบายไค้จากความลามารุกในการแยกระดับความลามารุถของ 

ผู้ตอบที่รู้ผ็ค ( m is in f o r m a t io n )  คีอผู้ทีตัคตัวเลีอกm ที่นคำตอบออกไป,โคยเข ้าใจว ่าเม ื่นต ัวลวงโคย  
การุให้คะแนน - 1 / 3  คะแนน สำหรับสูตรการให้คะแนนของอารโนลต์ ในข(นะที่สุตรุการให้คะแนน 

ที่ประยุกต์จากวิธ ีของลารโนลต์กัอว่าผู้ท ีรู้ผ ิคคีลผู้ท ีไม่ร้ และ ให้คะแนนคูนย ค้วยกา รให้ค ะแนนทีแลดง 
ระดับของการรู้ผ ิฅ ( m is in f o r m a t io n )  ที่ต ่างกันนี้จ ังทำให้ความตรงของคะแนนทีไค้แตกต่างกัน 
( F r a r y ,  1980)

2 . คุ(นภานของสูตรการให้คะแนนในค้านความตรงตามเกฒไผลการวิจัยให้หลักฐาน 

ที่ยอมรับกังความไม่แตกต่างในค้านความตรงตามเก(นซ์ของสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของ 
อารโนลต์ -เละสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน ในสมมติฐานข้อ 1 ของการวิจ ัย 
แต่ให้หลักจานทีปฐิเสธในสมมติฐานข้อ 2 ของการวิจัยทีกำหนคให้สูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จาก 

วิธ ีของอารโนลต์ และสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมดาน มีความตรงตามเกณฑ์สูง 
กว่าสูตรการให้คะแนนของอารโนลต์ สูตรการให้คะแนนนองแฮมดาน และ สูตรการให้คะแนน

แบบประIน»นิยม เนราะผลการวิจ ัยแสดงกังความไม่แตกต่างของคุ(นภานของสูตรการให้คะแนน

ในค้านความตรงตามเก(นต์ อย่างไรก็ตามจากการที่ผลการวิจัยนิแสดงว่าค่าส้มประสิทธิสหลัมหันต  ์
ระหว่างคะ.เนนทีไค้จากสูตรการให้คะแนนสูตรต่าง  ๆ กับ เททเต์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยลำดั(ไเ ผล 
การวิจัยนสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Coombs e t .  a l .  ( 1 9 5 8 ) ;  P a tn a ik ,  and T rauh  
( 1 9 7 3 ) ; -Cansup, e t .  a 1 . (  1 9 75 ); และ F ra r y  ( 1982) ชิงไม่นบความแตกต่างของ 

ลหสัมหันต์ของคะแนนที่ไค้จากสูตรการให้คะแนนแก่ความรู้บางส่วนกับเก(น'ท เมื่อเทียบกับสูตรการ 
ให้คะแนนแแบเดิมแล้ว แต่อย่างไรก็ตามก็นบว่าค่าความตรงตามเก(นต์ที่ไค ้จากสูตรการให้คะแนน 

ทีประยุกต์จากวิธีของแฮมตานมีค่าสูงลด ( .  624 และ .6 1 2  ทังเก(นต์ทีให้คะแนนแบบประเนพีนิยม 

และเกเนต์ที่เห้คะแนนตามระดับความถูกต้องของเหตุผล) เมีอเทียบกับสูตรการให้คะแนนแบบอน  ๆ
ในข(นะที่ส ูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของอารโนลต์มีค่าความตรงตามเกฒ'ใตาสูด ( .5 1 0  และ 
.4 9 5 )  แลานบว่าค่าความตรงตามเก(นต์ชงแสดงด้วยคะแนนที่ไค้จากสูตรการให้คะแนนสูตรต่าง  ๆ
ในผลการตอบแบบลอบทักษะกระบวนการทางวิทยาคาลฅรกับเก(นต์ที่วัคไค้จากแบบสอบความสามารถ 
ในการใช ้ความค ิดเช ิงเหต ุผลม ีค ่าอยู่ระหว่าง .4 9 5 - .6 2 4  ชิ่งผลการวิจ ัยน ี้ ให้ผลสลดคล้องกับงาน 
วิจัยของ 3a d i l l a ,  and Okey ( 1 9 8 3 ); V a n t ip a  R oad ran tfk a , 1985; B a i r d ,  and
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B o r ic h r  ( 1987) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถ 

ในการใช้ความคิดเชิงเหตุผลชิ่งว ัคด้วยแบบสอบต่าง  ๆ กัน โคยการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม นบ 
ค่าสหสัมพันธ่ของทั้งสองคัวแปรมีค่าในช่วง .5 2 - ,6 2

3 . คุณมานใเองสูตรการให้คะแนนด้านความIที่ยง ผลการวิจ ัยให้หลักรานทีป]]เสฐลิง 

ความไม ่แตโต่างในด้านความเท ี่ยงของสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของอาร์โนลต์ แสะสูตร 
การให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน ชิ่งกำหนดในสมมฅีรานข้อ 1 ของการวิจ ัย และให้ข้อ 

สรปลิงความเที่ยงที่ส ูงกว่าในสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของอาร์โนลต์ มีหลักรานที่ให้

การยีนยันสมมติรานข้อ 2 ของการวิจ ัยเฉนาะสูตรการให ้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของอาร โนลต์ที่'ให้ 

คะแนนที่ม ีค ่'•ความเที่ยงสูงกว่าสูตรการให้คะแนนของแรมคาน สูตรการให้คะแนนของอาร์โนลต์ และ 
สูตรการให้คะแนนแบบประเพณี'นิยม ชิ่งผลการวิจัยลอคคล้องกับผลการวิจัยของ CoombB, e t .  a l .  
( 1 9 5 6 ) ;  F a tn a ik ,  and T raub  ( 1 9 7 3 ) ;  K ansup , and H a k s ta in  (1 9 7 5 ) และ F ra r y  

( 1982) ที่นสคงลิงค่าความเที่ยงแบบความสอคคล้องมายใน ในการให้คะแนนแก่ความรบางส่วนของ 

ผุ้ตอบที่สูงกวาการให้คะแนนแบบเติม ผลการวิจ ัยได ้ปฐิเสธสมมติรานลิงความเท ี่ยงท ี่ส ูงกว่าของ

สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแรมคาน ชิ่งให ้คะแนนที่ม ีค ่าความเที่ยงไม่แตกต่างจาก

สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม ในขณะเคียวกันก็มีค่า

ความเท ี่ยงค ่ากว่าส ูตรการให้คะแนนของอาธ์โนลต์ คำอธีบายนี้ควรเป็นผลเที่ยวกับรุปแบบคำตอบของ 
นักเรียนที่ใช้ ทำให้คะแนนที่ได้จากสูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์ 

จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนของแฮมคานมีความสัมพันธ์กันมากนั่นเอง แต่สำหรับ

สตรการให้คะแนนแบบที่ประฮกต์จากวิธีของฮาร์โนลต์ และสฅรของอาร์โนลต์แล้ว การพิจารณา' ' 1 0 ”  V  . « 1 J  01
ให้คะแนนจ'•กจำนวนคัวลวงทีนักเรียนคัคออกได้จากรปแบบคำตอบส่วนใหณุ่ทีนักเรียนนำมาใช้ ในการ

0 * 0 .  0 "  s V  “  0
คัตคัวลวงอโกหมดทุกคัว และการตอบแบบแน่ใจคำตอบ ทำให้จำนวนคัวลวงทีน ักเรียนสามารถคัดออก 

ได้ในแต่ละช้อมีความสอคคล้องกัน จิงเป็นผลให้คะแนนที่ได้จากสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์มา

จากวิธ ีของโาร์โนลต์และสูตรการให ้คะแนนของอาร์โนลต์ ม ีค ่าความเที่ยงสูงเม ็อเท ียบกับสูตร

การให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีนองแรมดาน สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนน 

แบบประเพณีนิยม

เป็นที่น ่าสังเกตว่าสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์มาจากวิธ ีของอาร์โนลต์ และสูตรการ

ให้คะแนนขโงอารโนลต์ให ้คะแนนที่ม ีค ่าความเที่ยงสูง ( .8 4 7  และ .8 14  ตามสำคับ) เมอเทียบ 

สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์มาจากวิธีของแฮมคาน สูตรการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม และ

สูตรการให้คะแนนของแฮมคาน ( .7 8 8  .7 8 7  และ .781  ตามสำคับ) แต่สูตรการให้คะแนนที่
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ประรุกตจากวิธ ีของอารโนลด และสูตรการให้คะแนนของอารโนลด กลับให้ค่าความตรงตามเกเนซ

( .5 1 0  แ ล ะ .517 ) ตำกว่าลตรการให ้คะแนนแบบประเพ ีน ิยม สฅรการให้คะแนนทีประยกตจาก
_ « ไ v v ' 011 4, 1 ’ 0 โ

วิธีของแฮมตาน และสตรการให้คะแนนของแฮมคาน ซีงสอดคล้องกับผลการวิจัยทีผ่านมา ตำอธีบายท ี
นอจะสมเหคุผลก็ศึอว่า ความเทียงแบบความสอดคล้องภายในทีตำนวเนด้วยส้มประสิทธีอัลน่า และแบบ 

แบ่งครึ่งข้อ#อบที่สูงแสดงก๊งความส้มพันธ์กันสูงระหว่างข้อสอบในชคเคียวกัน ซีงเมีอนำคะแนนทีมีค่า 
ความเที่ยงสูงนี้ไปใข้ทำนายเกเนซ ในการศึกษาสหสัมพันธ์นหุคุ(นยิ่งค่าที่มีลหส้มพันธ์ภายในระหว่างข้อ 
ในแบบสอบสูงเท่าใด จะทำให้ค่าที่ถกคาดหวังในสหส้มนันธ์กับเกเนซ์ลดลง ถีงแม้ว ่า สหส้มนันธระหว่าง 
ข้อสอบแต่ละ■ ข้อและเกณฑ์'จะยังคงมีค่าคงที่ก็ตาม ( P a tn a ik ,  and T ra u b , ( 1973)

เมื่อจะด้องสรปว่าสตรการให้คะแนนแบบใดจะมีดเนภานคีกว่ากัน จากเกถเซ 3 เกทเซ 
0, 0 0"  0 ’ » 0 ’ {
ทีนำมาใข ้ใพาารวิจ ัย คีอความตรงตามทฤษฏี ความตรงตามเกทเซ และความเทียงแบบความสอดคล้อง

ภายใน ล้านิจารเนาตามเททเซตามตรงตามทฤษฏี ส ูตรการให้คะแนนแบบประเพีน ิยม สูตรการให ้

คะแนนที่ประรุกตจากวิธีของแฮมคาน และ สูตรการให้คะแนนของแฮมตาน จะมีฅุเนภาใ■ เคีกว่า เนราะ

ให้ค่าความน.ปรปรวนของคะแนนที่เกิดจากผลของตัวประกอบส้กษ{นะสงกว่า ค่าความแปรปรวนจาก
QD 0. .  1 ”  0 * 1

ตัวประกอบวิธีและตัวประกอบคลาคเคลีอนตำกว่า ล้าจะนิจารเนาความตรงตามเกเนซ สตรการให ้
j  ] 00 "  - ษ V  0 ’ u  y  * y

คะแนนทีประรุกตํจากวิธีของแฮมคาน ก๊งแม้จะให้คะแนนทีมีความสัมพันธ์กับเกเนซสูงสูค ( .6 2 4 )  เมีอ

เทียบกับสครการให้คะแนนอื่นๆ แต่ก็ไม่ได้แสดงก๊งความส้มพันธ์ระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยา
,  * 0 0  1' * ■ ว ิ  0  u , , 0 0  1, 1, ,

ศาลตรและความคิดเชิงเหตุผลทีสูง'ข้น เมีอเทียบกับผลงานวิจัยทีเคยศึกษากงความส้มพันธีของตัว

แปรทั้งสองชีงมีค่าความส้มพันธ์อย่ในช่วง .5 2 - . 6 2  ( P a d i l l a ,  and O key , 1983 ! V a n t ip a

R oad ra n gka , 1985 ; B a i r d ,  and RcDrich, 1987) และเมื่นการศึกษาโคยการให้คะแนนแบบ

ประเพีน ิยมแจะให้คะแนนทีม ีค ่าความตรงตามเกเนซสูงทว่าก๊งแม้จะไม่แตกต่าง และเมิอนิจารเนาจาก

เกเนซความเทียงแบบความสอดคล้องภายใน คะแนนทีได้จากสูตรการให้คะแนนทีประรุกฅจากสูตร

การให้คะแนนของอาธ์โนลดให้ค ่าความเที่ยงส ูงกว่าส ูตรการให้คะแนนสูตรอื่น  ๆ ชงสามารถสรุป

คุเนภาษของสูตรการให้คะแนนตามเกเนซ์ต่างๆ ได ้ ด ้งตารางท ี่ 27

ล้าเมื่นไปตามแนวคิดของ L o rd  ( 1975) แล ้วเขาเสนอว่าค ่าความเท ียงของส ูตร 

การให ้คะแนนที่เพ ิ่มข ี้นเน ิยงเล ็กน้อยบางครั้งก ็ละทิ้งเส ียได ้ ล ้าผลการวัคไม ่เ ปสียนแปลงลักษผะท ี
ต้องการวัคแต่อย่างไรก็ตามวิธ ีการให้คะแนนที่เปลียนไป จะมีคุเนค่าล้านิจารเนาจากค่าความเทียง 
ที่เพิ่มขี้นเท่ากับการเพิ่มความยาวของแบบสอบที่ให้ด้วยวิธีการแบบเติม 1 ใน ธ เท ่า และค่า 
ความตรงที่เพ ิ่มขี้นเท่ากับการเพิ่มความยาวของแบบลอบออกไป 1 ใน 9 เท ่าของการให้คะแนน  
แบบเติม ตังนั้นเมื่อนิจารเนาตามเกเนซ์ความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน สูตรการให้คะแนน
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สฅรการให้ค»แนนทีประยกต์จากวิธ ีของอารโนลต์ ควรไค้รับการพิจารเนาเสนอเป็นสตรการให้คะแนน
j  “ 1 ’  "  1 ’  z  v
ทีเหมาะสม เพราะมีค ่าประสิทธิอาVIค้านความยาวสงถึง 1 .5  1.4G 1 .5 5  เท่าของคะแนนทีไค้จาก

สูตรการให้ค»แนนแบบประเพพีนิยม แบบทประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนน 
ของแฮมคาน แฅ่เมอพิจารเนาถีงความครงร่วมค้วย สูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธ ีของอารโนลต์ 

ยังค้อยกว่าสูตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของแฮมคาน และสูตรการให้คะแนนแบบประเนพีนิยม

คารางท ี่ 27 เปรียบเทียบตุเนภาพของสูตรการให้คะแนนคามเก{น,ทต่างๆ

สำคับ ความตรงเช ิง ความตรงตาม ความเท ียง
1a a i

ประสิทธิภาพค้านท ทฤษฎี เกณฑิ แบบความลอตคล่อง

( CV) ( CRV) ภายใน ( ICR) ความยาว (LE )

1 NS (9 6 .9% ) AH ( .6 2 4 ) AA ( .0 4 7 )  ------------ ------- AA

เมี่อพิจารเนาจากเหตุผลต่างๆแล้ว ยังไม่สามารถให้ข้อสรุปไค้ขัคเจนถีงตุเนภานของ

สูตรการให้คะแนนที่พัจเนาขี้นสำหรับการวิจัยนี้ ที่มีตุเนภานเหนิอกว่าสูตรการให้คะแนนอนทง 3 Iกณ*ก 
คีอความตรงเชิงทฤษฎี ความตรงตามเกเนต์ และความเที่ยงแบบความสอคคล้องภายใน และนบว่า 

สูตรการให้คะแนนแบบประเพพีนิยมก็มีความตรงเชิงทฤษฎี ความตรงตามเกเนต์ และความเที่ยงแบบ 
ความสอคคล้องภายในไม่ยงหย่อนกว่าสูตรการให้คะแนนอนๆมาทนัก กลับมีความตรงเชิงทฤษฎีและ

ความตรงตามเกเน'ทไม่แตกต่างจากสูตรการให้คะแนนทีประยุกต์จากวิธีของแฮมคานค้วย อย ่างไรก ็ตาม
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จากรุปแบบของวิจัยนิแสคงให้เห็นวรการทีสฅรการให้คะแนนแบบประเนพีนิยมมีคุผภานเช่นนิท้งนิเนิอง 

จากรุปแบบใองการวิจ ัยนิไค้ควบคุมวิธ ีการตอบของผู้คอบจากคำชี้แจงในการคอบแบบเคียวกันในการให้ 
ผู้คอบไค้แสคงความรับางส่วนในการตอบ ชิงเห็นผลให้นักเรียนไค้ตอบค้วยความสามารที่แท ้จริงของ 
นักเรียน และประกอบกับรุปแบบคำคอบที่นักเรียนใช้คีอการคอบแบบแน่ใจคำคอบและคัคคัวลวงทุกคัว 
เห็นส่วนมาโจิงท้าให้คะแนนส่วนที่น ักเรียนคัคคัวลวงไค้ 1 คัว หรีอ 2 คัวเนอแลคงความรุ้บางส่วนมี 
ปริมาทเฟ้อยมาก และค้วยเหตผลของการวิเคราะห์คพภานของคะแนนทีใช้ในการวิจ ัยน ี้ไค ้น ิจารพาจาก

ไ »  . V  V  0  0 1 ,  v _
คะแนนรวม แต่หากนิจารพาก๊งสารสนเทศจากคำคอบรายช้อค้วยรุปแบบคำคอบคามการวิจัยนิโคยละ

เอียคแล้ว โารให้คะแนนค้วยสครการให้คะแนนที่ประยกคจากวิธ ีของอารื่โนลค ควรเหมาะลมกับการ 
วิน ิจล ัยความสามารถของผ้ตอบในรายละเอียดมากกว่าการนิจารพาจากคะแนนรวมIนราะสามารถจำแนก

11, ๒ » 0 11 . 1111 J  „ 1 ไ
ระหว่างผ้ทีร้จริงคีอฅอบแบนแน่ใจคำคอบหรีอการคัคหมคฑกคัวไค้ทกคัอง ผ้ทีรับางส่วนศึอคำตอบทีคอบถก 

11* *  1, 11 1 111 J  110 * . 111111» »  4, 1111 0 0 , »
เฉ,พาะคัวลวงทีคัคออก แต่การเลีอกคัวถกไม่ถกต้องกับผู้ที'รัผิต หรีอไม ่ร ุ้ คีอนวกทีคัคคัวเลํอกทีถูกออกเบน 
คัวลวง หริอ นวกที่ตอบแบบเคาคำตอบ ชิ่งว ิธ ีการเช่นน ี้ควรท ี่จะให้สารสนเทศสำหรับการวิน ิจล ัยความ  
สามารถของแต่ละบุคคลเห็นรายกรพีมากกว่าสตรการให้คะแนนแบบประเนพีนิยม และสำหรับการนิจารพา 
ให้คะแนนร'!มทั้งฉบับแล้ว สตรการให้คะแนนที่ประยกคจากวิธีของแฮมคานไค้แสคงให้เห็นก๊งศพภานของ

.  j  » 0 1 1 0  11» ’ 11 00 ’ 5111
คะแนนในเรียงความตรงเชิงทฤษฎีใกล้เคียงมากกับสตรการให้คะแนนแบบประเนพีน ิยม และ ให้คุพภาน 
ในเรื่องคว'ามฅรงคามเกพห์สงเมื่อเทียบกับสตรการให้คะแนนอื่น  ๆ ประกอบกับสารสนเทศที่นำมาใช้

ในการให้คะแนนมีทั้งในส่วนของความรับางส่วนที่ผู้คอบมีอย่จำนวนคำคอบถูกที่ผู้ตอบสามารถคอบไค้คลอค

จนปริมาพของการเคาส่มที่ถกจำกัคออกไปเมื่อคอบผิค ถ้ารปแบบคำตอบที่นักเรียนใช้แสคงความรั
« 1 1 ’ 1.» 1 1 0  * 1 0  

บางส่วนมากชินแล้ว แทนทีจะคัคคัวลวงหมคทกคัว หริอการคอบแบบแน่ใจคำตอบ น ่าจะนิจารพาไค้ก ๊ง
1, ’ ,  0, 1,

ความเหนิฮกว่าของลุครการให้คะแนนทีประบุกคจากวิธีของแฮมคาน ชิงควรทีจะไค้ท ้าการศึกษาต่อไป  

ช้อI สนอแนะที่ไค้จากการวิจัย

1. ช้อเสนอแนะต่อกระบวนการวัคค้วยแบบสอบเลีอกคอบ

1 .1  ก๊งแม้ผลการวิจัยจะปฏิเสธสมมติฐานการวิจัยก๊งคุพภานของคะแนนทีไค้จากสุครท  ี
นัจเนาช้ีน และสนับสบุนให้มีการใช้คะแนนจากสุครการให้คะแนนแบบประเนพีนิยมต่อไป ในการให้คะแนน  

แบบลอบเลีอกตอบ แต่กไค้แนวทางที่กำหนคของการให้คะแนนค้วยสฅรการให้คะแนนแบบประเนพีนิยม
V , . 11 11 * 1 1. . ,

ค้องประกอบค้วยการให้คำขแจงทีให้ผ ู้ตอบไค้คอบค้วยความลามารถของเขาอย่างแท้จริงในสิงทีบ ุ่งว ัค  
นันหมายก๊งการนำคำชี้แจงที่'ให้น ักเรียนคอบเมื่อแสคงความรุ้บางส่วนไป'ใช้ แม้จะไม่จำเห ็นค้ลง

ให้น ักเรียนไค้แสคงรุปแบบคำคอบในการคัคค ัว ลวงออกคามสำค้บก็ตาม ชิ่งน ักเรียนที่ไค ้ร ับการก๊กแล้ว
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ยังมีความเห็.เว่าค่อนข้างซับซ้อน แต่ยอมรับทีงประโยชน์ของวิธีการตอบเช่นนี้ในการที่ช ่วยให้ผู้ตลบ 
คำถามคิดตอบอย่างมีระบบ และ มีส่วนช่วยให้ผุ้ตอบมีโอกาสในการตอบข้อสอบถกต้องมากชี้น และ

0 a * 1 I ข
นักเรียนยอมรับว่าน่าจะใช้วิธีการตอบข้อสอบตังกล่าวในกระบวนการคิดเนีอตอบข้อสอบแบบเลิอกตอบ 
ชีงกระบวนการเหล่าน ิทำให้ผลการตอบทีน ักเรียนได้แสดงออกมาได้แสดงทีงความสามารถทีแท้จริงของ 
นักเรียน แล^ เห็นความสามารถทีแบบสอบมุ่งวัด

1 .2  การแสดงทีงความมีอยุ่ของความรับางส่วนในการตอบข้อสลบแบบเลีลกตอบใน 

การวิจ ัยนี้ แระโทรให้คะแนนความรับางส่วนแก่ผู้ตอบ ด้วยสตรการให้คะแนนที่ประยุกต์จากวิธีของ 
อารัโนลด ทำให้คะแนนมีความเที่ยงสงขี้น และการให้คะแนนด้วยสฅรการให้คะแนนที่ประยกต์จาก

51V * y  J  1.
สูตรการให้คทเนนของแรมดาน ทำให้คะแนนมีความตรงตามเกแเซ และความตรงเซิงทฤษฏีส ูงเม ีอ  

เทียบกับสูตราารให้คะแนนอื่นๆ ข้อด้นหบนี้ได้สนับสนุนให้ใช้โมเดลในการตอบข้อสอบแบบเล็อกตลบที่ 
ให้มีการตอบหลายคำตอบ ( m u l t ip l e  re s p o n s e  ) แทนการเลีอกตัวเล ีอกที่ถกต้องเน ียงตัวเล ๊อก 
เคียว และสนับสนุนทีงโมเดลในการวิเคราะห็ผลการตอบข้อสอบแบบเลีอกตอบด้วย P o ly c h o to m o u s  
m ode l แทน D ich o tom ou s  m ode l เนอการประมาทเด่าความสามารถของผู้ตอบ ทงนี้ก็เพื่อให้คะแนน 
ที่ได ้ม ีความเท ี่ยงและความตรงสูงข ี้น ชิ่งทำให้การประมาทเด่าความสามารถของผู้ตอบได้แม่นย่านี้ใเนั่นเอง

1 .3  จากผลการมีกนักเรียนให้ตอบข้อสอบตามคำชี้แจงที่ให้นักเรียนแสดงความร  ั
บางส่วนในการตอบ ชิ่งนบว่าคำตอบที่ตอบด้วยคำชี้แจงให้ผู้ตอบแสดงความรับางล่วนจะทำให้ผตอบ 'ได ้ 
รับคะแนนสงาว่าคำตอบที่ให ้คำชี้แจงเพ ื่อให ้ผ ้ตอบIลีฮกแต่ต ัวเล ีอทถกเนียงอย่างเคียวตามการบริหาร 
การสอบแบบประเนผีนิยม และจากคำตอบในแบบลอบถามความคิดเห็นนักเรียนเทียวกับคำชีแจงในการ 

ตอบแบบสอบ.นีอแสดงความรับางล่วน นักเรียนเห็นว่าวิธ ีการตอบเช่นนิช ่วยให้ผู้ตอบได้ใข้ความคิดใน  

การตอบอย่างมีระบบ แสดงให้เห็นว่าคำชี้แจงในการตอบข้อลอบแบบเลีอทตอบมีส่วนช่วยในการกระต้น 

ให้ผ้ตอบแบบสอบได้ใช้ความคิดในการตอบข้อสอบอย่างมีระบบเนีลแสดงความสามารถทีต้องการวัคอย่าง
« V

แท้จริง กร:!บวนการสลบใดๆจ๊งควรคำนิงทีงการกำหนดคำชแจงในการตอบให้ช ัดเจน เช่นเคียวกับ

กระบวนการไห้คะแนนย่อมมีผลควบคุ่มาจากคำชีแจงทีให้ผู้ตอบได้ตลบข้อสอบด้วย การให ้คำช ีแจงเน ีอ  
แสดงความรุ้งางส่วนของผู้ตอบในการวิจ ัยน ี้ จ ๊งควรเห ็นว ิธ ีการให ้คำช ี้แจงท ี่ได ้ร ับการนำไปใช ้ต ่อไป  
ในการตอบเนบสลบแบบเลีอกตอบ
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2 . ฟ้อเสนอแนะในการทำวิจัย

2 . 1 จากผลการวิจ ัยนบว่าคะแนนทีมีค ่าความเทียงสุงไม่ไค้หมายความว่าคะแนนนันจะ

ตรงค ้วยเฝ ืมอไป สำหรับแผนการวัต (m easu rem en t d e s ig n )  ท ี่นำมาใช้ในการวิจ ัยแล้ว การ 

รายงานแต ่ค ฺฌฑนของเครื่องม ีอในค ้านความเท ี่ยงเน ียงอย ่างเค ียว หริอการรายงานแต่ความตรง

ตามเนื้อหา ( c o n te n t  v a l i d i t y )  ช ิ่งเไ)นความครอบคลุมของเนื้อหาหริ0ความเส์นตัวแทนของ 

ในแบบสอบ ยังไม่ไค้แสคงว่าสิ่งที่ว ัคไค้ศึอคะแนนที่แทนลักษเนะที่ต้องการวัคจริง จ ึงควร

ไค้ม ีการตรวจสอบ การสนับสนนให้ม ีการรายงานกีงความตรงของเครื่องม ีอท ี่นำมาใช้ในการ

วิจ ัยในแง่ของความตรงเชิงทฤษฎีค ้วย เน ิ่อท ี่จะม ั่นใจไค้ว ่าส ิ่งท ี่ว ัคมาไค้ และ นำมาเที่นช้อมุล

เน ิ่อทำการวิเคราะห์ในการวิจ ัยน ื้ค ็อส ิ่งท ี่ผ ุ้ว ิจ ัยต ้องการศึกษาอย่างแท้จริง

2 .2  รปแบบของการวิจ ัยน ื้ไค ้ใช ้ว ิธ ีการร่วมสมัยในการวิจ ัยชิ่งเปลี่ยนแนวของการ

วิจ ัยเนอต้องการแสวงหาฟ้อความรุ้ ( E x p lo r a t o r y  R e sea rch ) มาเใ]นการยีนยัน ( C o n f i r  

m a to ry  R e se a rch ) ฟ้อความรัหริอโมเคลที่มีอย่ในทางทฤษฎี กับ ฟ้อมลเชิงประจักษ เนอให  ้

เก ็คแนวทางในการนำโมเคลทางทฤษฎีท ี่เหมาะสมกับสิ่งท ี่เก ิคขี้นจริงไปใช้ไค ้ต ่อไป การเทีคโลกทํศนื้ 
ของแนวทางการวิจ ัยต ้วยวิธ ีการวิเคราะห ์แบบ C o n f i rm a to r y  F a c to r  A n a ly s is  ต ังการวิจ ัยน  ี

สมควรไต้ท ัการสนับสนุนเท ี่นแนวทางในการวิเคราะห์ฟ ้อมลเนิ่อตอบมัฒ ูทการวิจ ัยอิ่นๆต่อไป
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