
วรรณคดีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

วรรณคดีและงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องก ับเรื่องของการบ้านคณ ิตศาสตร์ ไค ้ม ีผ ู้สนใจทาการ 

วิจ ัยไว้ในลักษณะของการทคลองใ,รกระบวนการให ้การบ ้านในรูปแบบต่าง  ๆ การดีกษา เกี่ยวกับ 
ผลลัมฤฑรื่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ท ี่เก ี่ยวข้องกับการทำการบ้าน การดีกษาตัวแปรที่เก ี่ยวข้องกับ  

การทำการบ้าน รวมที่,งมึข ้อความที่แสคงความคิคเห็น เก ี่ยวกับการจัดการ เรียนการลอนคณิตศาลตร  ์
การให ้การบ ้าน ลักษณะของการบ้านที่ดี ผลลัมฤทรื่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ  

ประถมดีกษา และทฤษฎีต่าง  ๆ ท ี่เก ี่ยวก ับการเร ียนรู้ในเน ื้อนาวิชาคณ ิตศาสตร์ จ ังไค ้รวบรวม  

วรรณคดีและงานวิจ ัยที่เก ี่ยวข้องกับผลของการให้การบ้านที่ม ีต ่อผลลัมฤทรื่ทางการเรียนคณิตศาลตรี 

โคยน้า เลนอในนัวข้อดังต่อไปนื้

1 . แนวคิดเก ี่ยวกับการให ้การบ้าน

1 .1  ศวามนมายของการบ้าน

1 .2  มโนทัศน์ เกี่ยวกับการให้การบ้านคณิตศาสตร์

2 . งานว ิจ ัยในต ่างประเทศและงานว ิจ ัยในประเทศท ี่เก ี่ยวก ับเร ื่อง  

คุณภานของการให้การบ้าน

2 .1  งานว ิจ ัยในต ่างประเทศ

2 .2  งานวิจ ัยในประเทศไทย

3 . งานวิจ ัยในต ่างประเทศและงานวิจ ัยในประเทศท ี่เก ี่ยวก ับ

ตัวแปรต่าง  ๆ ท่ี เก ี่ยวข้องกับผลลัมฤทรึ่ทางการเรียนคณิตศาสตร์

3 .1  งานว ิจ ัยไนต ่างประเทศ

3 .2  งานวิจ ัยในประเทศไทย

1. แนวคิดเก ี่ยวกับกา?ให ้กา?บ้าน

1 .1  ความนมายของการบ้าน

ในเรื่องความหมายของการบ ้านนั้นไค ้ม ีผ ู้ให ้ความหมายไว้แตกต่างก ันด ังน ื้ค ิอ I

I \  ๆ เ  b  \  C 6  * \ ° \
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{ไค (Good 1973 ะ 285 ) กล ่าวว ่า การบ้านคืองานที่ครูมอบหมายให้นักเรียน 

ทำให ้เสร ็จนอกเวลาท ี่เร ียนตามปกต ิด ้วยความสามารถของต ัวนกเร ียนเอง ร่วนนักการคิกพาไทย 
ไค ้ให ้น ิยามไว ้ต ่าง  ๆ กันคังนี้ ไค ้แก่

สมาน แลงมล (2 5 0 8  ะ 523 ) กล ่าวว ่า การบ ้านเห ็นเคร ื่องรกการใช ัหร ิอ

รกความห้านาณในวิชาที่ เร ียนไปแล้ว ประเท ิน มหาชันธ (2 5 1 2  ะ 327 ) กล ่าวว ่า การบ้าน

คีองานหรีอภารกิจที่ครูมอบหมายให้นัก เรียนห้าไปทำที่บ ้าน งานนั้นอาจเห็นการทบทวนบทเรียนที่

น ักเร ียนไค ้เร ียนมาแล ้ว หริออาจเห็นงานที่ห ้าไปลู่บทเ รียน1ใหม่กไค้ จันโฑทัย กลีบเมฆ (2 52 6  ะ 

2 5 ) กล ่าวว ่า การบ้านคีองานพริอกิจกรรมต่าง  ๆ ท ี่ครูให ้น ักเรียนไค ้ค ิด ค้นคว้า หริอทำค้วยตนเอง 

ที่บ้าน หร ิอเวลานอกเวลาเร ียนตามปกต ิ ไน โรจน ์ โต  เทค (2 52 9  ะ 10) กล ่าวว ่า การบ้าน

เบ็นงานที่ครูมอบหมายให้นัก เรียนไปทำที่บ ้าน เพ ี่อการทบทวนความรู้ท ี่น ักเรียนไค ้เร ียนไปแล้ว

จ าก โรงเร ียน  อ้อม ประนอม (2 5 2 9  ะ 4 3 ) กล ่าวว ่า การบ้านเบ็นกิจกรรมคู่ก ับการลอนที่ช่วย 

ล ่งเสรีมและนั«นาความสามารถให้กับนักเรียน สุวั«น์ ม ุทรเมรา (2 5 3 0  ะ 13) กล ่าวว ่า

การบ้าน หมายถิง งานที่ครูมอบหมายให้นัก เร ียนทำเห ็นพ ิเศษที่บ ้านหลังจากเวลาเรียนตามปกติแล ้ว 

ประนอม สุรัสวดี (2531  ะ 57 ) กล ่าวว ่า การบ้านคืองานล่าหรับรกเพ ี่มเต ิมให้คล่องชิ้น

จากคำกล่าวของนักการคิกษาหลายท่านที่ให ้ความหมายเก ี่ยวกับคำว่า "การบ ้าน " 

น้ัน โดยสร ุปแล ้วจะกล ่าวไค ้ว ่า การบ้านคืองานที่ครูมอบหมายให้น ักเรียนห้าไปทำที่บ ้านหริอนอกเวลา 

.รียนตามปกติ เพี่อทบทวนความรู้ที่นัก เร ียนไค ้ เร ียนไปแล ้วจากโรง เรียน ช ังจะ เห ็นการรก'ให้เก ิด  

ความห้านาญในวิชาท ี่เร ียนไป น ักเร ียนไค ้ค ิด ค้นคว้า และทำด้วยตนเอง อันเห ็นการล่ง เสริม 

และนั«นาความสามารถให้ก ับนัก เรียน

1 .2  มโนทัศน์เก ี่ยวกับการให้การบ้านคณิตศาสตร์

ความเจากชัอค ิด เห็นชองนักการคิกษา เกี่ยวกับ เร ื่องการให ้การบ ้านลามารถสรุป  

ไค ้ใน เร ื่อ งของ ความล่าคัณ'ของการบ้าน ความม ุ่งหมายของการให ้การบ ้าน ลักษเนะการบ้านที่ด ี

ประโยชน ์ของการบ ้าน ว ิร ีก าร1ให้การบ้าน การตรวจการบ ้าน นโยบายเก ี่ยวกับการบ ้าน

การบ้านกับการ เร ียน เ เร ียงตามล่าค ับดังต ่อไปนี้
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ความลำคัณฺชองการบ้าน
เบอร์กสตรอม (B e rg s t ro m  1985 ะ 7 8 -8 0 )  กล่าวถงความลำค้ญของการบ้าน  

ว่า การบ ้านช ่วยกระตุ้นท ักษะการเร ียนรู้ แสะช่วยให้น ัก เร ียนมีความรู้ใหม่เก ิดชิ้น ช ่วยให ้ผ ู้ เรียน 

เก ิดความเข ้า1ใจ'ในส ิงท ี่เร ียน ช ่วยฟ ้«เนาการเรียนรู้ น ักเร ียนม ีโอกาสกิกษาด ้วยตนเอง เยิ่น 

การสร้างความเช ้อม ั่นให ้เก ิดช ิ้น ช ่วยสร้างว ิน ัย สนับสนุนให้นักเรียนมีนิสืยในการเรียนที่ด ี กระตุ้น 

ให ้น ักเร ียนม ีความต้องการท ี่จะเร ียนรู้เน ิ่มช ิ้น สถานที่ที่จัดให้นักเรียนทำการบ้านควรมีอุปกรโนต่าง  ๆ

ที่ช ่วยอำนวยความสะดวกในการทำงาน น ักเร ียนจะ เกิดความกระตีอรึอร้นแสะมีความสะดวก

สบายที่จะทำงานมากชิ้น นอกจากนี้ ควรม ีค ู่ม ีอลำหรับผ ู้ปกครองเน ิ่อช ่วยเหส ิอน ักเร ียนเวสาทำงาน  

ที่บ้านด้วย

วัตถุประสงค์ของกา?บ ้าน

แสตรงค์ ( S t r a n g  1960 ะ 2 0 ) ได ้กล ่าวก ิงว ัตถ ุประสงค ์ของการบ ้านไว ้ด ังน ี้

1 . เน ิ่อกระตุ้นให้เก ิดความนยายาม เก ิดความค ิดร ิเร ิ่ม สามารถทำงานอย ่างอ ิสระ

มีความรับผิดชอบ

2 . เน ิ่อกระต ุ้นให ้ม ีการส ิบทอดก ิจกรรมของโรงเร ียนให ้กว ้างขวางช ิ้น  ช ่วยให  ้

น ักเร ียนเก ิดการสร้างสรรค ์มากช ิ้น

3 . เน ิ่อเสริมสร้างประสบการณ'ให้แก่น ักเรียน ทำให้โรงเรียนมีความลํม'พ ันร์ก ับ

ทางบ้าน

4 . เน ิ่อสนับสน ุนการเรียนภาย'ใน'โรงเรียน เก ิดการบ ูรผาการเน ี้อหา ให้น ักเรียน  

สามารถนำไปใช ้ได ้

สุดา บุโ!เยไวโรจนี้ (2 523  ะ 9 -1 0 )  ได ้กล ่าวก ิงความม ุ่งหมายของการให ้

การบ้านแก่นัก เร ียนไว ้ด ังน ี้

1 . เนิ่อรกฝนทบทวนบทเรียน เน ิ่อให ้น ักเร ียนเช ้าใจแสะเก ิดท ักษะในบทเร ียน

ดียิ่งชิ้น

2 .  เน ิ่อเสริมสร้างประสบการโนและความสนใจของนัก เร ียนให ้กว ้างขวางช ิ้น

3 . เนิ่อรกหัดให้นัก เรียนรู้จ ักกิกษาหาความรู้ตามลำ'พัง

4 . เนิ่อรกให้น ักเรียนมีความรับผิดชอบในงานแสะหน้าที่ท ี่ได้รับมอบหมาย
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5 . ช่วยให้ครู'ทราบว่า น ักเร ียนม ิความเข ้าใจในบทเร ียนมากน ้อยเน ียงไร เพ่ือ 

จะไค้นาวิธ ีแก้ไขและปรับปรุงต ่อไป

6 . ช ่วยให ้ผ ู้ปกครองทราบถึงจ ุดเด ่นและจุดค ้อยของการเรียนของ เด็ก 

ลักษผะของการป้าน

ประเทิน มหาข้นธ (2 51 2  ะ 3 2 9 -3 3 3 )  กล่าวถึงลักษผะของการป้านที่ดีน ั้นมิ

ดังนี้

1 . ม ิความข้ดเจน มิขอบข่ายอยู่ในวงจำกัด

2 . ควรเป ็นงานโดยล ัง เขป แต ่ม ิความละเอ ียดนอที่จะให ้น ักเร ียนเข้าใจงานนั้น

3 . ควรเป ็นงานท ี่ม ิการวางแผนมาแล ้วอย ่างด ี

4 . ควรจ ัดให ้เหมาะก ับเวลาท ี่เด ็กม ิ

5 . ควรจัดให ้เหมาะกับเด ็กแต่ละคน

6 . ค ้องเป ็นงานที่เด ็กเห ็นค ุผค ่า

7 . ควรเป ็นงานที่กระต ุ้นให ้ม ิความงอกงามในค้านความคิด ความมิ เหตุมีผล

8 . ควรมิการมอบหมายอย่างถกค้อง ม ิการอธีบายให ้ช ัดเจน

นวลศรี เห็นสุข (2 52 5  ะ 2 5 ) ไค้กล่าวถึงล ักษผะของการป้านตามแนวคิดของ

ผู้ปกครองไว้ด ังน ี้

1 . เป ็นการป ้านท ี่น ักเร ียนลามารถทำไค ้เลร็จเร ียบร้อยภายในเวลาอ ันลมควร

2 . เป ็นการบ ้านท ี่น ักเร ียนเข ้าใจและมิความหมายล้าหรับต ัวน ักเร ียนเอง

3 . เป็นการป้านที่ทำให้นัก เร ียน เก ิดความกระตีอรีอร้นอยาก เรียนมากชิ้น

4 . เป ็นการป้านที่เหมาะลมกับความลามารถและความลนใจของนัก เรียน

วรรผนร ภิรมย์รื่น (2 523  ะ 1 3 -1 8 ) ไค ้กล ่าวถ ึงล ักษ ผะของการบ ้านท ี่ด ีไว ้

ดังนี้

1 . เน ื้อหาของการป้านควรมิความชัดเจน กำหนดขอบข่ายของงานให้อยู่ใน

วงจำกัด

2 . การป้านควร เป็นงานที่นัก เร ียนม ิความเข ้าใจด ีแล ้ว
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3 . จำนวนของการบ ้านควรเหมาะสมกับเวลาและความสามารถของเต ็ก

4 . การบ ้านที่ด ีต ้องได ้ร ับการวางแผนมาอย่างด ีแล้ว

5 . การบ้านที่ดีควร เหมาะลมกับนัก เรียนแต่ละคน

6 . การบ้านที่ดีจะต้อง เป็นงานที่นักเรียนเห็นคุ[แค่า

7 . การบ้านที่ด ีควรเป็นงานที่กระตุ้นให้เด็กมีความรับผิดชอบ และเก ิดความ  

งอกงามในด้านความคิด

ประโยชน์ของกา?บ้าน

อับบรารม (A b raham  1964 ะ 304 ) ได ้กล ่าวก ๊งประโยชน ์ชองโทรบ ้านไว ้ด ังน ี้

1 . การบ ้านช่วยให ้ความลัมพ ันธระหว่างบ ้านและโรง เรียนมีความผูกพันกันมาก 

ข้ัน ช ่วยให ้ผ ู้ปกครองร ูเก ี่ยวก ับการดำเน ินงานด ้านการเร ียนการสอนของโรงเร ียน

2 . การบ้านช่วยพั«เนานิลัยที่เกี่ยวกับความรับผิดชอบได้เป็นอย่างดี ทำให้คะแนน 

การเรียนดีข ั้น นักรียนมีความกระต็อรีอรัน การบ้านช่วยให้น ัก เร ียนได ้ใช ่ความคิดและกระทำอย่าง 

อิสระ

3 . การบ้านช่วยให้นัก เร ียนเก ิดความรู้และม ีประสบการ{แกว้างขวางฃ ิ้น ทำให  ้

เกิดลิ่งที่น ่าลนใจใหม่  ๆ ขั้นพลายอย่าง และช่วยลร้างบุคลิกภาพที่ด ีให้แก่น ักเรียน

4 . การบ้านช่วยทำให้เก ิดทักษะ เพราะต้องทำแบบผิกหัดชํ้า  ๆ หลายครั้ง 

ในเร ื่องท ี่เร ียนไปแล ้วในห ้องเร ียน ช ่วยพ ั«เนาก ิจกรรมของโรงเร ียนให ้กว ้างขวางข ั้น

5 . การบ้านจะช่วยให้น ัก เร ียนท ี่ขาดเร ียนได ้เร ียนร ู้ในล ิงท ี่ เขาไม ่ได ้มา เรียน 

โดยการบ้านจะเป ็นงานพิเศษที่ช ่วย เหลีอให้นัก เร ียนได ้เช ่าใจในบท เรียน และลามารถน่ามาต่อ 

เน ื่องกับลิงท ี่เร ียนต่อไปได้

เพนน์ (Payne 1963 ะ 13) กล ่าวว ่า ครูและผู้ปกครองยอมรับว่า "การบ ้าน " 

เป็นลิงที่มีคุ[แค่าและเป็นส่วนที่จำเป็นต่อการ เร ียนรู้ในช ีว ิตการ เรียนของนัก เรียน การบ้านเป็นลักษ{แะ 
ของงาน ่ท ี่ต ้อง1ใช่ความคิดอย่างมีวิจารณญา[แอย่างมาก การบ้านมีส ่วนช่วยลร้างทักษะ การบ้านช่วย  
ให้น ักเรียนมีความกระดีอรีอร้นที่จะดีกษาหาความรู้ในลิงที่น ักเรียนลนใจ การบ้านจะต้องจัดให้

เหมาะลมกับความต้องการของแต่ละบุคคล โดยพิจาร[แาจากความพร้อมและความลามารถของ

นักเร ียน การบ ้านจะต ้องจ ัดให ้ผ ู้เร ียนได ้ใช ่ความค ิดลร้างสรรค ์และแสดงออกว่า นักเรียนมี
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ความ เข ้าใจในส ิงท ี่ เรียน เย ิ่นการช่วยให ้น ักเร ียนมีความรับผิดชอบมากยิ่งเน และให้โอกาลนัก เรียน 

ไค ้ม ีความเย ิ่นต ัวซองต ัวเอง และใข ้เวลาให ้เย ิ่นประโยชน

ข้อ เลนอแนะเรื่องการให ้กา?บ ้าน

รลส ิปและไวเนอรื่ ( P h i l i p s  and W ie n e r 1972 ะ 5 5 -5 7 )  ไค้ให้คำแนะนำ 

ในการให ้การบ ้านไว ้ด ังน ี้

1 . ควรจะให้การบ้านเยิ่นประจำ

2 . ความยากง่ายซองการให ้การบ ้านน ั้นควรจัดให ้เหมาะลมกับความแตกด่าง

ของแด่ละบุคคล

3 . การให้การบ้านที่ค ี ควรจะทำ,ให้เกิดลัมนันธ-ภานที่คีระหว่างบ้านและ

โร ง  เรียน

4 . ไม่ควรให้การบ้านที่ช ้บช้อน เพราะนัก เร ียนจะทำค ้วยความไม ่เข ้าใจเก ิด  

ผล เสิยแก่นัก เรียนที่ เรียนอ่อน

ลมาน แลงมสิ (2 508  ะ 5 2 5 -5 2 7 )  ไค ้ให ้คำแนะนำคำหรับคร ูในเร ื่องการบ ้าน

ไว้นอลรูป'ไค้ดังนี้

1 . การให ้การบ ้านควรจะให ้เหมาะแก ่กำล ังของเด ็ก ครูควรมีลมุดบัน1ก๊ัก 

เก ี่ยวกับการให้การบ้านแก่ เด ็กไว้ด ้วย

2 . การให ้การบ ้านไม ่จำเย ิ่นค ้องให ้เทำก ันบ ุกคน เด็กที่ทำไค้เร็วก็อาจให้ทำ 

มากข้อ เด็กที่ทำไค้ข้าก็ให้ทำน้อยข้อ คำหรับเด ็กท ี่ไม ่ค ่อยเข้าใจน ั้น ครูอาจให้ทำข ้อท ี่ง ่าย  ๆ ก่อน 

.เล ัวจิงให้ทำข้อที่ยากเนตามลำดับ ครูควรทำแบบผิกหัดไว้เย ิ่นชุด  ๆ เด ็กเก ่งให ้ทำช ุดยาก เด็กอ่อน 

ให้ทำชุคท ี่ง ่าย  ๆ ก่อนและให้ยากเนตามลำดับ

3 . การตรวจการบ้านครูควรตรวจอย่างถ ี่ถ ้วนบุกคน เด ็กท ี่ทำผ ิดและไม ่เข ้าใจ  

ควรเร ียกมาอร ิบาย เยิ่นรายบุคคล ถ้าเด ็กหลาย  ๆ คนทำผิด แสดงว่าเด ็กล ่วนใหญ ่ไม ่1.ข ้า ใจ  ก็ 
ควรนำมาลอนใหม่บงชั้น

4 . ควรเแจงนโยบาย เร ื่องการให ้การบ ้านซองโรงเร ียนให ้ผ ู้ปกครองทราบ  

เน ิ่อผู้ปกครองจะไค้ให้ความร่วมมีอไค้กกค้อง
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ประเทิน มหาขันธ์ (2 5 1 2  ะ 3 8 6 -3 8 7 )  ไค ้กล ่าวถ ึงหล ักในการให ้การบาน

ของครูไวค ้งน ี้

1 . คร ูค ้องให ้น ักเร ียนเข ้าใจงานท ี่เป ็นการบ ้านอย ่างข ้ดเจน

2 . ก่อนให้การบ้าน คร ูค ้องเร ้าความสนใจของน ักเร ียนเส ิยก ่อน

3 . ครูควรอริบายให้น ัก เร ียนพังหริอเป ็ดให้ม ีการซักถาม เกี่ยวกับงานนั้น เพ่ือ 

ให ้เด ็กไค ้ม ีโอกาสสอบถามข้อข ้องใจต ่าง ๆ

4 .  คร ูควรตระ เตรียม เนื้อหาของการบ้านนั้นให้เหมาะสมกับนัก เรียนแต่ละคน

5 . คร ูจะค ้องสอนให ้น ักเร ียนเรียนรู้ค ้วยตนเอง จะค้องมีวิริมอบหมายการบ้าน 

และติดตามผลให้รัดกุม

6 . ครูจะต้องจัดเน ื้อหาของการบ้านให้ล ัมพ ันธ์ก ับประลบการเนติมของเด็ก

7 . คร ูไม ่ควรให ้การบ ้าน เพ ื่อเป ็นการลงโทษนัก เรียน เพราะ จะทำให ้เด ็กม ี 

ทัศนคติที่ไม่ดีต่อการบ้าน และเป ็นการสร้างน ิล ัยท ี่ไม ่ด ี เด็กจะไม่ชอบทำการบ้าน

8 . เม ื่อให ้น ักเรียนทำการบ้านไปแล้ว ครูต ้องตรวจงานและแจ้งผลให ้น ักเร ียน  

ทราบผลของการทำการบ ้านโดยเร ็ว

9 . ครูต ้องต ิดตามผลการทำการบ ้านของน ักเร ียนอย่างใกล้ซ ัด เพื่อนำผล 

การติดตามมาปรับปรุงการบ้านให้ เหมาะสมกับ เด็ก

จันโฑทัย กลีบ เมฆ (2 52 6  ะ 2 4 -2 7 )  ไค ้ให ้คำแนะนำแก่ครูเก ี่ยวก ับส ็่งท ี่ควร 

พิจารเนาล้าหรับการให้การบ้านไว้ด ้งน ี้

1 . ควรสอนความสามารถเบื้องต้นที่ เด ็กจำเป ็นต ้องใข ้ในการทำการบ ้าน

2 . รักษามาตรฐานของการบ ้านให ้ส ูง เท ่าก ับงานในเน

3 . ให ้โอกาสแก่ เด ็กที่ส ่งการบ้านที่ไม ่ เข ้าเนมาตรฐานโดยให ้ทำใหม ่

4 . ให ้การบ ้านเพ ื่อล ่งเสร ิมให ้เด ็กทำไค ้ด ้วยตนเองตามล ้าพ ังเพ ื่อบ ้องก ัน  

การลอกการบ้าน และความวุ่นวายที่จะ เกิดฃิ้นจากผู้ปกครอง

5 . ควรให ้การบ ้านให ้เหมาะสมก ับเวลาท ี่เด ็กพอจะทำไค ้เสร ็จ

6 . ควรให ้การบ ้านตามความสนใจและความสามารถของ เด็กแต่ละคน
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7 . ควร เน้นคุทเภานของการบ้านมากกว่าปริมาทเ ต ั้งมาตรฐาน เกี่ยวกับคุทเภาVJ 

ของการบ ้านไว ้ให ้ส ูง การให ้การบ ้านน้อยแต่ให้ เด ็กทำไค้อย่า งลมบูรพเจะมีคุท;ภานมากกว่าการ'ให้ 

การบ้านมาก

8 . ควรให ้การบ ้านหลาย ๆ แบบ ไม ่ควร1ให้ลักm เะเดียวกันตลอดร

ลุวั«เน์ มุทธ-เมธา (2 530  ะ 18) ไค ้ให ้ข ้อค ิดเก ี่ยวก ับครูเพ ื่อพ ิจาร[เทเก ี่ยวก ับ  

การให ้การบ ้านนัก เร ียนไว ้ค ้งน ี้

1 . ครูควรพิจารณาลิงความพรัอม ความลมดุลย'ของ VJRIเนาการ และความ 

เจร ิญเต ิบโตของเด ็ก

2 . ครูควรยอมรับว่าลภานครอบครัว เศรษฐกิจ กังคม ของเด็กแตกต่างกัน  

เวลาที่ทำการบ้านของ เด็กมีจำกัด

3 .  การบ้านที่ให้เด็กทำ ควรเป ็นส ิงท ี่น ักเร ียนม ีน ิ้นฐานเข ้า1ใจดีนอลมควร 

การบ้านช่วย เลรีมทักษะความ เข ้าใจ  เท่านั้น

4 . การบ ้านควร เอื้ออำนวยในการที่น ัก เรียนจะใช้ทฤษฎีที่ เร ียนจากโรง เรียน

ไปใช้ในทางปฏิบ ัต ิ

5 . การบ้านควรให้น ัก เรียนทำ เป็นหมู่เป็นค[นะบ้าง

6 . คร ูควรพ ิจาร[นาเวลาของครูในการตรวจงาน ติดตามผลงานของนักเรียน

ค้วย

มะเดอ เลมา (2531  : 3 7 -3 8 )  กล ่าวว ่า บทบาทของครูในการให้การบ้าน  

ควรคำน ึงถ ีงส ิงต ่อไปนี้

1 . ครูควรติกษาหลักสูตรทงในแง่ของหลักการ จ ุดประลงค์รายวิชา เนื้อหาของ 

วิชาที่ครูจะค้องลอน แล้วลองนำมาพิจาร[นาปรับปรุงการลอนให้เหมาะลมกับหลักสูตร ลภานแวดล้อม 

ของน ักเร ียน ตลอดจนความนรัอมของนักเรียนค้วย ขีงน ่าจะเป็นกรอบชองการลอน และการให  ้

การบ้านที่พอเหมาะนอควร ไม ่มาก เกินไป

2 . คร ูควรคำนึงว ่าน ักเร ียนน ั้นม ีข ีดความลามารถและเวลาอ ันจำก ัด การเร ียน  

ในโรงเร ียนน ั้นม ีหลายวิชา ครูลอนหลายคน ถ้าม ีการบ้านให้น ักเรียนทุกวิชาในวันนั้นนักเรียน จะ 

เอาเวลาท ี่ไหนไปทำการบ ้าน แม้จะทำไค้ก ็จะทำให้ไม ่ม ี เวลาเป ็นของตนเอง อย่างเน ียงพอและ
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เหมาะลม ด ังน ั้นควรคำน ึงล ิงการประสานงานระหว ่างคร ูสอนว ิชาต ่าง  ๆ ดัวย โดยคิดว่าความสุข 

ของนัก เร ียนท้าให้ครูม ีความสุขและลบายใจ

3 . คร ูควรคำน ึงว ่าการเร ียนในห ้องเร ียนม ีความลำค ัแ! แต่ละบทแต่ละตอนควร 

จะดำ เ นินให้เสร็จตั้นในห้อง เรียน ควรให ้งานไปท้าท ี่บ ้านให ้เหมาะลม การบ ้านของนักเรียนก็จะ 

ไม่มากจน เกินกำลังของนัก เรียน

การตรวจกา?บ ้าน

ละเม ียด ลิมอักษร (2 50 5  ะ 2 3 8 -2 3 9 )  ได ้เลนอแนะหลักการตรวจแก้งาน

ที่ตี'ไว้ดังนี้

1 . ตรวจด ้วยความต ั้งใจและสนใจ

2 . ตรวจด้วยความละเอ ียดกี่ถ ้วน

3 . การแก ้ไขควรให ้เคร ื่องหมายท ี่ตกลงไว ้ก ับน ักเร ียน

4 . เม ื่อตรวจเสร ็จควรม ีเวลาให ้น ักเร ียนเข ้าหาคร ูเม ื่อห ้กถามห ้อลงล ัยต ่าง ๆ

5 . ไม ่ควรเก ็บงานของน ัก เรียนไว้นานจนนัก เรียนหมดความลนใจ

6 . ควรนยายามตรวจงานของน ักเร ียนด ้วยตนเอง และนิจารพาทั้งด้านความ  

ละอาด เรียบร้อย ความต ั้งใจ และความประพีต

7 . ให ้นัก เร ียนแก้งานที่ถ ูกด ้องส่งครูท ุกครั้ง

8 . รวบรวมห้อบกนร่องหรีอลิ่งที่น ัก เรียนท้าผิดร่วมกันไว้แล้วอริบายบนกระดานดำ 

ให้นัก เร ียนท ั้งเนเห ้าใจท ั่วก ัน

9 . เแจงให ้น ักเร ียนเข ้าใจการตรวจของคร ูเม ื่อให ้เห ็นค ุพค ่าของการแก ้ไข

ห้อบกพร่อง

10. ให้คะแนนหริอคำนูดติชม และควรเแจงให ้น ักเร ียนเข ้าใจความม ุ่งหมาย  

คะแนนหริอคำติชมนั้น

เพนน (P a yne  1963 ะ 14) กล ่าวว ่า คร ูจะต ้องม ีการวางแผนงานไว ้ให ้ 

นักเรียน สน ับลน ุนให ้น ักเร ียนได ้หาว ิธ ีดำเน ินการด ้วยต ัวของเขาเอง โดยม ีการแลคงว ิร ิการ ให  ้

แนวคิด และแนะนำวิร ิการในการคิกษาให้แก ่น ัก เรียน ต้องพยายามให้นัก เรียนแต่ละคนให้ความ 

พยายามด้วยตัวของตนเอง ให ้น ักเร ียนได ้ด ้นหาคำตอบว่าได ้คำตอบมาด้วยวิธ ีใด
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การบ ้านเป ็นกระบวนการของการสอนมากกว่ากระบวนการของการทครอบ คร ู

จะต้องม ีการตรวจสอบการบ้านของนักเรียน เมื่อน ัก เร ียนทำเสร ็จ การตรวจการบ ้านม ีประโยชน ์อย ู ่
4 ประการคึอ

1 . คร ูจะร ู้ความสามารถของน ักเร ียน และไต ้ร ู้ล ิ่งท ี่ต ้องอธ ิบายเพ ิ่มเต ิม หรีอ 

ตัก เตึอนเกี่ยวกับงานที่น ัก เร ียนไต ้ทำมาส ่ง

2 . คร ูจะไต ้ร ู้ว ่าม ีเร ื่องโคบ ้างท ี่ต ้องจ ัดให ้น ักเร ียนไต ้ทำงานร ่วมก ัน

3 .  คร ูสามารถประเม ินผลงานการสอน1ของตนเองไต ้ แสะนัก เรียนก็จะพยายาม

ทำการบ้าน'ให้ดีขิ้น

4 .  น ักเร ียนสามารถเปร ียบ เทียบความสามารถของตน เองกับ เพื่อน ๆ ไต ้

นโยบายที่ เกี่ยวกับ เร ื่องการบ ้าน

อับรารม (A b raham  1964 ะ 3 0 6 -3 0 7 )  ไต ้กล ่าวถ ีงนโยบายท ี่โรงเร ียนควร  

จะวางไว ้เพ ื่อให ้ม ีความสอคคล ้องก ับเร ื่องของการให ้การบ ้าน และจะทำให ้บรรยากาศใน เร ื่อง 

การบ้านดีขิ้นดังนี้

1 . การบ ้านควรเป็นงานที่มอบให้ตามความ เหมาะสมของเด็กแต่สะคนสามารถ  

ปรับไต ้ตามความต้องการของตนเองแสะกลุ่ม

2 . การมอบการบ ้านจะต ้องระส ึกไว ้ว ่าเป ็นงานที่สามารถทำไต ้ค ีท ี่บ ้านมากกว่า 

ท ี่โรงเร ียน  โดยมีวัสดุอุปกรณ์ต่าง  ๆ อยู่ที่บ้านอยู่แล้ว การเร ียนร ู้ท ี่บ ้านเป ็นการเร ียนร ู้ทางอ ้อมท ี ่

นัก เร ียนจะไต ้ร ับเท ่าก ับ เร ียนท ี่โรง เรียน

3 . ครู น ักเร ียน ผู้ปกครอง จะต ้องเข ้าใจว ัตถ ุประสงคของการให ้การบ ้านใน  

ทีคทางเด ียวก ัน ผ ู้ปกครองจะต ้องร ู้ว ่าคร ูใข ้ว ิธ ิการอย ่างไรในขผะท ี่น ัก เร ียนเร ียนเร ื่องต ่าง  ๆ

เหล ่าน ี้เม ื่ออยู่ท ี่โรง เรียน เพื่อจะไต้นำมาล้มนันร์กับการบ้านที่นักเรียนทำ เวลาที่ผ ู้ปกครองดูแล 

น ักเร ียนท ี่บ ้านจะไต ้เข ้าใจ

4 . การบ ้านจะต ้องเร ิ่มต ้นให ้ท ี่โรงเร ียนบ ้างเล ็กน ้อย เพ ื่อให ้น ักเร ียนไต ้ร ู้ว ่า  

จะทำอย่างไรในขั้นต ่อไป สามารถนำกลับไปทำที่บ ้านไต้อย่างอ ิสระ ช ิ่งครูต ้องรับรดชอบในการ 

มอบหมายการบ้านแต่ละครง และต้องวางข้อกำหนดไว้ว ่าผลผลิตของการบ ้านที่ต ้องการนี้น ควรมี 

ผลออกมาเป ็นเช่นไร
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ป อ ย ล ่( F o y le  1986 ะ 3 6 -3 7 )  ไค ้กล ่าวถ ังแนวทางในการนัพนานโยบาย  

เก ี่ยวกับการบ ้านไว้โดยสรุปด ังน ี้

1 . ควรจ ัดต ั้งค[นะกรรมการเก ี่ยวก ับเร ื่องของการบ ้าน ชิ่งประกอบค้วยผู้ปกครอง 
นัก เรียน ผู้บริหารและครู คทเะกรรมการจะตองใหญ่พอที่จะเห็นผู้แทนของกลุ่มที่เห็นผู้น่า และมีกลุ่ม 

ย่อยล่าหรับประชุมอภิปรายป๋ท)หาย่อย  ๆ ที่เกิดชิ้น

2 . ล ่ารวจการบ้านที่กำหนดโดยดักษาจากความคิดเห ็นของครู น ักเร ียน และ 

ผู้ปกครอง โดยล ่ารวจในเร ื่องต ่อไปน ี้ด ัอ เวลาท ี่ใช ้ในการทำการบ ้าน ความมากน้อยของการบ้าน 

รกานที่ท ี่ใบ ้ในการทำการบ้าน การให ้คะแนนเกี่ยวก ับการบ้าน จำนวนครรฃองการบ้านที่ไค ้ร ับ  

ลักษ[นะของการบ้าน

3 . พพนานโยบายของการบ้าน โดยเน ้นในเร ื่องการดำเน ินงานชองคร ูให ้คร ู 

มีวิรีดำ เนินงานอย่างบ้ด เ จน ม ีการเตร ียมการเร ื่องการบ ้าน  มอบหมายการบ้านให้สอดคล้องกับ 

การดำเน ินการสอนในบทเรียน พยายามพัพนาการบ้านให้น่าสนใจ ม ีการให้การบ้านหลาย ๆ 

ลักษ[นะ วางแผนให้เห ็นอย่างเด ่นบ ้ด

บ้อคิดเห็นทั่ว  ๆ ไป เร ื่องกา?บ ้าน

วอลเบ ิร ์ก ( W a lb e rg  1985 ะ 7 6 -7 9 )  ไค ้ให ้บ ้อเสนอแนะเรื่อง อิทริพลของ 

การบ้านที่ม ีผลต่อการเรียนรู้ช ิ่งม ีช ้อความโดยสรุปดังน ี้

ในเรื่องของการบ ้านนั้นไค ้ม ีผ ู้ปกครองแสะนักการด ักษาไค ้แสดงความคิดเห ็นไว  ้

ในเช ิงบวกและเบ ้งลบ ชิ่งแล้วแต่ความคิดและค่านิยมของแต่ละคน การว ิจ ัย เกี่ยวกับการบ้านนั้น 

จะช่วยแสดงให ้เห ็นว ่า การบ้านมีประโยชนั้ต ่อผลลัมฤทรื่ทางการเรียนและทัศนคติ ในการว ิเคราะห ็ 

ผลของการบ้านที่มีฅ ่อการ เรียนรู้นั้นพบว่า การบ้านที่มอบหมายให้น ักเรียนทำแต่ไม ่ม ีการตรวจทำให  ้

ผลลัมฤทธฃองนักเรียนไม่น้พนาชิ้น แต่ถ้ามีการวิจาร[นงานที่มอบให้ทำและมีการให้คะแนนก็จะช่วย 

ให ้เก ิดการ เรียนรู้ค ีชิ้น ถ ้าจะให้การบ้านมีความหมายมากชิ้นควรมีค ่าตอบแทนแก่ครูโดยให้ครูไค้

ทำงานล ่วง เวลา หริอให้นัก เรียนที่ เร ียนชนสูงกว่ามาร่วมช ่วย เหลิอตรวจการบ้าน และให้ครูผู้สอน 

เห ็นผ ู้ให ้ดำแนะน ่าเพราะการตรวจการบ ้านตองใช ้เวลาของแต ่สะวันนานมาก

ชุดแคม (Suydame 1985 ะ 5 6 ) ไค ้ให ้ช ้อค ิดเห ็นเก ี่ยวก ับเร ื่องของการบ ้าน  
โดยกล ่าวว ่าในป ็ 1983 ไค้ม ีการรายงานเกี่ยวกับการ'พ ัพนาทางค้านการดักษาหลายฉบ้บที่ให ้
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คำแนะนำว่า ควรให ้การบ ้านแก่เด ็กอย่างสม ํ่าเสมอ รายงานบางฉบับจะ!'ให้เห็น'ว่าการ'ให้การบ้าน 
ในวิชาคผิตคาสตรื่จะช่วยส่งเสรีมผลล้มฤทธทางการเรียนของนักเรียน แสะจากการรวบรวมผสงาน 
วิจัยของอ อ สตินในปี 1979 ก็นบว่าการบ้านมีประโยชน์มากสำหรับการฝึกทักษะในเรื่ยงการคูผ จาก 
การรวบรวมงานวิจัยของมารื่แชลในปี 1983 กไ็ค ้ข ้อ เสนอแนะว่า การบ้านมีประโยชนมากในการ 
เรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหา ส่วนความเห็นของเนรสแมนในปี 1980 ก็สนับสนุนว่าการบ้านนั้นมีความ 
สำคัญ การบ้านช่วยทบทวนทักษะที่ไค้ เรียนในชั้น เรียน ส่วนครีสคอลล์ก็ไค้ให้ความเห็นว่าในป็ 1S30 
ว่าควรให้การบ้านแก่น ักเรียนในแต่สะวันอย่าง เหมาะสม ให้ตัวอย่างที่คีสำหรับเห็นรูปแบบที่นักเรียน 
สามารถเก็บไวัในความทรงจำและสามารถทำการบ้านที่ไค้ร ับมอบหมายไค้ การให้การบ้านจะค้อง 
คูตามสภานของแต่ละบุคคลที่สามารถจะปฏิบัติไค้ แบบฝึกหัดที่ให้จะต้องนิจารผาคูว่า นัก เรียน
สามารถทำไค้ทั้งหมด เมื่อนักเรียนมีความเข้าใจตีช ั้นแล้วจึงให ้การบ้านที่คล้าย ๆ กับท่ี เคยทำมา 
แล้วโดยให้ทำมากข้อชั้นเพื่อให้เกิดทักษะตียิ่งชิ้น ยิ่งโดยสรุปแล้วชุดแคมก็ไค้ให้ความเห็นไว้ในตอน 
รุดท้ายว่าการบ้าน สามารถช่วยนั«เนาผสสัมฦทiทางการเรียนคผิตคาสฅรื่ฃองนักเรียน'ไค้

เทอร ื่เวย ์ ( T u rv e y  1986 ะ 2 7 -3 8 )  ไค้กล่าวว่าการบ้านมีส่วนสำคัญต่อผล 

ส้มฤฑรื่ทางการเรียน ย ิ่งในสายตาของน ักการต ีกษาโดยทั่ว ๆ  ไปนั้น จะแสดงความคิดเห ็นว่า

การบ ้านน ั้นจะเห ็นการบ ูรผาการประสบการผส่วนหนี่งเข ้าไปก ับการ เรียนการสอน ย ิ่งจะใช เวสา 

มากชั้น เพื่อให้ เก ิดประโยชน ์ต ่อการเร ียนร ู้ เห ็นการกระตุ้นให้น ัก เร ียนไค ้ทำงานอย ่างอ ิสระ และ 

ให้ผ ู้ปกครองมีส ่วนร่วมกับหลักสูตรของโรง เรียนค้วย ในเร ื่องของการบ ้านน ั้นย ังไม ่ม ีนโยบายท ี่ช ัจเจน  

เก ี่ยวกับการให ้ทำการบ้าน โร ง เร ีย น  จะต ้องกำหนดนโยบายของการให ้ทำการบ ้านไว ้ให ้ข ้ดเจน  
ใน 3 ลักษผะ คีอ กำหนดวัตถุประสงค์ให้ข ้ดเจน ให้ผู้ปกครอง ครู และนักเรียนไค้ม ีส ่วนร่วม  

คำ เนินงาน เกี่ยวกับการบ้าน และลักษผะของการบ้านจะต้องจัดให้เหมาะสมกับระคับชั้นและสักษผะ 

ของน ักเร ียน

รัสมูเชน (R asm ussen  1963 ะ 6 ) กล ่าวว ่า ครูผู้ลอนจะต้องใข้ความคิด 

อย ่างล ิกซ ิ้งเก ี่ยวก ับการให ้การบ ้านอย ่างเหมาะสม แสะเตรียมนรัอมไว้ให ้น ักเร ียน เพื่อนักเรียน 

จะไค ้ทำใน เวลาใคก ็ไค ้เม ื่อ เขาม ี เวลาว ่าง การบ้านที่ครูจ ัดไว้ให ้น ักเร ียนจะต้องม ีจ ุดม ุ่งหมายว่า 

เพ ื่อต ้องการให้น ักเรียนเกิดท ักษะ ย ิ่งช ่วยให ้น ักเร ียนเก ิดความเย ิ่อม ั่น 'ในเน ี้อหาท ี่ไค ้เร ียนร ู้ แสะ 

การบ้านนั้นจะต้องสอดคล้องกับความสนใจของนักเรียน พ ิจารผาถีงสภานอารมผ สุขภาน ระดับ
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รติปัญญา และ?วิดความ เที่นอยู่ที่บ้านของนัก เรียนแต่ละคนด้วย นอกจากนี้แล้วในส่วนที่ เกี่ยวกับ
ผู้ปกครองนี้นก็จะต้องมาติดต่อกับทาง'โรงเรียน'ในกรผิที่ทาง1โรงเรียน'ได้มอบพมายงาน'ให้นักเรียน 
ทำ ผู้ปกครองจะต้องติดต่อขอคำแนะนำจากครูว่าทางบ้านจะลามารกใบ้ความช่วยเหลีอในด้านใด 
ได้บ้าง เพื่อจะได้ช่วยกระตุ้นใบ้เด็กแต่ละคนได้พัพนางานที่ได้รับมอบหมายไปได้

ออลติน ( A u s t in  1979 ะ 1 1 9 -1 2 0 ) ได ้ลร ุปผลงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวก ับเร ื่องของ 

การบ ้านค!ตศาลตรื่ไว ้ด ังน ี้

ข ้อลรุปที่ได้จากผลการวิจัยก่อนปี ค .ศ . 1950 คีอ

1. สิงแวดล้อมทางบ้านเที่นองค์ประกอบที่จะส่งผลต่อการทำการบ้าน

2 . ควรกำพนดการบ้านใบ้น ักเรียนทำดิกว่าใบ้น ักเรียนลมัครใจทำ

3 . การไม ่ทำการบ ้าน'ใน เนื้อหาหนี้งลามารถส่งผลกรัะฑบต่อการทำการบ้าน  

ในเนื้อหาต่อมา และทำใบ้การทำงานมีค ุทเภาพ ้อยลง

ข้อลรุปที่ได ้จากผลการวิจ ัย ค .ศ . 1 950 -1 976  คิอ

1. ส่าหรับนักเรียนที่ม ีอายุ 4 -1 0  ปี การทำการบ ้านจะทำใบ ้เก ิดผลดีกว ่า

การไม่ทำ

2 . ไม ่ม ีการวิจ ัยใดที่นบความล้ม ี'พ ันธระหว่างการทำการบ้านและเจดคติทา 3

คผิดคาสืตรื่
3 .  อิทรินลของการบ้านมีผลต่อ เนื่องไปตาม เนื้อหาที่ เรียน
4 . การที่ผ ู้ปกครองช่วยเหลิอในเรื่องการทำการบ้านของนักเรียนไม่ได้ประกัน  

ว่าจะทำใบ ้การทำการบ้านได้ผลดีเลมอไป
5. การบ้านทำใบ้ทักษะในการคำนวโ!เดีขิ้น
6 . การบ้านที่ธกทักษะรรรมดาไม่มีคุโแค่า
7 . อิทรินลฃองการบ้านเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคผิตคาลตรื่ได้ผลไม่ค่อย

ชัดเจนนัก
8 . ม ีการวิจัยเกี่ยวกับความยาวของการบ้านนัอยมาก
9 . ระดับชนไม่เกี่นปัญหาในการทำการบ้าน แต่การตรวจการบ้านมีผลต่อ 

การนัฒ1นาผลล้มฤฑรื่ทางการเรียนคผิตศาลดรั,
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ออสตินไค ้สรุปเก ี่ยวกับผลงานวิจ ัยการบ้านในวิชาคผิตศาสตร์ท ั้งหมดไว้ว ่า

1. การบ ้านที่ม ีการรกท ักษะเห ็นประจำจะทำให ้ เกิดคุทเค่า

2 . การบ้านช่วย เพิ่มทักษะในการคิดค้านวแเแต่ควรจะให้มีการให้คะแนน เพ่ิม 

เข้าไปด้วยเมื่อมีการรกทักษะค้านการแก้โจทยบ้ณหา

3 . การให ้การบ ้านมาก  ๆ จะมองเห ็นผสไม่ข ้คแสะไม่ด ี เท ่าก ับการให ้การบ ้าน

แต่น้อย

4 . ครูควรให้คะแนนในบางบ้ฌหาที่กำหนดให้ทำเห็นการบ้าน

5 . การให้ค ้าแนะนำหรึออธิบาย เพ่ิม เติม เก ี่ยวกับการให้การบ้านให้แก่น ัก เรียน 

จะเห็นสิ่งที่ช ่วยสนับสนุนค้านผลล้มฤทธทางการเรียน

2 . งานวิจัยในต่างประเทศแสะงานวิจัยในป?ะเทศที่เกี่ยวกับเรื่a งคุยเภานชองการให้กา?บ้าน

2 .1  งานว ิจ ัยในต ่างประเทศ

ชิ!เตอร์ล้น ( P e te r s o n  1971 ะ 5 9 2 -5 9 6 ) ไค ้ทำการวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบ 
ชองการบ้านในวิชาครตศาสตร์ 4 รูปแบบ เพิ่อจะคิกษาคูว่าครูควรจะให้การบ้านแก่น ักเรียนใน  
รูปแบบใด รูปแบบที่นำมาคิกษาค็อ แบบท่ี 1 สอนเนื้อหาหนิ่งให ้เสร็จในเวลาแล้วจึงสอนเนื้อพา
ต่อไป ในแต่สะเนื้อหาจะสอน เนื้อหาแล้วให้การบ้าน มีการอภิปรายข้กถาม เกี่ยวกับการบ้าน แบบท่ี 2 
สอน เนื้อหาที่หนิ่งก่อนแล้วจิงสอน เนื้อหาที่สองเหมิอนกับแบบ'ที่ 1 แต่จะมีการทบทวนการทำการบ้าน 
ของเนื้อหาที่ เร ียนมาแล้วก่อนที่จะเรียนเนื้อหาต่อไป แบบท่ี 3 นัก เรียนจะถกกระตุ้นโดยการนำ 
เอา เร ื่องการบ้านมากล่าวถง ถามถิง เนื้อหาที่เร ียนมาแล้ว แล้วจึง เรียนเนื้อหาใหม่แสะให้การบ้าน 
โดยจะต้องนำความรู้ใน เน ื้อหาที่เร ียนมาแล้วมาร่วมในการทำการบ้านด้วย นิ่งรูปแบบนื้จะให้ความ 
ล้าดัฌแก่ เนื้อหาที่เรียนไปแล้วทุก เร ื่อง แบบท่ี 4 จะให้น ักเร ียนล้ารวจเน ื้อหาที่เร ียนมาแล้วค้วยตนเอง 
ก่อนที่ครูจะสรุปให้เข้าใจแล้ว จึงเรียนเนื้อหาใหม่ตามแนวชองแบบที่ 1 ผสการ'วิจัยของปิเตอร์ล้น 
นบว่า นัก เรียนที่ เรียนอยู่ระดับ เกรด 8 ไค้ใข้วิธิการตามรูปแบบที่ 4 จะมีผสลัมฤทรื่ทางการเรียน 
ค:เตศาสตร์สูงกว่านัก เรียนที่ เรียนโดยใข้วิธิการตามรูปแบบที่ 1 แสะไค้ข ้อสรุปว่าการให้การบ้าน  
mตศาสตร์น้ืนมี 2 รูปแบบคีอ แบบท่ี 3 และแบบที่ 4
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ฮอลท (H o rs t 1981 ะ 2470-A ) ได ้ทำการวิจ ัย เร ื่องการสำรวจความคิด เห็น 
ของนักการคิกษาที่ลอนอยู่ในระดับมัธยมคิกษาเรื่อที่จะหาข้อยุตเกี่ยวกับเรื่องการบ้านใน 4 ประเด็น 
คิอ 1. นโยบายของการบ้านโดยทั่ว ๆ ไป 2 . ครูและการบ้าน 3 . นักเรียนและการบ้าน
4 . ผู้ปกครองและการบ้าน ประเด็นที่ยกมาวิจ ัยนี้ได ้จากการสำรวจข้อเขียนต่าง ๆ เกี่ยวกับการบ้าน 
ในระหว่างบี 1965 -  1978 ขีงยังหาข้อลรูป'ไม่'ได้ เครื่องมีอที่ใข้ในการวิจัยคิอแบบลอบถาม
กลุ่มตัวอย่างประชากรเห็นนักการคิกษาในระดับมัธยมคิกษาจำนวน 200 คน ผลการวิจัยนบว่า 
นักการคิกษาที่เห็นเพศหญิงจะมีความต้องการให้คโ!;ะกรรมการออกนโยบายเกี่ยวกับการบานนั้นเห็น 
ล่วนน้อย แต่มีความ เห็นด้วยกับการที่จะให้มีการกำหนดเวลาที่ เหมาะลมสำหรับเด็กในการทำ 
การบ้าน และเห็นด้วยที่จะให้ม ีการวางแผนและประเมินผลเกี่ยวกับการทำการบ้านของเด็ก 
สำหรับนักการคิกษาที่เห็นเพศชาย ให ้ความเห ็นว่า ผู้ปกครองควรลนับลนุนในเรื่องการทำการบ้าน 
และควรอธิบายการบ้านแก่นัก เรียน เพียง เล็กนัอย การบ้านนั้นครูควรจะให้นัก เรียนทำทุกวัน
เพราะการบ้านช่วยปรับปรุงทักษะการเรียนและนิล่ยในการทำงาน ในด้านของการบริหารงาน
เรื่องการบ้านนั้น ก็ควรกำหนด เวลาสำหรับการทำการบ้านให้น ัก เรียน เร ื่อท ำให ้เลร ็จ เพ ราะ
นักเรียนล่วนใหญ่ทำการบ้านไม่เลร็จอยู่บ่อย ๆ กลุ่มที่ม ีอายุมากและอายุน้อยจะให้ความเห็นว่าควร 
มีการให้ข้อมูลย้อนกลับและมีการตรวจการบ้านล่งกลับตีนไปให้นักเรียน กลุ่มที่มีอายุ 3 5 -4 4  บี มี 
ความ เห็นว่าการบ้านมีผลกระทบต่อการเตรียมตัวทดลอบของนัก เรียนน้อย กลุ่มที่มีอายุ 4 5 -5 4  บี 
มีความเห็นว่าการดูโทรทัศน์เห็นบ้ญหาสำหรับการทำการบ้านมาก ครูคโรตศาลตรื่และครู'วิทยาคาลตรื่ 
มีความเห็นว่าการให้การบ้านมากจะช่วยทำให้ผลการเรียนของนัก เรียนดีขิ้น ขีงจะมีความ เห็นต่าง 
ไปจากครูที่ลอนภาษาอังกฤษและครูที่ลอนลังคมคิกษา ครูคผิตศาลตรื่และครูภาษาอังกฤษจะมีภาระ 
เรื่องการบ้านมากกว่าศรูที่ลอนวิชาอื่น ผ ู้ท ี่ทำงานในช่วงเวลาระหว่าง 1 1 -15  บี 26 บี และ 
มากกว่า 26 บี มีความเห็นว่า การบ้านนั้นล่งเลรีมให้เกิดการลอกงานกันบ่อย ๆ ผู้ท่ีมีประสบการโแ 
ในการทำงานน้อยกว่า 6 บี มีความ เห็นว่าการบ้านนั้นมีผลดีเหมาะสำหรับนำไปใช้กับนัก เรียนที่ 
ขาดเรียนหรีอใช้สำหรับการลอนซ่อม เสริมให้แก่น ักเรียน

ลตรอบเทอรื่ ( S t y r o t h e r  1984 : 423) ได ้ค ิกษางานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวก ับการบ ้าน  

และได้ข้อด้นนบเกี่ยวกับการบ้านดังนี้ น ักเร ียนมีการบ ้านทำมาก ในเรื่องของผลของการบ้านท ี่ม ีต ่อ  
ผลลัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนพบว่า ในบางเร ื่องการบ ้านทำให ้ผลล ัมฤฑธทางการเร ียน  
แตกต่างกัน และบาง เร ื่องก็ไม ่นบความแตกต่างกัน การบ้านสามารถพัต!นาผลลัมฤทธทางการเรียน
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ไค ้เม ื่อม ีการวัคผลลัมฤทริ่ทางการเรียนโดยใช้แบบทดลอบมาตรฐาน หรีอม ีการให้คะแนนในรายวิชา 

น้ัน  ๆ การทำการบ้านมาก  ๆ จะม ีผลโดยตรงต ่อผลลัมฤทธทางการเร ียนในเร ื่องของความคาดหวัง 

ของผู้ปกครองที่มีต่อการบ้านนบว่า ผู้ปกครองมอง เห ็นว่าการบ ้านทำให ้ เด ็กม ีความรู้ความลามารถ  

ลงชิ้นเรียนไค้คะแนนดีชิ้น ลามารถเช ้ามหาว ิทยาล ัยไค ้ ม ีโอกาลหางานทำท ี่ค ี การบ ้านช ่วยให ้เด ็ก  

แต่ละคนไค้ม ีโอกาลฝิกฝนตนเอง ผู้ปกครองจะใช้เวลาท ี่อย ู่ท ี่บ ้าน ข[นะที่ทำอาหาร หริอรับประทาน 

อาหารร่วมกันพ ูดค ุยก ้นเก ี่ยวก ับเรื่องการบ ้านไค ้ ลามารถใช้สิงแวดล้อมที่ม ีอยู่ท ี่บ ้านช่วยเหลีอนักเรียน  

ให ้ม ีความร ู้กว ้างขวางช ิ้น  การบ ้านจะช ่วยให ้ผ ู้ปกครองเช ้าใจนโยบาย หลักลูตร และวัตถุประลงค  ์

ของโรงเร ียน

แมคโคแนลลี่ (M acdonald 1984 ะ 16 74 -A ) ไค ้ท ำการว ิจ ัย เร ื่อ ง การ 

เปรียบ เทียบคูผลที่ไค้จากการบ้าน 3 วิธ ี ในการเรียนวิชาคพิตศาลตริ่ท ี่ลอนในระดับวิทยาลัย งาน 

วิจัยนี้ท ีว ัตถุประลงค เมื่อ เปรียบ เทียบคูผลของการให้การบ้าน 3 วิธีที่มีผลต่อผลลัมโเทรื่ฑางการ เรียน 

โดยวัคผลจากคะแนนการลอบกลางภาค ปลายภาค และการลอบรวบยอดประจำป็ กลุ่มต ัวอย่างใช ้ 
นักเรียน 1399 คน จาก 54 ห ้องเร ียน ชิ่งลอนโดยครู 27 คน การทดลองจะแบ่งน ักเร ียนเห ็น  

ร กลุ่ม  ๆ ละ 18 ห ้องเร ียน กลุ่มท่ี 1 จะใช ้ว ิธ ีการให ้การบ ้านตอนเร ื่มเร ียน แล้วให้คะแนนและ 

จดบันทีกผลไวัล ่งกลับดินให้น ักเรียนในช้วโมงต่อไป กลุ่มท่ี 2 ไม ่ม ีการรวบรวมการบ ้านแต ่ม ีการ

ทดลอบก่อนเริ่มตนเรียน โดยใช้คำถามที่คล้ายกับที่ให ้ทำการบ้าน กลุ่มท่ี 3 ทำคล้ายกับกลุ่มที่ 2 

แต่การทดลอบก่อนเรียนมี เน ียงคำถามเดียวในหัวช้อที่ต ่อเนื่องกับบท เรียนใหม่ ผลการวิจ ัยนบว่า

กลุ่มท่ี 1 มีคะแนนเฉลี่ยตํ่าลุด กลุ่มท่ี 2 และกลุ่มที่ 3 ม ีคะแนนเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน กลุ่มที่มีความ 

ลามารถลูงสืดดิอกลุ่มที่ 3 นอกจากนี้ย ังนบว่าการ เร ียนค[โตคาสืตร์น ั้นจะค้องใช้การละลมความรู้ 

การทบทวนค้วยการลอบลัน  ๆ ก ่อนเรียนจะทำให ้ผลลัมฤฑธทางการเรียนเม ื่มช ิ้น

อิวาลดูน ( I v a s c y n  1984 ะ 70-A) ไค ้ทำการว ิจ ัย เร ื่อ งการทดลองใช ้ 

โครงการการให ้ความช่วยเหล ิอเร ื่องการบ ้านและการหาองคประกอบท ี่ม ีอ ิทธ ีนลต ่อการให ้ความ ' 
ช ่วยเหล ิอเร ื่องการบ ้านของน ักเร ียนเกรด 6 ถิง เกรด 8 เก็บช้อมูลค้วยวิธีการลัมภาษท่(โดยใช้ 

แบบลัมภาษ[นปลาย เป็ด ผลการวิจ ัยนบว่าการให ้ความช่วย เหลิอ เร ื่องการบ ้าน เห็นสิงจำ เห็นล้าหรับ 

นัก เรียน ผู้ปกครองจะมีล ่วนรวมอย่างมากในเรื่องของการบ ้านที่น ัก เร ียนไค้ร ับมอบหมายโดยเฉนาะ 

นัก เรียนที่มีบัญหา นักเรียนที่ เรียนอ่อน น ักเร ียนท ี่ไม ่ประลบความล ้าเร ็จในการเร ียน นัก เรียนที่
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ประส ืบความสำเร ็จในการทำการบ ้าน จะมีทัศนคติที่คีต่อการ เรียนในวิชานั้น  ๆ นัก เร ียนต ้องการผ ู ้

กี่จะช่วย เหล็อดูแลเกี่ยวกับการทำการบ้าน ไม ่ใช ่เน ียงแต ่ เล็นผู้ตรวจคำตอบ เท่านั้น วิชาคณิตศาสตร์ 

เล็นวิชากี่ม ีปัเพามากกี่ส ุค น ักเร ียนจะเกิดความกลัวและมีความลำบากใจมากเมื่อถ ูกถามคำทามหรีอ  

ให ้อร ิบายให ้กระจ ่าง เกี่ยวกับสิงกี่ทำ เล ็นการบ ้านในห ้องเร ียน สร ุปว ่าโครงการให ้ความช ่วยเหล ึอ  

เร ื่องการบ้านในรายวิชาคณ ิตศาสตร์จ ิง เล็นสิงลำคัญ การซาดผู้ช ่วยเหลึอจะทำให้เก ิดท ัศนคติไม ่ด ี 

ต่อการบ้านไต้ ผ ู้ว ิจ ัยไต ้เสนอแนะว่า ในการวิจ ัยต ่อไปควรนำตัวแปรกี่เก ี่ยวก ับสถานภาพทาง

เศรษฐกิจชองครอบครัวมาดำเน ินการคิกษาต้วย

ทาร์บัค (T a rb u c k  1984 ะ 6 9 1 -A ) ไต ้ทำการวิจ ัยเร ื่องความล ัมพ ันร ์ฃอง 

ผลล ัมฤทธทางการเร ียนก ับเวลาก ี่ใช ่ในการทำการบ ้าน ทำการคิกษากับน ักเร ียนเกรด 10 และ 
เกรด 12 ในประเทศสหรัฐอเมริกา ใช่การวิจัยแบบคิกษาช่อมูลจากอดีต (E x p o s t f a c t o )  

โดยคิกษาวิเคราะห ์คะแนนผสลัมฦทรึ๋ทางการเรียนของนักเร ียนเนบ ีก ี่ 2 และบีกี่ 4 จำนวน 
4 2 ,7 2 4  คน ในวิชาการอ ่าน ตัวแปรกี่นำมาคิกษาต้วยคิอ เพศ เร ื่อชาติ คะแนนความลามารถ 

เวลาก ี่ใช ่ในการด ูโทรท ัศน ์ เวลาก ี่ใช ่ในการทำงาน โค รงก ารของโรงเร ียน  และโปรแกรมการ 

ทดสอบความสามารถพื้นฐาน ช่อมูลกี่ไต ้เก ็บรวบรวมจากคะแนนในบี 1980 รื่งทดสอบจากแบบ 

ทดสอบมาตรฐานของศูนยวิจัยแห่งชาติ ผลการวิจ ัยพบว่า ถ ้าใช ่เวลาในการทำการบ ้านมากร ื่นก ็จะ  

ทำให้ผลลัมฤทรื่ทางการเรียนของน ักเร ียนเพ ี่มร ื่น และตัวแปรแทรกช่อนกี่จะมีผลกระทบต่อการใช  ่

เวลาในการทำการบ้านนั้นก็จะมีผสกระทบ เน ียงเล ็กนัอยเท ่าน ั้น

ม ัาร ์ (M oo re  1984 ะ 123-A) ไต ้ทำการวิจ ัยเร ื่องอ ิทริพลของการควบคุม  

ตนเอง แสะเวลาก ี่ใช ่ในการทำการบ ้านของน ัก เรียนชนบีกี่ 4 ก ี่เร ียนอยู่ในห ้องเร ียนซ ่อม เสรีม 

โดยมีว ัตถุประสงค์ก ี่จะดูความลัมพันร์ของตัวแปรทางจิตวิทยาและตัวแปรทางสถิต ิของประชากร คีอ 

การควบคุมตน เองแสะการใช ่เวลาทำการบ ้านก ี่ม ีผลต ่อผสลัมฤทรื่ทางการเร ียน เก็บคะแนนจากผล 
การทดสอบของนัก เร ียนเนปีก ี่ 4 กี่เร ียนซ่อมเสริมวิชาภาษาอังกฤษแสะวิชาคณิตศาสตร์ เก็บช่อมูล 
จากนัก เรียนชาย 3741 คน และนัก เรียนหญิง 3588 คน ก ี่เช ่าเร ียนในบ ี 1980 ใช ่ เทคนิคการ 

วิเคราะห์ถดถอยพหุคูทเ และการว ิเคราะห ์เล ันทาง ผลการวิจ ัยจะไต้ร ูปแบบกี่แสดงสาเหตุก ี่เล ็นผล  

จากการควบคุมตน เองและเวลาก ี่ใช ่ในการทำการบ ้านกี่จะช ่วยพ ัรเนาผลลัมฤทธทางการเรียน



ค อ ร ื่โ น แ ล ะ อ ีล า ว อ ร ื่ (Corno  and E la w a r  1 9 8 5  ะ 1 6 7 - 1 7 3 )  ไ ค ้ทำก า ร ว ิจ ัย เ ข ีง  

ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ห ้ค ร ูเ ข ีย น ร า ย ง า น ผ ล ข อ ง ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  เ ผ ื่อ ด ูผ ล ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง  

ก า ร  เ ร ีย น ค ร ต ค า ส ต ร ์'ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้ค ร ู 1 8  ค น  เ ข ีย น ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  

ค เ ต ศ า ล ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  6  โ ด ย ร า ย ง า น ผ ล  3  ค ร ั้ง  ต ่อ อ า ท ิต ย ์ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  1 0  ส ัป ด า ห  ์

เ ผ ื่อ ด ูผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิข อ ง น ัก เ ร ีย น  ห ัว ช ้อ ท ี่ใ ห ้ค ร ูเ ข ีย น ร า ย ง า น จ ะ ม ี 4  ห ัว ช ้อ ค ีอ  

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ท ำ ผ ิด  ล า เ ห ต ุข อ ง ก า ร ท ำ ผ ิด  ว ิร ีท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ท ำ ผ ิด อ ีก ต ่อ ไ ป  ส ิง ท ี่น ัก เ ร ีย น ไ ค ้ท ำ ม า ด ีแ ล ้ว  

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า ผ ล ก า ร เ ข ีย น ร า ย ง า น ข อ ง ค ร ูเ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื ่

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค เตศ า ล ต ร ื่แ ต ่ไ ม ่ม ีผ ล เ ก ี่ย ว ก ับ ท ัศ น ค ต ิท า ง ค เตศ า ส ต ร ์

ข ีเ ม น ^  ( S i e m e n s  1 9 8 5  : 2 9 5 4 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ผ ล ข อ ง ก า ร บ ้า น ท ี ่

เ น ้น ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง เ ว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น แ ล ะ ผ ล ล ้ม ฦ ฑ แ ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ช อ ง น ัก เ ร ีย น ว ิช า เ ร ข า ค เ ต  
ก า ร ว ิจ ัย น ี้ใ ช ้ก า ร ท ด ล อ ง  9  เ ด ิอ น  เ ผ ื่อ ด ูผ ล ข อ ง ก า ร บ ้า น  ท ี่ไ ค ้บ ูร ผ า ก า ร  เ ช ้า ไ ป ใ น ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 

ว ิช า  เ ร ข า ค เ ต ใ น ร ะ ด ับ อ ุด ม ต ิก ษ า  แ ล ะ เ ว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ต ิก ษ า น อ ก ห ้อ ง  เ ร ีย น  แ ล ะ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ร ท า ง

ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น เ น ป ีท ี่ 2  ก า ร ว ิจ ัย จ ัด เ บ ็น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  2  ก ล ุ่ม  ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  2  ก ล ุ่ม  เ ค ร ื่อ ง ม ีอ  

ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ิอ  แ บ บ ล อ บ ถ า ม แ ล ะ แ บ บ ว ัด ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ 
ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ล ้า พ ร ับ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง น บ ว ่า  ก า ร ใ ช  ้

เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น แ ล ะ ผ ล ล ้ม ฦ ท ร ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ้ม น ัน ร ์ก ัน

ว อ ล ์ค เ ก อ ร ์ ( W a l k e r  1 9 8 5  ะ 7 6 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ร ูป แ บ บ แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ  ี

เ ผ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิน ผ ล ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น  ร ูป แ บ บ ข อ ง ท ฤ ษ ฎ ีไ ค ้น ั« เ น า ม า จ า ก ก า ร อ ่า น

เ อ ก ล า ร ต ่า ง  ๆ ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น ท ี่เ ข ีย น ฃ ี้น ใ น ร ะ ห ว ่า ง ม ี 1 9 8 0  แ ล ะ  1 9 8 5  เ น ื้อ ห า ท ี่น ิจ า ร ผ า  

เ ท ี่น เ ร ื่อ ง ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น ก า ร บ ้า น แ ล ะ ผ ล ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ว ิจ ัย ท า ง ก า ร ต ิก ษ า  ร ูป แ บ บ ท ี่ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

ไ ค ้จ ะ น บ ว ่า  ก า ร บ ้า น เ บ ็น ล ้ว น ท ี่เ ข ีอ ม ต ่อ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ก า ร ต ิก ษ า  โ ด ย ม ีจ ุค ล ้า ค ัญ ค ีอ  จ ะ ต ้อ ง ม  ี

ก า ร ล ร ัา ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์' ร ะ ห ว ่า ง บ ้า น ก ับ ,โ ร ง  เ ร ีย น  ช ิ่ง ต ้อ ง ไ ค ้ร ับ ก า ร ส น ับ ล น ุน จ า ก ผ ู้น ำ ท า ง ก า ร ต ิก ษ า  

ผ ล ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ว ิจ ัย โ ค ย ล ร ุป ม ีด ัง น ี้

1 .  ก า ร ป ร ะ  เ ม ิน ผ ล  เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ก า ร บ ้า น น ั้น จ ะ ต ้อ ง ไ ต ้ร ับ ก า ร ย อ ม ร ับ  

จ า ก ผ ่า ย ต ่า ง  ๆ ท ี่ท ำ ง า น ล ้ม น ัน ร ์ก ัน
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2 .  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ต ้อ ง ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ น ัก เ ร ีย น ค ีอ  บ ้า น  ส ิง น ว ด ล ้อ ม ท า ง ร ัง ค ม  แ ล ะ  

ส ิง แ ว ด ล ้อ ม ท ี่โ ร ง เ ร ีย น ร ู่ง จ ะ ม ีผ ล ต ่อ น ั« เ น า ก า ร แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ท ำ ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ต ่ล ะ ค น

3 .  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง บ ้า น ก ับ โ ร ง  เ ร ีย น เ บ ้น ป ร ะ โ ย ช น ต ่อ  เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร บ ้า น  
ม า ก จ ิง ต ้อ ง ค ำ เ น ิน ก า ร อ ย ่า ง ม ีจ ุด ห ม า ย แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ั้ค ค ว า ม ล ้ม พ ัน ร ์ก ัน อ ย ่า ง ด ีน ี้น  ฃ ี้น  

อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ค ว า ม  เ ห ็น อ ก  เ ห ็น ใ จ แ ล ะ ค ว า ม ช ำ น า ญ ข อ ง น ัก ก า ร ค ิก ษ า

4 .  ใ น ก า ร ป ร ะ  เ ม ิน ผ ล ย ่อ ย แ ล ะ ก า ร ป ร ะ  เ ม ิน ผ ล ร ว ม จ ะ ต ้อ ง น ำ  เ อ า ผ ล ข อ ง ก า ร บ ้า น  
เ ข ้า ไ ป ร ว ม ด ้ว ย  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล อ ย ่า ง ต ่อ เ ร ื่อ ง ก ัน แ ล ะ ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง เ ท ่า ท ี่จ ำ เ บ ้น

ส ิป แ ม น  ( L i p m a n  1 9 8 5  ะ 1 1 2 - A )  ไ ต ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  5  แ ล ะ  6  ท ี่อ ย ู่ใ น ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง  

ค น  เ ด ีย ว  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส อ ง ค น  โ ด ย ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ท ี่จ ะ เ ป ร ีย บ  เ ท ีย บ แ ล ะ ห า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ใ น ก า ร ม  ี

ส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ส ะ ไ ด ้ก ำ ห น ด ส ม ม ต ิฐ า น ก า ร ว ิจ ัย ไ ว ้ 3  ข ้อ ค ีอ

1 .  ค ว า ม ร ู้เ ก ี่ย ว ก ับ น โ ย บ า ย ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม  ี
ผ ู้ป ก ค ร อ ง ค น เ ด ีย ว แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง ส อ ง ค น แ ต ก ต ่า ง ก ัน

2 .  ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง ค น เ ด ีย ว  

แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส อ ง ค น แ ต ก ต ่า ง ก ัน

3 .  ท ัศ น ค ต ิท ี่ม ีต ่อ ก า ร บ ้า น แ ล ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง ค น  เ ด ีย ว  

แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส อ ง ค น แ ต ก ต ่า ง ก ัน

ก า ร ว ิจ ัย น ี้จ ะ ใ ข ้ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ผ ู้ป ก ค ร อ ง  4  โ ร ง เ ร ีย น   ๆ ล ะ  2 5  ค น  เ ก ็บ  

ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ล ้ม ภ า ษ ๘( ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท า ง โ ท ร ต ัพ ท ์ค น ล ะ  1 2 - 1 5  น า ท ี ผ ล ก า ร ว ิจ ัย 'พ บ ว ่า  

ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง ค น เ ด ีย ว แ ล ะ ผ ู้บ ก ค ร อ ง ส อ ง ค น ไ ด ้ค ำ เ น ิน ต า ม น โ ย บ า ย ข อ ง  

โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ ม ีก า ร ป ฏ ิบ ัต ิไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร บ ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

แ ส ะ ม ีท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร บ ้า น แ ล ะ ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

โ ท ม ัส  ( T h o m a s  1 9 8 6  : 2 1 0 8 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ผ ล ข อ ง ก า ร ใ ช ้ร ูป แ บ บ  

ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น  3  ว ิธ ี เ พ ื่อ ค ูผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น  น ิล ้ย  แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า  

อ ัง ก ฤ ษ ข อ ง น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  7  ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร บ ้า น  3  ว ิธ ีค ิอ  แ บ บ ท ี่ 1 ค ร ูแ น ะ น ำ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ใ ห  ้

น ัก  เ ร ีย น แ ต ่ล ะ ค น  แ บ บ ท ี่ 2  ค ร ูใ ห ้ค ำ ป ร ีก ษ า ห า ร ิอ เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  แ บ บ ท ี่ 3  ใ ห ้ก า ร บ ้า น



5 4

ต า ม ป ก ต ิห ล ัง จ า ก ส อ น เ น ื้อ ไ ท แ ล ้ว  ก า ร ว ิจ ัย ค ร ็ง น ี้ต ้อ ง ก า ร ค ิก ษ า ค ูค ว า ม จ ำ เ ข ็น ข อ ง ก า ร ฝ ิก ท ัก ษ ะ ใ ห ้แ ก ่ 

น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ว ิช า ก า ร อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง  ก า ร ท ค ล อ ง ใ ช ้เ ว ล า  1 2  ล ัป ค า ห

ท ด ล อ ง ก ับ น ัก เ ร ีย น  5 4  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ‘พ บ ว ่า ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น ท ั้ง  3  ว ิธ ีน ี้ไ ม ่ท ำ ใ ห ้ผ ล ล ัม ฤ ฑ ร ื่ท า ง

ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ทัศนคตทิ ี่ม ีต ่อ ก า ร บ ้า น แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ค ำ แ น ะ น ำ ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ค ิก ษ า ค ร ง น ี้ ค ิอ ค ว ร ม ีก า ร ใ ช  ้

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ข น า ด ใ ห ญ ่เ พ ื่อ ค ิก ษ า ค ูค ว า ม  เ ห ม ีอ น แ ล ะ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ช อ ง ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ ล ะ ค ว ร ใ ช ้เ ว ล า  

ค ิก ษ า น า น  ๆ เ พ ื่อ ค ูท ัก ษ ะ ท า ง ก า ร เ ร ีย น น ิ่ง อ า จ จ ะ น บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ไ ต ้

บ ร อ ค น ิ่ ( B r o x i e  1 9 8 7  ะ 2 8 0 6 - A )  ไ ต ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ม ีล ่ว น ร ่ว ม ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ใ ห ้ล ้า เ ร ็จ น ิ่ง เ ข ็น ต ัว น ย า ก ร [ น ค ว า ม ล ้า  เ ร ็จ ใ น ต ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

โ ด ย ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีผ ู้ป ก ค ร อ ง เ น ีย ง ค น เ ค ีย ว จ ำ น ว น น ัก เ ร ีย น ท ี่ท ำ ก า ร ค ิก ษ า  5 8  ค น  น ร ้อ ม ท ั้ง  
ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง แ ต ่ล ะ ค น  ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  4 ,  5 ,  6  เ ก ็บ ข ้อ ม ูล 'โ ด ย 'ว ิ? ก า ร ล ้ม ภ า ษ ท ่เ ท ั้ง

ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ท ี่อ ย ู่ร ่ว ม ก ัน ใ น บ ้า น  แ ล ะ ใ ช ้ค ะ แ น น ผ ล ก า ร เ ร ีย น แ ต ่ก ่อ น ท ี่ท า ง โ ร ง เ ร ีย น เ ก ็บ

บ ัน ท ิก ไ ว ้ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ ช ้ เ ท ค น ิค ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์จ ำ แ น ก ป ร ะ  เ ภ ท  เ พ ื่อ จ ำ แ น ก ก ล ุ่ม แ ล ะ น ีจ า ร ท ! า ค  ู

ค ว า ม เ ข ้ม แ ข ็ง ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ใ น  4  ล ัก ษ [น ะ  ค ิอ

1 .  ล น ับ ล น ุน ใ ห ้ว ัส ด ุท ุก อ ย ่า ง ท ี่ต ้อ ง ก า ร เ พ ื่อ ท ำ ก า ร บ ้า น ไ ต ้ล ้า เ ร ็จ

2 .  เ ข ็น ผ ู้น ำ ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ท ำ ก า ร บ ้า น

3 .  เ ข ็น ผ ู้ต ร ว จ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ท ี่น ัก เ ร ีย น ท ำ เ ส ร ็จ  เ ร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว

4 .  ช ่ว ย  เ ห ล ีอ น ัก  เ ร ีย น ใ น ฃ [ น ะ ท ี่น ัก  เ ร ีย น ท ำ ก า ร บ ้า น โ ด ย ส อ น  เ น ื้อ ห า เ พ ื่ม เ ต ิม  แ ล ะ  

ช ่ว ย ต ร ว จ ผ ล ง า น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ต ้ว ย

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีส ่ว น ร ่ว ม ต า ม ว ิธ ีก า ร ใ น ล ัก ษ [ น ะ ช ้อ ท ี่ 3  ช ้อ ท ี่ 4  จ ะ  

เ ข ็น ผ ู้ช ่ว ย ใ ห ้น ัก เ ร ีย น เ ร ีย น ไ ต ้ด ีช ิ้น  เ ว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม ีผ ล ก า ร เ ร ีย น ด  ี

ช ิ้น  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น ก า ร ต ร ว จ ก า ร บ ้า น จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม ีผ ส ล ัม โ เ ฑ ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ีช ิ้น  

ก ว ่า ว ิธ ีก า ร อ ื่น  ๆ

ร ีฑ เฑ อ ร ื่ ( R i t t e r  1 9 8 7  ะ 1 6 7 2 - A )  ไ ต ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร

ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ห า ค ำ ต อ บ ก า ร บ ้า น ว ิช า น ีช ค ร ต ท ี่ม ีต ่อ ค ว า ม ก ร ะ ต ีอ ร ิอ ร ้น ใ น ก า ร เ ร ีย น ข อ ง

น ัก  เร ีย น ร ะ ด ับ ว ิท ย า ล ัย  โ ด ย ท ด ล อ ง ก ับ น ัก เร ีย น  2  ก ล ุ่ม  ก ล ุ่ม ห น ิ่ง ม ีก า ร แ น ะ น ำ ก า ร ห า ค ำ ต อ บ  อ ีก ก ล ุ่ม
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ห น ิ่ง ไ ม ่ม ีก า ร แ น ะ น ำ ว ิธ ีก า ร ห า ค ำ ต อ บ  ม ีก า ร ท ต ส อ บ ก ่อ น  เ ร ีย น แ ล ะ ห ล ัง  เ ร ีย น  ได ้น ำ  เ อ า ต ัว แ ป ร  เ พ ศ  

แ ส ะ ค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น ม า ต ิก ษ า ด ้ว ย  ก า ร ว ิส ัย ค ร ง น ี้ต ้อ ง ก า ร ศ ึก ษ า  3 ข้อ ติอ
1 .  ห า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง ค ว า ม ก ร ะ ต ิก ร ีอ ร ้น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ท ั้ง ส อ ง ก ล ุ่ม

2 .  ต ัว แ ป ร เ พ ค ท า ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ะ แ น น ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น

ห ร ิอ ไ ม ่

3 .  ต ้อ ง ก า ร ห า ผ ล ข อ ง ป P ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ส ม า ช ่ก ท ี่อ ย ู่ใ น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ห ร ิอ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  
ก ับ ต ัว แ ป ร  เ พ ศ  โ ด ย ส ัด ใ ห ้ก ล ุ่ม  เ พ ศ ช า ย ม ีค ะ แ น น  เ ฉ ล ี่ย ด ้า น ค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น  เ พ ิ่ม ช ิ้น  แ ล ะ ก ล ุ่ม  เพ ศ ห ญ ิง  

ม ีค ะ แ น น  เ ฉ ล ี่ย ด ้า น ค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น ล ด ล ง

ผ ล ก า ร ว ิส ัย พ บ ว ่า

1 .  น ัก  เ ร ีย น ท ี่ม ีก า ร ใ ห ้ค ำ ต อ บ  เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร บ ้า น จ ะ ม ีค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น ม า ก ก ว ่า  

ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีก า ร ใ ห ้ค ำ ต อ บ

2 .  น ัก  เ ร ีย น ห ญ ิง แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ช า ย ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ำ ต อ บ  เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร บ ้า น จ ะ ม ีค ว า ม  

ก ร ะ ต ิอ ร ิอ ร ้น ใ น ก า ร เ ร ีย น ค ผ ิต ศ า ล ต ร ื่ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

ล ิม อ ก ล ี่ ( L i m o g e s  1 9 0 7  ะ 1 7 8 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิส ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ร ับ ร ู้แ ล ะ ท ัศ น ค ต  ิ

ซ อ ง ค ร ู ผ ู้ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ห ้ง า น ด ้า น ฝ ึก ท ัก ษ ะ  ก า ร เ ต ร ีย ม ง า น แ ล ะ ก า ร ใ ห  ้

ก า ร บ ้า น ม า ก  ๆ แ ก ่เ ด ็ก น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ ม ัร ย ม ศ ึก ษ า  เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่' ใ ช ้' ใ น ก า ร 'ว ิส ัย ค ีอ  แ บ บ ล อ บ ถ า ม

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ิอ น ัก เ ร ีย น 'ร ะ ด ับ ม ัร ย ม ต ิก ษ า  ค ร ูท ี่ล อ น ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  ค แ ต ศ า ส ต ร ์ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

แ ล ะ ส ัง ค ม ศ ึก ษ า  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ศ ึก ษ า น ัก เ ร ีย น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ น อ ก เ ข ต  

โ ร ง เ ร ีย น  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล โ ด ย เ ป ร ีย บ เ ฑ ั๊ย บ ค ่า เ ฉ ล ี่ย ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  ผ ล ก า ร ว ิส ัย น บ ว ่า

1 .  ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น ก ับ เ ด ็ก ท ี่ไ ม ่ไ ด ้อ ย ู่ใ น เ ข ต โ ร ง เ ร ีย น  ค ร ูจ ะ เ  ท ี่น ผ ู้ท ี่ม ีค ว า ม ส ์า ค ัญ  

ท ี่จ ะ ช ่ว ย ฝ ึก ท ัก ษ ะ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น

2 .  น ัก เ ร ีย น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต โ ร ง เ ร ีย น จ ะ ไ ด ้ร ับ ก า ร ม อ บ ห ม า ย ง า น ใ ห ้เ ต ร ีย ม ก า ร ม า ก  

แ ล ะ ม ีก า ร บ ้า น ม า ก ก ว ่า เ ด ็ก ท ี่ไ ม ่ไ ด ้อ ย ู่ใ น  เ ข ต โ ร ง  เ ร ีย น  ช ิ่ง เ น อ ย ู่ก ับ ผ ล ก า ร  เ ร ีย น ซ อ ง น ัก  เ ร ีย น  แ ล ะ  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ย อ ม ร ับ ร ู้ใ น เ ร ื่อ ง ก า ร ม อ บ ห ม า ย ง า น ด ้ว ย

3 .  เ ด ็ก ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต โ ร ง เ ร ีย น  จ ะ ไ ด ้ร ับ ม อ บ ห ม า ย ง า น เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ร ก ท ัก ษ ะ ก า ร  

เ ต ร ีย ม ง า น  แ ล ะ ก า ร ใ ห ้ท ำ ก า ร บ ้า น ม า ก  ๆ ถ า ม ีผ ล ก า ร เ ร ีย น ก ้า ว ห น ้า ช ิ้น
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อ ัล จ า ป ร ์ C A l j a b r  1 9 8 7  ะ 2 1 9 9 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  เ ร ื่อ ง ค ว า ม ค ิด  เ ห ็น ข อ ง  

ผ ู้'ป ก ค ร อ ง  ค ร ู แ ล ะ ค ร ูใ ห ญ ่ท ี่ม ิต ่อ น โ ย บ า ย เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น  ต ัว แ ป ร ท ี่ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ค ีอ  ร ะ ต ับ เ น ท ี่ค ว ร จ ะ  

จ ัด น โ ย บ า ย ใ น เ ร ื่อ ง ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  จ ัา น ว น ข อ ง เ ว ล า ท ี่ท ำ ก า ร บ ้า น ท ี่เ ห ม า ะ ล ม ใ น แ ต ่ล ะ ว ิช า ข อ ง แ ต ่ล ะ  
ร ะ ต ับ เ น  ก า ร ว ิจ ัย น ี้ค ิก ษ า จ า ก โ ร ง เ ร ีย น ข อ ง ร ัฐ ใ น ร ัฐ ร น เ ด ีย น า  พ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า

1 .  น โ ย บ า ย  เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร บ ้า น  เ ห ็น ท ี่ส น ใ จ ค ้า ห ร ับ โ ร ง  เ ร ีย น ท ุก โ ร ง  เ ร ีย น

2 .  น โ ย บ า ย ใ น เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น ค ว ร จ ะ จ ัด ไ ว ้ใ น ร ะ ด ับ  เ ก ร ด  4  ล ิง  เ ก ร ค  6  

ม า ก ก ว ่า จ ัด ใ ห ้เ ก ร ด  1 ล ิง  เ ก ร ด  3

3 .  น โ ย บ า ย เ ร ื่อ ง ก า ร บ ้า น ค ว ร ใ ช ้ก ับ ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ ภ า ษ า แ ล ะ ว ิช า ล ัง ค ม ค ิก ษ า  

ม า ก ก ว ่า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ค ิส ป ห ัต ถ ก ร ร ม  แ ล ะ น ล ค ิก ษ า

4 .  จ ำ น ว น  เ ว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น จ ะ เ ห ม า ะ ส ม ก ับ ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ 

ว ิท ย า ค า ส ต ร ์ ภ า ษ า  ก ัง ค ม ค ิก ษ า  ศ ิล ป ะ  ห ้ต ถ ค ิก ษ า  แ ล ะ น ล ค ิก ษ า  แ ล ะ ค ว ร จ ะ ใ ห ้เ น ิ่ม ช ิ้น ต า ม ร ะ ด ับ  

เ น เ ร ีย น

5 .  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ร ับ ร ัน โ ย บ า ย เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร บ ้า น จ ะ ต ้อ ง ย อ ม ร ับ ว ่า ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  

น ั้น ต ้อ ง ใ ช ้เ ว ล า  จ ะ ต ้อ ง ย อ ม ร ับ ร ูม า ก ก ว ่า ค ร ูแ ล ะ ค ร ูใ ห ญ ่

6 .  ค ร ูใ ห ญ ่ม ิค ว า ม ค ิด เ ห ็น ว ่า ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ว ิช า ศ ิล ป ะ แ ล ะ ห ้ต ถ ค ิก ษ า ค ว ร ใ ช ้เ ว ล า  

น ้อ ย ล ง  ช ้ง จ ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก ค ว า ม ค ิด เ ห ็น ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ค ร ู

น ิก ป อ ร ์ด  (P igford  1 9 8 7  ะ 1 9 8 0 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ค ูพ ล  

ข อ ง ก า ร ใ ช ้ค ว า ม ร ่ว ม ม ิอ ฃ อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร พ ัส ื! น า ผ ล ล ัม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  

เ ก ร ด  1 โ ด ย ใ ช ้แ ผ น ค ว า ม ร ่ว ม ม ิย เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ร ะ ห ว ่า ง ค ร ูแ ส ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้

ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า  2  โ ร ง  ม ิก า ร ใ ห ้ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ก ่อ น เ ร ีย น โ ด ย ใ ช ้ 

แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัค ค ว า ม ร ู้ใ น ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ เ ร ีย ก ว ่า  PR I ME แ ล ะ ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ัง  เ ร ีย น ส อ ง ค ร ง  
ค ร ั้ง แ ร ก ใ ช ้ PRIME ค ร ั้ง ท ี่ 2  ใ ช ้ C T B S  เ น ิ่อ ว ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น เ ช ้ง บ ูร แ เ า ก า ร  

แ ส ะ ว ัด ท ัก ษ ะ พ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  1 ท ี่ใ ช ้แ ผ น ค ว า ม ร ่ว ม ม ึอ

เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ร ะ ห ว ่า ง ค ร ูแ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  จ ะ ม ิผ ส ล ัม ฦ ฑ ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง ก ว ่า ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  

ท ี่ไ ม ่ไ ค ้ใ ช ้แ ผ น น ี้ แ ต ่ เ ม ื่อ ว ัด ค ว า ม ร ู้ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ัว ป ร า ก ฎ ว ่า  ท ง ส อ ง ก ล ุ่ม ม ิค ว า ม ร ู้ไ ม ่ 

แ ต ก ต ่า ง ก ัน
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2 . 2  ง า น 'ว ิจ ัย ใ น ป ? ะ  เ ท ศ ไ ท ย

ศ ร ีส ุด า  ค ิร ีส ิฑ ร ึ่ ( 2 5 2 1 )  ไ ค ้ท า ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ค ิด เ ห ็น ข อ ง ค ร ูแ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  

ต ่อ ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น น ัก เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ช น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 3  แ ล ะ เ น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ิท ี่ 4  ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น  

ต ่า ง ล ัง ก ัด ใ น เ ข ต ก ร ุง เ ท น ม ห า น ค ร  โ ด ย ท ำ ก า ร คิกษ า ก ับ ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  3 4  โ ร ง  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ค ร ู 2 0 4  ค น  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  2 0 4  ค น  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ล โ ด ย ห า ค ่า ร ้อ ย ล ะ  ค ่า เ ฉ ล ี่ย  ล ่ว น เ บ ี่ย ง เ บ น  

ม า ต ร ฐ า น  ก า ร ท ด ล อ บ ค ่า ท ี แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ ท า ง เ ค ีย ว  ผ ล ก า ร 1ว จ ัย พ บ 'ว ่า  ค ร  ู

แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส ่ว น ม า ก ม ีค ว า ม ค ิด เ ห ็น ต ร ง ก ัน ว ่า  ก า ร บ ้า น เ บ ี่น ล ี่ง จ ำ  เ บ ี่น ่ท ี่ค ร ูค ว ร ' ใ ห ้อ ย ่า ง ล ม ํ่า เ ล ม อ  

เ น อ ย ู่ก ับ บ ท เ ร ีย น  เ พ ร า ะ ก า ร บ ้า น เ บ ็น ก า ร ร ก ฝ น ท บ ท ว น บ ท เ ร ีย น  แ ล ะ รกค ว า ม ร ับ ผ ิด ช อ บ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

น อ ก จ า ก น ั้น ท ำ ใ ห ้ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีโ อ ก า ล ใ ก ล ้ข ้ค แ ล ะ ท ร า บ น ั« เ น า ก า ร ข อ ง นัก เ ร ีย น  ค ร ู แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  

ส า ม า ร ถ ร ่ว ม ม ีอ ก ัน แ ก ้ไ ข ข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ซ อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ค ้ ส ่า ห ร ับ ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น น ั้น  ค ร ูค ว ร ค ำ น ิง ถ ิง  เ ว ล า  

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น

น ว ล ศ ร ี เ ห ็น ส ุข  ( 2 5 2 5 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ผ ล ข อ ง ก า ร อ ร ิบ า ย ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ท ำ  

ก า ร บ ้า น  แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ต ร ว จ ก า ร บ ้า น  ช ิ่ง ม ีต ่อ เ จ ต ค ต ็แ ล ะ ผ ล ล ัม ฤ ฑ ร ึ๋' ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์' ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น เ น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 3  โ ร ง เ ร ีย น ล ัน ค ีร า ษ ฎ ร ์ว ิท ย า ล ัย  ใ ข ้ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ ำ น ว น  1 3 5  ค น  แ บ ่ง  

เ บ ็น ก ส ุ่ม ท ด ล อ ง  3  ก ส ุ่ม  ก ล ุ่ม ท ี่ 1 ไ ค ้ร ับ ก า ร อ ร ิบ า ย ก ่อ น ท ำ ก า ร บ ้า น  ก ล ุ่ม ท ี่ 2  ไ ค ้ร ับ ก า ร อ ร ิบ า ย ห ล ัง  

ก า ร ต ร ว จ ก า ร บ ้า น  ก ล ุ่ม ท ี่ 3  ไ ค ้ร ับ ก า ร อ ร ิบ า ย ห ล ัง ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  เ จ ต ค ต ิท ี่ม ีต ่อ  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ผ ล ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ท ั้ง ส า ม ก ล ุ่ม ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท ี่ร ะ ด ับ  
น ัย ส ่า m ท า ง ส ถ ิต ิ . 0 5  แ ล ะ เ จ ต ค ต ิท ี่ม ีต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ล ฅ ร ์ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ก ับ ผ ล ล ัม ฦ ท ธ ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ่า ค ัณ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5

ม น ู ผ ิว ห อ ม  ( 2 5 2 6 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ผ ล ข อ ง ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น แ ก ่น ัก เ ร ีย น  

ท ุก ค น เ ห ม ีอ น ก ัน  ใ ห ้ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ไ ม ่ม ีก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น ต ่อ ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิต ่อ เ น ิ้ย ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 1 ป ีก า ร ค ิก ษ า  2 5 2 5  
โ ร ง เ ร ีย น ว ิเ ข ้ย ร ก ล ี่น ส ุค น ร ์อ ุป ถ ัม ภ ์ จ ัง ห ว ัด อ ย ุธ ย า  ใ ข ้ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ ำ น ว น  1 0 5  ค น  แ บ ่ง เ ห ็น ก ล ุ่ม  
ท ด ล อ ง  3  ก ล ุ่ม   ๆ ล ะ  3 5  ค น  โ ด ย จ ัด ใ ห ้ก ล ุ่ม ท ี่ 1 ม ีก า ร บ ้า น  ใ ห ้น ัก เ ร ีย น  เ ห ม ิอ น ก ัน ท ุก ค น  ก ล ุ่ม ท ี ่

2  ม ีก า ร บ ้า น ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ  ก ล ุ่ม ท ี่ 3  ไ ม ่ม ีก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า
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ป ร ะ เ ส ร ิฐ  ล ่ง แ ล ง  ( 2 5 2 6 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ว ิธ ีก า ร ใ ห ้แ บ บ ฝ ึก ห ัด  

แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ึก ห ัด ท ี่ล ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ช อ ง น ัก เ ร ีย น ช น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  
ป ิท ี่ 4  จ ัง ห ว ัด ต ร ัง  ผ « ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า

1 .  ผ ล ล ้ม ฦ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ท ำ แ บ บ ฝ ึก ห ัด เ ห ็น ร ะ ย ะ ก ับ ก ล ุ่ม  

ท ี่ท ำ แ บ บ ฝ ึก ห ัด ร ว บ ย อ ด  แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ,ไ ม ่ม ี'น ัย ล ำ ด ัณ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่'ร ะ ด ับ  . 0 5

2 .  ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ึก ห ัด เ ช ีง  

ว ิน า ก ษ ก ับ ก ล ุ่ม ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ึก ห ัด แ บ บ ไ ม ่ว ิน า ก ษ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ล ำ ด ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 
ร ะ ด ับ  . 0 5

3 .  ว ิธ ีก า ร ใ ห ้แ บ บ ฝ ึก ห ัด แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ึก ห ัด ม ํป ฎ ิล ้ม น ัน ธ ้ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื ่

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ล ำ ค ัณ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5

ส ุว ร ร ท ท  เ อ ี่ย ม ช ีร า ง ก ร  ( 2 5 2 8 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  เ ร ื่อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี ่

เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ป ร ิม า [ แ ก า ' 'ท ำ ก า ร บ ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  โ ด ย ใ ช ้เ ท ค น ิค  

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูท เ  แ ส ะ เ ท ค น ิค ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ บ บ จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ 

เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ม ี 1 9  ต ัว แ ป ร ค ิอ  ล ัก ษ ท เ ะ ข อ ง ก า ร บ ้า น  ว ิธ ีก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น  

ก า ร ล ง โ ท ษ เ ม ื่อ น ัก เ ร ีย น ไ ม ่ท ำ ก า ร บ ้า น  ก า ร ต ร ว จ แ ก ก า ร บ ้า น  เ น ศ  ร ะ ด ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ร ีย น  

ล ้ม ฦ ท ธ ีผ ล ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ ค ว า ม ช อ บ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ต ่อ ก า ร บ ้า น  ค ว า ม  เ ต ็ม ใ จ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี ่

จ ะ ท ำ ก า ร บ ้า น  ก า ร  เ ห ็น ค ว า ม ล ำ ด ัญ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ต ่อ ก า ร บ ้า น  เ จ ต ค ต ิข อ ง น ัก  เ ร ีย น ต ่อ ค ร ูท ี่ส อ น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ จ ต ค ต ิข อ ง น ัก  เ ร ีย น ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  ร ะ ด ับ น ื้น ฐ า น ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ฐ า น ะ เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ  ส ภ า น ท ี่บ ้า น  ค ว า ม ส น ใ จ ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ต ่อ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  
ก า ร  เ ห ็น ค ว า ม ล ำ ค ัณ ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ต ่อ ก า ร บ ้า น  ว ิธ ีก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู

ผลล้มฤทรทางการ เร ียนและท ัคนคต ิต ่อเน ื้อหาว ิชาคณ ิตคาสตร์จากการให ้การบ ้านแตกต ่างก ันอย ่างม ี
นัยลำคัแเทางสถิติที่ระดับ . 05  ส ่วนผ«ล ้มฤทรื่ทางการเร ียนแ«ะท ัศนคต ิต ่อเน ื้อหาว ิชาคณ ิตศาลตร์
ซองน ัก เร ียน ท ี่ไม ่ให ้การบ ้าน ก ับการให ้การบ ้าน ตามระด ับความ«ามารถไม ่แตกต ่างก ัน

ดุษฎี ทหราวานิช (2 5 2 8 )  ได ้ท ำก าร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  การ เปร ียบเท ียบการสอน โดยว ิธ ี
ให ้การบ ้าน  ไม ่ให ้การบ ้าน  การให ้การบ ้านตามระด ับความสามารถในว ิชาคณ ิตคาสตร ์ ลำหรับ
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น ัก เ ร ีย น เ น ป ร ะ ถ ม ต ิก ษ า ป ็ท ี่ 2  จ ัง ห ว ัด ส ุ,พ ร ร [น บ ุร ี ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ต ิอ น ัก เ ร ีย น ช น ป ร ะ ถ ม ต ิก ษ ' ไ  

S r i  2  f i เ ร ีย น อ ย ู่ใ น ภ า ค เ ร ีย น ท ี่ 2  ป ีก า ร ต ิก ษ า  2 5 2 7  อ ำ เ ภ อ ส อ ง น ี่น ้อ ง  จ ัง ห 'ว ัค ร ุพ ร ร ณ บ ุร ี จ ำ น ว น  

9 0  ค น  แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  3  ก ล ุ่ม   ๆ ถ ะ  3 0  ค น  ใ น แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ม ีน ัก เ ร ีย น  3  ร ะ ค ับ  ค ีอ  เ ก ่ง  ป า น ก ล า ง  

อ ่อ น  ร ะ ค ับ ล ะ  1 0  ค น  ใ ช ้เ ว ล า ท ค ล อ ง  4 2  ค า บ   ๆ ล ะ  2 0  น า ป ี เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ค ็อ  

แ ผ น ก า ร ส อ น  แ บ บ ฝ ิก ห ัค ก า ร บ ้า น  แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัค ผ ส ส ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ว ัด ท ัศ น ค ต ิ 

ต ่อ เ น ื้อ ห า ค ! ต ศ า ส ต ร ์ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ช ้อ ม ูล โ ด ย ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ ท า ง เ ค ีย ว  ( A N O V A )

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า

1 .  ผ ล ส ้ม ฤ ท ร ึ่ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิต ่อ เ น ื้อ ห า ว ิช า ค ! ต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร บ ้า น เ ห ม ิอ น ก ัน ท ุก ค น  ไ ม ่ใ ห ้ก า ร บ ้า น  แ ล ะ ใ ห ้ก า ร บ ้า น ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5

2 .  ใ น ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น ต า ม ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ช อ ง น ัก  เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง ก ับ น ัก  เ ร ีย น ก ล ุ่ม อ ่อ น แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 1  โ ด ย

น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง ม ีผ ล ส ้ม ฦ ฑ ร ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง ก ว ่า  ส ่ว น ท ัศ น ค ต ิต ่อ เ น ื้อ ห า ว ิช า ค ! ต ศ า ส ต ร ์แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5  ผ ล ส ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิต ่อ เ น ื้อ ห า ว ิช า ค ! ต ศ า ส ต ร ์ 

ช อ ง น ัก  เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง ก ับ น ัก  เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง ก ับ น ัก  เ ร ีย น ก ล ุ่ม อ ่อ น  

แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5

ส ม ค ัก ต  ส ุฃ ส ว ัส ด ึ๋ ( 2 5 2 9 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ต ิก ษ า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ผ ล ก า ร เ ร ีย น !  

ท ี่เ ก ิค ว า ก ก า ร ใ ห ้ท ำ ก า ร บ ้า น ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ก ับ ก า ร ใ ห ้ท ำ ก า ร บ ้า น เ ห ม ีอ น ก ัน เ ร ื่อ ง ก า ร ค ู[ น  
แ ส ะ ก า ร ห า ร  ข อ ง น ัก เ ร ีย น เ น ป ร ะ ถ ม ต ิก ษ า ป ็ท ี่ 3  จ ัง ห ว ัด ร ะ ย อ ง  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เ ป ็น น ัก เ ร ีย น ช น  

ป ร ะ ถ ม ต ิก ษ า ป ิท ี่ 3  โ ร ง เ ร ีย น น ิค ม ส ร ้า ง ต น เ อ ง  จ ำ น ว น  6 2  ค น  แ บ ่ง ก ล ุ่ม ก า ร ท ค ล อ ง อ อ ก เ ป ็น  3  

ก ล ุ่ม  ต า ม ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ  ต ิอ  ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  ก ล ุ่ม อ ่อ น  เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่' ใ ช ้' ใ น ก า ร 'ว ิจ ัย ค ็อ  
แ ผ น ก า ร ส อ น  ช ุด ก า ร บ ้า น เ ร ื่อ ง ก า ร ค ูโ แ แ ล ะ ก า ร ห า ร  แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ว ิเ ค ร า ะ ห  ์

ช ้อ ม ูล โ ด ย ก า ร ห า ค ่า เ ฉ ล ี่ย  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ะ แ น น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย 'พ บ ว ่า

1 .  ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ึ่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ใ ห  ้

น ัก เ ร ีย น ท ำ ก า ร บ ้า น ต า ม ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 1

2 .  ผ ล ส ้ม ถ เ ท ธ ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ใ ห ้ 

น ัก เ ร ีย น ท ำ ก า ร บ ้า น เ ห ม ีอ น ก ัน แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 1
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น า ว า โ ท ห ญ ิง  ก ร ร น า ภ ร น ์ บ ูร ท เย ุต ิ ( 2 5 3 0 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ก า ร  เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ  

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น คพิตศ า ส ต ร ์ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า บ ีท ี่ 4  ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ต ร ว จ ใ ห ้ 

ค ะ แ น น ก า ร บ ้า น  ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย ใ น เ น ื้อ ห า ค ล ้า ย ก า ร บ ้า น  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย  ต า ม  

แ น ว ค ิด ส ำ ค ัญ  ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร เ ท ี่น น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 4  โ ร ง เ ร ีย น เ ท ผ ล ีล า จ า น ว น  3  

ห ้อ ง  ๆ ล ะ  3 7 ,  4 2 ,  4 1  ต า ม ล ้า ต ับ  เ ค ร ื่อ ง ม ัอ ท ี่ใ บ ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ต ิอ  บ ัน ท ีก ก า ร ล อ น  แ บ บ ท ด ล อ บ  

ย ่อ ย  แ ล ะ แ บ บ ว ัค ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ช ิ่ง ม ีค ่า ค ว า ม เ ท ี่ย ง  0 . 7 8  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย 'พ บ ว ่า

1 .  ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ’ท า ง ก า ร เ ร ีย น 'ว ิช า ค เ ต ค า ส ต ร ์ ช อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ็ท ี่ 4  

ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย ด ้ว ย เ น ื้อ ห า ต า ม แ น ว ค ิด ส ำ ค ัญ แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย ใ น เ น ื้อ ห า ค ล ้า ย  

ก า ร บ ้า น ส ูง ก ว ่า ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น ก า ร บ ้า น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5

2 .  ผ ล ล ้ม ีฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ฝ เ ต ศ า ส ต ร ์ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ิท ี่ 4  

ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย ด ้ว ย เ น ื้อ ห า ต า ม แ น ว ค ิด ส ำ ค ัญ  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย ใ น เ น ื้อ ห า  

ค ล ้า ย ก า ร บ ้า น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  . 0 5

3 .  ง า น ว ิจ ัย ใ น ต ่า ง ป ร ะ  เ ท ศ แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท ี่ เ ก ี่ย ว ก ับ ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ ท ี่ เ ท ย ว บ ้อ ง ก ับ  

ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ? เ ร ีย น ค ร ฅ ศ า ล ต ร ์

3 . 1  ง า น ว ิจ ัย ใ น ต ่า ง ป ร ะ เ ท ศ

เ ท ว า ร ี ( T e w a r i  1 9 8 0  ะ 5 3 1 - A )  ไ ด ้ศ ึก ษ า ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ว ิช า พ ื้น ฐ า น ท า ง ๙ เ ต ศ า ล ต ร ี'  โ ด ย ศ ึก ษ า จ า ก ก ล ฺม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่เ บ ็น น ัก ต ิก ษ า ม ห า ว ิท ย า ล ัย แ ห ่ง  

ร ัฐ เ ว อ ร ์จ ิเ น ีย  จ ำ น ว น  3 4 1  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์' ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ม  ี

อ ิท ธ ิพ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ึ่ใ น ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ร ต ศ า ส ต ร ์พ ื้น ฐ า น ใ น ร ะ ด ับ ม ห า ว ิท ย า ล ัย

อ า ร ์บ ั้น  เ ค ม น ์ ( H a r b i n - K e m p  1 9 8 3 - 2 3 1 2 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง ก า ร ม  ี

ส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ต ัว แ ป ร บ า ง ต ัว ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ  ก ับ  
ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ก ับ น ัก  เ ร ีย น  เ ก ร ด  6  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง น ัก  เ ร ีย น จ ำ น ว น  1 3 4  

ค น  ใ บ ้ส ถ ิต ิว ิเ ค ร า ะ ห ศ ึอ  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ แ บ บ เ น ีเ ย ร ์ล ้น  แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ก ค ถ อ ย แ บ บ ช ั้น ต อ น  ผ ล ก า ร  

ว ิจ ัย น บ ว ่า  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  เ ท ี่น ต ัว ท ำ น า ย ผ ล ก า ร  เ ร ีย น ไ ด ้ด ีท ี่ส ุค  ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง
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ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ลภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ก า ร เ ร ีย น น ้อ ย ม า ก  ส ่ว น ก า ร ศ ึก ษ า

ข อ ง บ ิด า แ ล ะ เ ว ล า ท ี่ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว จ ัด ใ พ น ัก  เ ร ีย น ไ ด ้ใ ช ้' เ ว ล า ศ ึก ษ า  เ ล ่า  เ ร ีย น ท ี่บ ้า น  จ ะ  เ ก ็น ต ัว ท ำ น า ย  

ผ ล ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ด ้ว ย

แ อ ม  เ บ อ ร ์ล ิน  ( H a m b e r l i n  1 9 8 4  ะ 6 8 9 - 6 9 0 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ผ ล  

ข อ ง ล ิง แ ว ด ล ้อ ม ใ น ห ้อ ง  เ ร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  พ ฤ ต ิก ร ร ม ใ น ห ้อ ง  เ ร ีย น  แ ล ะ ท ํค น ค ต ิข อ ง  

น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น โ ร ง เ ร ีย น ม ัธ ย ม ข อ ง เ ม ีอ ง เ ค า โ ก  จ ำ น ว น  6 0  ค น  ศ ึก ษ า เ ท ี่น  

เ ว ล า  9  ล ้ป ด า พ ์ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  น ัก เ ร ีย น ท ี่ เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น ท ี่ม ีก า ร จ ัด ล ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ด ี

ล า ม า ร ถ ท ำ ก า ร บ ้า น ไ ด ้ เ ล ร ็จ  เ ร ีย บ ร ้อ ย  ม ีค ว า ม ต ํ้ง ใ จ ใ น ก า ร  เ ร ีย น  แ ล ะ ม ีผ ล ก า ร  เ ร ีย น ด ีข ิ้น

ม ัว ร ์ ( M o o r e  1 9 8 4  ะ 1 2 3 1 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก า ร ค ว บ ค ุม  

ต น เ อ ง แ ล ะ ก า ร ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย ศ ึก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ท ี่ เ ร ีย น ซ ่อ ม เ ส ร ีม ใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์แ ล ะ ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  จ ำ น ว น  7 2 2 9  ค น  ผ ล  

ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ก า ร ค ว บ ค ุม ต น เ อ ง จ ะ เ ก ็น ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร อ ธ ิบ า ย ก า ร ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น  

แ ล ะ ก า ร ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ใ ห ้ม า ก ฃ ิ้น  จ ะ ม ีผ ล ต ่อ เ ก ร ด ใ น ก า ร เ ร ีย น ม า ก ก ว ่า ค ะ แ น น ท ี่ไ ด ้ร ับ  

จ า ก ก า ร ท ด ล อ บ ย ่อ ย

ร ูล เ ง  ( R e u s i n g  1 9 8 4  ะ 1 2 9 6 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เ ก ็น  

ต ัว ท ำ น า ย ผ ล ล ้ม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ป ัจ จ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร เ ล ีอ ก ว ิช า เ ร ีย น  
ข อ ง น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ศ ึก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  9  เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ส ่ว น ต ัว ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ล ภ า พ ม ูม ีห ล ้ง ฃ อ ง  

ค ร อ บ ค ร ัว  ท ำ ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ย ้อ น ห ล ัง ต ง แ ต ่น ัก  เ ร ีย น เ ร ีย น อ ย ู่ เ ก ร ด  4  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ 

ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ ล ภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง บ ิด า  

แ ล ะ ม า ร ค า  จ ะ ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ล ูง ส ุด ก ับ ผ ล ล ้ม ฦ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ม ูค ิน ิ ( M o o k i n i  1 9 8 4  ะ 8 7 - A 1  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง น ัก เ ร ีย น  โ ด ย จ ัด โ ป ร แ ก ร ม เ ส ร ิม ค ว า ม ร ู้ใ ห ้แ ก ่ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ใ ห ้น ้า ไ ป ป ฏ ิบ ัต ิi 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร อ บ ร ม ใ น โ ค ร ง ก า ร จ ะ เ ช ้า ไ ป ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น ก า ร ใ ห ้ค ำ ป ร ิก ษ า  

เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ช ิ่ง ช ่ว ย ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม ีท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ด ้า น ค ว า ม ร ู้ ค ว า ม ต ิด ต ีข ี้น
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ร ีเ ล ย ์ C R e l e y  1 9 8 4  ะ 1 0 0 7 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ค ูค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ร ูท ี่ม  ี

ก า ร ร ับ ร ู้ท ี่ด ีใ น บ ท บ า ท ห น ้า ท ี่ค ร ู ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ค ิก ษ า ก ับ ค ร ูป ร ะ ก ม ค ิก ษ า  

แ ล ะ ค ร ูช ่ว ย ร อ น  จ ำ น ว น  1 0 4  ค น  โ ด ย ค ิก ษ า ใ น ต ัว แ ป ร เ ก ี่ย ว ก ับ ภ ูม ิห ล ัง ข อ ง ค ร ู แ ล ะ ว ิธ ีก า ร จ ัด  

ก ิจ ก ร ร ม ก า ร ร อ น ข อ ง ค ร ู พ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ภ ูม ิห ล ัง ข อ ง ค ร ูม ิค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ร ส ัม ฦ ท ธ ค ้า น ก า ร อ ่า น  

แ ล ะ ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ร ต ศ า ล ต ร  ค ร ูท ี่ม ิก า ร แ น ะ แ น ว ท ี่ด ี แ ล ะ ม ีว ิธ ีก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร ล อ น ท ี่ค ีจ ะ ช ่ว ย ใ ห  ้

น ัก  เ ร ีย น ม ิค 'ว า ม ล า ม า ร ถ ค ีข ี้น

ม อ ร ์แ ล น ค  ( M o r i a n d  1 9 8 4  ะ 1 2 6 0 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ีท า ง ก า ร  เ ร ีย น  บ ร ร ย า ก า ค ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ท ี่โ ร ง เ ร ีย น  แ ล ะ บ ุค ล ิก ภ า พ ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ พ ล ก า ร ว ิจ ัย  

พ บ ว ่า  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ใ น โ ร ง เ ร ีย น  แ ล ะ บ ุค ล ิก ภ า พ ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ม  ี

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน

ม ัว ร ์ (Moore 1 9 8 4  ะ 2 7 1 7 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ิ่อ ง  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง  

ผ ล ส ัม ฤ ท แ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  เ ก ร ด  4  ก ับ ค ่า ใ ช ่จ ่า ย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น แ ด ่ล ะ ค น แ ล ะ ล ภ า น ภ า น ท า ง  

เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ แ ล ะ ส ัง ค ม  โ ด ย ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ จ ำ ต ัา บ ล  ๆ ล ะ  3  โ ร ง  ผ ล  

ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ิอ ิท ธ ีพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ีอ  ค ว า ม เ ห ็น ผ ู้น ้า ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ ว ิธ  ี

ก า ร ข อ ง ห ล ัก ล ูต ร แ ล ะ ก า ร ล อ น  ก า ร เ ต ร ีย ม ก า ร ป ฐ ม น ิเ ท ศ  ก า ร ใ ช ่เ ว ล า ใ น ก า ร ล อ น  ค ุเ น ภ า พ แ ล ะ  

ค ว า ม ค ง ท ี่ข อ ง ผ ู้ร ่ว ม ง า น  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ร ะ เ บ ีย บ ว ิน ัย  จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ข อ ง ค ร ูใ น ก า ร ล อ น  

ก า ร จ ัด เ ต ร ีย ม ก า ร ล อ น  แ ล ะ ก า ร น ิเ ท ศ

ค อ ล เ ต ล โ ล  ( C o s t e l l o  1 9 8 4  ะ 3 0 5 8 - A )  ไ ค ้ค ิก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  

ก า ร ร ับ ร ู้ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ค ้า น บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช น เ ร ีย น ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ใ น ก ล ุ่ม ท ี่เ ร ีย น ค แ ๒ ศ า ล ต ร  ์

แ ล ะ ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ เ บ ็น ว ิช า เ ล ีอ ก  โ ด ย ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ เ ก ร ด  9  ใ น ร ัฐ อ ิน เ ด ีย น า  จ ำ น ว น  2 1 2  

ค น  เ พ ี่อ ล อ บ ถ า ม  เ ก ี่ย ว ก ับ บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช น  เ ร ีย น ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ร ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย ใ ช ่ก า ร ว ิเ ค ร า ะ น  

ค ้ว ย ล ม ก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ม ีข น ต อ น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  น ัก  เ ร ีย น ใ น ก ล ุ่ม ท ี่ม ีค ว า ม ล ่า ม า ร ถ ล ูง ไ ค ้ใ ห ้ค ว า ม  เ ห ็น  
ว ่า  บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น เ ห ็น ก ี่ง ท ี่ม ิค ว า ม ห ม า ย ต ่อ ผ ล ล ่ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ ช ่ว ย ใ ห ้น ัก เ ร ีย น  

ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ล ่ง ข ั้น
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ช ไ น เ ด อ ร ์ ( S c h n e i d e r  1 9 8 4  ะ 1 3 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  เ ร ื่อ ง  อ ิท ธ ิน ส ข อ ง  

ค ว า ม เ ช ื่อ ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ก า ร ส ่ง เ ส ร ม  แ ล ะ ค ว า ม ค า ด พ ว ัง ท ี่ม ีต ่อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  ค ่า น ิย ม  แ ส ะ  

โ ค ร ง ก า ร ใ น ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  ผ ส ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  น ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม  ี

ส ่ว น  เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ส ะ ม ีส ่ว น ส ่ง  เ ส ร ีม ท ัศ น ค ต ิใ น ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

โ น ส  ( P o s t  1 9 8 4  ะ 8 9 2 - 8 9 3 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ น ื่อ อ ิก ษ า ห า ต ัว แ ป ร ค ้า น ก า ร  

เ ร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ล ัม น ัน ธ ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ โ ด ย อ ิก พ า จ า ก โ ร ง เ ร ีย น  1 2 8  

โ ร ง  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ศ ึอ ค ร ูท ี่ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ  เ ก ร ด  3  แ ล ะ เ ก ร ด  6  จ ำ น ว น  2 0 8 6  ค น  แ ล ะ ใ ข ้ 

ค ะ แ น น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ค ้ร ับ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ส ภ า ก า ร อ ิก ษ า ฃ อ ง ร ัฐ อ ส า บ า ม ่า  ผ ล ก า ร 'ว ิจ ัย น บ ว่า
ต ัว แ ป ร ท ี่ เ ก ี่ย ว ก ับ ล ัก ษ พ ะ ข อ ง ค ร ูท ี่ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  อ ิอ

1 .  ค ร ูท ี่ช อ บ ส อ น

2 .  ค ร ูท ี่ม ีท ัศ น ค ต ิ'ท ี่ค ีแ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ 'ใ น ก า ร ส อ น

3 .  ค ร ูท ี่ม ีก า ร จ ัด ร ะ เ ป ีย บ ว ิน ัย ใ น ข ้น เ ร ีย น ด ี

4 .  ค ร ูท ี่ เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ ษ ส ต ร ์ใ น ร ะ ด ับ ว ิท ย า ล ัย ม า ม า ก

5 .  ค ร ูท ี่ม ีผ ล ก า ร เ ร ีย น ใ น ร า ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ี

ม ีส น ์ ( M i l n e  1 9 8 5  ะ 1 5 4 8 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ค ว า ม ร ู้น ื้น ฐ า น ท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ช ื่ง เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ด ย ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น

เ อ ฟ เ น อ ร ์ ( H e f n e r  1 9 8 5  ะ 1 4 9 8 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ผ ล ข อ ง ก า ร เ ร ีย น  

แ บ บ ร อ บ ร ู้ ท ี่ม ีต ่อ ค ว า ม ค ง ท น ใ น ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ว ิช า ภ า ษ า แ ล ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า ไ ม ่ม ีว ิธ  ิ

ก า ร ส อ น แ บ บ ใ ค ท ี่จ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า น ม า ก ก ว ่า ว ิธ ีก า ร ส อ น แ บ บ ร อ บ ร ู้ ( M a s t e r y  l e a r n i n g )  ช ื่ง ท ำ 1ใ ห ้ 

เ ก ิด ศ ว า ม ค ง ท น ใ น ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ส ่า ห ร ับ ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า แ ล ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

เ ป ีร ์ก  ( B u r k s  1 9 8 5  ะ 1 1 3 6 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร อ ิก ษ า ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  

บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ก ับ ผ ส ล ัม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น โ ด ย อ ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  6  แ ล ะ
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เ ก ร ด  7  ใ น  5 4  โ ร ง เ ร ีย น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ■ พ บ ร ่า  โ ร ง เ ร ีย น ท ี่เ น ้น บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ก า ร เ ร ีย น  จ ะ ท ำ ใ ห  ้

ค ะ แ น น ใ น ก า ร  เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ส ูง ข ั้น

บ อ ย ท ี่ ( B o i t  1 9 8 6  :  2 4 3 3 - 2 4 3 4 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ก า ร ต ิก ษ า ค ว า ม  

ล ้ม พ ัน ธ ์ข อ ง น ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ค ร ูก ับ ล ้ม ฦ ท ร ื่ผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่ม ีผ ล ล ้ม ฦ ท ร ื่ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ส ูง แ ล ะ ต ํ่า  โ ด ย ต ิก ษ า จ า ก ว ิธ ีก า ร ว ัค ป ฏ ิล ้ม พ ัน ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น ข อ ง แ พ ัล น เ ด อ ร ์ แ ล ะ  
ล ้ม ภ า ษ { น ค ร ูแ ล ะ ค ร ูใ ห ญ ่ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ร ่า  ว ิน ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น เ ต ั้น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ ับ ท ำ ค ัณ ท ี่จ ะ  

ท ำ ใ ห ้น ัก  เ ร ีย น ต ั้ง ใ จ ใ น ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ม ีผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง ข ิ้น

ค า ร ื่เ น น เ ต อ ร ื่แ ล ะ ไ อ ล ึน  ( C a r p e n t e r  a n d  E i l e e n  1 9 8 6  ะ 2 8 8 2 - A )  ไ ด  ้

ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ข อ ง ก า ร ร ู้จ ัก ต น เ อ ง  ส ถ า น ะ ท า ง ก ัง ค ม  ผ ิว  แ ส ะ เ น ศ  ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ร ื่ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค พ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น อ า ย ุ 5  ข ว บ  ท ี่อ ย ู่ใ น โ ค ร ง ก า ร อ น ุบ า ล ต ิก ษ า  แ ล ะ โ ค ร ง ก า ร  

ผ ิก อ บ ร ม ด ้า น ก ัง ค ม  โ ด ย ต ิก ษ า ก ับ เ ด ็ก  1 2 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ร ่า  ผ ล ก ัม ฤ ฑ ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม ีด ว า ม  

ก ัม พ ัน ธ ์ก ับ ต ัว แ ป ร ท ุก ต ัว  โ ด ย เ ฉ น า ะ อ ย ่า ง ย ิ่ง ก า ร รู้จักต น เ อ ง จ ะ ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง

ก า ร เ ร ีย น  แ ต ่ส ถ า น ะ ท า ง ก ัง ค ม  เ น ค  แ ล ะ ผ ิว  จ ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น

โ อ ล ก ัน  ( O l s o n  1 9 8 5  ะ 1 0 7 6 - A )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฦ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ก า ร ร ับ ร ู้ข อ ง น ัก เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ  

เ ก ร ด  3  ถ ีง  เ ก ร ด  5  โ ด ย ค ก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น  1 9 8  ท ี่ก ำ ล ัง เ ร ีย น อ ย ู่' ใ น ป ี 1 9 7 9 - 1 9 8 2  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

น บ ว ่า

1 .  ต ัว แ ป ร ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิข อ ง น ัก เ ร ีย น  จ ะ ร ่ว ม ก ัน  

ท ำ น า ย ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ก า ร ร ับ ร ู้ด ้า น ก า ร อ ่า น แ ล ะ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ค ผ ิต ค า ส ต ร ์

2 .  ท ัศ น ค ต ิข อ ง น ัก  เ ร ีย น ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ท า ง ก า ร เ ร ีย น ต ั้ง ด ้า น ก า ร อ ่า น แ ล ะ  

ก า ร  เ ร ีย น ร ู้ว ิช า ค ผ ิฅ ค า ส ต ร ์

3 .  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีก า ร ร ับ ร ู้ เ ก ี่ย ว ก ับ  เ ร ื่อ ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี่โ ร ง เ ร ีย น

4 .  ส ถ า น ภ า น ท า ง ก ัง ค ม ข อ ง ส ภ า น ค ร อ บ ค ร ัว ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ 

ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค เ น ต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ก า ร อ ่า น
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ไ ว ท  ( W h i t e  1 9 8 6  :  2 8 2 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง  

บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง ห ้อ ง เ ร ีย น  บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง  
ก า ร  เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง ห ้อ ง เ ร ีย น ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  โ ด ย  
ด ัก ษ า ก ับ ค ร ู 3 9  ค น  น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  7 ,  8 ,  9  จ ำ น ว น  8 1 9  ค น  ท ี่อ ย ู่ใ น โ ร ง เ ร ีย น ข อ ง ร ัฐ ป ล อ ร ีด า  

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ต ่บ ร ร ย า ก า ศ  

ใ น โ ร ง  เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ร ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ิท า ง ก า ร  เ ร ีย น 1ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ต า ม า ก  ส ่ว น บ ร ร ย า ก า ศ ใ น  
โ ร ง  เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ้ม น ัน ธ ก ับ บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ห ้อ ง  เ ร ีย น อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง

ค อ ก ค ์ ( C o x  1 9 8 7  ะ 3 5 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  เ ร ื่อ ง  ก า ร จ ัด ก า ร  เ ร ื่อ ง ร ะ บ บ  

ก า ร ล อ น  เ พ ื่อ ด ูผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ก า ร ร ู้จ ัก ต น  เ อ ง  แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิ,ท ี่ม ีต ่อ 'ว ิช า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ื ่

โ ด ย ด ัก ษ า จ า ก น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  5  จ ำ น ว น  2 7 3  'ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ก า ร เ ต ร ีย ม ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ู 

อ ย ่า ง ม ีร ะ บ บ จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ื่ ม ีผ ล ต ่อ ท ัศ น ค ต ิใ น ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ื ่

แ ล ะ ม ีผ ล ต ่อ ต ัว น ัก เ ร ีย น ใ น ค ้า น ม โ น ท ัศ น ท า ง ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์

ล ี ( L e e  1 9 8 8  :  2 2 1 - A )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ พ ื่อ ด ูผ ล ข อ ง ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ข อ ง ค ร  ู

แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น 'ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  โ ด ย ด ัก ษ า ก ับ น ัก  เ ร ีย น เ ก ร ด  6  จ ำ น ว น  

1 1 5  ค น  น ัก เ ร ีย น เ ก ร ด  8  จ ำ น ว น  1 0 9  ค น  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ ค ร ูท ี่ล อ น ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

แ ล ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ื่ จ า ก โ ร ง เ ร ีย น ใ น  2  ต ำ บ ล  ข อ ง ร ัฐ ไ อ โ อ ว า  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  

ท ี่ เ ห ็น ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง แ ล ะ ค ร ู จ ะ ม ีค ว า ม ล ้ม น ัน ร ื่ก ับ ท ัศ น ค ต ิใ น ก า ร  เ ร ีย น  ศ ว า ม น ย า ย า ม  

แ ล ะ ผ ล ล ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

3 . 2  ง า น ว ิจ ัย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย

น ิศ  เ น ล ีน  เ ข ีย ว ห ว า น  ( 2 5 2 0 )  ไ ค ้ด ัก ษ า อ ง ค ้บ ่ร ะ ก อ บ บ า ง ป ร ะ ก า ร ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  

ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ื่แ ล ะ ภ า ษ า ไ ท ย  ซ อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ต อ น ป ล า ย น บ ว ่า

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น ต ัว น ัก เ ร ีย น น น  น ี้น ค ว า ม ร ู้ เ ด ิม  อ า ย ุ แ ล ะ ล ฃ ภ า น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ร ่ว ม ก ัน อ ร ิบ า ย

ค ว า ม แ ป ร ป ร า น ข อ ง ล ้ม ฤ ท ร ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ช ั้น ม ัธ ย ม ป ล า ย ไ ค ้ม า ก ก ว ่า ต ัว แ ป ร อ ื่น  ๆ 

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น โ ร ง  เ ร ีย น น บ ว ่า  ค ว า ม เ ห ็น ข อ ง ค ร ูต ่อ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  จ ำ น ว น ค า บ

ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ูใ น  1 ล ้ป ค า ห ็ น ี้น ท ี่ข อ ง ห ้อ ง  เ ร ีย น ต ่อ ต ึก เ ร ีย น  ว ุผ ิฃ อ ง ค ร ู แ ล ะ อ ัต ร า ส ่ว น น ัก เ ร ีย น ต ่อ
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ค ร ู 1 ค น  จ ะ ร ่ว ม อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ล ้ม โ เ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ค ้ส ูง ส ุด  ต ัว  

น ย า ก ร ณ ์ท ี่ม ิค 'ว า ม สำคัญ เ ป ็น ล ำ ต ับ ส ูง ล ุค ' ใ น ก า ร อ ร ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป 'ร ว น 'ข อ ง ล ้ม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ค ึอ  พ ื้น ฐ า น ค ว า ม ร ู้เ ด ิม  ร อ ง ล ง ม า ค ีอ  ค ว า ม เ ห ็น ข อ ง ค ร ูต ่อ ค ว า ม ล า ม า ร ท ข อ ง น ัก เ ร ีย น  
พ ื้น ท ี่ข อ ง ห ้อ ง เ ร ีย น ต ่อ น ัก เ ร ีย น  1 ค น  ก า ร พ ูด ภ า ษ า ไ ท ย ท ี่บ ้า น  จ ำ น ว น ค า บ  เ ว ล า ท ี่ค ร ูส อ น

อ ว ย ช ัย  ว ัย ส ุว ร ร ณ  ( 2 5 2 1 )  ไ ค ้ค ิก ษ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม โ !ท ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น น อ ก เ ห น ิอ จ า ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ส ต ิบ ้ณ ญ า  ผ ล ก า ร ค ิก ษ า พ บ ว ่า  ม ีต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ  

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ึอ  ส ถ า น ภ า พ ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ  ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ร จ ัด ก า ร ค ิก ษ า  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

ผ ู้เ ร ีย น  ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท ี่ต ิด ต ัว ม า แ ต ่ก ำ เ น ิด  แ ล ะ ก ิจ ก ร ร ม น ัก เ ร ีย น

อ ร พ ิน ท ร  ช ูช ม  ( 2 5 2 2 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ก า ร ค ิก ษ า ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง พ ื้น  

ค ว า ม ร ู้เ ด ิม  ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  แ ร ง จ ูง ใ จ ไ ผ ่ล ้ม ฤ ? า ธ  ท ัก ษ ะ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ต อ น ป ล า ย  โ ด ย ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ต อ น ป ล า ย  

โ ป ร แ ก ร ม ว ิท ย - ค ณ ิต  โ ป ร แ ก ร ม ด ิล ป - ภ า ษ า  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ด ิล ป - ค ณ ิต  จ ำ น ว น  1 , 1 4 6  ค น  ผ ล ก า ร  

ว ิจ ัย พ บ ว ่า  พ ื้น ค ว า ม ร ู้ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  แ ร ง จ ูง ,ใ จ 'ใ ผ ่ล ้ม โ ) ฑ ธ  แ ล ะ ท ัก ษ ะ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม ีค ว า ม  

ล ้ม พ ัน ธ ก ับ ผ ล ล ้ม โ ) ท ธ ึ๋,ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น โ ป ร แ ก ร ม ว ิท ย - ค ณ ิต  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ด ิล ป - ค ณ ิต  ส ่ว น  

น ัก เ ร ีย น โ ป ร แ ก ร ม ค ิล ป - ภ า ษ า  จ ะ ม ีต ัว แ ป ร ท ี่ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ้ม โ ) ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ิอ  พ ื้น ค ว า ม ร ู้เ ด ิม  

แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ผ ่ล ้ม ฤ ฑ ธ ื่ แ ล ะ ท ัก ษ ะ ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ท ร ง ว ิท ย  ส ุว ร ร ณ ธ า ด า  ( 2 5 2 3 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ร ู ้

พ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ป ิท ี่ 3  ใ น  

เ ข ต ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  โ ด ย ท ำ ก า ร ค ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ป ิท ี่ 3  ท ี่ เ ร ีย น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ 1 

จ ำ น ว น  3 9 8  ค น  เ ร ีย น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ 2  จ ำ น ว น  3 8 9  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ร ์ก ัน

อ ร พ ร ร ณ  ว ิร ะ ก ะ ล ้ล  ( 2 5 2 3 )  ไ ค ้ว ิเ ค ร า ะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ้ม โ ! ฑ ธ  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ช น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ิท ี่ 6  จ ำ น ว น  1 , 3 3 3  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ต ัว พ ย า ก ร ณ ์
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ผ ล ส ้ม ฤ ท ร ื่ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ว ิช า ภ า ษ า ไ ท ย ค ิอ  ช น า ค ข อ ง โ ร ง  เ ร ีย น  น ํ้า ห น ัก ข อ ง

น ัก เ ร ีย น  ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ต ่อ ร  แ ล ะ 'ว ุฒ ิ) อ ง ค ร ูร ะ ด ับ  ป ก ศ . ส ูง

ว ัท เน า  ห ง ษ ภ ู่ ( 2 5 2 3 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ส ้ม น ัน ร ์ร ะ ห ว ่า ง ท ัศ น ค ต ิท า ง  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ิท ี่ 6  ส ้ง ก ัด อ ง ค ์ก า ร  

บ ร ีห า ร ส ่ว น จ ัง ห ว ัด ฉ ะ  เ ช ิง  เ ท ร า  โ ด ย ก ล ่า ว ว ่า  ก า ร ท ี่น ัก  เ ร ีย น จ ะ  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ ห ้ไ ด ้ผ ส ด ีก ็จ ะ  

ต ้อ ง ม ี เ จ ต ค ต ิท ี่ด ีต ่อ 'ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ จ ต ค ต ิข อ ง บ ุค ค ล ท ี่ม ีต ่อ ส ิง ห น ื่ง ส ิง ใ ด น ั้น อ า จ จ ะ  เ ก ็น ส ิง ท ี่ถ า ว ร ห ร ีอ  

ช ั้ว ค ร า ว ก ็ไ ด ้ เ จ ต ค ต ิท ี่ถ า ว ร ย ่อ ม ม ีอ ิท เ พ ล ต ่อ น ฦ ต ิก ร ร ม เ . ล ะ บ ุค ล ิก ภ า น ข อ ง บ ุค ค ล ม า ก  เ จ ต ค ต ิม  ี

ผ ล ก ร ะ ท บ ก ร ะ เ ฑ ึอ น ต ่อ ก า ร เ ร ีย น ช อ ง น ัก เ ร ีย น ม า ก  ถ ้า น ัก เ ร ีย น ค น ใ ด ม ี เ จ ต ค ต ิท ี่ด ีต ่อ ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ู 

แ ล ะ ต ่อ ต ัว ค ร ูแ ล ้ว  น ัก เ ร ีย น ม ัก ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ส ำ เ ร ็จ จ า ก ก า ร เ ร ีย น น ั้น  ๆ ถ ้า น ัก เ ร ีย น ม ีเ จ ต ค ต ิท ี่ไ ม ่ด ีต ่อ  

ค ร ูแ ล ะ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูแ ล ้ว  ก า ร เ ร ีย น ข อ ง  เ ด ็ก ม ัก จ ะ ล ้ม  เ ห ล ว  เ ก ็น ส ่ว น 'ใ ห ญ ่ แ ล ะ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  

เ จ ต ค ต ิท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ม ีท ี่ 6  

ม ีค ว า ม ส ้ม น ัน ร ์ก ัน ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  . 0 5

บ ุญ ช ม  ศ ร ีส ะ อ า ด  ( 2 5 2 4 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เ ก ี่ย ว ก ับ ร ูป แ บ บ ข อ ง ผ ล ก า ร เ ร ีย น

ใ น โ ร ง เ ร ีย น โ ด ย ใ ช ิก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เ บ ็น น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  จ ำ น ว น  1 , 4 1 5  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

น บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิน ล ท ั้ง ใ น ร ูป ท ี่เ ก ็น ส า เ ห ต ุโ ด ย ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ต ่อ ผ ล ก า ร เ ร ีย น ม ี 4  ต ัว แ ป ร  

ศ ึอ  ค ว า ม ร ู้น ี้น ฐ า น เ ต ิม  ค ว า ม ถ น ัด  ม โ น ภ า น เ ก ี่ย ว ก ับ ต น เ อ ง  ค ุท เ ภ า น ข อ ง ก า ร ส อ น  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิน ล  

ใ น ร ูป ท ี่เ ก ็น ส า เ ห ต ุโ ด ย ต ร ง ต ่อ ผ ล ก า ร เ ร ีย น  ม ีต ัว แ ป ร เ ด ีย ว ศ ึอ  เ ว ล า ท ี่ใ ห ้' ใ น ก า ร เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ี 

อ ิท ธ ิน ล ใ น ร ูป ท ี่' . ก ็น ส า เ ห ต ุท า ง อ ้อ ม  ม ี 2  ต ัว แ ป ร  ค ึอ  ค ว า ม ส น ใ จ  แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ผ ่ส ้ม ฤ ท ธ

ศ ึร ีว ัล ค ์ อ ุด ม น ร ว ิร ัต น ์ ( 2 5 2 4 )  ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เ ร ื่อ ง  ก า ร ส ่ง เ ส ร ีม ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ิท ี่ส อ ง  โ ด ย ใ ข ํ[ น ัก เ ร ีย น ใ น จ ัง ห ว ัด ร า ช บ ุร ี จ ำ น ว น  

1 2 0  ค น  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  1 2 0  ค น  จ า ก โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ใ น จ ัง ห ว ัด ร า ช บ ุร ี ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีอ า ช ิน ร ับ ร า ช ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง ก ว ่า ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีอ า ช ิน ร ับ จ ้า ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีร า ย ไ ด ้ส ูง ก ว ่า  5 0 0 0  บ า ท  จ ะ ส ่ง เ ส ร ีม ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ส ูง ก ว ่า  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีร า ย ไ ด ้ต ํ่า ก ว ่า  1 0 0 0  บ า ท  แ ล ะ  2 0 0 1 - 3 0 0 0  บ า ท  ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีผ ล ล ่ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง  จ ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก า ร ล ่ง เ ส ร ีม ก า ร  เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ม ีผ ส ล ่ม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ต ํ่า

อ ุร ี ส ึ้ม พ ส ุท ธ ึ๋ ( 2 5 2 5 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ่ม น ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

บ า ง ป ร ะ ก า ร ร ื่ง ไ ม ่ใ ช ่ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ส ต ิป ัญ ญ า  แ ส ะ ผ ล ล ่ม โ เ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ า ป ิท ี่ 3  โ ด ย ต ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ า ป ีท ี่ 3  ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ใ น ส ัง ก ัด ก ร ม  

ส า ม ัญ ต ิก ษ า  ใ น  เ ข ต ก ร ุง เ ท น ม ห า น ค ร  จ ำ น ว น  3 9 8  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ต ัว น ย า ก ร ท ่เ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิน ล ต ่อ  

ผ ล ล ่ม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ เ ร ีย ง ต า ม ส ำ ด ับ ค ว า ม ล ่า ด ัญ ไ ค ้แ ก ่ ข น า ด ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น  ก า ร  

เ ข ้า แ ข ่ง ข ัน ต อ บ ป ัญ ห า ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก า ร ส อ บ ซ ่อ ม ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ จ ต ค ต ิข อ ง น ัก เ ร ีย น ต ่อ ว ิช า

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ส ะ ก า ร ท ำ อ ุป ก ร ท ่เ ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ัน ท ร ์เ น ็ญ  ธ น า ศ ุภ ก ร ก ุล  ( 2 5 2 5 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ่ม พ ัน ธ 'ร ะ ห ว ่า ง  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ส ะ  

ผ ล ล ่ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น 'ช ั้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ 'า ป ีท ี่'ห น ิ่ง  โ ด ย ต ิก ษ า ก ับ น ัก  เ ร ีย น  

ใ น จ ัง ห ว ัด น ร ะ น ค ร ศ ร ีอ ย ุธ ย า  จ ำ น ว น  5 8 0  ค น  ผ ส ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  

ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีค ว า ม ล ่ม น ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ล ่ม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ ค ะ แ น น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  ค ะ แ น น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ แ ส ะ ค ะ แ น น เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส า ม า ร ถ ท ำ น า ย ผ ล ล ่ม ฤ ท ธ ึ่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ค ้

ว ัส ส ถ า  จ ัน ท ร ์เ พ ็ญ  ( 2 5 2 6 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ  

ล ่ม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ร ะ ห ว ่า ง น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีล ่ม ฤ ท ธ ิผ ส ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง แ ล ะ ต ํ่า  ช ั้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ า ใ ]ท ี่ 5  

ใ น เ ข ต ก ร ง เ ท น ม ห า น ค ร  โ ด ย ต ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น จ ำ น ว น  3 2 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  น ิส ัย ใ น ก า ร  เ ร ีย น
‘  1 7  "  1 ' ,  ไ  ‘  1

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  แ ส ะ ค ว า ม ร ับ ผ ด ช อ บ  ร ่ว ม ก ัน น ย า ก ร ท เ ล ่ม ฤ ท ธ ผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ท ัง  

ก ล ุ่ม ส ูง แ ส ะ ก ล ุ่ม ต ํ่า  แ ล ะ น บ ว ่า  น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีผ ส ล ่ม ฤ ท ธ ี๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง จ ะ ม ีต ัว ท ำ น า ย ท ี่ด ีท ี่ส ุด  ค ๊อ  
ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร  เ ร ีย น แ ล ะ ค ว า ม ร ับ ผ ิด ช อ บ  ส ่ว น น ัก  เ ร ีย น ท ี่ม ีผ ส ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ต ํ่า  จ ะ ม ีต ัว ท ำ น า ย  
ท ี่ด ีท ี่ส ุด ต ิอ  น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น
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ว ัล ล ภ า  แ น ว จ ำ ป า  ( 2 5 2 7 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม  

ล า ม า ร ถ ท า ง ค ้า น เ ห ต ุผ ล i f ง น า ม ธ ร ร ม  ค ว า ม ด ิค ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ แ ล ะ ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ค า ล ต ร ื่ก ับ  

ผ ล ล ัม ฦ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช น ม ัธ ย ม ? ก ษ า ป ิท ี่ 6  ใ น เ ข ต ก า ร ? ก ษ า  1 0  โ ด ย ใ ช  ้
ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  จ ำ น ว น  3 5 1  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ก ัน ท า ง บ ว ก  แ ล ะ ค ะ แ น น ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ค ้า น เ ห ต ุผ ล  i f ง น า ม ธ ร ร ม  ค ะ แ น น  
ค ว า ม ค ิค ล ร ้า  ง ส ร ร ค ์ แ ล ะ ค ะ แ น น ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น ท า  ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส า ม า ร ถ ท ำ น า ย ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ึ่ท า  ง

ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น เ น ม ัธ ย ม ? ก ษ า ป ิท ี่ 6  ใ น  เ ข ต ก า ร ? ก ษ า  1 0  ไ ค ้

ป า จ ร ีย ์ ว ัช ข า ล ค ุ ( 2 5 2 7 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น  

ล ัก ษ ท เ ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ล ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  แ ล ะ ล ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง โ ร ง  เ ร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ? ก ษ า  ใ น เ ข ต ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  โ ด ย ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค  ์

เ พ ี่อ ห า ร ูป แ บ บ ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์i f  ง เ ห ต ุผ ล ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น ล ัก ษ { น ะ น ัก เ ร ีย น  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น ส ภ า พ  

แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง โ ร ง  เ ร ีย น  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  เ ป ็น น ัก เ ร ีย น 'ข ้น  

ป ร ะ ถ ม ? ก ษ า ป ิท ี่ 6  โ ร ง เ ร ีย น ล ัง ก ัด ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  จ ำ น ว น  6 1 7  ค น  เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ใ ช ้ค ิอ

แ บ บ ล อ บ ถ า ม แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ผ ่ล ัม ฤ ท ธ ึ่ แ บ บ ส อ บ ถ า ม น โ น ภ า พ เ ก ี่ย ว ก ับ ต น เ อ ง  แ บ บ ส อ บ ถ า ม ท ัศ น ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ท ี่เ ร ีย น  แ น บ ล อ บ ถ า ม ค ุท เ ภ า น ข อ ง ก า ร ส อ น  แ บ บ ล อ บ ถ า ม ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  แ บ บ ล ้า ร ว จ พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ค ว า ม เ ป ็น ผ ู้น ำ ค ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ แ ล ะ แ บ บ ล อ บ ม า ต ร ฐ า น ว ัด ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เ ร ีย น  ว ิ เ ค ร า ะ ห  ์
ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ ช ้ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ล ้น ท า ง  ( P a t h  A n a l y s i s )  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ล ร ุป ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น  

ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ท ง โ ด ย ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ไ ด ้แ ก ่ ค ว า ม เ ป ็น ผ ู้น ำ ท า ง  

ค ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ ค ุ{ น ภ า พ ข อ ง ก า ร ส อ น  ม โ น ภ า พ เ ก ี่ย ว ก ับ ต น เ อ ง แ ล ะ ท ัศ น ค ต ิต ่อ ว ิช า ท ี่เ ร ีย น  

โ ด ย ท ี่ค ว า ม เ ป ็น ผ ู้น ำ ค ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง ค ร ูใ ห ญ ่ แ ล ะ ค ุ{ น ภ า น ข อ ง ก า ร ส อ น  ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง  i f ง น ิเ ล ธ ต ่อ  

ผ ล ล ัม ฤ ฑ ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย ท า ง  

ต ร ง ไ ค ้แ ก ่ ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น เ ด ิม  แ ล ะ ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใ น ค ร อ บ ค ร ัว  โ ด ย ท ี่ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใ น

ค ร อ บ ค ร ัว จ ะ ส ่ง ผ ล ท า ง ต ร ง เ ข ้ง น ิเ ล ธ ต ่อ ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ส า เ ห ต ุ 

ต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ึ่ท า ง ก า ร เ ร ีย น โ ด ย ท า ง อ ้อ ม ไ ค ้แ ก ่ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ผ ่ล ัม ฤ ท ธ  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ  
ฐ า น ะ ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ
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ไ ม ต ร ี อ ิน ฑ ร ป ร ะ ส ิท ธ ์ ( 2 5 2 8 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย  เ ร ื่อ ง  ก า ร ท ำ น า ย ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ว ิช า ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ โ ด ย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ บ า ง ป ร ะ ก า ร ข อ ง ต ัว น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า บ ิท ี่ 4  ใ น ก ร ุง เ ท น ม ห า น ค ร  
โ ด ย ใ ห ้ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เ ห ็น น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า บ ิท ี่ 4  โ ป ร แ ก ร ม 'ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์- ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ จ ำ น ว น  

5 5 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ค ้า น  

ก า ร ค ำ น ว เ น  เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ น ิล ัย ' ใ น ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ผ ่ล ัม ฤ ท ธ ์ อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 1  แ ส ะ ต ัว แ ป ร ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ น า ย ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ค ้ค ีท ี่ส ุด  ค ิอ  
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ค ้า น ก า ร ค ำ น ว แ เ  ร อ ง ล ง ม า ค ึอ  เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ล ัม ฤ ท ธ ์ แ ส ะ  

น ิล ัย 'ใ น ก า ร  เ ร ีย น  ค า ม ส ำ ค ับ

จ ัน ท น ีย ์ ก า ญ จ น โ ร จ น  ( 2 5 2 9 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิห ล ัง  

ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ฑ ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ช อ ง น ัก  เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า บ ิท ี่ 1 โ ด ย ค ิก ษ า  

ก ับ น ัก เ ร ีย น 'ใ น ล ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ ค ิก ษ า  ใ น จ ัง ห ว ัด ช ล บ ุร ี จ ิ' 1น 'ว น  2 0 0  ค น  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  จ ำ น ว น  

2 0 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ภ ูม ิห ล ัง ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี่ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์1ข อ ง น ัก เ ร ีย น 'ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า บ ิท ี่ห น ี่ง  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 1  ค ิอ  อ า ช ีน ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ท ี่อ ย ู่อ า ค ัย ข อ ง บ ิด า ม า ร ค า  ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร ค ิก ษ า ต ่อ ช อ ง น ัก  เ ร ีย น

ค ว า ม ค ิด  เ ห ็น ช อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก า ร ใ ห ้ค ำ ป ร ิก พ า  เ ก ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห า ว ิช า ศ ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ก า ร เ อ า ใ จ ใ ส ่ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ต ่อ ก า ร ท ำ ก า ร บ ้า น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  ก า ร เ ส ร ิม  

ท ัก ษ ะ แ ล ะ ก า ร ใ ห ้ศ ว า ม ร ูเ น ิ่ม เ ต ิม ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ก า ร ต ิด ต า ม ผ ล ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ ก า ร ใ ห ้ก า ร ส น ับ ส น ุน แ ล ะ เ ส ร ิม ก ำ ล ัง ใ จ น ัก  เ ร ีย น  แ ล ะ น บ ว ่า  ท ี่อ ย ู่อ า ค ัย  

ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิค ศ า ส ต ร ์ม ิค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ก ัน ม า ก ท ี่ส ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ิอ

ก า ร ใ ห ้ก า ร ส น ับ ส น ุน แ ล ะ เ ส ร ิม ก ำ ล ัง ใ จ น ัก เ ร ีย น

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร โ น ์ ( 2 5 2 9 )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ  

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ ภ า ษ า ไ ท ย  แ ล ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า บ ีท ี่ 6

ล ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ก า ร ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า จ ัง ห ว ัด ส ต ูส  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ์ท า ง  
ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า บ ิท ี่ 6  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 1

ป ร ะ ก อ บ ค ้ว ย ต ัว แ ป ร  5  ต ัว แ ป ร  เ ร ีย ง ต า ม ส ำ ด ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ จ า ก ม า ก ไ ป ห า น ัอ ย ค ัง น ี้ ค ร ูผ ู้ล อ น ม ีว ุร  

ป ก ศ . ส ูง  ห ร ีอ เ ท ีย บ เ ท ่า  ก า ร ท ำ ป ัน ท ีก ก า ร ส อ น ก ่อ น ล อ น  ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ใ น ก า ร ล อ น  แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ม ่ล ัม ฤ ฑ ธ ื่
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ใ ! อ ง น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ เ จ ต ค ฅ ิใ น ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ส ล ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ก ท ี่ส ุด ค ีอ  ต ัว แ ป ร ค ร ูผ ู้ส อ น ม ีว ุพ ิ ป ก ศ . ส ูง  น ร ีอ เ ท ีย บ  เ ท ่า

น ัต ย า  ใ จ ต า บ  ( 2 5 3 0 )  ไ ด ้ท ่า ก า ร ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง ค า โ น น ิค อ ล  

ร ะ ห ว ่า ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ล ัก ษ & เ ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ส ภ า V I แ ว ด ล ้อ ม ท า ง โ ร ง เ ร ีย น  แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง  

บ ้า น ก ับ ผ ส ล ัม ฤ ฑ ธ ี่ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก  เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ด ิก ษ า ท ีท ี่ 2  ใ น โ ร ง เ ร ีย น ร ัฐ บ า ล  
ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  โ ด ย ด ิก ษ า ก ับ น ัก เ ร ีย น จ ำ น ว น  4 5 0  ค น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น บ ว ่า  ก ล ุ่ม ต ัว ท ่า น า ย ผ ส ล ัม ฤ ท ธ  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้ด ีท ี่ส ุค ค ีอ  พ ี้น ค ว า ม ร ู้เ ด ิม  ค ว า ม ถ น ัด ด ้า น เ ห ต ุผ ล เ ช ิง น า ม ธ ร ร ม  น ิล ัย  

ใ น ก า ร  เ ร ีย น  ด ้า น ก า ร ห ล ีก เ ล ี่ย ง ก า ร ผ ล ัด เ ว ล า  แ ล ะ ค ว า ม ส น ใ จ ใ น ช ั่ว โ ม ง เ ร ีย น  ก ล ุ่ม ต ัว ท ่า น า ย  

ท ัศ น ค ต ิต ่อ 'ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์'ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ค ิอ  ม โ น ภ า พ  เ ก ี่ย ว ก ับ ต น  เ อ ง  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร  เ ร ีย น ด ้า น ก า ร ย อ ม ร ับ  

ค ุท เ ค ่า ท า ง ก า ร ด ิก ษ า  ต ุท เ ภ า พ ข อ ง ก า ร ส อ น  บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช ั้น เ ร ีย น  ด ้า น ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม  แ ส ะ ส น ใ จ ใ น  

ช ั่ว โ ม ง เ ร ีย น

4 .  ป ร ะ ว ัต ิแ ล ะ เ ท ค น ิค ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ' โ ค ร ง ส ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  A n a l y s i s )

4 . 1  ป ร ะ ว ัต ิข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ' โ ค ร ง ส ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  A n a l y s i s )

ใ น ท ี 1 9 8 6  เ บ น เ ล อ ร ์ ( B e n t  1 e r )  ไ ด ้เ ข ีย น บ ท ค ว า ม เ ก ี่ย ว ก ับ ป ร ะ ว ัต ิข อ ง ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง ช ิง ส ร ุป ไ ด ้ด ัง น ี้

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง เ ซ น แ น ว โ น ัม ท ี่ส ่า ด ัญ ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ด ้า เ น ิน ง า น ว ิจ ัย  

ว ิธ ีก า ร น ื้ไ ด ้เ ผ ย แ พ ร ่อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง ใ น ก า ร ท ่า ง า น ว ิจ ัย ท า ง ด ้า น จ ิต ว ิท ย า แ ล ะ ท า ง ด ้า น ล ัง ค ม ศ า ส ต ร  ์

ช ิง เ ท ี่น ว ิธ ีท ี่ท ่า ใ ห ้ผ ู้ว ิจ ัย ด ิก ษ า ป ัญ ห า ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ล ีท ธ ีภ า พ  ก า ร ว ิจ ัย โ ด ย ใ ช ้เ ท ค น ิค ก า ร

ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง น ี้ใ ช ้ใ น ก ร ณ ิท ี่ป ัญ ห า ก า ร ว ิจ ัย น ั้น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ท ่า ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้ แ น ว ค ิด ข อ ง

ก า ร ท ด ส อ บ ท ฤ ษ ฎ ีโ ด ย ใ ช ้ส ม ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง น ั้น ไ ด ้ร ับ ก า ร ย อ ม ร ับ ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  ว ิธ ีก า ร น ี้เ ท ี่น ว ิธ  ี

ก า ร ป ร ะ ย ุก ค ์ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุค ูท เ ใ ห ้ม ีค ว า ม ช ้ด  เ จ น ม า ก ข ึ้น
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ป ร ะ ว ัต ิข อ ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง ไ ด ้ เ ร ิ่ม ต ้น จ า ก ป ัญ ห า เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  

ใ น ก า ร ว ัค  โ ค ย ม ีผ ู้ท ี่ห ย บ ย ก ป ัญ ห า น ี้แ ล ะ เ ข ีย น เ ป ็น เ อ ก ส า ร ค ีอ  ป ัร ิช ( F r i s c h )  เ ข ีย น ไ ว ้ใ น ป ี 1 9 3 4  
เ ร อ ว ิช แ ล ะ แ อ น เ ค อ ร ิ่ต ้น  ( H u r w i c z  a n d  A n d e r s o n )  เ ข ีย น ไ ว ้ใ น ป ิ 1 9 4 6  ก ร ิล ิส  ( G r i l i c h e s )  

เ ข ีย น ไ ว ้ใ น ป ี 1 9 7 7  แ ต ่ก ็' ไ ม ่ม ีผ ู้ใ ค ส น ใ จ  แ ล ะ ไ ม ่ม ีก า ร ป ั« เ น า ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง ช ิ้น ม า  ใ น ข ณ ะ  

เ ค ีย ว ก ัน ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ต ้น ท า ง  ( P a t h  A n a l y s i s )  ข ีง น ำ เ ผ ย แ พ ร ่' โ ค ย ' ไ ร ้ฑ  ( W r i g h t )  ใ น ป ี 

1 9 3 4  แ ล ะ ก า ร ใ ข ้แ ผ น ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ต ้น ท า ง เ พ ี่อ จ ะ เ ส น อ ต ัว ป ร ะ ก อ บ ค ่า ก ำ ล ัง ส อ ง ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

ต ัว ป ร ะ ก อ บ ต า ม ว ิธ ีก า ร ข อ ง เ ท อ ร ิ่ส โ ต น  ( T h u r s t o n e )  ข ีง เ ส น อ ไ ว ้ใ น ป ี 1 9 4 7  ก ็ไ ม ่ไ ด ้เ ป ็น ท ี่ข ีน ช ม  

ข อ ง ห ม ู่น ัก ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ต ่อ ม า ไ ด ้เ ก ิด แ น ว โ น ้ม ท ี่ต ้า ค ัญ ท ี่ส ร ้า ง ค ว า ม ค ิด ท ี่ท ัน ส ม ัย ช ิ้น แ ล ะ เ ป ็น ล ื่ง ท ี่ม ีอ ิท ธ ีพ ล  

ต ่อ ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ข อ ง โ ม เ ค ล โ ค ร ง ส ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  M o d e l i n g )  ข ีง ม ิผ ล ต ่อ  เ พ ี่อ ง ม า แ ล ะ ไ ด ้ 

ร ับ ก า ร ส น ับ ส น ุน ใ ห ้ว ิธ ีก า ร น ี้ม ีค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ช ิ้น ม า  เ ร ื่อ ย  ๆ

ป ัจ จ ุบ ัน ก า ร ค ำ เ น ิน ก า ร ใ น ก า ร ป ั« เ น า ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่เ ป ็น ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ ก า ร ป ร ะ เ ม ิน  
ผ ล โ ม เ ค ล ใ ห ม ่ ๆ ท า ง จ ิต ว ิท ย า จ ะ เ ข ีย น ใ น ร ูป ข อ ง เ ต ้น ส ม ม ุต ิท ี่ เ ก ิด จ า ก ก า ร ล ุ่ม  ( r a n d o m  v e c t o r )

แ ล ะ ค ่า น า ร า ม ิเ ต อ ร ิ่ ( p a r a m e t e r )  โ ด ย ม ีข ้อ ต ก ล ง เ บ ื้อ ง ต ้น ภ า ย ใ ต ้โ ม เ ด ล ช ิ้ไ ว ้ข ีด เ จ น  จ ะ จ ำ แ น ก  

ต ัว แ ป ร ข อ ง โ ม เ ด ล ว ่า เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท  f i x e d  p a r a m e t e r  แ ล ะ  f r e e  p a r a m e t e r  โ ด ย ม ีข ้อ ต ก ล ง  

ไ ว ้บ า ง ส ่ว น  ข ีง จ ะ ใ ข ้ป ัง ก ี่ข ีน ท า ง ส ก ิต ิเ ช ่น ว ิธ ีก า ร  M a x im u m  L i k e l i h o o d  เ ป ็น ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า  

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ิ่ท ี่เ ห ม า ะ ล ม ท ี่ส ุด  แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ โ ม เ ด ล จ ะ ใ ข ้ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่เ ห ม า ะ ส ม

ใ น ป ี 1 9 3 6  ร อ ป ัพ ี่ ( R o f f )  ไ ด ้อ ธ ีบ า ย ก ๊ง ค ว า ม ต ้ม ป ัน ห ์ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ห ล ัม ป ัน ห ์พ ห ุค ูณ  

( M u l t i p l e  C o r r e l a t i o n )  แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ต า ม โ ม เ ด ล ข อ ง  C o m m o n  

F a c t o r  A n a l y s i s  ว ่า  เ ป ็น ล ื่ง ท ี่เ ช ื่อ ม ' โ ย ง ก ัน  ค ่า ต ้ม ป ร ะ ส ิฑ ร ิ่แ อ ล พ ่า ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต า ม  

ว ิธ ีก า ร ข อ ง ค ร อ น บ า ค  ( C r o n h a c h )  จ ะ ม ีค ่า  เ ช ่น เ ค ีย ว ก ับ ค ่า ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร  แ ล ะ ค ่า  R 2  

ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ก ็ส า ม า ร ก ท ี่จ ะ ส ร ุป อ ้า ง อ ิง ไ ป ย ัง ค ่า  R 2  ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ไ ด ้ด ้ว ย  ล ื่ง น ี้จ ะ เ ป ็น ก ุญ แ จ ท ี่ต ้า ค ัญ  

ข อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ส ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  M o d e l i n g )
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ใ น ธ 1 9 7 0  โ จ เ ร ส ค อ ก  ค ์ ( J o r e s k o g )  ไ ค ้เ ข ีย น ล ม ก า ร ท ี่เ บ ื้น โ ม เ ด ล ข อ ง  

ต ัว ป ร ะ ก อ บ ห น ึ่ง ต ัว แ ล ะ ล อ ง ต ัว อ อ ก ม า  ใ น ธ  1 9 5 7  ล ม ิด  แ ล ะ ไ ล แ ม น  ( S c h m i d  a n d  L e i m a n )  

ไ ค ้เ ข ีย น ส ม ก า ร ท ี่ร 3ต ัว ป ร ะ ก อ บ ส า ม ต ัว แ ล ะ ม า ก ก ว ่า ส า ม ตัวช ิ้น ไ ป  แ ต ่โ ม เ ด ล ท ี่ส ม บ ูร » ข ีง จ ะ น ำ ม า ใ ช ้

โ ด ย ท ั่ว  ๆ ไ ป ย ัง ไ ม ่ป ร า ก ฏ อ อ ก ม า  อ ีก ห ล า ย ป ิต ่อ ม า ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ก ี่ย ว ก ับ โ ม เ ด ล ก ็ไ ค ้อ า ต ัย  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ท า ง ค » ต ศ า ส ต ร ์เ บ ื้น เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ใ น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล  ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี้ไ ค ้เ น ้น  

เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม เ บ ื้น ไ ป ไ ค ้ร ะ ห ว ่า ง ค ่า น า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่! ค ่า  ค ่า น า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่ถ ูก ป ร ะ ม า » ค ่า อ ย ่า ง อ ิส ร ะ  

แ ล ะ ค ่า น า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้โ ด ย เ ฉ น า ะ โ ด ย ม ิว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ท ี่จ ะ อ ธ ิบ า ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ต ่า ง  ๆ 

แ น ว โ น ้ม น ี้จ ะ น ำ เ ร ื่อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง โ ค ว า เ ร ีย น ส  ( C o v a r i a n c e  s t r u c t u r e )  ม า ล ัม น ัน ร ์ค ้ว ย  
ใ น ป ี 1 9 5 4  ก ัด แ ม น  ( G u t t m a n )  ไ ค ้เ ส น อ โ ม เ ด ล ท ี่ซ ัด เ จ น ค ิอ ใ ข ้ C o m m o n  F a c t o r  M o d e l  ม า  

เ บ ื้น ว ิธ ีก า ร อ ีก ว ิธ ีก า ร ห น ึ่ง ข ้อ ส น ับ ล น ุน ข อ ง ก ัต แ ม น เ ใ ก ็น ว ิธ ีก า ร น ั« เ น า เ ก ี่ย ว ก ับ ช ุด ซ อ ง โ ม เ ด ล ย ่อ ย  แ ล ะ  

เ บ ื้น ก า ร ช ่ว ย ท บ ท ว น แ น ว ค ิด ช ิ้น ม า ใ ห ม ่

น อ ก จ า ก น ี้แ ล ้ว ย ัง ม ิแ น ว ค ิด ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล แ บ บ  E x p l o r a t o r y  แ ล ะ  
C o n f i r m a t o r y  F a c t o r  A n a l y s i s  โ ด ย น ัก ป ร ัช ญ า ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ น ัก ส ถ ิต ิ แ ล ะ น ัก ว ิจ ัย  ไ ค  ้

น ย า ย า ม ท ี่จ ะ ท ำ ค ว า ม  เ ข ้า ใ จ  เ ก ี่ย ว ก ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ส า ม า ร ถ ล ด ช ิ้น ต อ น ใ น ก า ร ค ้น ค ว ้า แ ล ะ ส า ม า ร ถ เ ส น อ  

ค ว า ม จ ร ิง ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ใ ห ้ก ว ้า ง ข ว า ง ช ิ้น  โ ด ย ก า ร น ย า ย า ม ท ี่จ ะ ห า ข ้อ ม ูล ม า ป ร ะ เ ม ิน ด ูส ม ม ุต ิฐ า น ท ี ่

ก ำ ห น ด ไ ว ้เ บ ื้อ ง ค ้น  ว ิธ ีก า ร ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล จ ึง  เ น ้น ม า ก ช ิ้น  ช ็่ง ว ิธ ีก า ร ข อ ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์

ต ัว ป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ใ ช ้ม า ต ร ก า ร ว ัด ท ี่ม ีห ล า ย ม ิต ิ ( M u l t i d i m e n s i o n a l  S c a l i n g )  เ บ ื้น  

แ น ว โ น ้ม ท ี่น ำ ม า ใ ช ้ม า ก ช ิ้น

ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ส ถ ิต ิม ิแ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ก ว ้า ง ข ว า ง ช ิ้น ใ น ท า ง ค ้า น จ ิต ว ิท ย า  
เ ช ่น  ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง ค ุ» ล ัก ษ » ะ แ ฝ ง  ( L a t e n t  T r a i t  T h e o r y )  ท ฤ ษ ฎ ีก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ ค ง  เ ด ิม

( C l a s s i c a l  T e s t  T h e o r y )  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม  ( C l u s t e r  A n a l y s i s )  ก า ร ส ร ้า ง ม า ต ร ล ้า ห ร ับ  

ก า ร ว ัด  ( S c a l i n g )  แ ล ะ เ ร ื่อ ง อ ื่น  ๆ C o n f i r m a t o r y  D a t a  A n a l y s i s  จ ึง ไ ค ้ร ับ ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ช ิ้น
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ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ $  C o n f i r m a t o r y  M e t h o d  ล า ม า ร ถ  เ อ า ไ ป ใ ช ่ไ ค ้โ ด ย  

ไ ม ่ค ้อ ง ใ ข ํ[ พ ื้น ฐ า น ท า ง ส ถ ิต ิ ส ถ ิต ิท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ ค ่า ไ ค ล แ ค ว  ( X 2 )  ไ ม ่ 

จ ำ เ บ ็น ค ้อ ง ใ ช ่เ ช ่น  เ ด ีย ว ก ัน  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ว ิธ ีก า ร ท า ง ล ถ ิต ิก ็ล า ม า ร ก ใ ช ่ข ้อ ล ร ุป ส ำ พ ร ับ โ ม เ ด ล ไ ค ้

อ ย ่า ง พ อ เ น ีย ง โ ด ย ก า ร ก ำ พ น ด ร ! น า ค ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง แ ล ะ ช ่อ ต ก ล ง เ บ ื้อ ง ค ้น ท า ง ส ถ ิต ิ แ ล ะ ใ น ป ิ 1 9 7 7  

แ ร ม เ ช ย  ( R a m s e y )  ไ ค ้พ ั« น า ว ิธ ีก า ร ท า ง ส ถ ิต ิส ำ ห ร ับ ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ห ล า ย ม ิต ิ ว ิธ ีก า ร ท า ง ล ถ ิต ิล า ม า ร ถ  

ใ ช ่เ บ ื้น พ ื้น ฐ า น ข อ ง ก า ร ส ำ ร ว จ ช ่อ ม ูล  เ พ ี่อ ท ด ล อ บ ใ ห ้ไ ค ้ช ่อ ล ร ุป ต า ม ช ่อ ล ม ม ุต ิฐ า น  ท ฤ ษ ฎ ีท า ง ล ถ ิต ิม  ิ
ป ร ะ โ ย ช น ใ น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ส ่ง เ ล ร ิม ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ก ้า ว น น ้า ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง  C o n f i r m a t o r y  
F a c t o r  A n a l y s i s

4 . 2  แ น ว โ น ้ม ข อ ง พ « น า ก า ? ช อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ล ร ัา ง

แ น ว โ น ้ม ข อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ล ร ้า ง ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก เ ก ิด จ า ก ก า ร ว ัค ท า ง จ ิต ว ิท ย า  โ ม เ ด ล ท ี่

เ ห ม า ะ ล ม ก ับ ช ่อ ม ูล ไ ค ้น ้า ม า ใ ช ่อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง  ม ิก า ร จ ัด ห า โ ม เ ด ล ท ี่ม ีค ว า ม ต ่อ เ น ื่อ ง ก ัน เ พ ี่อ จ ะ น ้า ม า  

ใ ช ่ใ น ก า ร น ั« น า ก า ร ป ร ะ ม า โ น ค ่า ข อ ง ล ม ก า ร  ช ิ่ง ม ีห ล า ย ก ร ณ ีท ี่ไ ม ่ร ู้ว ่า ว ิธ ีก า ร ใ ด จ ะ เ ก ็น ว ิธ ีก า ร ท ี่ด ีท ี่จ ะ  

น ้า ม า ใ ช ่ ว ิธ ีก า ร ท ี่ใ ช ่ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก ก ็ใ ช ่ว ิธ ีก า ร ท ี่ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น น ้อ ย ท ี่ล ุด  ช ิ่ง ว ิธ ีก า ร น ี้ 

ค ้อ ง ท ำ ค ว า ม เ ช ่า ใ จ อ ย ่า ง ช ่ค เ จ น เ ก ี่ย ว ก ับ โ ค ร ง ล ร ้า ง ข อ ง ต ัว แ ป ร ใ น โ ม เ ด ล  แ น ว โ น ้ม ต ่า ง  ๆ ท ี่ก ล ่า ว  

ม า น ี้ม ิอ ิฑ ธ ีพ ล อ ย ่า ง ม า ก ต ่อ ก า ร ว ัค ท า ง จ ิต ว ิท ย า แ ล ะ เ ก ็น ผ ล ก ร ะ ท บ อ ย ่า ง ม า ก ต ่อ ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ใ น เ ร ื่อ ง  

ข อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ล ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  M o d e l i n g )  แ น ว โ น ้ม ข อ ง พ ั« น า ก า ร ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห  ์

ต ัว ป ร ะ ก อ บ  ( F a c t o r  A n a l y s i s )  ต ัว แ ป ร แ ฝ ง  ( L a t e n t  V a r i a b l e )  โ ม เ ด ล โ ค ร ง ล ร ้า ง  

( S t r u c t u r a l  M o d e l i n g )  แ ล ะ โ ม เ ด ล ท ี่แ ล ค ง ค ว า ม เ ก ็น เ ห ต ุเ ก ็น ผ ล  ( C a u s a l  M o d e l i n g )

เ บ ื้น เ ร ื่อ ง ท ี่ม ิค ว า ม ส ำ ค ัญ ต ่อ เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ค ร ง ส ร ้า ง ม า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ล เ ป ีย ร ์แ ม น  ( S p e a r m a n )  เ บ ็น พ ื้น ฐ า น ท ี่จ ะ น ้า ม า ใ ช ่ใ น  

ก า ร พ ิจ า ร โ น า โ ค ร ง ล ร ้า ง  แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง น ัก ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค น อ ็น  ๆ ง า น ค ิด ค ัน ข อ ง ท ัค เ ก อ ร ื่ ( T u c k e r )

ใ น ป ิ 1 9 5 5  ก ็ไ ค ้เ ก ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ใ ห ้เ ก ี่ย ว ช ่อ ง ก ับ เ ร ื่อ ง ข อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ส ร ้า ง  แ ล ะ ใ น ป ี 1 9 6 7  ล อ ร ื่เ ล ย ์ 
แ ล ะ ล อ ค ร า ร ื่ด  ( L a w l e y  a n d  L o c k h a r t )  ไ ค ้น ั« น า โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ค ำ น ว ท เ ท า ง ส ถ ิต ิช ิ้น  ใ น ป ี 1 9 6 9  

โ จ เ ร ล ค อ ก ล ื่ ( J o r e s k o g )  ไ ค ้ล ร ้า ง ว ิธ ีก า ร ท า ง ค ้า น ป ฎ ีบ ัต ิใ ห ้ก า ร ค ิด ค ำ น ว ท เ ท า ง ส ถ ิต ิล า ม า ร ถ ว ิเ ค ร า ะ ห  ์

ไ ค ้ก ว ้า ง ข ว า ง ช ิ้น
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แ น ว โ น ้ม ใ น ร ะ ย ะ ท ี่ 2  ข อ ง โ ม เ ด ล โ ค ร ง ส ร ้า ง  ไ ค ้ม ีก า ร ท ำ ค ว า ม เ ข ้า ใ จ เ ก ี่ย ว ก ับ เ ร ื่อ ง ข อ ง  

ต ัว แ ป ร แ ฝ ง  ( L a t e n t  V a r i a b l e )  แ น ว ค ิด ท า ง ท ฤ ษ ฎ ีเ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ัค ท า ง จ ิต ว ิท ย า ท ี่เ ก ็น ค ะ แ น น  

จ ร ิง ล า ม า ร ถ น ำ ไ ป อ ธ ิบ า ย ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ไ ค ้อ ย ่า ง จ ำ ก ัด ม า ก  ก า ร ว ัค ต ัว แ ป ร จ ะ ม ีก า ร ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ท ี่เ ก ิด  
จ า ก ก า ร ล ุ่ม  ข ีง ม ีข ้อ เ ข ีย น ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ก ล ่า ว ถ ึง ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ื่อ น ข อ ง ต ัว แ ป ร ไ ว ้ม า ก  โ ด ย ม ัก จ ะ ก ล ่า ว  

ถ ึง ก า ร ป ร ะ ม า ท เ ด ่า  แ ต ่ก ็ไ ม ่ไ ค ้ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร น ำ ไ ป ใ ข ้ใ น แ น ว ใ ห ม ่เ ก ี่ย ว ก ับ ด ่า ต ัว แ ป ร แ ฝ ง  ใ น ท า ง ท ี่ค ล ้า ย  ๆ 

ก ัน น ั้น  แ ฟ ่ค เ ต อ ร ื่ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ ก ็ม ีข ้อ จ ำ ก ัด  ข ีง ใ น แ น ว ค ิด พ ื้น ฐ า น น ั้น  แ ฟ ่ค เ ต อ ร ื่ต ่า ง  ๆ  

ล า ม า ร ถ ท ี่จ ะ น ำ แ ฟ ่ค เ ต อ ร ์เ ห ล ่า น ั้น ม า ล ้ม น ัน ธ ก ัน  แ ล ะ ส า ม า ร ถ น ำ เ ฟ ค เ ต อ ร ิ่อ ี่น  ๆ ม า ท ำ น า ย ' ไ ค ้ค ้ว ย  

จ ิง เ ก ิด ค ว า ม ค ิด ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีก า ร ก ำ ห น ด ค ว า ม ค ิด ไ ว ้อ ย ่า ง แ น ่น อ น  ข ีง เ ก ็น  

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ 'ใ น 'น ั้น ท ี่ส ูง ช ิ้น ' ไ ป  ส ิง  เ ห ล ่า น ี้จ ีง น ำ ม า ส ู่ เ ร ื่อ ง ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ข ีง  เ ร ิ่ม  เ ผ ย เ ฌ ร  ่
ช ิ้น อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง ใ น ป ี I 9 6 0  ใ น ป ี 1 9 6 4  เ ม อ เ ร ด ิท  ( M e r e d i t h )  ไ ค ้น ำ แ น ว ค ิด เ ก ี่ย ว ก ับ  

C a n o n i c a l  C o r r e l a t i o n  โ ค ย ใ ข ้ต ัว แ ป ร แ ฝ ง แ ล ะ ม ีก า ร ' ใ ข ้ก า ร ่ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุค ูณ ' โ ด ย 'ใ ข ้ต ัว แ ป ร  

แ ฝ ง อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า น  ม า ก ช ิ้น  ใ น ป ็ 1 9 7 0  ค ล อ บ า ส ิล แ ล ะ ท 'ร ับ  ( C o r b a l l i s  a n d  T r a u b )

ไ ค ้ค ิด ท ี่จ ะ ,พ « เน า  R e g r e s s i o n  s t r u c t u r e  เ ก ็น ก ร ร น ็แ ค ษ โ ด ย ใ ข ้แ ฝ ค เ ต อ ร ื่ ใ น ป ี 1 9 7 1  โ ก ล เ ป ็ร ์ก  

( G o l d b e r g e )  ต ้อ ง ก า ร ท ี่จ ะ น ั« เ น า  s t r u c t u r a l  M o d e l i n g  ใ ห ้ก ว ้า ง ข ว า ง ช ิ้น

แ น ว โ น ้ม ใ น ร ะ ย ะ ท ี่ 3  ข อ ง ก า ร น ั« เ น า โ ม เ ด ล โ ค ร ง ส ร ้า ง  ( S t r u c t u r a l  M o d e l i n g )  

ค ึอ ก า ร น ำ เ อ า เ ร ีอ ง ข อ ง  A n a l y s i s  o f  C o v a r i a n c e  s t r u c t u r e  ม า ร ่ว ม ด ้ว ย  ข ีง ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

ค ูจ า ก ป ร ะ ว ัต ิแ ล ้ว จ ะ ม ีผ ู้ใ ห ้ค ว า ม ล น ใ จ ต ่อ เ น ื่อ ง ก ัน ม า ค ีอ  ว ิล ล ื่ ( W i l k s )  ใ ห ้ค ว า ม ล น ใ จ เ ม อ ป ี 1 9 4 6  
แ ล ะ โ ว เ ท า ว  ( V o t a w )  ใ ห ้ค ว า ม ล น ใ จ ใ น ป ี 1 9 4 8  ข ีง ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก  ๆ ข อ ง ก า ร ใ ข ้ s t r u c t u r a l  
M o d e l i n g  จ ะ ใ ข ้ร ่ว ม ก ับ ล ม ม ุต ิฐ า น ข อ ง  C o m p o u n d  S y m m e t r y  ต ่อ ม า ใ น ป ี 1 9 5 4  ก ัต แ ม น  

( G u t t m a n )  ก ็ไ ค ้ท ำ ใ ห ้ม ีค ว า ม ข ้ด เ จ น ม า ก ช ิ้น ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง  F a c t o r  A n a l y t i c  M o d e l  โ ด ย  

เ ล น อ  C o v a r i a n c e  M a t r i c e s  ใ น ร ูป ข อ ง น า ร า ม ิเ ต อ ร ื่ท ี่ท ำ ใ ห ้ใ ช ้ไ ค ้ง ่า ย ม า ก ช ิ้น  ผ ู้ท ี่ค ิด ค ้น ต ่อ ม า  
ใ น ป ี 1 9 6 6  ค ิอ บ ็อ ก แ ล ะ บ า ร ื่ก แ ม น  ( B o c k  a n d  B a r g m a n n )  ส ิว า ล ต า ว า  ( S r i v a s t a v a )  ใ น ป ี 

1 9 6 8  ค ิอ  ก ัล ล อ ป  ( G o l l o b )  ใ น ป ี 1 9 6 9  แ ล ะ  1 9 7 0  ค 0ิ  โ จ เ ร ล ค ็อ ก  ( J o r e s k o g )  ใ น ป ี 1 9 7 0  

ค ิอ  แ ม ค โ ด แ น ล  ( M c D o n a l )  ใ น ป ิ 1 9 7 6  ค ิอ  เ บ น เ ล อ ร ์ ( B e n t l e r )  ใ น ป ี 1 9 7 8  ค ีอ  แ ม ค โ ด แ น ล  
( M c D o n a l )  ใ น ป ี 1 9 7 3  ค ีอ ว ิล ส ิย  ล ม ีด ท ี่ แ ล ะ แ บ ร ม เ ป ีล  ( W i l e y  1 S c h m i d t  a n d  B r a m b l e )

ข ีง บ ุค ค ล เ ห ล ่า น ี้ไ ค ้ค ิด ค ้น แ ล ะ ใ ห ้ค ว า ม ส น ใ จ ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง ช ิ้น ต อ น ท ี่ต ่อ เ น ื่อ ง ก ัน ข อ ง โ ม เ ด ล
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แ น ว โ น ้ม ใ น ร ะ ย ะ ร ุด ท ้า ย ท ี่ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง  S t r u c t u r a l

M o d e l i n g  ท ี่ เ ร า เ ข ้า ใ จ อ ย ู่ใ น ป ัจ จ ุบ ัน น ี้เ ก ิด ข ึ้น ม า จ า ก ค ว า ม ส น ใ จ ข อ ง น ัก ก ้ง ค ม ว ิท ย า ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ี่จ ะ  

พ ั« เ น า ค ว า ม เ ข ้า ใ จ ใ น เ ข ้ง เ ห ต ุผ ล แ ล ะ โ ม เ ด ล ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ไ ม ่ใ ช ่ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ม ีก า ร ค ิด ว ิธ ีก า ร ข อ ง  
P a t h  A n a l y s i s  ข ึ้น ม า ใ ห ม ่ เ ร ื่อ น ำ  เ ส น อ ร ะ บ บ ข อ ง ส ม า า ร เ ข ้ง  เ ก ้น ท ี่ม ีห ส า ย ต ัว แ ป ร  ใ น ป ็ 1 9 6 6  

ด ัน แ ค น  ( D u n c a n )  ไ ค ้ท ำ ก า ร ค ิก ษ า เ ร ื่อ ง น ี้แ ล ะ ใ น ป ็ 1 9 6 0  ไ ร ้ท ี่ ( W r i g h t )  ก ็ไ ค ้ท ำ ก า ร ค ิก ษ า  

เ ร ื่อ ง น ีเ ช ่น เ ค ีย ว ก ัน โ ด ย ค ิก ษ า จ า ก เ อ ก ส า ร เ ก ่า  ๆ ข อ ง ไ ช ม อ น  ( S i m o n )  ท ี่เ ข ีย น ไ ว ้ใ น ป ี 1 9 5 4  
เ อ ก ส า ร ข อ ง ท ูก ิ ( T u k e y )  ท ี่เ ข ีย น ไ ว ้ใ น ป ี 1 9 5 4  แ ล ะ เ อ ก ส า ร ข อ ง ไ ร ท ี่ ( W r i g h t )  ท ี่เ ข ีย น ไ ว ้ใ น  

ป ี 1 9 3 4  ข ึ้ง ใ น ฃ เ น ะ น ี้น ไ ค ้ใ ห ้ค ว า ม ส น ใ จ อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง เ ก ี่ย ว ก ับ  C o n f i r m a t o r y  M o d e l  จ า ก  

F a c t o r  A n a l y s i s  ใ น ข [ แ ะ ท ี่ไ ค ้ใ ข ้เ บ ็น ส ม ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ท า ง ก ้ง ค ม ค า ส ต ร ์ โ ม เ ด ล ท ี่น ำ ม า พ ิจ า ร เ น า  

เ ก ็น พ ิเ ค ษ ค ิอ น ั« เ น า ก า ร ข อ ง ก า ร ใ ข ้ C o r r e l a t i o n  แ ล ะ  C o v a r i a n c e  ข ึ้ง ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ฟ ้« เ น า ก า ร ข อ ง  

C o v a r i a n c e  s t r u c t u r e  M o d e l  อ ย ่า ง ต ่อ เ น ีอ ง  ใ น เ ว ล า ต ่อ ม า โ ก ส เ บ อ ร ์เ ก อ ร ์ ( G o l d b e r g e r )  

เ ก ็น น ัก  เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ผ ู้ห น ิ่ง ท ี่น ำ ค ว า ม ค ิด ข อ ง ก า ร ใ ข ้ส ถ ิต ิม า ใ ข ้ก ับ ก า ร ว ัด ท า ง จ ิต ว ิท ย า  ก า ร ว ัค ท า ง

เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ก า ร ว ัด ท า ง ข ้วว ทิ ย า โ ค ย ใ ข ้ P a t h  A n a l y s i s  ม า ผ ส ม ผ ส า น ก ัน ข ึ้ง ท ำ ใ ห ้เ ก ิด โ ม  

เ ค ล ข อ ง โ จ เ ร ส ค อ ก ท ี่- ค ิล ส ล ิง - ว ิล ล ีย ์ ( J o r e s k o g  -  K e e l s l i n g  -  W i l e y  M o d e l )  ใ น เ ว ล า  

ต่อม า

4 . 3  แ น ว ค ิด ก ้า ค ัถ ] ช อ ง ก า ? ว ิเ ค ร า ะ ห ์ใ ค ร ง ส ร ้า ง

แ น ว ค ิด ก ้า ค ัณ ท ี่น ำ ม า ใ ข ้ใ น เ ร ื่อ ง น ี้ค ิอ  แ น ว ค ิด  เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร น ำ เ ส น อ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ว า ม  
แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  ( C o n c e p t  o f  G e n e r a l  C o v a r i a n c e  s t r u c t u r e  R e p r e s e n t a t i o n )

โ ม เ ด ล ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ห ล า ย  ๆ ช ุด  ( M u l t i p l e  P o p u l a t i o n  M o d e l )  แ ส ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง  

โ ม เ ม น ต  ( M o m e n t  s t r u c t u r e )  จ า ก แ น ว ค ิด น ี้ก ็จ ะ ส า ม า ร ถ อ ธ ีบ า ย ไ ค ้ว ่า  ใ น โ ม เ ด ล จ ะ เ ส น อ  

โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ส า ม า ร ถ อ ธ ิบ า ย ไ ค ้ด ้ว ย โ ม เ ด ล ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ  ข ึ้ง แ ต ่ล ะ โ ม เ ด ล  

จ ะ ต ้อ ง ม ีต ัว แ ป ร ต ั้ง แ ต ่ส อ ง ต ัว แ ป ร ข ึ้น ไ ป  ด ัง น ี้น ต ัว แ ป ร แ ฝ ง  ( L a t e n t  V a r i a b l e )  ข ึ้ง จ ะ ว ัด ไ ค ้ด ้ว ย  

ต ัว แ ป ร ท ี่ว ัค ค ่า ไ ค ้ ( M e a s u r e d  V a r i a b l e s )  จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ก ้ม พ ิน ร ์ข ึ้ง ก ัน แ ล ะ ก ัน ใ น ล ม ก า ร ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ต ัว แ ป ร แ ฝ ง จ ิง ม ีค ว า ม ก ้ม น ัน ร ์ก ัน  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เ ภ ท  C o n f i r m a t o r y  
F a c t o r  A n a l y t i c  M o d e l  เ ร ื่อ ว ัค ค ่า ต ัว แ ป ร แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  ( C o v a r i a n c e  

S t r u c t u r e )  ข อ ง ผ ส ท ี่เ ก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร เ ข ึ้อ ม โ ย ง โ ม เ ด ล ท ี่เ ส น อ ข ึ้น ม า ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ใ น ข ึ้น น ี้ J o r e s k o g
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ไค ้สร ้างค ู่ม ึอการว ิเคราะห ์ไว ้โดยใช ้โปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ช ิ่งช ิ่อว ่า L ISREL

การเช ิ่อมโยงระหว ่างต ัวแปรแฝง ( L a t e n t  V a r ia b le )  แสะตัวแปรบ่ง? (M a n i f e s t  

V a ru a b le )  เท ั่นกุญแจสำคัญของการวิเคราะห์ความ เร ื่อมโยงของการวัคต ัวแปรทางจิตว ิทยาก ับ

การว ัดต ัวแปรทางเศรษฐศาสตร์ท ี่นำส ่โมเดลโครงสร ้างโดยท ั่ว  ๆ ไป (G e n e ra l s t r u c t u r a l  
M ode l)  ส ิงท ี่นำมาเร ื่อม1โยงอ ีกเร ื่องพน ื่งค ีอ เร ื่อง L in e a r  s t r u c t u r a l  M a t r i x  E q u a t io n  

ที่จะต้องนำมาใช้พาความส้มน ันร์ของตัวแปรทุกชนิดไม่ว ่าจะเท ั่นต ัวแปรที่ว ัคค ่าไค ้พรีอวัดค่าไม ่ไค ้ 

และ เร ื่องของค่าความคสาด เคลื่อนซองสมการพรีอค่าความคลาดเคลื่อนที่ เก ิดจากการวัดต ัวแปร 
C o v a r ia n c e  M a t r i x  และ H ig h e r  -  O rd e r  M u l t i v a r i a t e  P ro d u c t  Moment 

M a t r ix  ของตัวแปรอิสระจะทำใพ้สามารกพาค่าพารามิเตอร์ไค ้ลมบูรท ่เ C o v a r ia n c e  แสะผลm  

ของตัวแปรที่ว ัดค่าไค้ที่แสดงอยู่ในรูปของ M a t r i x  ของพาราม ิเตอร ์ ทำให้พั«เนาการของ เร ื่องน ี ้

สมบูรทเข้ีน

โมเดลโครงสร ้างน ี้จะค ้องใช ้ต ัวแปรของประชากรพลาย ๆ ช ุดมาว ิเคราะห ์ร ่วมก ันใน  
โมเดล โดยมิแนวคิดสำคัญของ F a c t o r i a l  I n v a r ia n c e  มาประเม ิน ช ิ่งม ักจะใช ้ในการว ัด  

ทางจิตวิทยา ในอด ีตโมเดลโครงสร ้างไค ้ใช ้แนวค ิดของโครงสร ้างของโมเมนต ์ โครงสร ้างน ี้ไค  ้

เสนอตัวแปรพลาย  ๆ ตัวในทุกระดับ ในรูปท ี่ทำให ้หาค ่าพาราม ิเตอร์ไค ้ง ่ายช ิ้น ช ิ่งในการว ัดทาง  
จ ิตว ิทยาน ั้นจะเน ้นในเร ื่องโมเมนต ์ท ี่เก ี่ยวก ับเร ื่องของ C o v a r ia n c e  s t r u c t u r e  ดังนั้นในการ 

พิจารทเาตัวแปรก็จะพิจารณาตัวแปรที่ม ิค ่านารามิเตอร์1พื้นฐานเที่น M u l t i v a r i a t e  Skew แสะ 
K u r t o s is  P a ra m e te r

การว ิเคราะห ์ทางสถ ิต ิชอง S t r u c t u r a l  M o d e lin g  จะใช้ต ัวแปรสุ่ม ช ิ่งใช ้ว ิธ ี

ประมาทเค ่าพาราม ิเตอร์โดยวิธ ีการทางสถิต ิท ี่เร ียกว่า M ax im un L ik e l ih o o d  แสะมีวิว้«เนาการ 

ในการใช ้สถ ิต ิว ิเคราะห ์ มาควบค ู่ก ันไปก ับการว ิเคราะห ์ต ัวประกอบแสะการว ิเคราะห ์โมเดลอ ื่น  ๆ

เช่น L in e a r  F u n c t io n a l  M ode l การว ิ เคราะห์หาค ่าคลาด เคลื่อนของตัวแปร ชิ่งส ่วนมากจะ 

นบในการวิเคราะห ์ทางจ ิตว ิทยา สร ุปแส ้วจะนบว่าการว ิเคราะห ์ของ S t r u c t u r a l  M ode l จะ 

ต้องใช้ต ัวแปรต่อเน ื่อง และใช ้ว ิธ ีการของ Maximum L ik e l ih o o d  และมึช ้อตกสงเบื้องตัน1โดย 

ทั่ว  ๆ ไปเก ี่ยวก ับการกระจายของต ัวแปร มิทฤษฎีเกี่ยวกับ M u l t i p l e  P o p u la t io n  M ode l 

บราวเน (B row ne ) ไค้เทั่นผู้ที่นั«เนาการประมาทเ ค ่า และการทดสอบโมเดล โดยใช ้การ
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4 .4  vioเนาการทางค ้านกา?ปฏ ิบ ัต ิเก ี่ยวก ับใมเคลโครงลร้าง

ทดสอบหาค่าไคลแควร์ (X 2 ) ที่น้อยที่สุด'ที่จะสามารถอริบาย Sam ple C o v a r ia n c e  ชื่งมีนักสถิติ

หลายคนไค้ให ้ความสนใจในเรื่องน ี้อย ่างมาก

แนวค ิดเก ี่ยวก ับการปฏ ิบ ัต ิของโมเดลโครงลร ้างไค ้เก ิดเนมาในป ี 1940 โดยนายลอรื ่
( L a w le y )  แต่ก ็ไม ่ไค ้ม ีการพ สูิจน้ีให ้เห ็น เก ี่ยวกับวิธ ีการปฏ ิบ ัต ิทางค ้านการวิเคราะห์ต ั๋วประกอบ

จนกระทั่งในปี 1967 J o re s k o g  ไค้ค้นนบ'วิธีการวิเคราะห็ที่ม ีประสิฑธีภา'พชื่งดั้งขั้นมา เห็นทฤษฎ ี
และมีการนั«เนามาสู่การปฏิบัติมากขั้นในป็ 1969 และปี 1970 ต่อมาในปี 1983 J o re s k o g  
และ Sorbom  ไค้ค ิดโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท ี่ช ื่อว่า L ISREL เพ ื่อนำมาใช ้ในการว ิเคราะห ์โมเดล  

ท ี่เก ิดจากการผสมผลานก ันระหว่างการวิเคราะห ์ต ัวประกอบในการวัดทางจ ิตว ิทยาและลมการท ี่ใช  ้
ในการวัดต ัวแปรทาง เศรษฐศาสตร์ที่ม ีมากกว่า 2 ตัวแปรฃิ้นไปโดยใช้ว ิธ ีการทางสถิต ิพ ื้นฐานและ 

มีบทบาทสำคัญสำหรับการวิเศราะห์ โปรแกรม LISREL ทำให ้การว ิเคราะห ์โครงสร ้างเบ ็นท ี่

สนใจมาก1ข้ัน จ ิงเร ียกช ื่อ  S t r u c t u r a l  M o d e lin g  กับ LISREL ว่าเป ีนคำท ี่ม ีความหมายเด ียว  

กันนอกจากนี้ก ็ไค ้ม ีการนั«เนาการของโปรแกรมที่ใช ้ในการวิเคราะห์อ ีก เช่น COSAN , EQS ชื่ง 

ทำให ้การว ิ เคราะห์ข้อมูลสะดวกขั้น

ความแตกต่างของ P a th  A n a ly s is  และ s t r u c t u r a l  M o d e lin g

เนดเดอร ์เชอร ์ (P e d h a z u r , 1982 ) ไค ้กล ่าวว ่าการใช ้ P a th  A n a ly s is  มี 

วัตถุประสงค์ เพ ื่อหาความกัมนันร์ระหว่างตัวแปร และเพ ื่อทดสอบความเห ็นเหตุเห ็นผลของโมเดล  

ความเท ี่ยงของวิธ ีการนี้จะมีช ้อจำกัดท ี่ใช ้ในการย๊นยันคีอ

1. ต ัวแปรถูกวัดโดยไม่ม ีค ่าความคลาดเคลื่อน

2 .  ส่วนที่เหลีอ (R e s id u a ls )  ไม่มีความกัมพันนี้กัน

3 . โม เดล เช ้งเหต ุผลน ี้เห ็นโมเดลที่แสดงความ เห ็นเหตุผลเพ ียงท ิศทางเด ียว 
(R e c u r s iv e  M ode l)

การวัคในบัจจุบ ันท ี่ใช ้ในงานวิจ ัยทางค ้านกังคมศาสตร์ และพฤติกรรมศาสตร์ จะใช ้ค ่า 

การว ัคความเท ี่ยงเ ห็นวิธีการที่ดีที่สุด และใช ้ว ิธ ีการด ั้ง เด ิมในการหาค ่าความ เที่ยง ม ีการขจัดค่า
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ตัวแปรในงานวิจัยทางค้านสังคมศาสตร์และนฤติกรรมศาสตร์ เท ี่นตัวแปรที่ไม ่สามารถ 

ส ังเกตไค ้หร ีอว ัดค ่าไค ้ช ิงเร ียกว ่าต ัวแปรแฝง ( L a t e n t  V a r ia b le )  เช่น แรงจ ูงใจ  ความ 

กระตีอรีอร้น ความฉลาด ทัคนคติ เที่นค้นตัวแปรเหล่านี้ใน P a th  A n a ly s is  จะใช ่ตัวแปรบ่งนี้ 
เน ียงต ัวเด ียว โดยที่มีตัวประกอบอื่น  ๆ ที่ช่บช่อนอยู่ภายในตัวของมัน ดังนี้นจิงควรมีตัวบ่งนี้พลาย  ๆ

ตัว เพื่อที่จะอธิบายมันไค้ ในการใช ่ P a th  A n a ly s is  เราไม ่สามารถจะให ้เนต ุผลท ี่จะสมมุต ิว ่า 

ส่วนที่เหลีอจากสมการต่าง  ๆ ไม่มีความสืมนันร์กัน ช ่อสมมุต ิเหล่านี้ไม ่เหมาะสมล่าหรับงานวิจ ัยใน  

ระยะยาว เมื่อกสุ่มตัวอย่างถูกวัดหลาย  ๆ เร ื่องในต ัวแปร เดียวก้นใน เวลา เดียวก้นและในลื่งลุดท้าย 
คิอ เร ื่องของโมเดล เช ิงเหต ุผลท ี่ม ีความสืมน ันร์ก ้นทางเด ียวเใไนลื่งท ี่ไม ่เบ ็นจริงเสมอไปในงานวิจ ัย  

ต ่าง ๆ

ความคลาด เคลื่อนโดยใช่การสุ่ม ชิงมีเหตุทำ1ให ้เก ิดความคลาดเคลื่อนไค ้คึอไม ่มีการสุ่ม นรีอไม่มี
ระบบในการวัด ไม ่ม ีการนาค ่าความเท ี่ยงและความตรง

4 .5  เทคน ิคชองการว ิเคราะห ์โครงสร ้าง

แต่ก่อนนันการใช่คำว่า S t r u c t u r a l  E q u a t io n  M o d e lin g  จะใช ่ในการ  

ว ิเคราะห ์ ความเท ี่นเหต ุเท ี่นผลระหว่างต ัวแปร ต ่อมาม ีการใช ่คำว ่า P a th  A n a ly s is  เกิด1ข้ัน 

จึงทำให ้เก ิดความถูกค้องนี้น เม ื่อไค้ด ีกษาวรร[แคคที่เก ี่ยวกับคำว่า S t r u c t u r a l  E q u a t io n  

M o d e lin g  จะนบในปี 1980 I งเข ียนโดยเบนท ี่เลอร ์ ( S e n t ie r )  ในปี 1977 จะนบช่อเขียน 

ของเบลล ี่และร ูสเซอรื่ ( B ie lb y  and H a u s e r)  และม ีช ่อเข ียนของแอกเนอร์และโกสเบอร์เกอร์ 

( A ig n e r  and G o ld b e rg e r )  ส่วนใหญ่จะนบเรีองของ s t r u c t u r a l  E q u a t io n  M o d e lin g  

ในช่อเขียนของคนนี้มาก และในปี 1973 จะนบกับช่อเขียนของโกลเบอร์เกอร์และดันแคน

(G o ld b e rg e r  and D uncan) ว ิธ ิการของการว ิเคราะห ์โครงสร ้างน ี้ท ันสม ัยมากโดยการใช ่ของ  

นักสังคมวิทยาที่ถูกนั«เนาโดย J oresk o f แสะไค ้ใช ่ช ิอว ่า LISREL

L1SREL เท ี่นว ิธ ิการท ี่ม ีความสามารถหลายค ้านซ ี่งใช ่ในการว ิเคราะห ์โมเดล

เข ีง เหตุผลที่มีตัวแปรบ่งนี้ของตัวแปรแฝงอยู่หลายตัว ตัวแปรนี้มีความสัมนันร์เชิง เหตุผลชิงก้นและก้น

ลามารถวัดค ่าความคลาด เคลื่อนไค้ ความคลาด เคลื่อน'นี้มีค'วามล้มนันร์ก้น และความสืมนันร์ชอง
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ร ่วนท ี่เหลีออยู่น ั้นสามารถให้ชื่อไค้ แต่ม ีเพียงร่วนน้อย เท่านั้น เน ื่องจาก LISREL ม ีความสามารถ 

หลายค้านดังนั้นจิงมีความช้บช้อนมาก โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท ี่ช ื่อว่า L ISREL IV  ช ิ่งค ิค1โคย 
vJo reskog  แคะ Sorbom  ในป็ 1978 สามารถใช ้ไค ้ก ับโมเดลเช ิงเหต ุผลแบบง่ายพลาย  ๆ รูปแบบ 

โมเดลท ี่จะนำมาใช ้ในการว ิเคราะห ์จะค ้องเป ็น

1. P a th  -  a n a l y t i c  M ode l

2 . โมเดลร่วนที่เหลีอดัมนันร์กัน

3 . เป็น n o n r e c u r s iv e  m ode l

LISREL จะใช้ทฤษฎีทางสถิติทีชี'อว่า Maximum L ik e l ih o o d  ซ งเ ป ็นว ิเการ  

ประมาทเค่านารามิเตอร์ให้ไค้มากที่ล ุด โดยให้ดัมนันร์ก ับข้อมูลที่ด ังเกตไค้ ม ูเล ็ก (M u la ik )  ไค ้กล ่าว  

ถิงแนวคิดในการประมาทเค่านารามิเตอร์ด ้วยว ิเการ Maximum L ik e l ih o o d  ไว ้ว ่า  เราจะสมม ุต ิว ่า 

เราร ู้แบบการกระจายโดยท ั่ว ๆ ไปของประชากรโดยเราใช ้กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ เราล ุ่มมา ต ัวอย ่างเช ่น  เรา  

อาจจะสมม ุต ิว ่าการกระจายของประชากรเป ็น M u l t i v a r i a t e  N o rm a l D i s t r i b u t i o n  แต ่เรา  

ไม ่ร ู้ว ่านาราม ิเตอร์ของประชากรท ี่ม ีการกระจายในรูปแบบท ี่เป ็นไปไค ้ของ M u l t i v a r i a t e  Norma 1 

D i s t r i b u t i o n  นั้นคึออะไร ในส ิงท ี่เราไม ่ร ู้น ี้เราสามารถจะหาค ่ามาต ัดส ินไค ้และทดลองม ันเหม ีอนกับ  

ว ่าเป ็นค ่านาราม ิเตอร ์ของประชากรและถามต ัวเราเองว ่า อะไรท ี่เป ็นความเหมีอน ( L ik e l i h o o d )

จากการด ัง เกตค่าที่แน่นอนล่าหรับตัวแปรภายใค้การดัง เกตเน ียงคร ั้ง เด ียวช ิ่งไค ้จากค ่าของประชากร ถ้า 

เราไค ้ม ีการด ัง เกตมากกว่าหนื่งครั้ง เราก ็ถามต ัวเองว ่าอะไรค ิอส ิงท ี่ เช ื่อมโยงให ้เก ิดความ เหมีอน เม ื่อไค ้ 

มีการด ังเกตกลุ่มต ัวอย ่างหลาย ๆ ครั้ง ในคร ั้งส ุดท ้ายเราก ็ถามต ัวเองว ่าค ่านาราม ิเตอร ์ของประชา{ไร  

ค ่าใดท ี่ทำให ้การด ังเกตจากกล ุ่มต ัวอย ่างไค ้ค ่าความ เช ื่อมโยงความ เหมิอนกันที่มีค่ามากที่สุด เมื่อ 

เราตอบคำถามน ี้ไค ้เราก ็จะไค ้ค ่า Maximum L ik e l ih o o d  ที่สามารถประมาทเค่าประชากรไค้

L ISREL มีองค์ประกอบที่สามารถแบ่งออกไค้เป็นสองส่วนใหญ่  ๆ คึอ

1 . สมการว ิเคราะห ์ล ่าพร ับ โมเดลโครงสร ้าง  
(T he  S r t u c t u r a l  E q u a t io n  M ode l)

2 . สมการว ิเคราะห ์ล ่าหร ับโมเดลการว ัด

(T h e  M e a su r e m e n t  M o d e l)
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ลมการว ิเคราะห ์สำหรับ 'โมเดล1โครงสร ้าง  (T he  S t r u c t u r a l  E q u a t io n  M o d e l)

หมายถีงความลัมนันร์ฃองตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน ? งตัวแปร เหล่านี้เป็นตัวแปร'ทาง

จิตวิทยา ( c o n s t r u c t )  และI l k ต ัวแปรทโม ่ลามารถต ังเกตไค ้ (u n o b s e rv e d )  ต ัวแปรเหล่านี้ 

จะเร ียกว ่าต ัวแปรแฝง ( L a t e n t  V a r ia b le )  หรีอตัวแปรจริง (T ru e  V a r ia b le )  ตัวแปรแฝง 

เหล่านี้เราจะนบบ่อยในค้านตังคมศาลตร์ ช ิ่งความจริงแล ้วส ิงท ี่เป ็นต ัวแปรทางจ ิตว ิทยาไม ่ลามารถ  
ว ัคค ่าไค ้ ( c o n s t r u c t )  เช่น ความฉลาด แรงจ ูงใจใผ ่ต ัมฤฑร ทัศนคติ ความนยายามความ  

กระตีอริอร้น ความปรารถนา และความลามารถในการเร ียนรู เป็นต้น ไค้ม ีบทบาทมากในงาน 

วิจัยทา งค้านตังคมศาลตร์

ใน LISREL ตัวแปรแฝงที่เป ็นตัวแปรตามหริอที่เร ียกว่าต ัวแปรภายใน (E ndogeneous  

V a r ia b le )  จะ1ใช้ตัญตักษ&เ าโรู อ่านว่าอีต ้า ( e t a )  ต ัวแปรแฝงที่เป ็นตัวแปรอิลระหริอที่เร ียก 

ว่าตัวแปรภายนอก (E xogeneou s  V a r ia b le )  จะใช่ลัณญลักษ[แ ^  อ ่านว่าชาย ( X i )  ชิ่ง 

เข ียนออกมาเป ็นลมการว ิเคราะห ์ล ้าหร ับโมเดลโครงลร ้าง (T he  S t r u c t u r a l  E q u a t io n  M o d e l)

ค็อ P 7!  =  +  ^ )

( e t a ) คีอค่า เวกเตอร์ของตัวแปรแฝงท ี่เป ็นต ัวแปรภายใน

ท่ีมี m แถว 1 คอลัมน์หริอเรียกว่า m X 1 

( X i )  คีอค่า เวค เตอร์ของตัวแปรแฝงที่ เป็นตัวแปรภายนอก

ท่ีมี ท แถว 1 คอลัมน์หริอเรียกว่า ท X 1 
( b e ta )  คิอค่า n a t r i x  ของค่าลัมประสิฑรของผลของตัวแปร 

ภายในที่มีต่อตัวแปรภายในชิ่งมี m และ m คอลัมน์หริอ 

เร ียกว ่า m X m

(gamma) คีอค่า m a t r i x  ของค่าลัมประสิทธของผลตัวแปร 

ภายนอก ( ^  ) ที่มีต่อตัวแปรภาย'ใน ( )

ชิ่งมี m แถว ท คอลัมน์ หร ีอเร ียกว ่า m X ท 

( Z ê ta )  ค ีอค ่าเวคเตอร์ของล่วนที่เหล ิอหริอค ่าความ

คลาดเคลื่อนในลมการชิ่งม ี m แถว 1 คอลัมน์ 

หร ิอเร ียกว ่า m X 1

ค่า

ค่า ^  

ค่า P

ค่า [~

ค่า \
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จากสมการนี้เราม ีข ้อตกลง (a ssum e ) ว ่า

1 . ค ่าเฉลี่ยของตัวแปรทุกตัวม ีค ่าเท ่าก ับ 0 ช ิ่งหมายความ'ว่าต ัวแปร 

ทุกตัวแสดงอยู่ในรูปของคะแนนที่ม ีการกระจายเป็นโค้งปกติ

2 . ค่า และค่า ^  เป็นค่าที่ไม่มีความลัมพันธ์กัน

3 . ค่า ร  เป็น n on sin gu lar  คึอค่า determ inant ของ 
m atrix แต่ละตัว r  0

ส มการว ิเคราะห ล ัาห ร ับ โม  เด ส ก าราด  (T h e  M e a su r e m e n t  M o d e l)  คึอสมการที่ 
แสดงความลัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปรท ี่ว ัดค ่าไม ่ได ้ก ับต ัวแปรที่ว ัดค ่าได ้ น ั่นคีอโมเดลที่แสดงความลัมพันธ์ 
ของตัวแปรแฝง ( L a t e n t  V a r i a b l e )  กับตัวแปรบ่ง? ( M a n i f e s t  V a r i a b l e )  จะมีสมการที ่
อธ ิบายโมเคสน ี้ 2 สมการคีอ

สมการที่ 1 Y = A y  + £

ค ่า Y ค ีอ ค ่า เว ค เต อ ร ์ท ีไ่ ด ้จากการว ัดต ัวแปรตามช ิ่งม ี P แถว 1 คอลัมน์ 
ห?อ P X 1

ค่า A y ( Lamda y )  คีอค่า m a t r i x  ของลัมประสิทธ์ห?อค่านํ้าหนัก

ของ Y ที่มีต่อตัวแปรตาม,ท ี่เป ็นตัวแปรแฝง 
( T j ) ชิ่งมี P แถว m คอลัมน์ห?อ p X m 

ค่า £  ( e p s i l o n )  ค ีอ ค ่า เว ค เต อ ร ์ข อ งค ่าค ส าด เค ล ื่อ น ใน ก าร ว ัด
ของ Y ท่ีมี P แถว 1 คอลัมน์ ห?อ p X 1
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สมการท่ี 2

ค่า X ค ึอค ่าเวคเตอร์ท ี่ไค ้จากการวัคต ัวแปรอีสระท ี่ม ี q แกว

1 คอล้มน หริ'อ q X 1

ค่า x (Lamdax) คึอค่ๆ m a tr ix  ของล้มประสิทธหริอค่าทาหนัก
ของ X ที่มีต่อตัวแปรอีสระที่เบื้นตัวแปรแฝง 

( ^  ) ดู่งมี q แกว ท คอล้มน หริอ q X ท
ค่า cf ( d e l t a )  คีอค ่า เวคเตอร ์ของค ่าความคลาด เคลื่อนใน

การวัคของ X ท่ีมี q แถว 1 คอล้มน หริล q X 1

ตัวอย่างแผนภาแที่แสดงเบ ื้องต ันล ้าหรับการว๊เคราะหโคขใ'? LISREL

$1

tz z l แทนตัวแปรท่ีล้ง เกตไค้หริอวัคค่าไค

( 3  แทนตัวแปรท่ีวัดค่าไม่ไค้
จากแผนภานมีตัวแปรแฝง 2 ตัวคีอ Ç  . และ ล ื่ง เ il นตัวแปรแฝงภายนอก
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และมีตัวแปรแฝงภาย'ในคิอ 1 แ ล ะ ' ) 2 โคยลมมุต ิว ่า £ , 1 คีอลทานะภานทางสืงคม (SES)

และ £ , 2 คีอความฉลาค ( I Q )  SES จะถูกวัคด้วยตัวแปรบ่งชี้ 3 ตัวคิอ X 1 , x 2 , X3 และ I Q 

จะถูกวัคด้วยตัวแปรบ่งชี้ 2 ตัว คีอ XA และ XE และลมมุติว่า 7 |  1 ค ีอแรงจ ูงใจใม ่ส ืมฤทธ

(n A ch ) ข ีงวัคด้วยตัวแปรบ่งช ี้ 2  ตัวคึอ Y 1 และ Y2 ๆ2 2 ค ิอผลสืมฦทรึ๋ทางการเรียน  
Ach ขีงมีต ัวแปรบ่งชี้ 3 ตัวคึอ Y3 , Y 4 และ Ye

ลมการว ิเคราะห ์สำหร ับโม เคลโครงลร ีางจากร ูปจะเข ียนไค ้ค ังน ี้
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สักษ[นะสำคัณของ LISREL คีอ

1. เป็น ท๐ทr e c u r s iv e  m ode l ค ีอเป็นโมเดลที่ม ีความสัมนันร์สองทาง

2 .  สามารถเข ียนโมเดลได ้โดยยอมรับว ่าการว ัคม ีค ่าความคลาดเคล ื่อนไค ้

3 .  สามารถที่จะแยกตัวแปรเฟงออกจากค่าความคลาด เคลื่อนได้

นใเวทางการวิเคราะห์โมเคลโครงสร้าง

น อก จ าก ก ารใช ้โป รแก รม ส ำเร ็จ ร ูป  LISREL แล้ว เร า ส าม าร ถ ว ิเค ร าะ ห ์โม เด ล
โครงสร ้างได ้ด ้วยโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ท ี่น ิยมใช ้ก ันท ั่วไปค ีอ S P S S -X  ข ีงม ีว ิธ ีดำเน ิน การค ีอ จะ 
ต ้องว ิเคราะห ์พาต ัวประกอบของต ัวแปรท ั้งหมดเส ืยก ่อน เพ ื่อด ูการรวมกล ุ่มของต ัวแปรเป ็นการ
ตรวจสอบโมเดสเบ ี้องต ้นท ี่สอดคล้องก ับช ้อม ูสเข ีงประจักห ์แล ้วจ ีงคำนว[นหาว่า f a c t o r  s c o r e  
ของต ัวประกอบท ี่ว ิเคราะห ์ได ้ หล ังจากน ั้นจ ิงทำคะแนนต ัวประกอบมาว ิเคราะห ์เล ้นทางด ้วยเทคน ิค  
P a th  A n a ly s i s  ของโม เด ลโครงส ร ้างท ี่กำห น ด  ข ีงจะเป ็น ว ิธ ีท ด ส อบ โม เด ลโค รงส ร ้างได ้เช ่น  
เด ียวก ัน ข ีงวิธ ีน ี้เป ็นวิธ ีท ี่ผ ูว้ ิจ ัยเ ล ีอกน ำม าใช ้ เพ ราะส าม ารถ ท ำให ้เช ้าใจถ ึงข น ต อ น ใน ก ารด ำเน ิน  
การ  และมีโปรแกรมสำ เร็จรูปที่สามารถดำ เน ินการได ้สะดวกอย ู่แล ้ว
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