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บทนำทั่วไป

นับทั ่งแต่มีการเร ิมใบ้นด้งงานไฟฟ้าในอดํตเป็นต้นมานับรินจะมีอุปกรท! 
ไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆมากซ้นทุกร ิน ย ิ ่ ง เทคโน โลย ิ ่ เจร ิญ ซ ้น มากมายเน ียงใดความ  
ต้องการใบ้นด ้งงานไฟฟ้าก ็ย ิ ่ ง เน ีมมากซ ้นตามไปด ้วย เราจ ะ น บ ว ่า ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น  
ในที ่หักอาด้ย หร ิอในโรงงานอ ุตสาหกรรม ใ น โ ร ง เ ร ิย น  ในสถานที ่ท ่างาน  
หริอ ใน ที่แทบทุกแห่งจะต้องมีอุปกรถ!ไฟฟ ้าปรากฎอยู ่ ไม ่มากก น้็อย ในอด้ตนั ้นนด้ง 
งานไฟฟ ้าม ักจะถ ูกใบ ้ เน ึ ่อกำ เฉดแลงสว ่างหร ิอ?ไจกรรมบางประเภทเท ่าน ั ้น  แต่ 
ในปัจจุบันฉันด้งงานไฟฟ้าถูกใบ้ เนีอเป็นนด้งงานแก่อุปกรท่!ต่างๆมากมายทั ่งที ่กำ 
เป ็นต ่อการดำรงบ้ร ิต และเน ีอความสะดวกสบายของบ ้ร ิต ด ้ง เช ่นท ุกร ินฉ ั เรา  
จะนบว ่ากำเราไม ่ม ีนด ้งงานไฟฟ้าแต ้วเราแทบจะท ่า?ไจกรรมต ่างๆในช ่ร ิตประกำ  
ร ิน ไ ม ่ส ะ ด ว ก เอ า เล ิย เล ย  ด ้งน ั ้นรงอาจกล่าวได ้ว ่าคนเราในปัจจ ุบ ันฉัแฑบจะขาด  
นด ้ ง งานไฟฟ ้าในการดำรงช ่ร ิตประกำร ินไม ่ไต ้

ใน แ ต ่ส ะ ป ระ เท ค ท ั่ว โล ก เช ่น ใน ป ระ เท ศ ไท ย  ■ พด้งงานในรูปแบบต่างๆ 
กำน วน ม าก ม ายเช ่น  น ด ้งงาน จากน ำม ัน  จากถ ่านห ้น หร ิอน ด ้งงาน จากน ด ้งน ั้า  
ไต ้ถ ูก เป ล ี่ย น ร ูป ไป เป ็น น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้า เน ีอ ล ่งจ ่าย ให ้แก ่ผ ู้ต ้อ งก ารใบ ้น ด ้งงาน ใน ร ูป  
ของพด้งงานไฟฟ ้า เช ่น ในบ ้านห ักอาด ้ย โร ง น ย าบ าล  โรงงาน อ ุต ส าห ก รรม  
สถานท ี่ท ่างาน ฯลฯ ย ิ่ง ใน ป ีห ฉ ่งๆน ั้น ม ีการใบ ้ฑ ร ิน ยากรต ่างๆม ากม ายเน ีอผ ล ิต  
น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้า เน ีอ ล ่งจ ่าย ให ้แ ก ่ผ ู้ต ้อ งก าร ใบ ้ ด ้งน ั้น ก ำเร าไม ่ส าม าร ถ ท ่าก าร ผ ล ิต  
ล ่งจ ่าย  และใบ ้นด ้งงานไฟ ฟ ้าอย ่างม ีประล ิฑ ส ืภานท ี่ด ํแด ้ว เรา?ไจะส ูญ เล ิย  
ฑ ร ิน ย าก รท ี่ใบ ้ผ ล ิต น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้าไป อ ย ่างส ูญ เป ล ่าอ ย ่างน ่า เล ิย ค าย  โด ย เฉ น า ะ  
อ ย ่างย ิ่ง เราก ็ท ราบ ว ่าฑ ร ิน ยาก รใน โล ก ม ีก ำก ํด แล ะน ับ ร ิน จ ะน ้อ ย ส งท ุก ร ิน  ด้งนั้น 
หน ้าท ี่ใน การใบ ้น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้าให ้ม ีป ระล ิฑ ร ิภาน ต ้มค ่าท ี่ส ูดน ั้น อย ู่ก ํบผ ู้ใบ ้ว ่าจะใบ ้ 
อ ย ่าง ไ ร  เส ิอกใบ ้อ ุป กรถ ่!ไฟ ฟ ้าอย ่างไร ก ํงจะใบ ้น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้าอย ่างต ้ม ค ่าท ี่ส ูด  
ขณ ะท ี่หน ้าท ี่ในการผล ิตและล ่งจ ่ายนด ้งงาน ไฟ ฟ ้าให ้ม ีประล ิท§ ภานต้ที่สูด ส ูญ เล ิย 
นด้งงานท ี่ไม ่กำเป ็นให ้น ้อยท ี่ส ูดน ั้น เป ็นหน ้าท ี่ของผ ู้ผล ิตนด ้ งงานไฟฟ ้า ย ิ่ง ได ้แ ก ่ 
หน ่วยงานของร ิฐ  ห ร ิอ เอกชน ท ี่ม ีห น ้าท ี่ด ้งกล ่าวโด ยจะต ้องด ำ ฉ ง?โงร ิส ืการและ  
ข ั้น ตอน ต ่างๆท ี่จะผล ิตน ด ้งงาน ไฟ ฟ ้าให ้ไต ้อย ่างม ีประล ิท§ ภานด ้ท ี่ส ูดโดยส ูญ เล ิย  
ท ร ินยากรน ้อยท ี่ส ูดและให ้ม ีการส ูญ เล ิยนด ้งงานส ูญ เปล ่าน ้อยท ่ส ูด  รวมทั่งขณะที่ท ่า 
ก ารล ่งจ ่าย น ด ้งงาน ไฟ ฟ ้าให ้แ ก ่ผ ู้ใบ ้จ ะต ้อ งด ำฉ ง?โงน ด ้งงาน ท ี่ส ูญ เล ิย เป ล ่าไป ใน
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ก ารส ่งจ ่าย ด ้ว ย  โดยจะด ้องน ยายาม ให ้การส ูญ เป ส ่าของน ด ังงาน น ิม ีน ้อยท ี่ส ุด  
น ิ่งด ้งท ี่เราท ราบ ด ัน ว ่าข ณ ะท ี่ม ีการล ่งจ ่ายกระแส ไพ ่ฟ ้าไป ต าม ลายส ่งน ั้น  จะมีนดัง 
งาน ส ่วน ห น ิ่งล ญ เส ิย ไป ใน ล าย ส ่งอ ย ่าง เป ล ่าป ระโย ช น ิ่เน ิ่อ งม าจ าก ค ว าม ด ้าน ท าน

"  * , ไ “  "  V ,  '  . 1ไ■ ฟ,ฟ ้าของส ่ายส ่ง เร ือ ง ,พ ด ังงาน'ไฟ ฟ ้าส ูญ เส ิย'ในสายส ่งน ีเองเบน เร ื องหนิง fi มี 
การค ิกษาและรจ ัยด ัน อย ่างกว ่างขวางมาน าน แด ัว เฟ ้อจะหาทางลดการส ูญ เส ิย ■ พ ด ัง  
งานไพ ่ฟ ้าใน ลายส ่งให ้ม ีค ่าน ้อยท ี่ส ุด  เน ื่อ เราจะลาม ารถส ่งจ ่ายV Iด ังงาน 'ไพ ่ฟ ้า  
อ อกไป ให ้ได ้อย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภ า,พมากซ้น จ ะ ม ีผ ล ห ้าให ้เร าล าม าร ถ ส ด ก ารส ูญ เส ิย  
ทรันยากร น ด ังงาน  รวม ต ั้ง เโน ท ี่ไม ่น ่าส ูญ เส ิย ล งไป ได ้

ในป็หนิ ่งๆนั ้นในระบบไพ่ฟ้ากำดังใหญ่ๆจะมีการผสิตและส ่ งจ ่ายนด ั ง งาน 
ไพ ่ฟ ้าออกไปเน ิ ่นจำนวนมหาคาล จะส ่งผลให ้ เด ัดกำด ังไพ ่ฟ ้าส ูญเส ิยในสายส ่ง  
ของระบบไพ่ฟ้ากำดังในขนาดมีใช ่น ้อย ก ่อให ้ เด ัดการล ูญเส ิยทร ันยากร เโนทุน  
ฯลฯ ในแต ่ละป ี เน ิ ่นจำนวนมากมายอย ่าง เปล ่าประโยชน ิ ่  ด ้งน ั ้น ด ัา เราสาม ารถ  
ล ด กำดังไพ่ฟ้าสูญเส ิยด ัวนั ้ ได ้แม้ เน ิ ่นเปอรเชนตน้อยๆแต่ เมอคิดเปียบดับกำดังไพ่ฟ ้า  
ที่ผ ล ิ ต ซ้นมาที ่มีขนาดมากๆในระบบไพ่ฟ้ากำดังขนาดใหญ่ๆนั ้น ขนาดของกำดังไพ่ฟ ้า  
สูญเสิยที ่ลดลงนั ้นจะมีขนาดใหญ่นอควรปี เคิยว โ ด ย เ ฉ 1นาะ เม ีอค ิด เน ิ ่นจำนวนเโน  
ที ่จะเน ิ ่นจำนวนเโนไม่น ้อยป ี เค ิยว เ ,พราะเหต ุน ิจ ํงม ีการค ิกษาและว ่จ ํย ในเร ื ่อง  
การลดกำดั งไพ่ ฟ้ าสู ญเส ืย ในระบบไพ่ ฟ้ากำดังดันม า เ ร ื ่อ ย ๆ ตั ้งแต่อคิตจนสิงบัจจุบัน 
เพ ื่อหาว ิธ ิห ้าให ้กำล ังไพ่ฟ ้าส ูญเส ิยในระบบไพ่ฟ้ากำดังมีค ่าคำที ่ส ุดเท ่าที ่จะห้าได ้

ก ารค ิก ษ าแล ะว ่จ ํย เพ ื่อ ห าแน วท างใน ก ารน ัฒ น ารธ ิใน ก ารล ด ก ำด ังไพ ่ฟ ้า  
ส ูญ เล ิยใน ระบ บ ไพ ่ฟ ้ากำล ังได ้ม ีมาต ั้งแต ่ช ่วงป ลายท ควรรษ ท ี่ I 9 6 0  และม ีการ  
ค ิก'ษาด ันมาเร ื่อยๆ น ิ่ง ใน เวล าต ่อ ม าท ี่ม ีก ารน ั» เน าน ำเอ าเท ค น ิค ก ารค ำน วน แบ บ  
ต ่า ง ๆ เช ่น  ก าร โป ร แ ก ร ม เน ิง เด ัน  < L in e a r  P rogram m in g  ) ม า ใช ่ใน ก า ร  
ห าคำต อบ ท ี่เห ม าะล ม ข องค ัวแป รต ่างๆ เฟ ้อให ้ได ้ค ัวแป รท ี่เห ม าะลม ท ี่ส ุดท ี่ห ้าให ้ 
กำด ังไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ิยใน ระบ บ ไพ ่ฟ ้ากำด ังม ีค ่าต ั้าท ี่ส ุด  [ 1 , 2 , 3 3  โด ย ได ้ม ีก าร เล น อ  
ลม การท างฟ น ตศาสตร ์ใน การออป ค ิไม น ิ่กำด ังไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ืยของระบ บ โด ยการ  
น ิจารณ าใช ่การปร ับ แทป ของหม ้อแปลงการปร ับขน าดแรงด ้น ของบ ัลท ี่ต ่อด ับ เคร ื่อง  
ก ำเน ิด ไพ ่ฟ ้า  และการจ ่ายกำด ังร ืแอคป ีพ ่เข ้าท ี่บ ัลท ี่ต ่อด ับอ ุปกรณ ผล ิตกำด ังร ืแอคป ีพ ่ 
(ร พ i t c h a b l e  Var s o u r c e ) ม าเน ิ่น ค ัวแป รค วบ ค ุม ข องลม การและใช ่เท ค น ิค  
ก ารแด ับ ัญ ห าแบ บ ก ารโป รแก รม เช ่ง เ ด ัน ตรงม าห าคำตอบ ท ี่เห ม าะลม ค ิอค ่าของค ัว  
แป รควบ ค ุม ด ้งกล ่าวม าเซ ้องค ัน ท ี่จะห ้าให ้กำด ังส ูญ เส ิยคำท ี่ส ุด  น ิ่ง เน ิ่น ห ด ัก การใน  
การควบ ค ุม กำล ังร ืแอคป ีพ ่( R e a c t i v e  P o w e r ) ให ้เห ม าะ ล ม เพ ื่อ จ ุด ป ร ะ ล งค ใน  
การลดกำด ังไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ิย ่ของระบ บ ให ้ต ั้าท ี่ส ุด  ในบ ัจจ ุบ ันอุปกรณผลิตกำด ังรืแอคปีพ ่ 
ท ี่ม ีการใช ่งาน ด ัน อย ู่ม ากค ิอ  C a p a c i t o r  Bank โด ยใช ่ค ิดต ั้งด ับ บ ัส ท ี่ด ้องการ  
ให ้ม ีการควบ ค ุมกำด ังร ืแอดป ีพ ่เพ ื่อจ ุดป ระลงต ั้ใน ห น ้าท ี่ต ่างๆด ัน  C a p a c i t o r  Bank
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เป ็นอ ุปกรri(ท ี่จ ะจ ่าย ก ำด ังร ิแอ ค ส ่พ ่เช ่าไป ใน ระบ บ ไต ้โด ย ต รง 'พ ังย ังสามารถควบ  
ค ุม ให ้ม ีก าร จ ่าย ก ำด ังร ิแ อ ค ส ่พ ่ใน ข น าด ต ่างๆก ํน ไต ้อ ย ่างส ะ ด ว ก แ ล ะ ง ่าย ต ่อ ก ารใช ่ 
งาน จ ุด ป ระลงต ั้ห ด ัก ข องการใช ่งาน  C a p a c i t o r  Bank fia ใช ่ก ำ ด ัง 3 แอดfl•ฝ
ไ ’  "  1 Iท ีผล ิตจากต ัวม ัน มาควบค ุมขน าดของแรงด ัน ให ้ม ีค ่าอย ู่ใน ขอบ เขตส ่ต ้องการ ท ังย ัง  
ส าม ารถ ช ่ว ย เฉ ่ม เส !ไยรภ าน ข อ งระบ บ ใน บ างก ร^  รวมพ ังย ังเป ็นต ัวแปรท ี่ม ีผลต ่อ  
ก ำด ังส ูญ เส ิยข องระบ บ ด ังกล ่าวม าเจ ้อ งต ้น ด ัวย

ในขณะเติยวดันเไมีแนวความติดในการควบคุมการไหลของกำดังจริงซ ้น 
ต้วยแนวความดัดฑฤษฐ และจุดประสงคต่างๆดันเช ่น การดัดสรรการไหลของ 
กำด ังจร ิงในสายส ิงเร ่อฟ ้องด ันการ o v e r  l o a d  ในลายส ่งต ้วยการด ัดการผส ิด 
ใหม่ ( G e n e r a t i o n  R e s c h e d u l i n g )  หริอการด ัดสรรการไหลของกำด ังจร ิง 
ในสายสิงด ้วยการตัดโหลด ( L o a d  C u r t a i l m e n t )  หริอการควบคุมการไหล 
ของกำด ังจร ิงในลายส ่งด ้วยอ ุปกรri(ต ่างๆเร ่อให ้ไต ้ผลตามจ ุดประลงคท ี่ต ้องการ 
เช่น เร ่อควบคุมการ o v e r  l o a d  ของลายส่งหริอเร ่อกำหนดปริมาณการไหล 
ของกำดังจริงในลายส่งน ิ่งอ ุปกรณ ์ต ัวหนิ่งท ี่น ่าสนใจที่ม ีการติกษาและนำมาใช่ต ั้งแต่ 
ในอดีตก็ติอ "ต ัว เร ่อ น เ'ฝ ล ,, ( P h a s e  S h i f t e r )  [ 4 , ธ : โดยมีการดักษาและ 
ริจัยดันมาตั้งแต่ต้นฑควรรษที่ 1930 เป ็น ต ้น มาเร ่อห าแน วทางใน การใช ่งาน เร ่อ  
ประโยชน์ต่างๆดัน เม ื่อต ัวเล ื่อนเพ ่ลน ั้ลามารถควบค ุมการไหลของกำด ังจร ิงใน 
ระบบไพ่ฟ้าไต้ ด ังม ีแนวความดัดในการฟ้ฒนานำตัวเส ือนเพ ่สมาควบคุมการไหล 
ของกำล ังจร ิงเร ่อจ ุดประลงณ ์ในการลดกำด ังไพ ่ฟ ้าส ูญเส ืยในระบบไพ ่ฟ ้ากำด ังให ้ม ี 
ค ่าต ั้าลง โดยอาต ัยการควบคุมให ้ม ีขนาดของการไหลของกำด ังจร ิงท ี่เหมาะสม 
เร ่อลดกำลังไพ่ฟ ้าส ูญเส ืยให ้ต ั้าท ี่ส ูด โดยอาดัยเทคนคการคำนวนแบบโปรแกรม 
ไ ม ่เช ่ง เด ัน  ( N o n l i n e a r  P r o g r a m m i n g )  มาช ่วยในการคำนวนหาค่าของต ัว 
แปรท ี่เหมาะลมเร ่อควบคุมปริมาณการไหลของกำด ังจร ิงให ้เหมาะลม โดยอาต ัย 
แบบจำลองทางค!เตคาสตร์แบบต่างๆของตัวเล ื่อนIพ ่ลท ี่ม ีการเสนอและนำมาใช ่ 
เร ่อแสดงผลของตัวเส ือนเพ ่ลท ี่ม ีต ่อระบบไพ่ฟ ้ากำดัง ต ้วยเห ต ุผลต ังกล ่าวเบ ื้อง 
ต ้นเม ื่อเราม ีแนวทางในการคำนวนที่เหมาะลมและมีร ูปแบบจำลองทางคสืเตคาสตร์ 
ของต ัวเส ือนเพ ่ลแล ้ว เร า fiจะลามารถหาทางในการต ิกษาหาร ิ!?ในการลดกำด ัง 
ไพ ่ฟ ้าสูญเส ิยในระบบไพ ่ฟ้ากำด ังให ้น ํอยท ี่ส ูดโดยการควบคุมการไหลของกำด ังจร ิง 
ด ้วยต ัวเล ื่อน เพ ่ลไต ้ C 6 ,7  3

ส ่าห ร ิบใน ทางป!เบ ัต ิการลดกำล ังไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ิยใน ระบบ ไพ ่ฟ ้ากำด ังน ั้น ม ัก  
ส ่าโด ยการV ยายาม ห าท างให ้ระบ บ ม ีกำล ังไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ืยคำท ี่ส ูด ใน ขณ ะท ี่ o p e r a t e  
ระบ บ อ ย ู่น ิ่งม ีห ล ายแน วท างท ี่จ ะห ส ิก เล ื่ยงไม ่ให ้เต ิด ก ำด ังส ูญ เส ืยม าก เต ิน ไป  ตัง 
เช ่น ใน ฟ ้จจ ุบ ัน ม ีการส ่งจ ่ายน ด ังงาน ไพ ่ฟ ้าใน ระบบท ี่ม ีระด ับแรงต ัน ส ูงๆเช ่น ใน ระบบ  
500  KV น ิ่งนอกจากจะลามารถส ่ง■ พด ังงานไพ ่ฟ ้าไต ้เป ็นปร ิมาณ มากแล ้วย ังส ่าให ้
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ก ำส ่งส ูญ เส ยใน ส ายส ่งม ีค ่าไม ่ส ูงส ่วย  การใช ่อ ุป กร^ร ่ม ีป ระสฑ § ภ า,พสูง{ๆส่ง 
ส าม ารถ ช ่วยล ด ก ำส ่งส ูญ เส ยลงไป ไส ่ส ่วย  น อ ก จ าก น ี้ก าร ห ส ืก เร ่ย งก าร ส ่งจ ่าย  
น 'ส ่งงาน ไฟ ฟ ้าเน ิ่ม เข ้าไป ใน ลาย ส ่งน ิ่ม ีก ารส ่งจ ่าย 'พ ส ่งงาน ไฟ ฟ ้าส ูงๆอ ย ู่แส ่ว โด ย ใช ่ 
ก ารเน ิ่ม ส ายส ่งให ม ่ห ร ี'อ ใข ้ส ายส ่งร ่น ร ่ช ่วยให ้ไม ่เส ด ก ำส ่งส ูญ เส ยม ากข ิ้น ส ่วย

ส ่าห ร ับ ใน ว ิท ยาน ิน น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เใ]น การต ักษ าใน เข ีงท ฤษ ฎ ีเน ิ่อแส ดงให ้เ$น  
ส งห ล ัก ก าร เน ี้อ งต ัน ใน ท างท ฤษ ฎ ีน ิ่จะใช ่ต ัว เร ่อ น เฟ ส ใน ก ารค วบ ค ุม ก ารไห ล ข อ ง  
ก ำส ่งจ ร ิงใน ล าย ส ่งต ่างๆเน ิ่อ จ ุด ป ระส งค ์ให ้ระบ บ ม ีก ำส ่งไฟ ฟ ้าส ูญ เส ย ต ำส ่ส ุค

ว ัคค ุประสงค ์ของว ิทยาน ิ'แข^

ว ิท ยาน ิน น ค ์ฉ บ ับ น ี้เส ์น การต ักษ าเน ิ่อแส ดงให ้เ#น !ไงแน วท างใน เข ีงท ฤษ ฎ ี 
ใน การลด กำส ่งไฟ ฟ ้าส ูญ เส ยใน ระบ บ ไฟ ฟ ้ากำส ่งให ้น ้อยส ่ล ุด  โด ย ก ารค ว บ ค ุม ก าร  
ไห ล ข อ งก ำส ่งจ ร ิงส ่ว ย ต ัว เร ่อ น เฟ ส  โค ยอ าต ัย เท ค น ิค ก ารค ำน วน แบ บ โป รแกรม  
ไ ม ่เข ีง เส ่น  เน ิ่อ ห าค ่าต ัวแป รส ่เห ม าะส ม ข อ งต ัว เร ่อ น เฟ ส เน ิ่อ ว ัค ค ุป ระส งค ์ให ้ต ัว  
เร ่อน เฟ สท ่าหน ้า?iค ว บ ค ุม ก าร ไห ล ข อ งก ำส ่งจ ร ิง ใน ล าย ส ่ง ให ้เห ม าะ ล ม เน ิ่อ ให ้ก ำส ่ง  
ไฟฟ ้าส ูญ เสยของระบบม ีค ่าตา?iสุด โด ยแส ด งผ ล ผ ่าน ท างแบ บ จ ่าล อ งท างค a ตคาสตร ื ่
ข อ ง ต ัว เร ่อ น เฟ ส ? น ร าข ้า เข ้าไป ใส ่ใน ก าร ค ำน ว น โห ล ด โฟ ล ว ์ ซ ่งผลของการต ักษา  
ล าม าร ถ ว ิเค ร าะ ^ ไส ่จ าก ผ ล ข อ งโห ล ด โฟ ล ว  รวม ท ั้งข ้า เส น อแน วค วาม ต ัด เส ่ยว  
ก ับตำแหน ่งและจำนวน?iน ่าจ ะ เห ม าะส ม ข อ งต ัว เร ่อ น เฟ ส ?เจ ะท ่าก ารต ัด ต ัง เข ้าไป  
ใน ระบ บ เน ิ่อจ ุดป ระส งค ์ใน การลดกำส ่งไฟ ฟ ้าส ูญ เส ยให ้น ้อย?เสด

ขอบเขคของวิทยานิ'พขธ

1. ใน ก ารต ัก ษ าก ารล ด ก ำส ่งไฟ ฟ ้าส ูญ เส ยให ้น ้อ ย?เสดน้ี กำหนดให ้ต ัว 
เร ่อนเฟสท ุกต ัวม ีค ่าส ่มประส ิฑ§ การแป ลงขน าด แรงต ัน  (T h e T r a n s f o r m a t io n  
C o e f f i c i e n t  o f  The V o l t a g e  M a g n itu d e )  เท ่าก ับ  1

2 .  ใน ก าร ต ัก ษ าก าร ลดกำส ่งไฟฟ ้าส ูญ เสยให ้น ้อย? เสุดนี้  กำหนดให ้ต ัว  
เร ่อน เฟ สท ุกต ัวไม ่ มีข ี ดจำก ั ดของขนาดของม ุมท ั้งมาก?เสุ ดและน้อย?เสุด ( Ma x i mu m 
a n d  Mi n i m u m  A n g l e  S e t t i n g )

3 .  ใน ก าร ต ัก ษ าก าร ล ด กำล ังไฟ ฟ ้าส ูญ เสยให ้น ้อย? เสุดนี้  กำหนดให  ้
ลายส ่งท ุก เส ่น ใน ระบบ ?เท่าการต ักษ าไม ่ม ีภ าวะ O ver Load

4 .  ใน ก าร ต ัก ษ าก าร ล ดกำล ังไฟ ฟ ้าส ูญ เสยให ้น ้อย? เสดนี ้  กำหนดให ้ 
กำส ่งไฟ ฟ ้าจร ิง?เผลิตจากบัล?เต่ออย ู่ก ับ เค ร ื่องก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าท ุกต ัวม ีค ่าค ง?เ ย ก เว ้น  
?เบ ัสก ัาง ร ง
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เฟ ้อห าของรท อาบ ิ,พนร์

เฟ ้อ ห าข อ งรท ยาftโ«เพ'ในแต่ละบฑมีตังนี้
บฑท่ี 2 .  ก ล ่าวล ง ‘ การด ีกษ าโห ลด โพ ่ล ร ์ด ้วยรธ ิ N ew to n -R a p h so n  

เร ่อ แ ล ด งให ้เห ็น ล งท ฤ ษ ฏ ีแ ล ะ ล ม ก าร ท ี่น ำม าใข ้,ร าย ล ะ เด ีย ด ข อ งร ธ ิก ารต าม แ น ว  
ค ว าม ด ีด ท ี่ใข ้ใน ก าร เข ีย น โป รแก รม รว ม ท ั้งรธ ิก ารค ำน ว น ก ารไห ล ข อ งก ำล ่งจ ร ิง  
กำล ่งร ีแอคท ีป  และกำล ่งส ูญ เส ืยใน ลายล ่งและอ ุป กรท ่(ร ่น ๆ

บทท่ี 3 . กล ่าวลง ต ัว เร ่อน เพ ่ล  โดยแสดงลงหล ่กการทำงาน,
ล ักษ ณ ะของวงจรไ,ฝฟ ้า1แบ บ จำล องท างฟ แต ค าส ต ร ์,ผ ลข อ งต ัว เร ่อน เพ ่ล ท ี่ม ีต ่อก าร  
ฅ วบ ค ุม ก ารไห ล ข องก ำล ่งจร ิง  รวม ท ั้งข ้อด ีและข ้อ เส ืยของต ัว เร ่อน เพ ่ส ท ี่ม ีต ่อ  
ระบบไพ่ฟ้า

บทท่ี 4 .  ก ล ่าว ล ง  ราย ล ะ เด ีย ด ข อ งท ฤ ษ ฏ ีแ ล ะ ร ธ ิก าร ใน ก ารล ด ก ำล ่ง  
ไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ิย ให ้น ้อย ท ี่ส ูด โด ย การค วบ ค ุม ก ารไห ล ข องก ำล ังจร ิงด ้วย ต ัว เร ่อ น เพ ่ล  
โด ยก ล ่าวล งท ฤษ ฏ ีท ี่น ำม าใข ้,การน ัพ น าท ฤษ ฏ ีต ังกล ่าวม าใข ้ก ับ โป รแกรม ค อม พ ิว เต อ ร  ์
และแส ดงโพ ่ลวชาร ์ฑ ของโป รแกรม  รวม ท ั้งต ัวอย ่างแล ะผ ล ข องก ารด ีกษ า

บฑท่ี 5 . จ ะ เห ็น ต ัว อ ย ่างแล ะผ ล ข อ งก ารด ีก ษ าก ารล ด ก ำล ่งไพ ่ฟ ้าส ูญ เส ิย  
ให ้น ้อยที่ส ูด และจะด ีกษ าลงผลของตำแห น ่งและจำน วน ของต ัว เร ่อน เพ ่ลท ี่ม ีต ่อ  
กำล ังส ูญ เส ิยด ้วย

บฑท่ี 6 .  จ ะ เห ็น ก ารล ร ุป แล ะข ้อ เล น อ แน ะจ าก ผ ล ก ารด ีก ษ า

ใน ก าร ด ีก ษ า เร ื่อ ง ต ัง ก ล ่าว น ี้ ได ้ม ีการลร ัา .งโป รแกรม ค อม พ ิว เต อร ์ข ้น  
เฟ ้อ 'ใข ้เห ็น เค ร ื่องม ีอ 'ใน การด ีกษ า โด ย โป รแก รม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ต ังก ล ่าว น ี้ล ร ัางข ้น  
ม าบ น ไม โค รค อม พ ิว เต อ ร ์ข น าด 16 บิทตระกูล IBM PC/AT โด ย เข ีย น ด ้ว ย ภ าษ า  
พ่อร์แฑรน 77 ด ู่งละควกและ ง ่าย ต ่อ ก ารน ำไป ด ีก ษ าแ ล ะ น ั« เน าเร ่อ ใข ้งาน

ประโ อ ช,นท ี่คาคว ่าจ ะได ้ร ับ จากรทอาฉ■ พนร์

ผ ลท ี่ได ้จากการด ีกษ าน ี้จะข ้ให ้เห ็น ล  งแน วท างใน การลดกำล ่งไพ ่ฟ ้าส ูญ  
เส ิย ใน ระบ บ ไพ ่ฟ ้ากำล ่ง  เร ่อจะได ้ฟ ้พ น าน ำไป ใข ้ก ํบ ระบ บ ไพ ่ฟ ้ากำล ่งจร ิงท ี่ม  ี
ขนาดใหญ่ๆ เร ่อ เร ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าห ของระบ บ  ลดการส ูญ เส ืยน ล ่งงาน ท ี่ส ูญ เป ล ่า  
โด ย ไม ่จ ำ เห ็น  ข ีวยประหย ัดการใข ้ฑ ร ันยากรท ี่ม ีอย ู่ ข ีวยให ้การใข ้ฑ ร ัน ยากรท ี่ม  ี
อย ู่อย ่างจำก ัดน ้น เห ็น ไป อย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภ าน  รวม ท ั้ง ใข ้ผ ล ท ี่ได ้จาก การด ีก ษ า  
เร ื่อ งน ี้เห ็น แน ว ท างใน ก าร ว างแ ผ น ก าร เร น ใน ก าร ล งท ุน ข อ งร ะ บ บ ด ้ว ย
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