
ก า ร ส ิ ก ษ า ท า ง น ฤ ก ษ เ ค ม ี ช อ ง ต ้ น ๘ะ เ อ ม

น า ง ส ำ ว ว ิ๘๘ดา เ ว ๘๘า ร ิ ว ะ

ว ิทยาน ินนธน ิ ่ เ  î W วนหน ิ ่ งของการส ิกษาตามหล ักส ํตรปร ิญญาเ  ภล ั๘สำส ํตรมหาบัณทิต

ภ า ค ว ิ๘า เภ ล ั๘ เ วฑ

บัผทิตว ิทยาลัย จ ุ 'ฝ ็าลงกรผมหาว ิทยาล ัย  

น . ส ํ .  fflcîeiffi

ISBN 9 7 4 - 5 7 8 - 2 0 8 - 4  

ลิปีส ิฑธปีฮงบัณทิตว ิทยาลัย จ ุฟ ้าลงกรณมหาว ิทยาล ัย

016904
0
I 'ใๆ-,Vf) ^ ‘ร่, h



A PHYTOCHEMICAL STUDY OF M y r i o p t e r o n  e x t e n s u m  Schum. STEM

M i s s  W i t c h u d a  V e j j a j i v a

A T h e s i s  S u b m i t t e d  i n  P a r t i a l  F u l f i l l m e n t  o f  t h e  R e q u i r e m e n t s  
f o r  t h e  D e g r e e  o f  M a s t e r  o f  S c i e n c e  i n  P h a r m a c y  

D e p a r t m e n t  o f  P h a r m a c o g n o s y  
G r a d u a t e  S c h o o l  

C h u l a l o n g k o r n  U n i v e r s i t y  
1 9 9 0

ISBN 9 7 4 - 5 7 8 - 2 0 8 - 4



T h e s i s  T i t l e A P h y to c h e m ic a l  s t u d y  o f

By
D e p a r t m e n t  
T h e s i s  A d v i s o r

M y r i o p t e r o n  e x t e n s i o n  S c h u m .  s t e m  
M i s s  W i t c h u d a  V e j j a j i v a  
P h a r m a c o g n o s y
A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  C h a i y o  C h a i c h a n t i p y u t h

A c c e p t e d  b y  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l ,  C h u l a l o n g k o r n  
U n i v e r s i t y  i n  P a r t i a l  F u l f i l l m e n t  o f  t h e  R e q u i r e m e n t s  f o r  
t h e  M a s t e r ’ s  D e g r e e .

0
........................................................................................... D e a n  o f  G r a d u a t e  S c h o o l

( P r o f e s s o r  T h a v o r n  V a j r a b h a y a ,  P h . D . )

T h e s i s  C o m m i t e e :

i r m a n.......................... h ' พ ^ j y .  . P b f r พ(ร--'............................................................... C h a i
( A s s o c i a t e d - P r o f e s s o r  J L a l a y a  P h a r a d a i  , M . Eng . )
...................... * ^ . ^ ? y ' y 7 T 7 r. ............................. Member
( A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  S u n i b h o n d  P u m m a n g u r a ,  P h . D . )

. .  Member
( A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  S o p h o n  R o e n g s a m r a n ,  P h . D . )
..........................., ................................................................................................ ... . Member
( A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  R a p e p o l  B a v o v a d a ,  P h . D . )

. Member
( A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  C h a i y o  C h a i c h a n t i p y u t h ,  M . S c . i n  Pharm .

1 F r o i e s s o r  K a p e p o i  t s a v o v a a a ,

C o p y r i g h t  o f  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l ,  C h u l a l o n g k o r n  U n i v e r s i t y .



ต ตนฉ ช’! ! ! j V] fiy ! ; J .'■) ;, j ะ' I ช ';’.ตย ไน!

— ซ^คา เว ช ช า ม ีว ะ  ะ ก ารส ืก ษ าท างพ ฤ ก ษ เค ม ีข อ 'งต ้น ช ะเอ ม  (A PHYTOCHEM ICAL STUDY

OF M y r io p te ro n  extensum  SCHUM. STEM) อ.ท ี่ปร ึกษา: รศ.ช 'ยโย ชยซาญทิพยุทธ.

108 หน ้า. ISBN 9 7 4 -5 7 8 -2 0 8 -4

โ ด ย ว ิธ ีท า ง ร ง ค  เล ข แล ะก ารต ก ผ ล ึก  ส า ม า ร ถ แ ย ก ไ ต ้ส า ร ฟ ล า โ ว โ น น  ชัอ l u p i n i f o l i n  จาก  

ต ้น ซ ะเอ ม  (M y r io p t e r o n  e x te n su m  S ch u m .) ก า รพ ิส ูจ น ์เอ ก ล ัก ษ ณ ์ข อ ง ส ารท าโด ย อ าด ัย ข ้อ ส ูล จ าก ว ิธ  ี

ท า งส  เป ค โต ร ส โค ป ี ส า ร  เค ม ีด ังก ล ่าวย ัง ไม , เค ย ม ีราย งาน ว ่าพ บ ใน พ ิช ซ น ิต น ม าก ่อ น

จากการตรวจหาน ้าตาลอ ิสระในช ันน ้าของสารสชดจากต ้นซะ เอม พบว่าน ้าตาล'ข ้โครส เป ็นสาร 

สาชญที่ใต้รสหวานแก่พีซฃนิคน้

ภาคว ิชา ..มณ£นเ.วท. 

สาขาว ิช า .เร } รSLเ:3JÛL. 

ป ีก ารศ ึก ษ า  .Jiutaa...

ล า ย ม ือ ช อ น ิส ิต

ล าย ม ือ ช อ อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า

(■ไรถโต้ช.

ล า ย รอ'ส ์อ อ า จ า ร ย ์ท ึ๋ฝ ร ีก ษ า ร ่ว ม  ..



WITCHUDA V E J J A J I V A  ะ A  PHYTOCHEM ICAL STUDY OF M y r io p t e r o n  e x te n su m  

SCHUM. STEM . THESIS ADVISOR: ASSO . PRO F.CH AIYO  CH AICH AN TIPYUTH ,M .S  c . 

i n  P h a rm . 108 p p .

By m eans o f  c h r o m a t o g r a p h ic  an d  c r y s t a l l i z a t i o n  t e c h n iq u e s ,  a f l a v a n o -  

n e  named l u p i n i f o l i n  w as i s o l a t e d  fro m  th e  ste m  o f  M y r io p t e r o n  e x te n su m  Schum . 

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  th e  com pound w as b a s e d  on th e  s p e c t r o s c o p i c  d a t a .  T h i s  

com pound h a s  n e v e r  b e e n  r e p o r t e d  t o  b e  fo u n d  i n  t h i s  s p e c ie s  b e f o r e .

Th e  d e t e r m in a t io n  o f  f r e e  s u g a r  i n  th e  a q u e o u s  p o r t i o n  o f  th e  M y r i o p t ­

e r o n  e x te n su m  Sch u m . s t e m 's  e x t r a c t  r e v e a le d  th e  p r e s e n c e  o f  s u c r o s e  w h ic h  w as 

a  m a jo r  s w e e te n e r  o f  th e  p l a n t .

ภาคว ิชา a M s u d ท.. 

สาขาว ิช า

ป ีก ารศ ึก ษ า  ..1ร£ทท..

ล าย ม ีอ t la อ า จ า าย ์ท ี๋ฝ าก ษ าศ ึว ท  --**■



v i

ACKNOWLEDGEMENTS

The a u th o r  w ish e s  to  e x p re s s  h e r  deep in d e b te d n e s s  

and s in c e r e  g r a t i t u d e  to  h e r  a d v is o r ,  A s s o c ia t e  P r o f e s s o r  

C h a iyo  C h a i c h a n t ip y u t h , the  Head o f  the  Departm ent o f  P h a r ­

macognosy, F a c u l t y  o f  P h a rm a c e u t ic a l  S c ie n c e s ,  C h u la lo n g k o rn  

U n i v e r s i t y ,  f o r  h i s  s u p e r v i s i o n  o f  th e  r e s e a r c h ,  h e l p f u l  

g u id a n c e ,  k e e n  i n t e r e s t  and c o n t i n u a l  e n c o u ra g e m e n t s  

th ro u g h o u t  th e  c o u rse  o f  t h i s  s tu d y .

The a u t h o r  w ou ld  l i k e  t o  a c kno w le d ge  h e r  g r a t e f u l  

th an k s  to  A s s o c ia t e  P r o f e s s o r  D r. Sun ibhond Pummangura, the  

fo rm e r  Head o f  th e  Department o f  P h a rm a c e u t ic a l  C h e m is t r y ,  

F a c u l t y  o f  P h a rm a c e u t ic a l  S c ie n c e ,  C h u la lo n g k o rn  U n i v e r s i t y ,  

f o r  h i s  v a lu a b le  s u g g e s t io n  on th e  s t r u c t u r e  e l u c i d a t i o n  o f  

the  i s o l a t e d  compound.

The a u th o r  i s  d e e p ly  g r a t e f u l  to  A s s i s t a n t  P r o f e s ­

s o r  Samphan W o n g se r ip ip a ta n a  o f  th e  Department o f  Pharmacog­

n o sy ,  F a c u l t y  o f  P h a r m a c e u t i c a l  S c ie n c e s ,  C h u la lo n g k o r n  

U n i v e r s i t y ,  and D r. N o r io  A im i o f  the  Department o f  Pharma­

c e u t i c a l  C h e m is t r y ,  F a c u l t y  o f  P h a r m a c e u t i c a l  S c ie n c e s ,  

C h ib a  U n i v e r s i t y ,  C h ib a ,  Japan , f o r  t h e i r  k in d n e s s  i n  d e t e r ­

m in in g  th e  u l t r a v i o l e t ,  i n f r a r e d ,  ^H- and C - n u c le a r  mag­

n e t i c  re sonan ce  s p e c t r a  t o g e th e r  w i t h  th e  i n t e r p r e t a t i o n  and 

i d e n t i f i c a t i o n  o f  the  compound.



v i i

The a u t h o r  w ou ld  l i k e  t o  e x p r e s s  h e r  a p p r e c i a t i o n  

and th ank s  to  a l l  the  s t a f f  members o f  th e  Departm ents o f  

Pha rm acognosy  and o f  P h a r m a c e u t i c a l  B o ta n y ,  F a c u l t y  o f  

P h a rm a c e u t ic a l  S c ie n c e s ,  C h u la lo n g k o rn  U n i v e r s i t y ,  f o r  t h e i r  

k in d n e s s  and h e lp s .

The a u th o r  i s  a l s o  g r a t e f u l l y  in d e b te d  to  h e r  

f a m i l y  f o r  t h e i r  lo v e ,  u n d e rs ta n d in g  and f i n a n c i a l  s u p p o r t .

F i n a l l y ,  the  a u t h o r ’ s th an k s  a re  due to  C h u la lo n k o rn  

U n i v e r s i t y  G raduate  S ch oo l f o r  g r a n t in g  h e r  p a r t i a l  f i n a n ­

c i a l  s u p p o r t  ( o f  seven thousand  and two hundred bah t ) to  

condu c t  t h i s  i n v e s t i g a t i o n .



C O N T E N T S

page

ABSTRACT (THAI) ................................................................................. i v

ABSTRACT (ENGLISH) ...............................................................................................    V

ACKNOWLEDGEMENTS ..............................................................................  v i

CONTENTS ................................................................................................  v i i i

L IST  OF TABLES ....................  X

LIST  OF FIGURES ................................................................................. x i

ABBREVIATIONS .....................................................................................  x i i

CHAPTER

I INTRODUCTION ...............................................................  1

I I  HISTORICAL

THE FAMILY PERIPLOCACEAE

1. I n t r o d u c t i o n  to  P e r ip lo c a c e a e  ....................  5

2. P e r ip lo c a c e o u s  P la n t s  i n  T h a i l l a n d  .........  9

3. M e d ic in a l  P la n t s  i n  P e r ip lo c a c e a e  .............  12

4. Chem ica l C o n s t i t u e n t s  o f  P e r ip lo c a c e a e  . .  15

THE FLAVONOIDS

1. I n t r o d u c t i o n  to  F la v o n o id s  ..........................  21

2. C l a s s i f i c a t i o n  o f  F la v o n o id s  ......................  22

3. B io s y n t h e s i s  o f  F la v o n o id s  ..........................  35

THE FLAVANONES

1. I n t r o d u c t i o n  to  F la v ano ne s  ............................. 38

2. C h e m is t r y  o f  F la vanone s  ...................................  39

3. S t r u c t u r e s  o f

N a t u r a l l y  O ccu r in g  F la v ano ne s  ........................  41



i x

I I I  EXPERIMENTAL

1. Source  o f  P l a n t s  M a t e r i a l s  ............................. 52

2. G ene ra l T echn iques

2 .1  T h in - L a y e r  Chrom atography ......................  52

2 .2  Column Chromatography ...............................  53

2.3  P h y s i c a l  C o n s ta n t  ........................................ 54

2 .4  S p e c t ro s co p y  ..................................................  54

3. E x t r a c t i o n  and I s o l a t i o n  o f  C hem ica l S ub s tan ce  from 

the  Stems o f  M yrio p te ro n  extension  Schum.

3.1 E x t r a c t i o n  ....................................................... 56

3 .2  I s o l a t i o n  o f  Chem ica l S ub s tan cce  . . . .  56

4. I d e n t i f i c a t i o n  o f  the  I s o la t e d  Compound . .  58

5. I d e n t i f i c a t i o n  o f  the  Sugar

in  Aqueous P o r t io n  ................................................  65

IV DISCUSSION ......................................................................  66

V CONCLUSION AND RECOMENDATION ...............................  73

REFERENCES ................................................................................................  74

APPENDIX ....................................................................................................  86

VITA ............................................................................................................... 108

9



X

LIST  OF TABLES

TABLE Page

2.1 Chem ica l C o n s t i t u e n t s  o f  P e r ip lo c a c e a e  16

2 .2  Types o f  M a jo r  B i f l a v o n o id s  34

3.1 S o lv e n t  Systems Used in

Column Chrom atography 57

3 .2  ^H-NMR Ass ingm en t o f  ME-1 60

3 .3  C-NMR A ss ingm en t o f  ME-1 61



x i

FIGURE 

1 . 1 

2.1

3 .1 - 3 .5

3.6

3 .7

3 .8 -3 .1 1

3 .1 2 -3 .1 3

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

4 . 1

LIST OF FIGURES

Page

M y rio p te ro n  extensum  Schum. 87

B io s y n t h e t i c  I n t e r r e l a t i o n s h i p  o f  

th e  F la v o n o id s  37

T h in - L a y e r  Chromatograms o f  ME-1 88-92

U l t r a v i o l e t  A b s o r p t io n  Spectrum  o f  ME-1 93

I n f r a r e d  A b s o r p t io n  Spectrum  o f  ME-1 94

■ Ĥ-NMR Spectrum  o f  ME-1 95-98

Two D im ens ion  -^H-NMR Spectrum  (COSY) 

o f  ME-1 99-100

Two D im ens ion  ■'■H-NMR Spectrum  (NOESY) 

o f  ME-1 101

13C-NMR Spectrum  o f  ME-1 102

13C-NMR Spectrum  (INEPT) o f  ME-1 103

Two D im ens ion  -*-3C-H HETCOR Spectrum  o f  ME-1 104 

Mass Spectrum  o f  ME-1 105

I n f r a r e d  A b s o rp t io n  Spectrum  o f

Osazone P ro d u c t  o f  ME-1 106

I n f r a r e d  A b s o r p t io n  Spectrum  o f

Osazone P ro d u c t  o f  S u c ro se  107

M a s s  F r a g m e n t a t i o n  o f  M E - 1 68



x i i

ABBREVIATIONS

cm = c e n t im e te r

mm = m i l l im e t e r

nm = nanometer

g = gram

mg - = m i l l i g r a m

Hz = h e r t z

MHz = m egahertz

M = m o la r

ppm = p a r t  p e r  m i l l i o n

eV = e le c t r o n  v o l t

ร = s i n g l e t

d = d o u b le t  ,

t = t r i p l e t

sh = sh o u ld e r

COSY = c o r r e l a t i o n  s p e c t r o s c o p y

NOESY = n u c le a r  o v e rh au se r  e f f e c t  s p e c t r o s c o p y

HETCOR = h e te r o n u c le a r  c h e m ic a l  s h i f t  c o r r e l a t i o n

INEPT = i n s e n s i t i v e  n u c l e i  enhanced by p o l a r i z z a t i o n  

t r a n s f e r  '

EIMS = e le c t r o n  im pac t mass s p e c t r o s c o p y

• c = degree  c e l c i u s

hR f = r a t e  o f  f lo w  in  ch rom atog raphy  m u l t i p l e  by 100

 ̂max = w ave leng th  a t  maximum a b s o r p t io n

m/z = mass to  cha rge  r a t i o

M + = m o le c u la r  io n

J = c o u p l in g  c o n s ta n t

G lc = g lu co se
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