
บทที่ 2

วรรท!คดีที่เที่รวช้อง

ในการว่จัฮเรอง การพ«นาระบบการเรีรนการสํอนเพี ่อทา'นรีรนร้aร่างมอวามบมา8ใน 

ว้สำเคผีนัน พ้ว้จัรได้สิกษาทฤษฎีและงานวิจัอที่เที่รวช้องตามหัวอ้อต่อไ jju

2.1 แนวหัคเที่ฮวกับระบบการเรีฮนการฟ้อน

2.2 สรรมใเาหัปีองวิช' าวิฑรา ศ'าฟ้ตรี

2 . 3  ท ฤ ษ ฎ ีก า ร I ร ี ฮ น ร ุ ้ อ ร ่ า ง ม ีค า า ม ห ม า ร 3 อง อ อ ช ู เ บ ล

2 . 4  แ น ว ห ัด เท ี ่ ร ว ก ับ ก า ร น ำ เ ฟ ้น อ โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ค ว า ม ห ัด ล ่ ว ง ห น ้ า  ( a d v a n c e  o r g a n i z e r )

2 . 5  แ น ว ห ัต เท ี ่ ฮ ว ก ับใ ช ้แผ น ผ ั งแ ฟ ้ด งค วา มล ัมพ ัน ส ระ ห ว ่ า งม โน ท ัศน ้  ( c o n c e p t  map)

2 . 6  แ น ว ห ัต เท ี ่ รว ก ับ ก าร ใ ช ้แผ น ผ ั งร ุ ป ต ั วว ้  ( v e e  d i a g r a m )

2 . 7  ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ่ท อ า ศ า ฟ ้ต ร ี

2.8 เจตคติต,ฮว้ชาวิทฮาฟ้าฟ้ตรี

2 . 1  แ น ว ห ัต เ ก ี ่ ร ว ก ับ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ฟ ้อ น

2.1.1 ความเป็นมาปีองรองระบบการเรีรนการฟ้อน

แ น ว ห ัด เ ก ร ว ก ับ ก า ร จ ัต ร ะ บ บ  ( S y s t e m  a p p r o a c h )  ไ ด ้ผ ีพ ้ ร ี เ ร ้ ผ น ำ ม า ใ ช ้ ใ น ร ะ ห ว ่ า ง  

ฟ ้ งค ราม โล กค ร ั ้ งท ี ่  2 โ ต อ น ำ ม า ใ อ ้ เ พ ี ่ อ แ ก ้ก ัญ ห า แ ล ะ พ ั« น า ก า ร จ ัด ก อ ง ท ัน อ า ก า ฟ ้  แ ล ะ พ ั« น า ร ะ บ บ เ ค ร ี ่ อ ง  

จ ั ก ร ก ล ต ่ า ง ๆ  เอ ้น  ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง เ ค ร ี ่ อ ง บ ิน ร บ  พ ้อ อกแบบ-จะต ้องต ่าน ้ งก ั งอ ุปกรแร ่ต ่ าง  ๆ ท ี ่ จ ะ ใ ส ํ เ ช ้ า ไ ป ใ น  

เค รอ งบ ินไ ต ้แก ่  อาว ุส  ร ะ เ บ ิด  ก ั ง ส ำ ร อ ง น า ม ัน  อ ุปกรณการพ ี ่ อฟ ้ าร  อ ุปกรณการห ัตตามค ัตร  แ ล ะ ร ะ บ บ  

ก ั องก ันต ัตร เป ็นต ้น ก า ร ห ัต ต ั ้ ง อ ุ ป ก ร ก ่น ห ล ่ า น ั ้ จ ะ ผ ีผ ล ต ่อ ฟ ้ม ร ร ถ น ะ ใ น ก า ร บ ิน อ อ ง เค ร ็ อ ง บ ิน ใ น ด ้ า น ค ว า ม เร ็ ว  

ร ะ ร ะ ใ น ก า ร บ ิน  ก า ร ค ว บ ค ุม เ ค ร อ ง บ ิน  ต ั งน ั ้ นการห ัตต ั ้ งอ ุ ปกรณต ่ าง  ๆ จ ง จ ่ า เ ป ็น ต ้ อ ง ผ ีก า ร ว า ง แ ผ น  

อ ร ่ า ง เ ป ็น ร ะ บ บ เ พ ี ่ อ า ห ้ส ํ ว น  ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง  ๆ ท ำ ง า น อ ร ่ า ง ผ ีป ร ะ ส ิฑ ส ิภ า พ

ห ล ั งฟ ้ งค รา มโล กค ร ั ้ ง ท ี ่  2 แ น ว ห ัด เ ร ็ อ ง ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ไ ด ้ถ ู ก น ำ ผ า ใ ช ้ ใ น ว ง ก า ร ส ุ ร ห ั จ  

อ ุ ตฟ ้าหกรรม  ก า ร ป ก ค ร อ ง ป ร ะ เ ท ฟ ้  ก า ร พ ี ่ อ ฟ ้ า ร ร ว ม ท ั ง ใ น ว ง ก า ร ส ิก ษ า ด ้ ว ร ช ้ ง ใ น ว ง ก า ร ส ิก ษ า น ั ้ ส ำ น ท ี ่  

ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ผ ีบ ท บ า ท ส ำ ค ัญ ก ็ค อ ด ้ า น ก า ร เร ี อ น ก า ร ฟ ้อ น  ไ ด ้ผ ีน ั ก ก า ร ส ิก ษ า ก ล ่ า ว ถ ง ค ว า ม ส ำ ค ัญ ป ีอ ง ร ะ บ บ ท ี ่  

น ำ ม า ใ อ ้ ใ น ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ฟ ้อ น  ได ้แก ่  ก ั เ ต อ ร ็  ( P e t e r ,  1 9 7 5 )  ร ่ ง ฟ ้ ร ุ ป ไ ว ้ ว ่ า ก า ร เ ร ี อ น ก า ร ฟ ้อ น ป ีอ ง  

ครจะได ้ผลด ีน ันป ินอร ่ก ั บ  ( 1 )  ท ักษ ะใ น กา รฟ ้อน  ( 2 )  ค ว า ม เ ช ้ า ใ จ ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ ป ิ อ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ฟ ้อ น
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( 3 )  ค ว า ม เ ธ ้ า ใ จ ม โ น พ / น ิ เ ก ี ่ ร ว ก ับ จ ัด ว ิท อ า ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ร ว ม ท ั ้ ง ค ว า ม  I ป ิ า ใา ใน เน ั ้ อห า ว ิ ! / า ท ี ่  

เก ี ่ อ ว อ ้ อ ง ,ใ น ร ะ ด ับ ต ่ า ง  ๆ น อ ก จ า ก น  ฟ้งัต อ ุทราน ันท ( 2 5 2 9 )  ก ไ ด ้ก ล ่ า ว ก ง ก า ร ท ำ ง า น อ อ ่ า ง ม ี ร ะ บ บ  

ว ่ า จ ะ ด ีก ว ่ า ก า ร ท ่ า ง า น อ อ ่ า ง ไ ม ่ม ี ร ะ บ บ ด ้ ว อ เ ห ต ุผ ล ต ั ง ต ่ อ ไ ป น ํ ้ ค อ

. . . ( 1 )  ก า ร ท ่ า ง า น อ อ ่ า ง เ ป น ร ะ บ บ น ัน  ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ เ ป ็น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง ร ะ บ บ จ ะ อ อ ่ต ้ ว อ

ก ัน อ อ ่ าง ม ี ร ะ เบ ื อบ ไม ่ต ั บฟ ้น  แ ล ะ ไ ม ่ม ี ก ว า ม ป ีต แ อ ้ ง ก ัน ' ร ะ ห ว ่ า ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ เ ห ล ่ า น ั ้ น

( 2 )  ก า ร ท ่ า ง า น อ อ ่ า ง เ ป ็น ร ะ บ บ จ ะ เ ป ็น ไ ป ด ้ ว อ ค ว า ม ฟ ้ ะ ต ว ก ร ว ด เ ร ็ ว  ป ร ะ ห อ ัด แ ร ง ง า น

เ ว ล า แ ล ะ ด ่ า ใ ! / จ ่ า อ

( 3 )  ง า น ท ุก อ อ ่ า ง จ ะ ต ั า เ ร ็ จ ต า ม เ ป ้ า ห ม า อ แ ล ะ ไ ต ้ผ ล อ อ ่ า ง เ ต ็ ม ท ี ่ . . .

ก ล ่ า ว โ ต อ ฟ ้ ร ุ ป ก า ร ท ่ า ง า น ส ิ ง ใ ต ก ็ต า ม  ห า ก ไ ต ้ต ำ เ น ิน ก า ร ใ ห ้ เ ป ็น ร ะ บ บ แ ล ้ ว ก ็ จ ะ ท ่ า ใ ห ้ ง า น น ั ้ น  

ต ำ เ น ิน ไ ด ้ต ้ ว อ ค ว า ม ร ว ด เ ร ็ ว  ป ร ะ ห ร ัต แ ร ง ง า น  ป ร ะ ห อ ัค เ ว ล า แ ล ะ ด ่ า ใ ! / จ ่ า อ  ท ่ าใ ห ้ ไ ต ้ผ ล ต า ม ค ว า ม  

ม ุ ่ งห มาอ ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ออ ่ า งม ีปร ะส ิทสภ าน  ใ น ต ้ า น ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ก ็ I ป ่น เ ต อ ว ก ัน  ล ้ า ไ ต ้ม ี ก า ร จ ัต ก า ร เ ร ื อ น  

ก า ร ฟ ้อ น อ อ ่ า ง เ ป ็น ร ะ บ บ ก ็จ ะ ท ่ า ,ให ้การเร ื อนการฟ ้อนม ีต ุ แรภาพด ีป ีน  ตังที ่  ฟ้งัต อ ุทรานันที ่  ( 2 5 2 9 )

ก ล ่ า วไ ว ้ ว ่ า  " ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น จ ะ เ ป น ว ิส ห น ิ ง า น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า เ ก ี ่ อ ว ก ับ ค ุณ ภ า น ก า ร จ ัด ก า ร  

เร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ! เ อ ง ค ร "  แ ล ะ ก า น เ ร ่  บร ืกฟ้  แ ล ะ  เ ว เ ก อ ร ็  ( G a g n e ,  B r i g g s  a n d  W a g e r ,  1 9 8 8 )  

ไ ด ้กล ่ าว ว ่ า  " ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ท ี ่ อ อ ก แ บ บ อ อ ่ า ง ม ี ร ะ บ บ จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ห ั ร เ น า เ อ ภ ัต บ ุค ค ล เ ป น อ อ ่ า ง ม า ก "

2 . 1 . 2  ค ว า ม ห ม า อ แ ล ะ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ

2 . 1 . 2 . 1  ค ว า ม ห ม า อ ป ีอ ง ร ะ บ บ

ม ีน ั กก าร ส ิก ษ า ไ ต ้ ใ ห ้ค ว า ม ห ม า อ ป ีอ ง ร ะ บ บ ไ ว ้ต ั ง น ั ้ ค อ

กต ( G o o d ,  1973  ) ก ล ่ าว ว ่ า  " ร ะ บ บ  ห มาอ  ถ ง ก า ร จ ัด ก า ร ส ่ ว น ต ่ า ง  ๆ ท ุกส ิ วน'ให ้ เป ็น 

ร ะ เ บ ื อ บ  โ ด ร แ ฟ ้ด ง ค ว า ม ต ัม ห ัน ธ อ ั ง ก ัน แ ล ะ ก ัน ป ีอ ง ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ  แ ล ะค วา มต ัม ห ัน ธ ป ิอ ง แ ต ่ล ะ ส ่ ว น ก ับ ส ่ ว น  

ท ั ้ ง ห ม ด อ อ ่ า ง อ ัด เ จ น "

ฟ้งัค อ ุทรานันที ่  ( 2 5 3 2 )  ก ล ่ า ว ไ ว ้ ว ่ า  " ต ำ ว ่ า  ร ะ บ บ  ไ ม ่ ว ่ า จ ะ น ุต ใ น ล ัก ษ ณ ะ ใ ด ก ต า ม จ ะ

ห ม า อ ถ ง ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ ร ว ม ก ัน แ ล ะ ต ่ า ง ท ่ า ห น ้ า ท ี ่ ป ี อ ง ต น เ อ ง อ อ ่ า ง ม ี ร ะ เ บ ื อ บ เ น อ ใ ห ้บ ร ร ล ุ จ ุ ด ห ม า อ ป ล า อ ท า ง  

ท ี ่ กำหนดไว ้ "

หันทพา อุทัอฟ้ปี  ( 2 5 2 3  ) ไ ต ้ ใ ห ้ค ว า ม ห ม า อ ป ิอ ง ร ะ บ บ ไ ว ้ ว ่ า  " ร ะ บ บ เ ป ็น ผ ล ร ว ม ป ีอ ง ห น ่ ว อ  

อ่ออ อ ั ง ท ่ า ห น ้ า ท ี ่ เ ป ็นอ ฟ ้ ระ จา กก ันแ ต ่ม ี ค วา ม ต ัมห ันส ก ัน เ นอ ให ้บร รล ุ ว ั ตถ ุป ร ะฟ ้ งค ท ี ่ ก ำห น ดไว ้ "
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โ ค ฮ ล ร ุป  ร ะ บ บ พ ม า ร ส ิ ง โ ค ร ง ล ร ้ า ง ท ี ่ เ ก ิ ค จ า ก ก า ร ร ว ม ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ค ่ า ง  ๆ ท ี ่ ม ีความล ัมพนธก ัน 

ใ ห ้ท ำ ง า น ร ่ ว ม ก ัน อ ร ่ า ง ม ี ร ะ เ■ บ อ บ เพ ี ่ อ ใ ห ้บ ร ร ล ุ ว ั ต ก ุป ร ะ ล ง ค ท ี ่ ต ั ้ ง โ ว ้

2 . 1 . 2 . 2  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ 3 อ ง ร ะ บ บ  

ม ีน ั ก ก า ร ส ิก ษ า โ ล ้ก ล ่ า ว ส ิ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ไ ว ้ต ั ง น ํ ้

ลง ั ค อุทรานันที ่  ( 2 5 2 9  ะ 2 3 )  โ ล ้ก ล ่ า ว ส ิ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง ร ะ บ บ ท ี ่ จ ะ ท ำ ง า น ' [ ล ้ อ ร ่ า ง  

ลมบ ุ รแ เจะป ระกอบ ล ้ วรส ่ วนส ่ าคฤ เ  5 ส ่ วนคอ

1)  ต ัวห ้ อน ( i n p u t )  โล ้ แก ่  ส ่ วนค ่ าง  ๆ ท ี ่ เ ป ็น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง ร ะ บ บ

2)  ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ำ เ น ิน ง า น  ( p r o c e s s )  ไล ้ แก ่  ป ฎ ล ัม พ ัน ส ป ีอ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ เ น อ ใ ห ้  

เ ก ค ก า ร เ ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง

3)  ก า ร ค วบ ค ุม  ( c o n t r o l )  โล ้ แก ่  ก า ร ค ว บ ค ุม ต ร ว จ ล อ บ  เ พ อ ใ ห ้ก า ร ล ำ เ น ิน ง า น  

เ ป ็น โ ป อ ร ่ า ง ม ีป ร ะ ส ิท ส ภ า พ

4)  ผลผสิต ( o u t p u t )  โล ้ แก ่  ผ ล ล ัพ ธ ห ร ่อ จ ค ห ม า ร ป ล า ร ท า ง ป ีอ ง ก า ร ล ำ เ น ิน ก า ร

5 )  อ ้อม ูลห ้ อนกล ับ ( f e e d b a c k )  ไล ้แก ่  อ ้ อ เ ล น อ แ น ะ ต ่ า ง  ๆ เพ ี ่ อนำไปแก ้ไป ี  

จ า ก อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ั ง  5 ส ่ วน ส์ง ัค อ ุทราน ันท โ ล ้ เ ป ิ ร น แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค วา ม ล ัมพ ันส โว ้ต ั งแ ผ น ภ าพ

8

คาบค ุม

ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ล ำ เ น ิน ง า น

ป ร ับป รง แ ก ้ โป ี

แผนภาพที ่  9 แ ล ค ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ล ม ม ู ร แ เ  (ส ์ ง ัค  อ ุทรานันท 2 5 3 2  ะ 26 )

2
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2 . 1 . 3  Rว า ม ห ม า ธ น ล ะ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง ร ะ บ บ ท า ร เ ร ี aน ก า ร ส อ น

2 . 1 . 3 . 1  Rว า ม ห ม า ร อ อ ง ร ะ บ บ ก า ร I ร ี ธ น ก า ร ส อ น

เ พ ี ่ อ ม ี ก า ร น ่ า ร ะ บ บ ม า ป ร ะ ร ุก ต า ส ้ ใ น ว ง ก า ร ส ิก ษ า ไ ต ้ม ีผ ุ ้ ใ ห ้ค ว า ม ห ม า ร ฐ อ ง ร ะ บ บ  

ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น ไ ว ้ด ั ง น ํ ้

ก า น เ ร ่  บร ิ กส  นละ  เ ว เ ก อ ร  ( G a g n e  , B r i g g s  a n d  W a g e r ,  1988  ) ไ ต ้ก ล ่ า ว ว ่ า  

" ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น  ห ม า ร ก ง  ก า ร ว ัด ฑ ร ัพ ร า ก ร แ ล ะ ก ร ะ บ ว ก า ร ต ่ า ง  ๆ เ น อ ส ่ ง เ ส ร ิ ม ใ ห ้ เ ก ต ก า ร  

เร ิร น ร ู้'',

สง ั ค อุฑรานันที ่  ( 2 5 3 2  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  " ร ะ บ บ ก า ร เ ร ิ ฮ น ก า ร ส อ น  คอ ก า ร ว ัด อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

ป ี อ ง ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น าห้มีค ว า ม ส ม พ ัน ส ก ัน เ พ ี ่ อ ส ะ ด ว ก ต ่อ ก า ร น ่ า ไ ป ส ่ จ ุ ด ห ม า ร ป ล า ร ท า ง ป ีอ ง ก า ร เ ร ี ร น  

ก า รส อ น ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ว ้ "

โ ด ร ส ร ุป  ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น เ ป ็น โ ค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เ ก ด จ า ก ก า ร ว ัด อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง  

ก า ร เร ี ร น ก า ร ส อ น ใ ห ้ม ี ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ก ัน  แ ล ะ ส ่ ง เ ส ร ิ ม ก ัน อ ย ่ า ง เ ป ็น ร ะ เ  บรบ  เพ ี ่ อ ส ่ ว ร ใ ห ้น ั ก I ร ี ร น เ ก ด  

ก า ร เ ร ี ร น ร ้ต า ม จ ุด ม ุ ่ ง ห ม า ร ป ีอ ง ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ว ้

วงก  

ประ

ปีอง

2 . 1 . 3 . 2  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น  

จ า ก ก า ร ท ี ่ น ั ก ก า ร ส ิก ษ า ไ ต ้น ่ า แ น ว ค ค เ ร ี ่ อ ง ร ะ บ บ แ ล ะ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ม า ป ร ะ ร ุก ต ้ ใ ป ิ ' ’ใน  

า ร ส ิก ษ า เ พ ี ่ อ ป ร ับ ป ร ุ ง ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น ใ ห ้ม ี ป ร ะ ส ิท ร ิภ า พ ม า ก ป ีน น ัน  ไ ต ้ม ีน ั ก ก า ร ส ิก ษ า เ ส น อ อ ง ค  

ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น ไ ว ้ด ั ง น

เ ก ล เ ช อ ร ี ่  ( G l a s e r  1962  c i t e d  b y  De C e c c o ,  1968  ) ไ ต ้ก ล ่ า ว ก ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น โ ค ร แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็น  4 ส ่วนคอ

1.  ว ั ต ถ ุป ร ะ ส ง ค ป ิอ ง ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น

2.  พ ฤ ต ก ร ร ม อ อ ง น ัก เ ร ี อ น ก ่อ น เ ร ี ร น

3 .  ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น

4 .  ก า ร ป ร ะ เ ม ีน ผ ล ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น

อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ส อ น ม ีค ว า ม ส ้ม พ ัน ร ี ่ ก ั น ด ั ง แ ส ด ง ใ น แ ผ น ภ า พ ท  10
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ป ีอ ม ุ ล ป ็ อ น ก ล ับ เ พ อ ป ร ับ ป ร ุ ง ก า ร เ ร ี ธ น ก า ร ก ํอ น

แผนภาพที ่  10 แ ก ํ ร I ง อ ง « ป ร ะ ก อ บ ช อ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ั ธ น ก า ร ฟ ้อ น ต า ม แ น ว ค ด ป ีอ ง เ ก ล เ ช อ ร

( G l a s e r , 1962  c i t e d  b y  De C e c c o  1968  ะ 12)

ฟ า ร ม เ ม อ ร  แ ล ะ  ฟ า ร เ ร ล ล  ( F a r m e r  a n d  F a r r e l l ,  1 9 8 0 )  ไ ด ้ก ำ ห น ด อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

ป ี อ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ธ น ก า ร ก ํอ น ไ ว ้  6 ด ่ วน ด ้ งน คอ 1)  ธ ร ร ม t fา ตป ีอง เน ํ ้ อห า ร ิซ ’า ท ี ่ เ ร ั ธ น  2 ) พ ั«นา 

การด ้ านก ํด ้ ป ิญโนาป ีองผ ุ ้ เ ร ั ธน 3)  จ ุ ด ป ร ะ ก ํ ง ค ท ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  4 )  ว ิ ธ ก า ร ท ี ่ ม น ุษ ธ เร ั ธ น ร ้ เ น ํ ้ อ ห า  

ป ร ะ เ ภ ท ต ่ า ง  ๆ 5 )  ธ ุทธ ก ำ ก ํค ร ก า ร ก ํอ น  6 )  ผลผลต ฐ ่ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ด ่ า ง  ๆ มความล ัมพ ันธก ันด ้ ง  

แผนภาพที ่  11
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ก า ร ว า ง แ ผ น  

ก า รช อ น

■การท»ลa งไซ้- ->

แผนภาพท 11 แ ช ต ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ช อ น ป ิอ ง ฟ า ร ีม เ ม อ ร ี แ ล ะ ช า ร เ ร ล ล ้  

( F a r m e r  a n d  F a r r e l l , 1980  ะ 1)

ชงัค อ ุท รา น ันท ( 2 5 3 2 )  ไ ต ้ก ล ่ า ว ถ ง อ ง ค ช ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ช อ น ส ์ ร ุ ป ไ ต ้ต ั ง น ํ ้ ค อ

1) ต ัวป ้อน อ ง ค ช ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ป ็น ต ั ว ป ้ อ น ไ น ร ะ บ บ ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ช อ น ไ ต ้แ ก ่  ครุ  น ั ก เร ี อ น  

หล ักช»ร  แ ล ะ  ล ั ง แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ก า ร เ ร ี อ น  โ ต ร ค ร ุ เ ท ี ่ ร า ซ ้อ ง ไ น ค ้ า น ก า ร เ ต ร ี ร ม ก า ร ช อ น  ผ ้ เ ร ี ร น ม ค ว า ม  

แ ต ก ต ่ า ง ก ัน ใ น ค ้ า น ค ว า ม ท น ัต ท า ง ก า ร I ร ี ร น  ค ว า ม เ ซ ้ า า า ใ น ล ั ง ท ี ่ ค ร ุช อ น แ ล ะ ค ว า ม ม า น ะ พ ร า ร า ม ใ น  

ก า ร เ ร ี ร น  ห ล ัก ช ต ร เ ท ี ่ อ ว ซ ้อ ง ไ น ค ้ า น จ ุค ป ร ะ ช ง ค ป ิอ ง ก า ร เ ร ี ร น  แ ล ะ เ น อ ห า ช า ร ะ ท ี ่ น ำ ไ ป ช อ น  ชวนล ัง  

แ ว » ล ้อ ม ท า ง ก า ร เ ร ี ร น เ ท ี ่ ร ว ซ ้อ ง ไ น ต ้ า น ก า ร อ ำ น ว อ ค ว า ม ช ะ ล ว ก  ก า ร ว ัค แ ห ล ่ ง ว ช า ก า ร แ ล ะ ก า ร บ ร ีก า ร  

ชนับชนุน เป ็นต ้น
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2) ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น  ก ็ค ฮ ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร เ ร ้ ธ น ก า ร ฟ ้อ น น ั ่ น เ อ ง  ร ่ ง ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร  

ก ิ จกรรมอ ่ออ หลาอฟ ้น ิด  ไค้นก, ก า ร เต ร ้ อ ม ค ว า ม พ ร ้อ ม ใ ห ้แ ก ,ผ ้ เ ร ้ ร น  ร ว ม ก ั ้ ง ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ว า ม ร ้ป ิ อ ง  

น ัก Iร ้ อ น ก ่อน ฟ ้อน ก าร ใ ห ้ค วา ม ร ้ า ห ม ่  ก า ร ใ ห ้ก ิ จ ก ร ร ม ฟ ้ ร ้ า ง ท ัก ษ ะ โ ค อ ท ำ แ บ บ ร ก ห ัค  ให ้ก ิจกรรมฟ้น ับฟ ้น ุน 

โ ล อ ก า ร ท บ ท ว น เ ม ิน ค ้น

3) ก า ร ค ว บ ค ุม  ก า ร ค ว บ ค ุม ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ฟ ้อ น ด ำ เ น ิน ไ ป อ อ ่ า ง ม ิป ร ะ ล ิท ก ิภ า พ  ไค้แก ่  

ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง เ ฟ ้ ร ้ ม ก ำ ล ั ง ใ จ  ก า ร ต ร ว จ ฟ ้อ บ ค ว า ม ร ้ ใ น ป ิฌ ะ ท ี ่ เ ร ้ อ น  ( f o r m a t i v e  e v a l u a t i o n )  เพี ่อ 

ป ร ับ ป ร ุ ง แ ล ะ ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ ป ีอ ง ก า ร เ  ร ้ อนกา รฟ ้อน

4 )  ผลผล ิต เม ิน ค ว า ม ร ้ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ท ท ี ่ เ ก ิ ค ป ีน า น ต ั ว พ ้ เ ร ้ อ น ท ี ่ เ ม ิน ไ ป ต า ม จ ุค ป ร ะ ฟ ้ ง ค ท ี ่ ต ั ง ไ ว ้  

เฟ ้น ค ้ า น ค ว า ม ร ้  ค ้ านท ักษะ แ ล ะ ค ้ า น เ จ ต ค ต ั

5 )  ท ้ อมลห ้อนกล ับ ไ ค ้ จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ห ล ั ง จ า ก ล ิน ฟ ้ค ก า ร ฟ ้อ น  โค อค ุจาก ผลผล ิตท ี ่ ไค ้  

ท้ าไม่  บ ร รล ุ จค ป ระ ฟ ้ ง คท ี ่ต ั ้ ง ไ ว ้ ก ็ ปร ับ ปร ุ งแก ้ ไ ป ี  เฟ ้น ป ร ับ ป ร ุ ง ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ฟ ้อ น  เพ ิ ่ ม เต ิ ม  

ค ว า ม ร ้น น ฐ า น ใ ห ้แ ก ่น ั ก เร ้ อ น  เม ินค ้น

ฟ้งัค อ ุทราน ันท ( 2 5 3 2  ) ไ ค ้ก ำ ห น ค อ ง ล ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ จ ่ า เ ม ิน ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ฟ ้อ น

ไว ้  10 อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ค อ

1) ล ั กษณ ะป ิองผ ้ เ ร ้ อน

2) จ ล ป ร ะ ฟ ้ ง ค ป ีอ ง ก า ร ฟ ้อ น

V  . J
3) เน อ ห า ฟ ้ า ร ะ ท ํ จ ะ ฟ ้อ น

4)  ก า ร เ ต ร อ ม ค ว า ม พ ร ้อ ม

5)  ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ฟ ้อ น

6)  ก ิ จ ก ร ร ม ฟ ้ ร ้ า ง เฟ ้ ร ้ ม ท ัก ษ ะ

7 )  ก ิ จกรรมส ํน ับฟ ้น ุน

8 )  ก า ร ค ว บ ค ม แ ล ะ ต ร ว จ ฟ ้อ บ

9)  ล ั มฤท ก ิผลป ิองกา รฟ ้อน

1 0 )  ก า รแ ก ้ ไ ป ีป ร ับ ป ร ุ ง

โ ลอ ก ั ้ ง  10 อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  ม ิความล ัมพ ันอก ันล ั งแผนภาพท ี ่  12
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1.  ล ักษท!ะ3 อ งผ ุ ้ เ ร ิ ธ น

1 . 1  ความฟ ้ ามารททางฟ ้ต ิท ัญญา 1 . 3  ล ัก ษ ท !ะ ก าร เร ิ ธ น

1 . 2  อ ัด ร า ก า ร เ ร ิ อ น 1 . 4  ประฟ ้บก าร ท! เต ิ ม

2 .  จ ุ ด ป ร ะ ฟ ้ ง ค a อ ง ก า ร ฟ ้อ น 3 .  เ น อ ห า ฟ ้ า ร ะ

2 . 1  ค ว า ม ร ้ค ว า ม เ ก ้ า ใ จ 3 . 1  ก ้ อ เ ท จ จ ร ิ ง แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ธ ร ร ม ค า

2 . 2  ท ัก ษ ะ ก า ง ก า ธ 3 . 2  ค ว า ม ต ิด ร ว บ ธ อ ด แ ล ะ ห ล ัก ก า ร

2 . 3  เจ ตคต ิแล ะค ่ าน ิ ฮม 3 . 3  ก า รต ิดแ ก ้ช ญ ห าแ ล ะ ค วา มต ิด

ฟ ้ ร ้ า งฟ ้ รรค

3 . 4  ท ัก ษ ะ ท า ง ก า ฮ

3 . 5  ค ุทเล ักษท!ะและเจตคต ิ

1 0 . ก า ร  

แก้ ไ a 

ปร ับป รง

4 .  ก า ร เ ต ร ิ ธ ม ค า า ม พ ร ้อ ม

4 . 1  ก า ร เต ร ิ ธ ม ฟ ้ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม

4 . 2  ก า ร เร ้ า ค ว า ม ฟ ้น ' ใ จ

5 .  ด ่ า เ น น ก า ร ฟ ้อ น

5 . 1  ก า ร เ ล อ ก ก ล ว ส ก า ร ฟ ้อ น

5 . 2  ก า ร เ ล อ ก ก ิจ ก ร ร ม ก า ร ฟ ้อ น

5 . 3  ก า ร เ ล ั อ ก ท ี ่ อ ก า ร เ ร ิ ธ น ก า ร ฟ ้อ น

6 .  ก จ ก ร ร ม ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง เ ฟ ้ ร ิ ม ท ัก ษ ะ

6 . 1  ก า ร โเว อ เ ห ล อ เ ด ็ก เ ร ิ ร น ร ้ า

6 . 2  ก า ร ส ่ ง เ ฟ ้ ร ิ ม เ ล ็ ก เ ก ่ ง

7 .  การจ ัดกจกรรมฟ ้น ับฟ ้น ุน

7 . 1  กา รฟ ้ รป  ทบทวน

7 . 2  ก า ร ส ่ ง ง า น

8 .  ก า ร ( ท บ ค ุม แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ฟ ้อ บ

8 . 1  ก า รว ัดค วา มร ้ก ่ อน ฟ ้อน

8 . 2  ก า ร ใ ก ้ค ำ ท า ม

8 . 3  ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง เ ฟ ้ ร ิ ม ก ำ ล ั ง ใ จ

8 . 4  ก า ร ว ัด ผ ล ห ล ั ง ก า ร ฟ ้อ น

แผนภาพที ่  12 แ ฟ ้ค ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ิ อ น ก า ร ฟ ้อ น a อง  ฟ้งัด อ ุทราน ันท ( 2 5 3 2  ะ 35 )
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อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ถ ี ่ ก ล ่ า ว ม า ร ้ า ง ต ้น น ั ้ น  เ ป ็น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ีอ ง ร ะ บ บ  

ก า ร เ ร ื อ แ ก า ร ฟ ้อ น ก ี ่ ม ี ไ ด ้ ร ะ บ ว ิช า ก ี ่ จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้อ ร ่ า ง เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ว ่ า เ ป ็น ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ป ีอ ง  

ว ิช าไ ต  ส ่ า ห ร ับ ใ น ว ิช า ว ิฑ อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร น ัน ม ีน ั ก ก า ร ส ืก ษ า บ า ง ท ่ า น ไ ด ้ป ร ับ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ก า ร เร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ท ใ ช ้  

ก ั บว ิชาว ิทราฟ ้ าฟ ้ตร ื  เช ้น ฟ้จินต ว ิฟ ้ วธ ราน นก  ( 2 5 2 7  ) ไ ด ้ก ล ่ า ว ก ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ั ธ น ก า ร ฟ ้อ น  

ว ิฑอาฟ ้ าฟ ้ตร ื ไว ้ ต ั งน ํ ้

. . . ร ะ บ บ ก า ร เร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ิท อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื ม ี ล ั ก ษ ท ! ะ ท ั ่ ว ไ ป เ ส ่น เ ด ้ ร ว ก ับ ร ะ บ บ ก า ร ท ่ า ง า น อ น  ๆ ตอ 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ธ  ต ัว{ เอน ก ร ะ บ ว น ก า ร  แ ล ะผ ลล ัพธ

ต ั ว { เอ น ใ น ร ะ บ บ ก า ร เร ั ธ น ก า ร ฟ ้อ น ว ิฑ ธ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร  บ ม า ร ก ั ง  ป ี อ ม ู ล เ ถ ี ่ ร าก ับ ผ ู ้ เ ร ื อน  ผู ้ ฟ้อน 

เ น อ เ ท  ค ว า ม ร ุ ้ ท า ง ว ิก ร า ฟ ้ า ฟ ้ต ร  หล ักฟ ้ตรว ิทอาฟ ้ าฟ ้ตร ื  แ บ บ เ ร ั ธ น  ต่ม ีอตรุ  อ ุ ปกรณและ  

ก ร ัน ร า ก ร อ น  ๆ ก ี ่ เ ถ ี ่ ร ว ก ับ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ิก อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร  รว ม ท ั ง ต ั ว ผ ู ้ เ ร ื ธ น ด ้ ว ธ

ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ น ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ิฑ อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื  ห ม า ร ก ั ง  ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ั ร น ก า ร ฟ ้อ น  

ว ิ กฮาฟ ้ าฟ ้ตร ื  ได ้ แก ่  ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก ั จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ื อ น ป ิอ ง ผ ู ้ เ ร ื อ น  บก บ า ท แ ละ ก ั จ ก ร ร มป ีอ ง ผ ู ้ ฟ ้ อ น  

ก ั จ ก ร ร ม เ ห ล ่ า น ํ ้ เ ป ็น ผ ล ม า จ า ก ก า ร เ ต ร ื อ ม ก า ร อ อ ่ า ง ถ ี ่ ถ ้ ว น  เนอใ ห ้ก ั จกรรมเห มาะฟ ้มก ับล ักษ-ณ ะ 

ป ี อ ง ผ ้ เ ร ั ร น  เน ํ ้ อหาความร ุ ้ ว ิฑอาฟ ้ าฟ ้ตร ื  แ ล ะ ว ัต ถ ุป ร ะ ฟ ้ ง ค อ อ ง ก า ร เ ร ั อ น ก า ร ฟ ้อ น ร ะ ค ับ บ ก เ ร ื อ น  

ท ั ่ งก ั จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ื อ น จ อ ง ผ ู ้ เ ร ื อ น ใ น ว ิช า ว ิท อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร ป อ บ ัต ั ก า ร ก ค ล อ ง  ก า ร อ ภ ป ร า อ  

ก า ร ร ับ พ ั ง ค ำ บ ร ร อ า อ  ก า ร ท ่ า ร า ร ง า น ผ ล ก า ร ด ้น ค ว ้ า  ก า ร ท า ม แ ล ะ ค อ บ ค ำ ก า ม  การแก้บ ั กฺ )หา 

เป ็นด ้น ก ั จก รร ม ใ น ฟ ้ า น อ อ ง ค ร ุ ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร บ ร ร ธ า ร  ก า ร ช ้ ว อ เ ห ล อ แ น ะ น ำ ใ น ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร  

ก ต ล อ ง  ก า ร ก า ม แ ล ะ ต อ บ ค ำ ถ า ม  ก า ร ร ่ ว อ เ ห ล อ ผ ู ้ เ ร ื ร น ใ น ก า ร อ ภ ป ร า อ แ ล ะ  ก า ร ฟ ้ ร ุ ป ป ร ะ เ ด ็น  

ผ ล ล ัพ ธ ใ น ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ัก อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื  ห ม า ธ ก ั ง  ค ว าม ร ุ ้ ทา งว ิกอ า ฟ ้ าฟ ้ตร ื  ก ร ะ บ ว น  

ก า ร แ ฟ ้ ว ง ห า ค ว า ม ร ้ ว ิท อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื  ท ักษะ แ ล ะ  เจ ต ค ต ิก า ง ว ิก ร า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ืป ี อ ง ผ ู ้ เ ร ื อ น  อ ัน เป ็นผ ลม า  

จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น  ท ั ่ ง ผ ู ้ ฟ ้ อน 'จ ะป ระ เม ินผ ล ล ัน ธ น ไ ด ้ ' โตธ กา ร ตร วจ ฟ ้อ บพ ฤต ิกร ร มด ้ าน  

ต ่ าง ๆ ป ี อ ง ผ ้ เ ร ื อ น ว ่ า เ ป ็น ไ ป ต า ม เ ก ท ! ท แ ล ะ ว ัต ถ ุป ร ะ ฟ ้ ง ค ห ร ือ ไ ม ่  แ ล ะ จ า ก ผ ล ล ัน ธ น จ ะ เ ป ็น ป ิ อ ม ุ ล  

อ ้ อ น ก ล ับ ไ ป น จ า ร ผ า ป ร ับ ป ร ุ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ป ีน ต อ น ป ิอ ง ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ัก ร า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื  

ใ ห ้ม ี ป ร ะ ส ิท ส ภ า พ อ ิ ่ ง ป ีน . . .

น อ ก จ า ก น  ฟ้จนต ว ิฟ ้ วม ี รานนก ( 2 5 2 7 )  ไ ด ้ เ ฟ ้น อ ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ว ิท อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ท ั ่ ง  

พ ัฒ น า ม า จ า ก ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น ต า ม แ น ว ค ต ป ิอ ง  เ ก ล เ ช อ ร  ท ั ่ งม ี ล ักษ-ณะคั งแผนภาพก 13
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เพ ี ่ อปร ับปร ุ ง

แผนภาพที ่  13 ป ีน ต อ น ก า ร จ ัต ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ฟ ้อ น ต า ม แ น ว ค ด ป ีล ง เ ก ล เ ช อ ร ี ( ฟ ้ จ ัน ต  วฟ ้ วธรานนท ี ่  

2527  ะ 1 0 1 )

จากแผนภาพท ี ่  13 ฟ้จันต วฟ ้ วธรานนท ี ่  ช ้ ง ไ ล ้ ใ ห ้ ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ป ็อ ง ป ีน ต อ น ต ่ า ง  ๆ ไว ้ ล ั งนคอ 

. . . 1  ป ีน เ ต ร ั ฮ ม ก า ร  ในป ินน ํ ้ ประกอบด ้วยป ีนย ่อย  ๆ คอ

1 . 1  ก า ร ส ำ ร ว จ ป ็ฤ เ โ ท แ ล ะ ท ร ัพ ย า ก ร

1 . 2  ก า ร ก ำ ห น ด ว ัต ถ ุป ร ะ ง ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ฟ ้อ น

1 . 3  ก า ร ว เ ค ร า ะ ห ้น ั ก เ ร ี ย น

1 . 4  ก า ร า เ ค ร า ะ ห ้แ ล ะ จ ัค ล ำ ด ับ เ น อ ห า ฟ ้ า ร ะ

1 . 5  ก า ร ก ำ ห น ค า ส ฟ ้อ น แ ล ะ ก ิ จ ก ร ร ม

1 . 6  กา รกำหน ดพ ี ่ อกา รฟ ้อน

1 . 7  ก า ร ก ำ ห น ล แ น ว ท า ง ก า ร ป ร ะ เ ม น ผ ล

1 . 8  ก า ร เป ีย น แ ผ น ก า ร ฟ ้อ น

2 ป ีน ค ่ า เน น ง า น  ในป ีนน ํ ้ เท ี ่น กา ร ค ่ า เน ินก า รฟ ้อน  แ ล ะ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น ท ำ ก ิจ ก ร ร ม ต า ม ท ี ่ ไ ล ้  

เ ต ร ี ย ม ก า ร ไ ว ้  ป ีน ก า ร ค ่ า เน ิน ก า ร ฟ ้อ น อ า จ จ ำ แ น ก ไ ล ้ เท ี ่ น ป ีน ต อ น ต ่ า ง  ๆ ด ั งน

2 . 1  ก า ร น ่ า เ ช ้ า ล ่บ ท เ ร ี ย น

2 . 2  ก า ร ป ฎ บ ัต ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ฟ ้อ น

2 . 3  ปีนฟ้รุป

3 ป ีน ป ระ เก ิน ผ ล  เท ี ่นป ีนตรวจฟ ้อบว ่ า ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ฟ ้อ น ท ี ่ ไ ล ้ เ ต ร ี ย ม ก า ร แ ล ะ ค ่ า เ น ิน ก า ร น ัน  

ฟ ้ าม า รท น ่ าน ัก เร ี ย น ไป ฟ ้ว ั ต ถ ุป ระ ฟ ้ ง ค ท ี ่ ว าง ไ ว ้ห ร ี อ ไ ม ่  แ ล ะ จ า ก ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ก ิน ด ั ง ก ล ่ า ว อ า จ น ่ า

ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร ว เ ค ร า ะ ห ้ เ พ ี ่ อ พ า แ น ว ท า ง ป ร ับ ป ร ุ ง ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ฟ ้อ น ต ่อ ไ ป  ใ น ก า ร ป ร ะ เ ก ิน ผ ล อ า จ



จำแนก'ไค้เที ่น 2 อฮ่ๆงคอ

3 . 1  ก า ร ป ร ะ เ ก ิน ผ ล ก า ร เ ร ี ฮ น ป ีอ ง น ัก I ร a u แ ร ะ ก า ร ส ์อ น ป ิอ ง ด ร ุ

3 . 2  ก า ร ว ิ เ ก ร า ะ ห ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม ิน เ พ อ ป ร ั บ ป ร ุ ง ก า ร เ ร ั ร น ก า ร ส ํ อ น . . .
<4 ü  ̂ ü i  V  <4

จ า ก ร า ฮ ล ะ เ อ อ ต ใ น ป ีน ต อ น ก ั ง ฟ ้ า ม ป ีน ต อ น  ฟ้จินต ว ิฟ ้ วธ ีรานนท ( 2 5 2 7 )  ไ ต ้ เ จ อ น  

แ ผ น ภ า พ แ ส ์ค งล ่ าต ับป ีน ต อ น แ ล ะก วา ผ ส ืมพ ัน ธ จอ งร ั ้น ต อ น ต ่ าง  ๆ า น ร ูป a อ ง ร ะ บ บ ด ั ง แ ส ัต ง ,ในแผนภาพท ี ่  14

แผนภาพที ่  14 ป ีน ต อ น ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ก า ร เ ร อ น ก า ร ส ์อ น ว ิท ร า F(าส ํตร  (s iจนต วิ )1ว ธ ร า น น ท ,  2527  ะ ! 0 2 )
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2 .1 .4  การนั«นาระบบการเร ้รนทารสํอน

การพั«นาระบบการเร ้รนการสํอนเป็นการสํร ้ างระบบปีนใหม่หรอการปรับปรุงการ เ ร ้0น 

การสํอนเติมที ่มีอฮ่ใบ้ เป็นระบบ ปีนอร,กับความจำเป็นแระความเหมาะสํมปีองการเร้รนการสํอนปี {นะนั ้น 

มีนักการสิกษาได้ เสํนอปีนตอนปีองการพ«นาระบบการเร้รนการสํอนไว้หอารท่าน ได้แท่

โรแกน (Logan,  1979) ไต้กล่าวถงการพั«นาระบบการเร ้รนการสํอนปีรงไอ น ไอ 

เอสํ  ด้ ( I n t e r s e r v i c e  Procedure f o r  I n s t r u c t i o n a l  System Development) ประกอบ 

ด้วรธั ้นตอนต่าง  ๆ ต่อไปนั้

ปีนท่ี 1 การว ้ เคราะห็ ( A n a l y s i s )  จะ เป ็นการว ิ เคราะห ็ส ิงที ่ต้องการน่ามาสํอนสิง 

พอารามน่าสิงที ่มีอร'เติมมาเป็นนั ้นฐานในการวิ เคราะห็

ปีนท่ี 2 การออกแบบ (Des ign)  จะมีการกำหนดวัตถุประสํงคการเร ้รนร ้ท ี ่ เฉพาะเจาะจง 

และน่ามาน«นาแบบกดสํอบองเกฌทเพอวัดการบรรลุวัตถุประผงคปีองนักเร้รน การออกแบบนั ้จะคำนังกง 

พฤติกรรมเบองต้นปีองนักเร้รนที ่มีมาก่อน และมีการเร ้ฮงลำดับปีนเพอท่าใบ้ เกดการเร ้รนรู ้ ส ํ งร ุด สิง 

อาจจะเร ้ฮงลำดับตามการปฏิบัติ งาน ( j o b  per fo rmance o rd e r )  หร้อเร้รงลำดับตามหลักจิตวิฑฮา 

( p s y c h o lo g i c a l  o rd e r )  เล่น สํอนจากง่ารไปหาราก จากรูปธรรมไปล่นามธรรม จากสิงที ่ร้ไป 

หาสิงที ่ไม่ร้  หรอเร ้ฮงตามลำดับเหตุผล ( l o g i c a l  o rd e r )  ได้แก่ สํอนจากสํวนรวมไปหาล่วนร่อร 

แล้วกลับไปสํอนล่วนรวมอกครั ้ งหนิ ่ ง เล่น สํอนการท่างานปิองเครี ่องฮนต้  ลำดับแรกจะสำธลการท่างาน 

ทั้งหมด แล้วจิงแรกสำสิตมีละปีนโคฮาห้นักเร้อนมีล่วนร่วมและลำดับสํลกัารจะรามบุกล่วนเอ้าด้วรกัน 

อร่างสํมบ1{น
’  ะ j  . ะ

ปินมี 3 ทารพ«นา (Development) สิ งประกอบต้วรหลารปีนตอนคอ

1 จำแนกวัตถุประสํงคการเร้รนรู ้ เป็นกลุ ่มสิงจะจัดตามวิธการปิองบลม (Bloom, 1976) 

หร้อว ิธการปิองกานเร (Gagne, 1977) แบบใดห็ไต้  สิ งเป็นที ่ออมรับในการออกแบบและพั«นา 

การเร ้รนการสํอน

2. เลอกที ่อและระบบการเร ้อนการสํอนที ่ เหมาะสํม

3. จัดการต้านทรัพอากรและบุคคลากรที ่ต้องการในการดำเนันการIร้อนการสํอนไต้แก่  

คร นักเร้อน ผ้บรหาร และอุปกร{นการเร้อนการสํอแต่างๆ

4. พั«นาอุปกร{นการเร้รนการสํอนาห้มีตุท!ภาพ กังต้านความเที ่รงและความตรง โลอ 

การน่าไปทดลองาอ้  1 ครั ้ง หร้อมากกว่า 1 ครัง และน่าอ้อมลที ่ได้มาปรับปรุง อ้อมลที ่ได้อาจมา 

จากแบบทคสํอบที ่ เป็นองเก{นท แบบสํอบทามความติตเห็นจากนักเร้อนหร้อแบบล้มภาษ{พนักเร้รน

ปีนท่ี 4 การน่าระบบการเร ้รนการสํอนไปกดลองาอ้
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การน่าระบบการเร ่aนการฟ้อน1ปทดลองใช้นํ ้ประกอบต้วอขั ้นตอนร่อธ 2 ข้ัน คอ การอบรม 

บุฅลากรที ่ เที ่อวช้องและการไปปฏิบัติการสอน

-  1 ปินอบรมบุคลากรที ่ เที ่รวอ้อง บุคลากรที ่ เกอวช้องได้แก่  มู ้ เส์ ราสาฤเด้านเนอพา อรผ้มื 

ส่วนร่วมในการทคลองใช้  และผ้มีหน้าที ่ ในการจัดการเร่อนการสอน บุคคล เหล่านํ ้จะต้องได้รับการ

รกสอนในสทานการ{นจริงเพอรวบรวมช้อมูลที ่ ได้จากการประเมินประติทธิภาพรองระบบและวัสดุอุปกรท!ที ่  

าช ้านการเร ่อนการสอน

-  2 ขั ้นนำไปปฏิบัติการสอน เป็นขั ้นที ่นำระบบการเร่อนการสอนไปใช้ในสถานการท!จริง 

ผลที ่ เกดจากการเร ่อนการสอนจะเป็นไปตามความเป็นจร ิง ร ่งจะเป็นภารตรวจสอบพาประติทสภาพปีอง 

ระบบการIร่อนการสอนที ่นำไปทดลองใช้

ช้นท่ี 5 การควบดุม ( C o n t r o l ) เป็นขั ้นที ่ เกดจากการบรททการทั ้ ง 4 ขั ้นที ่กล่าวมาให้ 

สามารถทำงานได้ออ่างมีประติทสภาพและเป็นการประเมินผลทั ้ งภาอในและภารนอกระบบ การ 

ประเม ินผลภาอใน( I n t e r n a l  E v a l u t i o n )  เป็นกาวประเมินผลการปฏิบัติ3องนักเร่อนานวสาที ่สอน 

ส่วนการประเมินภาอนรก (E x te r n a l  E v a l u a t i o n )  เป็นการประเมินประติทธิภาพทังหมดธองระบบ 

การเร ่อนการสอน ทั ่ งอาจเร่อกว่า เป ็นการประเม ินภาคสนาม( F i e l d  E v a l u a t i o n )  การดวบดุมน้  

อาจจะให้บุคคลภาฮนอกเป็นผู ้ประเมินก็ 'ได้  ทั ่งจะทำให้การประเมินปราสจากอคติได้

กานเอ่  และ บริกส (Gagne and B r i g g s ,  1979 ) ได้กล่าวถงการWBเนาระบบ 

การเร่อนการสอนว่ามีขั ้นตอน 14 ขั้นตอน ทั ่ งเร ิ ่ มต ังแต่การวเคราะห้ความต้องการ3องนักเร่อน 

พจารทททรันอากรที ่มีออ่  จังทำหนดวัตถุประสงคแล้ว13อนแผนการสอนและนำไปทดลองใช้และปรับปรุง 

จนกระทั ่งมีดุแ!ภาพ ดังตารางที ่  3
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ตารางฑ 3 นล'ดงปีนลอนการwarนาระบบการเร ้อนทารฟ้BUÏเอง กานเร ่  และบร้กที ่  (Gagne and 

B r i g g s , 1979)

ระตับระบบ 1. ว ิ เคราะห้ความต้องการ ว ัตถุประฟ้งคและเร้องลำตับความต้องการ

2 . ว ิ เคราะหแหล่งฑรัพอากร อุปฟ้รรคและองคประกอบอน ๆ

3. กำหนดขอบเขตและจัคลำตับหลักฟ้ตรและวิลำต่าง ๆ

ระตับวิลำ 4. กำหนดโครงฟ้ร้างและเรัองลำตับวิลำ

5. วิ เคราะห้วัตถุประฟ้งคของวิลำ

ระตับบฑเรัอน 6. กำหนดวัตถุประฟ้งคเข้งพฤติกรรม

7. เตรอมแผนการฟ้อน

8 . นั«นาและเล้อกที ่อการเรอนการฟ้อน

9. ประเมนพฤติกรรมของนักเร ้อน

ระตับระบบ 10. เตร้อมคร

1 1 . ประเม่นผลอ่ออ

1 2 . การทคลองภาคฟ้นาม และปรับปรุง

13. ประเม่นผลรวม

14. ไข้และเผอแพร่

จากตารา')ที ่  2 กานเร่  และ บวิกที่  ไต้กล่าวกงขั ้นตอนการMSIนาระบนการเรือนการฟ้อนข้ง 

ฟ้ามารถฟ้รุปไต้ตังนํ ้คอ

อ้ันท่ี 1 ว ิ เคราะหความต้องการ เปีาหมาร และเร ้ฮงลำตับความต้องการ 

ขั ้นนํ ้ เป็นการลำรวจความต้องการของบุคคลที ่ เกี ่อวข้องกับระบบการเร้อนการฟ้อน ความต้องการนํ ้  

จะถกนำมาเร้องลำตับตามความลำตัฤเและความจำเป็น ที ่ งอาจเป็นความตัดเห็นของประลำลํน ผู ้ปกครอง 

นักการสืกษาที ่ เกี ่ อวข้อง จำทำไห้ไต้ข้อมูลและอุปลํรร«ต่าง ๆ

ข้ันท่ี 2 วิ เคราะหแกล่งฑรัพอากร อุปฟ้รรคและองคประกอบอน ๆ

เมอกำหนควัตถุประฟ้งคแล้ว จะต้องหาวิสการที ่จะทำไห้นักเรอนไต้ เรอนวู ้ตามวัตถุประฟ้งคที ่  

กำหนคไว้  โตอคำนังถงประเต็แเหล่านํ ้คอ ใครจะเป็นผู ้ฟ้อนไห้ เกัตการเรอนวู ้  จะหาฑรัพอากรไต้ฑไค 

ควรจะฟ้อนอะไรบ้าง เที ่ อค่าไข้จ่ารเท่าไค ม่ทรันอากรอะไรอร่บ้าง จะไข้บุคคลากรในโรงเรอนไต้หรอ 

ไม่มทางเล้อกอนหรอไม่  การตัดลันไจของระบบจะขนออกับบุคคลากร ที ่อการเรอนการฟ้อน และกัจกรรม 

การเร้อนการฟ้อนที ่จะทำให้บรรลุวัตถุประฟ้งคที ่กำหนดไว้
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ร้ันก่ี 3 กำหนดชอบเช«และเรียงลำลับหลักชตรและวิชาต่าง ๆ

การกำหนดชอบเชตและเรียงลำลับหลักชตรและวิชาต่าง ๆ นํ ้อาจเรียกว่า เป็นการ 

Baกแบบระบบ ลังค้aงคำนงถงความค้องการและวัตถุประชงค้aaงระบบเพอนำมากำหนดวัตถุประชงค้  

เลั งพฤติกรรมผุ ้พั«นาระบบจะค้องรั ้แจงวายละเอยลานการนัรเนาให้ลัดเจน ตั ้ งแต่ค้านอุปกรผการเรีรน 

การชอน เวลา ชถานกี่  และการจัดการเร ียนการชอน ค่าใช้จ่าย ฯลฯ และจะค ้aงมการวางแผน 

ลำหรับควบดุมและบันกกความก้าวหน้าชองนักเรียน และระบุหน้ากี ่ชองคร พรัaมบังกระบวนการแนะแนว 

ต่างๆอย่างไรก็ตามแผนงานนํ ้อาจปรับไค้หลังจากการวิ เคราะห็วัตถุประชงค้ชองแต่ละ!เกี ่ เปลี ่ยนแปลงไป

ร้ันก่ี 4 กำหนดโครงชร้างและเร ียงลำลับว ิชา

จากรั ้นกี ่  3 จะไค้ชอบเชตชองลังกี ่ต้องเรียนในหลักสํตรตั ้ งหมด โดยจำแนกเduวัตถุประชงค้  

ธองวิชาต่าง  ๆ ในแต่ละ!] ล ั งอาจจะแรกเป็นรารว ิชา รารบักบะ หรีอจำแนกเป็นระลับรั ้น รั ้นต่อไป 

งเไจารผาการจัดลำลับชองกลุ ่มวัตถุประชงค้รายวิชาในแต่ละ!เชองหลักชคร กลุ ่มวัตถุประลํงคนaาจ 

เร ีธกว่า "หน่วยการเร ียนการชอน" ลังอาจใช้ เวลาหลารลัปคาห้ในแต่ละหน่วยการเรียน เมอแต่ละ 

หน่วยมีวัตถุประชงค้แล้ว บุกหน่วยจะมี3 อบเชตชองทักษะและธอบเชต3 องเนอหาลำระกี ่ม ีการจัดเร ียง 

ลำดับการเรีธนการลํอนอย่างมีรั ้นตอนกี ่ เหมาะชม

ร้ันก่ี 5 วิ เคราะห้ว ัตถุประชงคชองวิชา

ประไยชนกี ่ เก ิดจากการวิ เคราะพวัตถุประชงค้ชองรายวิชามี  3 ประการ ค้อ

1) เป ็นการว ิ เคราะหกระบวนการหา3อมล จะกำให้ เห็นลำลับชองการคดในชมองคน

2 ) Iป็นการจัดหมวดหม,งานและชนิดชองผลการเรียนร้ เพอนำไปจัคชถานการผการเรียนร้  

ไค้อย่างเหมาะชม

3 ) เป ็นการว ิ เคราะห็งานการเร ียนร ้  เพอเร ียงลำลับวัตถุประชงค้ลั งจะกำให้การเร ียน 

การชอนมีลำลับชันคอนกี ่ค้

ร้ันก่ี 6 การกำหนดวัตถุประชงค้ เลั งพฤติกรรม

วัตถุประชงค้ เลังพฤติกรรมมีประโรชน 3 ประการค้อ

1 ) เป็นแนวกางานการวางแผนการชอน เพอจัดชถานการผการเรียนร้ให้ เป็นไปตามวัตถุ

2 ) เป็นแนวกางในการวัคพฤติกรรมชองนักเรียน

3) เพอลัวยให้นักเร ียนกราบแนวกางและ3 อ บ เBHชองลังกี ่ จะเรียน
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ดังนันวัตถุประฟ้งค เ ห้งพฤติกรรมจะทำให้ เห็นความล้มพัน!!ระหว่างวัตถุประฟ้งคการฟ้อนและ 

การประเมนผล ว ัตถุประฟ้งคตวรจะเป็นแนวทางานการจัดการIร ืฮนการฟ้อนและการประเมินผล จง 

ตวรมการกำหนตวัตถุประฟ้งคก่อนทำแผนการฟ้อนและก่อนฟ้ร้างเครี ่aงมอวัตและประเมนผล

ธันท่ี 7 การเตรือมแผนการฟ้อน

แผนการฟ้อนจะระบุกิจกรรมทั ้งปีองครุและนักเรือน พร้อมทั ้ งระบุส์อที ่ให้ในการเรือนการฟ้อน 

ท้าการเรือนการฟ้อนเป็นแบบทีมีครุ เป็นฟ้นฮกลางจะมีการแบ่งกลุ ่ม แผนการฟ้อนจะเป็นคู ่มอปีองตร 

เพราะครุ  จะเป็นผู ้นำฑาง แต่ท้าการเรีฮนการฟ้อนเป็นแบบที ่มีนักเรือนเป็นฟ้นอกลาง และจะต้องมี  

บทเร้อนที ่ออ่ในรุปป็องบุตการฟ้อน(M odu le )ร่งมักประกอบต้วอวัตถุประฟ้งค ราอการปีองส์Bการเร ือน 

การฟ้อนคู ่มีอแนะนำกิจกรรมที ่จะต้องทำ แบบทดฟ้อบห้งฟ้ามารถประเมนผลต้วอตนเอง และแบบเฉลฮ 

การทคฟ้อบ

อ้อแนะนำในการเธอนแผนการฟ้อนมีดังนํ ้

1) เปีอนรารการธองกิจกรรมการเรือนการฟ้อนที ่ฟ้อดคล้องกับวัตถุประฟ้งคปีองบทเรือน

2) กำหนคอุปกร(น ที ่อการฟ้อน หรือส์อต่างๆ ปีองนักเรือน

3) ออกแบบกิจกรรมการเรือนรุ ้  รวมทั ้งแผนการให้«เอ

4) เล้อกส์อและอุปกรผที ่ฟ้อ«คล้องกับบทเรือน

ปีนท่ี 8 การพัฒนาและเลอก(เอนละอุปกรผการเรือนการฟ้อน

กำว่า "อุปกรผการเร ือนการฟ้อน" หมารกิง ติงพมพหรือติงอน  ๆ ที ่จะเป็นติงห้วฮให้ เกิด 

การเร ือนร ้  ติ งที ่ควรกำนงถงในการเลอก[เอและอุปกรผต่าง  ๆ ได้แก่

1) ท้าเป็นวัตถุประฟ้งคใหม่ก็ควรจะพัฒนาอุปกรผให่ม่ตามไปต้วอ

2) ท้าอุปกรผมีราคาแพงอาจจะหาอุปกรผอนที ่คล้าอคติงกันที ่ฟ้ามารถหาสิอไต้

3) อุปกรผบางออ่างที ่จำเป็นต้องให้ เพอทำให้ เกิดเหตุการ«ในการเร ือนการฟ้อน (event  

o f  i n s t r u c t i o n )  ก็ควรจัดหามาให้ เหมาะฟ้ม

4) ครควรเลอก(เอและอุปกรผต่าง  ๆ ให้ เหมาะฟ้มกับวุพภาวะและลักษผะปีองนักเรือน

ธ้ันท่ี 9 การประเมนพฤติกรรมธองนักเร ือน

การวัคพฤติกรรมเพอตรวจฟ้อซความท้าวหน้าปีฮงนักเรือนในแต่ละวัตถุประฟ้งคปีองวฟ้า 

ต่าง  ๆ น ั ้นจะเป็นประโฮฟ้นานการประเมนระบบการเร ือนการฟ้อน โคอฑดฟ้อบว่านักเรือนทำอะไรได้  

บ้าง ดังนั ้นจะไม่วัคเพืองความจำเนั ้อหาเหล่านั ้น แต่จะวัดผลปีองการเรือนการฟ้อนโคอวัดจากวัตถุ  

ประฟ้งคIติงพฤติกรรมที ่กำหนดไว้
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รันท่ี 10 การเตร ีอม«ร

การเตรีรมครนํ ้ไม่ไค้หมารถงการกักอบรมครปินมาใหม่  แต่หมารท'!การรท«รประจำการให้  

มความร้ เที ่0วกับระบบการIรีรนการฟ้อนที ่ พัคเนาธน'ใหม่  การกักอบรมอาจเร ิ ่มจากการปฐมนั เ ฑฟ้ทั่วไป 

โต0คท!ะผู ้พัรเนาระบบการเรีรนการฟ้อน หลังจากนันให้ร?'!เกฅค้วอร่างการฟอนแล้วให้ครเริ ่ม!!อนเอว 

โครให้ความรัวรเหล้อจนกว่าดรจะฟ้อนไค้ค้วรตนเอง

รันท่ี 11 การประเมินผลร่อร

การประเมินผลฮ่อรจะให้ปีอมุลพนฐานในการปรับปรุงอุปกร«การฟ้อน นละแผนการฟ้อน 

ถ้าใสิผู้ ฟ้อน 1 คน กับนักเรีรน 1 คน เร ีฮกว่า 1 ต่อ 1 (one t o  one หรีอ face  t o  face )

สิงกำไค้โดรการลัมภาษ«ให้นักเรีฮนแฟ้ดงความติดเห็น และสืงเกลสิงที ่น ักเร ีรนไม่ เปิาใจ ปีนต่อไป 

จะทตฟ้อบเป็นกลุ ่มเล็ก  ๆ และปีนฟ้ดฑ้ารจะใล้กับห้องเรีรนปกติ

รันท่ี 12 การทตลองภาคฟ้นามและการปรับปรุง

หลังจากที ่นำระบบการเรีรนการฟ้อนไปใสิกับกลุ ่มร่อร  ๆ และปรับปรุงมาแล้วหลารครั ้งก็  

นำไปทดฟ้อบในโรงเรีรน 1 โรงเรีฮนหรีอมากกว่าเพอกำการฑดฟ้อบภาคฟ้นาม การทคลองนํ ้จะกำให้

ทราบกัญหาค้านเวลา ฮปกร«การเร ีรนการฟ้อน ฟ้ถานที่  ในฟ้ถานการ«จริง
ะ  J ’ ’
รันท 13 การประเมินผลรวม

เป็นรันที ่ประเมินประสิทสภาพปิองระบบการเรีรนการฟ้อนทั ้ งหมด จะประเมินหลังจากผ่าน 

การประเมินผลฮ่อร  ๆ มาแล้วสิงจะกำในการทคลองภาคฟ้นามครังแรก หรีอจะกำหลังจากนันอร่าง 

น้อร 5 มิ

รันท่ี 14 การใล้และการเผรแพร่

หลังจากที ่ไค้ประเมินผลรวม 1 ครัง หรีอมากกว่า ระบบการเรีรนการฟ้อนจะอรในฟ้ภาพที ่  

พร้อมจะนำไปใร้ในวงกว้างได้ต่อไป โดฮม ีการจ ัดตารางเวลา ฟ้ทานที ่ให้ เหมาะฟ้มกับระบบใหม่โคอ 

ต้องการความร่วมมิอจากผู ้บร ิหารโรงIร ีฮนเป็นอร่างมาก ในการที ่จะนำระบบใหม่ไปใล้

กงห้า สินสุวงษ (ก ัดสำเนา,  2532) ไค้ เฟ้นอปีนตอนในการพั»นาระบบการเรีรนการฟ้อนสิง 

ฟ้ามารถฟ้รุปเป็นรันใหญ่  ๆ ไค้ 4 รัน คอ

1. การกำหนดจุดม่งหมารและปิอบเปิด

2. การออกแบบ

3. การพัรเนารปแบบและการทคลองาส้

4. การประเม ิน
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สำหรับราaละเอรดปิองอั ้นตอนทั ้ ง 4 มิตังต่อไปนั้

1 . การกำหนดจุดมุ ่งหมาฮและปีอบเขต

หมารถงการสิก»าและวิ  เคราะหปิฤ!หาและความต้องการปีองการพร)นาการIรืฮนการฟ้อน 

ปิฤเหานํ ้อาจเกดปีนจากหลารสำเหตุไต้แก, ระตับนฤตักรรมปีองผู ้ เ รืรนไม,ทงเกณทที ่ ผ้ฟ้อนตั ้งไว้ ทั ้งต้าน 

หุทธีพิลัอ เจตพลัร และ ทักษะนิลัร ผู ้ฟ้อนอาจมิฟ้มรรถภาพการฟ้อนต้านการใต้กลรทธีในภารฟ้อนและ 

วิธีการวัคประเมินผลไม่ฟ้อดคล้องกับจุดประฟ้งคที ่วางไว้หรืออาจเป็นเพราะผับวิหารต้องการให้มิการ 

เปลี ่ รนแปลงบางประการในการดำเนินการเร ืรนการฟ้อน Iมอไต้ปีฤ!หาที ่ต้องการสิก»าเพอแก้ไปีและ 

พัพนาการIรีรนการสํอนแล้ว ต้องระบุให้กัดเจนและจำกัดปิอบเปิดปิาห้ เป็นที ่ เต้าใจตรงกันในระหว่าง 

ผู ้ดำเนินการพ«นาต้วรกัน แล้วตังเป็นจุดประฟ้งคให้แจ่มกัด กำหนด เกณฑปีองการประเมินผล พร้อมกับ 

ตั ้งฟ้มมุตัฐานปีองการแก้ปีฤ!หาไว้ต้วร

2 การออกแบบ

หมารถงการวางแผนหารปแบบการแก้ปิญหารงอาจมิมากกว่าหนิ ่ งรปแบบ รปแบบปีองการแก้  

ปิฤ!หาหมารรวมกงการวางแผนการฟ้อนที ่ต้องมิกิจกรรม ที ่ฮการฟ้อน และแนวทางการดำเนินการเร ้ฮน 

การฟ้อน การประเม ินผล ที ่ฟ้อลคล้องกับเนอหาและจุดประฟ้งfl และรูปแบบปีองการแก้ปีฤ)หาต้องฟ้ร้าง 

ปีนจากหลักการที ่ควรจะเป็นไปไต้  ประหรัดค่าใต้จ ่ าฮและเวลา เหมาะฟ้มกับส์กานการamละสิงนวดล้อม 

โดฮดำนิงถงปิจจัรต้านที ่ เป็นมนุ»รและต้านที ่ เป็นวัฟ้ดุสิงปิองควร

3 การพัรเนารูปแบบ'และทดลองใต้

ปีนนั ้ประกอบต้วรการพิจารเนาตัดสินาจเล้อกรูปแบบปิฮงการแก้ปีญหาและฟ้ร้ างสินให้ ฟ้มบรณ 

หลังจากการออกแบบไว้ในปีนที ่  2 การพัพนาจะต้องมิจุดประฟ้งคปลาฮฑางที ่แจ่มกัด ว ิธ ีการเร ือน 

การฟ้อนและที ่อการฟ้อนที ่ เฉพาะเจาะจงสำหรับรูปแบบที ่ เล้อกจะนิาาปทดลองใต้

ปีนท่ี 2 และ 3 น้ัน เป็นการออกแบบ นำแบบพันไปฟ้ร้างปีนและทดลองใต้สิงเป็นปีนดำเนิน 

การหรือทดลองปฎบัตัการเพอตรวจฟ้อบประสิทธีภาพปีองรูปแบบ

4. การประเมินผล

การประเมินผลนั ้นที ่จรงแล้วจะต้องเกิดปีนและมิออ่านทุกปีนคอ ในปีนแรกพันหลังจากกำหนด 

จุดมุ ่ งหมารและปีอบเปิดแล้วต้องประเมินผลว่าการกำหนดปีญหานั ้นเป็นไปตามจุดประฟ้งคปีองการสิก»า 

หรือไม่ท้าไม่ เป็นต้องแก้ไปีปรับปรุงก่อนที ่จะดำเนินการในปีนที ่  2 และปีนที่  3 ต่อไป

ฟ้วนในปินที่  2 และปินที่  3 กจะต้องมิการประเมินรูปแบบที ่ออกแบบไว้ว่ าฟ้อคคล้องกับความ 

ต้องการและปีก!หา รวมทั ้งปีจจัรที ่ เที ่รวต้องหรือไม่  เมอประเมินแล้วกต้องปรับปรุงก่อนทดลองใต้และ 

หลังจากทดลองใต้แล้วก็มิการประเมินผลลัพสอีกครั ้ งหนิ ่ ง ทังนั ้ รูปแบบที ่นำมาทคลองใต้อาจมิหลาอรูปแบบ
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ผลฟ้รุปจากการประเมินจะเป็นเดรองบ่งเาห้มู ้พั รเนาฟ้ามารกดัตสินใจเลอทาข้รปแบบกี ่ เหมาะฟ้มกับการ 

แก้กัญหาได้ จากนั ้นจงนำไปใ?จริงและการประเมินผล ÎJ องการนำไปใข้จริงเพอนำข้อมูลกี ่ได้ไป 

ตรวจฟ้อบกับทุกข้นตอนว่าต้องมิการปรับปรุงในข้นดอนใ?•อีกบ้างกี ่จะข้า8ให้การนัรเนาการIริaนการฟ้อน 

ได้ผลดีออ่างมิประสิฑสิภาพ

การพรเนาการเร ิauการฟ้อนออ่างเป็นระบบนนเป็นการเอาวสการฟ้องระบบสิงแฟ้ดงไว้ใน 

แผนภาพกี่  15 ไปใ?นัรเนาการเริBนการฟ้อนออ่างเป็นนั ้นตอน 4 น้ัน ดังแฟ้ดงในแผนภาพกี ่  16

(Feedback)

แผนภาพกี ่  15 แฟ้ตงนั ้นตอนฟ้องระบบกี ่นำไปใ?ในการพัรเนาการเริaนการฟ้อน 

(กิ ่ งบ้า สินสุวงษ 2532 ะ 6)
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ตัวห้อน( I n p u t ) ------------------- ■>กระบวนการ( P r o c e s s e s ) - - ------->ผลผสิต(Outpu ts )

1 . การกำบนตจดม่งหมารนละปิอบเป็ด 2 . การออกแบบ 4 . การประเมน

สิกษาและวิ เดราะห้ห้จจ้อทูกล้าน -วางแผนแก้ชญหา -ประเมนผลลันธทูไล้

ทูเกิ ่รวจ้องกับห้ฤเหา -ออกแบบวิธการ จากการทูดลองให้

แก้ห้ญหา -สรุปผล

ระบุและก่าหนดธอบเปีต -ฬจาร{นาวิธการทู -เลอทรปแบบทู เหมาะสม

ปิองห้ญหา เหมาะสมเห้น -นำไปให้จริง

ไปไล้ -ประเมนผลและปร ับปร ุง

ตั ้ งสมมุติฐานและกำหนด -ประหร ัดเวลาและ
f

1

จดประสงด่ ด่าให้จ่าธ
I
i

/ร -สอลดล้องกับจุด 1

1 ประส์งดและห้จจ้ธ ï

oi «i SJ
1

I
1

ทู เกํฮวปีอง :
1
1
(

3 . การนั«ผนารุปแบบเ.เละ 

ทูดลองให้

-พั«นารปแบบให้สมบร{น

-ระบ ุจ ุดประสงดและว ิธการ 

ให้แจ่มifดและเฉพาะ

เจาะจง '
I

-ทูตลองให้  i

/
!
Î

จ้อมลห้อนกลับ (Feedback) -------------------------------------------- -1

แผนภาพทู 16 แสดงขั ้นดอนทั ้ง 4 ทูนำไปให้ในการห้««นาการเริธนการสอนออ่างเ!]นระบบ 

(กิ ่งห้า สินสุวงษ 2532 ะ 7)
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สำหรับแนวติดในการพั«นาระบบการเร่รนการสํอนานวิสำวิทฮาสำสํตร่นั ้น สํจนต 

วิสํวปี1รานนก (2527) ได้กล่าวลงการนั«นาระบบการ Iร่อนการสํอนวิฑฮาสำสํดร่ว่ าประกอบด้วอ 

อันตอนด้งนั้

. . . 1 .  อันสำรวจและว ิ เคราะหระบบการเร ่อนการส ํอนว ิทอาสำสํ ตร ่  เป็ นอั ้ นที ่ สำรวจและ 

วิ เคราะหเที ่รวกับการเร่ฮนการสํอนวิทฮาสำส์ตร่ที ่จัคอร่ว่ามีปีญหามากน้อฮเนองาด มีอั นตอน 

และว ิธการอร ่างไร จะกำเ ป ็ นระบบได้หรัอไม่  ถ้าเป็นระบบอร่แล้วจะพ«นาเป็นระบบาหม่ที ่  

สำมารถแก้ปีฤ)หาและอ้อบกพร่องปีองระบบเติมาล้อร่างไร

2 . อ ั ้นลังเคราะหเป็นระบบการเร ่รนการสํอนวิทฮาสำสํตร ่  เป็นอั ้นที ่สํร้างระบบ

การเร่รนการส์อนวิฑฮาสำสํดร่ปีนมาาหม่  โคออาด้รอ้อมลที ่ได้จากอั ้นที ่  1 แล้วกำหนดอันตอน 

เร ่รงตามสำดับ เร่น

2 .1  สำรวจปีฤเหาการเร่รนการสํอนวกอาสำสํตร่

2 .2  สำรวจวัสํดอปกรณและสิงอำนวรความสํะดวกที ่าอ้านการสํอน
. .  / ’ บุ

2.3 ว ่ เคราะห่ เนอหา

2.4 ว ิ เคราะหนักเร ่รน

2.5 ว ิ เคราะหวัตถุประสํงค

2 .6  วางแผนการสํอน

2.7 กำหนดกจกรรมการเร่อนการสํอน

2 .8  กำหนดพี ่อการสํอน

2.9 เออนแผนการสํอน

2 .1 0  ค่าเนินการสํอน

2 .1 1  ประเมินผลการส์อน

2 .1 2  วิ เคราะหผลเพี ่ออ้อนกลับไปปรับปรุงระบบ

3 . อ ั ้นเอ้รนรปแบบอองระบบการเร่รนการสํอนวิบราสำสํตร เป็นอันที ่ น่าอันตอนต่าง ๆ

ที ่กำหนดไว้ในอั ้นลังเคราะหระบบ มาเปีรนเป็นแผนภูมิ เพี ่อแสํคงลำดับอั ้น การเออนแผนภูมิ

แสํคงรปแบบอองระบบนั ้อาจกำได้หลารแบบ เหีฮงแต่รดหลักทว่าควรนสํดงาห้ เหนองคประกอบ 
’  ”  1 1J 11,

ปีองระบบด้วอ กล่าว คอาห้สำมารถระบุได้ว่าปีนตอนาดอร่าน "ตัวก้อน" หร่อ "กระบวนการ" 

หร่อ "ผลลันธ" ดังตัวอร่างานแผนภานที ่  17
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4. ชั ้นทดลองโล้ระบบการเรือนการลอนว้ฑอาลาลตรื  เป็นชั ้นที ่นำระบบไปทดลองใล้โดร 

ดำเนินการดามลำดับรันตอนที ่วางไว้  แล้วประเนินผลเพอดว่าระบบการเรือนการลอนที ่พั«นา 

ชั ้นนั ้นมปิฤ)หาที ่ควรปรับปรุงแก้ไออร่างไรบ้าง.. .

< ตัวป้อน ><------------ กระบวนการ---------X ----- ผลล ันส--)

แผนภาพที่  17 ต ัวอร ่างระบบการเร ือนการลอนว้ทอาลาลดร (ลุจินต วิลวธิรานนที ่ , 2527: 95)

กล่าวโดอลรุปการนั«นาระบบการเร ือนการลอนเป็นการออกแบบการเร ือนการลอนโดอวิสการ 

เอ ้าล ่ระบบ(System Approach) ฐ่ งตัดว่าเป็นเทคโนโลอการสิกษาบัาจุบัน ชั ้นตอนอองการพัยนาระบบ 

การเร ืรนการลอน ประกอบค้วร การออกแบบการเร ือนการลอนอร่างเป ็นระบบ โดอมทฤษฎีการเรือนรู ้  

ทฤษฎีการลอน ผลการวิตัอเที ่ อวกับบัฤ)หาการเรือนการลอนตามระบบเดิม และอ้อมุลเล้งประจักษต่าง  ๆ

มาเป็นพนฐาน'ในการออกแบบการเรือนการลอนร่งมักประกอบล้วอ ตัวป้อน กระบวนการและผลผล้ต 

แล้วนำระบบไปทดลองโล้แล้วนำผลการประเนินมาเป็นอ้อมลป้อนกล้บเพอปรับปรุงแก้ไปีานได้ระบบ 

การเรือนการลอนฑนิประสิทธิภาพต่อไป
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งานวิจัรที ่ เกี ่ อวอ้องทับการพพนาระบบการเรือนการฟ้อน

งานวิจัอ m n  อวอ้  a งกับการน«นาการเรืรนการฟ้อนส่านาหญ่เรนงาน'ว ิจ ั am ป็นการพั81นา 

รปแบบ (Model) การเร ืรนการฟ้อน ทั ่งประกอบต้วอธันตaนและแนวทางในการปฏิบัH Iนอพั«นา 

การเรือนการฟ้อนโคอมิหลักการหรือทฤษป็ต่าง  ๆ เป็นพนฐาน แล้วนำผาทดลaงไอ้  ปรับปรุงจนม 

คุณภาพต่อโป รปแบบการเรือนการฟ้อนที ่ผัผนาปีนนํ ้จะประกอบต้วอปีนตอนต่าง  ๆ อร ่า ง11]นระบบ 

โตอที ่โม่ไต้แบ่งแอกอร่างอ้ตเจนว่าปีนตอนาคเป็นตัวน้อน ( i n p u t )  กระบวนการ (p rocess )  หรัฮ 

ผลผลิต ( o u tp u t )  จงรังโม, เร ือกระบบการเร ือนการฟ้อน ตัวอร่างงานวิจัอตังกล่าวโต้แก่

พมพพันส เวฟ้ฟ้ะโกค่ล (2533) โต้บ ่าการวจ ัรเรอง การพัพนารปแบบการฟ้อนการเปีอน 

ภาษาอังกฤษแบบเน้นกระบวนการล่าหรับนักตักษาไทอระดับอุคมตักษา โตอมวัตถุประฟ้งคเพี ่อพั»นา 

รปแบบการฟ้อนที ่ตัวอไห้นักตักษาโทอระดับอุตมตักษามีความฟ้ามารถไนการIปีอนอ้อความภาษาอังกฤษ 

ที ่ที ่อคาามหมารโต้ 'โครไอ้แนวสิตเที ่อวกับกระบวนการเปิอน รปแบบการฟ้อนตังเป็นผลการวิจัอมิองค 

ประกอบและลักษณะดังนคอ

1 ลักษณะผ้ เรือนเป็นนักตักษาไนมหาวิทอาลัอปิองรัฐระบบปีคที ่ผ่ านวิฟ้าภาษาอังกฤษพนฐาน 

ในหลักฟ้ตรวิฟ้าพนฐานทั ่วไป

2 วัตทประฟ้งคปีองวิ ฟ้า เนอให้นักตักษาฟ้ามารถเปิอนอ้อความภาษาอังกฤษระดับร่อหน้าที ่  

ที ่ อความหมาอโต้อร่างมีประสิทธิภาพ

3 เนอหาวิ ฟ้า ประกอบต้าอ การไอ้ภาษา การเร ือบเร ืองอ ้อความ ทักษะการที ่อฟ้าร และ 

กระบวนการเปีรน

4 การค่าเน้นการฟ้อนแบ่งออกเป็นงานกลุ ่มและงานเคี ่อว ทั ่ งมปีนตอนการฟ้อนตามกระบวน 

การเปีอน คอ วางแผน ร่าง และปรับปรุงแก้โปิ  ไนงานกลุ ่มมีก้จกรรมการเรือนการฟ้อน ไล้แก' การ 

ระคมฟ้มอง การอภิปราอ การบรรอาร การบ่าแบบรกหัด การตักษาต้วอคนเอง และการตักษาจาก 

ฟ้มาตักในกลุ ่ม งานเตี ่รวผภิจกรรมฟ้ร้างงานเปีอนที ่ผ้ เรือนแต่ละคนปอิบัตั เองโดอผผุ ้ฟ้อนเปนที ่ปรืกษๆ 

ทุกปีนตอน

5 การประเมนผลม 2 ประเภทคอ การประเมินงานเปิอนที ่ เป ็นผลงานเคี ่อา ทอเป็นการ 

ให้อ้อมลร้อนกลับล่าหรับปรับงานIปิรน และเปนการว ัคผลการเป ิรนแต่ละประเภท คะแนนในล่วนนเป็น 

คะแนนเก็บ ฟ้วนการประเมนผลอักประเภทหนิ ่งคอ การประเม ินงานเปีอนจากการฟ้อบกลางภาคและ 

ปลาอภาคเกณฑการผ่านวิฟ้านํ ้คอคะแนนรวมทังฟ้องประเภทต้องเกนร้ออละ 60 ปิองคะแนนทังหมด

เมฮโต้รปแบบการฟ้อนแล้ว ผ้วิจัอโด้นำไปทตลองไอ้ทับนักตักษามหาวิฑอาล้อสรรมค่าฟ้ตรใน 

ภาคเรือนท 2 ปีการตักษา 2532 ผลปรากฏว่า คะแนนผลลัมฤทสทางการเรือนธองนักตักษาในกลุ ่ม



ฑคลองฟ้งกว่ากลุ ่มควบคุมอร่างมนัอสำตัญฑางฟ้กิติที ่ระดับ .05 ต ังราร ล ะ I อีอดปิองรปแบบการฟ้อน 

ก า ร 1 3 รนภาษาอังกฤษสำ1ทับนักสิกษาไทa ระคับอุคมสิกษา2 ราอล ะ เออคลังแผนภา พท่ี 18
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ตัว{เอน

ผ้ เรือน

นักตักษามหาวิทฮาลัอ ตัท่ี 2 ปีนไป 

พนความรู ้ภาษาอังกฤษลักฟ้ตรพนฐาน 

ค้องการเปีอนุ 'ในการติดต่อรี ่อฟ้าร

_________________ N/_________________
จุดมุ ่งหมาอปิองวิ ฟ้า 

ฟ้ามารถเปิอนปีอความระตับร่อหน้าที ่  

รี ่อฟ้ารความหมาอไค้อร่างกิประตักสิภาพ

เนอหาวฟ้า_______________

-การาฟ้ภาษา 

-การ เรอบ เร ือ ง  

-การรี ่อฟ้าร 

-กระบวนการเป ีอน

กระบวนการ ประเกินผล

เอกฟ้ารคำฟ้อน -งานเปิอนแต่ละบท

บทเรือน / -การฟ้อบ

ค่มือคร
\f

แผนการฟ้อน ผลผลต

Vเ ผู ้ เร ือนฟ้ามารถเปิอน

กิจกรรมการเร ือนการฟ้อน ปิอความภาษาอังกฤษ

1 งานกลุ ่ม ที ่ ฟ้ามารถ» ‘อ

-ระดมฟ้มอง ความหมาอได้อร่าง

-อกิปราอ กิประตักสิภาพ

-บรรฮาอ

-ทำแบบตักหัด 

2 งานเดี ่อว

-ปรักษาผู ้ ฟ้อน

-ปฎบัติ เอง

แผนภาพที่  18 รปแบบการฟ้อนการเปีฮนภาษาอังกฤษส่าหรับนักต ักษาไทอระตับอุดมตักษา

ฟ้น้อ ฟ้อนตระกุล 

กรอบมโนฑัคํน้ตัาหรับวิ ฟ้าตัว 

การเรือนการฟ้อนแบบตัดกร 

เปรือบเกอบผลตัมฤกสิกางก 

การฟ้อนโคอาฟ้ระบบการเรื  

ปีอค้นพบตังฟ้รปไค้คังน

( 2534) ได้ทำการวิตัอเรี ่อง การหัผนาระบบการเรือนการฟ้อนแบบตัด 

วกอาระตับมับอมตักษาตอนปลาอ โคอมวัตถุประฟ้งคเพอพั811นาระบบ 

อบมโนฑัฟ้น้ตัาหรับวิฟ้าตัววิทฮาระตับมัออมตักษาตอนปลาอ และเนอ 

ารเรือนวิฟ้าตัว ิฑอาและความคงกนปีองการเรือนรู ้ระหว่างนักเรือนที ่ไค้ร ับ 

อนการฟ้อนแบบจัดกรอบมโนกัคํแกับนักเรือนที ่ได้รับการฟ้อนตามปกติ  ตังไ

ร

3D
C
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1 ระบบการเรัรนการสํอนแบบจัดกรอบมโนทัสํน์สำพรับวิสำมีาวิทราระคับîfuijff รมสิกษา 

ตอนปลาอที ่นัรพนาปินนมองกประกอบคังแคอ

1.1 คัวป็อน ประกอบคัวรจุคประสํงคัการเร ีรนการสํอน เนอพา นักเรัรน ท่ีอ 

การเร ัรนการสํอน

1.2 กระบวนการ ประกอบคัวรการดำเนันการเรฮนการสํอนแบบจัดกรอบมโนฑัสํนและ 

การประเมนผลการเร ัรนการส ํอน การจัดกรอบมโนทัสํนเป็นกิจกรรมที ่นักเ รัฮนดำเนันการปีณะเรัรน 

ท่าการทดลอง และาสํในการสํร ุปบทเรอน กรอบมโนทัสํนมีลักษณะเป็นแผนภาพที ่แส์ลงความลัมพันสปิอง 

มโนทัสํนที ่ เที ่รวลัองกันอร่างมีลำคับลัน โครมโนทัสํนที ่มีความกว้างอร'ค้านบน มโนทัสํนที ่กว้างรองลงมา

อร่กัลมา และมโนฑัสํนที ่ เฉพาะเจาะจงอร่ด้านล่าง
* ^ V * i  ^

1.3 ผลผลิต ประกอบคัวอผลลัมฤทธกางการ Iรอนวิสำมีวาทราและความคงฑนปีองการ

เร ัรนร้รองนักเรอน

2 การทดลอง'าสํระบบการเรือนการสํอนทพั»นาปีน กับนักเรัรนลันมัแฮมสิกษาปิท 4,5 และ6 

ป ีองโรงเรรนว ัดบวรมงคล ในภาคเรรนที ่  2 ปีการสิกษา 2533 ผลปรากฏว่า ผลลัมฤทแทางการเร ัรน 

วิสำมีาวิฑราปีองนักเรอนกลุ ่มทดลองที ่ไคัรับการสํอนตามระบบการเรรนการสํอนแบบจัดกรอบมโนทัสํนสํง 

กว่ากลุ ่มควบคุมที ่ไคัรับการสํอนตามปกตอร่างมีนัอสำคัฤเทางสํกิตที ่ระดับ . 05 และนักเรอนกลุ ่มทคลองมี  

ความคงทนปีองการเรอนร้

สำพรับรารละเออคปิองระบบการเรรนการสํอนมีดั งแผนภาพที ่  19
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ตัวป้อน

1 ร้ านจุดประค่งคปีองการเร้รนการค่อน

1 .1  สิก!ทจุดประค่งคอองวิ !!าจ้ววิฑรา

1 .2  ส ิกษาค่าอรบารรารวิ ! !าและปิอบเป ิตอองเนอ!ทค่าระ

2 ร ้ านเนอ!ท

2 .1  ท่าอวามเ B าไจเกี ่รวกับมโนทัศนที ่จะค่อน'ให้?ดเจน

2.3 น่าเนอหามาจัดหมวดหมู ่และจจัคลำดับจากมโนทัศนที ่กว้างไปศุ ่  

มโนทัศนที ่ม ีความเฉ!ทะเจาะจง

2.3 น่ามโนทัศนที ่จะค่อนมา!ทความสืม!จันธและค่ร้างเป็นกรอบมโนทัศนแม'แบบ

2.4 ทำความเจ้าใจIที ่ฮวกับวิรประเมนกรอนมโนทัศน

3 ร้านนัก เ รีรน

3.1 แนะน่านัก เร้อนไห้ร,จักกรอบมโนทัศน

3.2 สำรวจมโนทัศนพนฐานอฮงนักเร้รนก่อนค่อน

3 .3  ทบทวนให้นักเร้รนมความร้  ความเจ้าไจในมโนทัศนพนฐานอองร่งที ่ จะเร้ฮนต่อโป

4 ร้านที ่อการเร้รนการค่อน ประกอบร้วร

4.1 เอกค่ารประกอบการค่อน

4.2 แบบวัคความร้พนฐานทางจ้ววิทรา

4.3 แบบวัดมโนทัศนพนฐาน

4.4 แบบวัดผลกัมฤทฮทางการเร้รนวิ !!าร้าวิทยา

4.5 แผนการค่อนวิ !!าจ้ววิทอาแบบจัดกรอบมโนทัศน

4.6 อุปกรณประกอบการค่อน

_____________________________________X__________________________________________

กระบวนการ

1 การค่าเนินการเร ้รนการค่อน การดำเนินการเร้อนการค่อนประกอบร้าอจันนตอนดังนํ ้

1 .1  วัดมโนทัศแหนฐานเที ่ยวกับเรองที ่จะค่อนโดรใจ้แบบวัดมโนทัศนพนฐาน

1 .2  ว ิ เคราะห้และระบุมโนทัศนพนฐานปิองนักIร้อนที ่ยั งอาคอฮ่
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กระขวนการ(ต่อ)

1.3 ดำเน์นการศอน'โคaมีชันตอนตังนํ้ออ

1) น่าเร ้าส่บทเรือน

2) จันเ ศรัมมโนทัศน์พนฐานปีองนักเรือนทรังปีาคอรู ่

3) รั ้นศอน ตรูส์อนให้นักเรือนเกิดมโนทัศน์  โดอมิลาตับรั ้นตังนํ ้

(1)  ตรูศอนาห้ เกิตมโนทัศนต่าง ๆ

(2)  อรบาอให้นักเร ือนเร้าใจความหมาอปีองมโนทัศน์และให้นักเรือน 

อกตัวอร่างมโนทัศน์ที ่ เป็นวัตถุหรือเหตุการทร

(3)  ให้นัก เรือนระบุมโนทัศน์ที ่สำตั fïจากบทเรือนที ่กำลังเ รือนอร,

(4) ให้นักเรือนจัดเรืองมโนทัศน์ที ่ เลอกมาจากบท เรือน

(5)  ให้นักเรือนจัดกลุ ่มมโนทัศน์ที ่ สิมพันสกัน

(6)  ให้นักเรือนหาดำเส์อมความสิมพัUÏÏระหว่างมโนทัศน์ เร้ าล้วอกัน

(7)  ให้นักเรือนเที ่ อมโองความสิมพันธรองมโนทัศน์ต่าง  ๆ โดอค่านงกง 

ส่าตับรั ้นปีองมโนทัศน์ที ่มิความกว้างไปจนกงมโนทัศน์ที ่ มิความเฉพาะ

เจาะจงโดอทดลองเ ปีอนใศ่แผ่นกระดาษเล็กๆที ่ เคล็อนอ้าอไค้ก่อนลงศมค
ะ „  , „ „. t4~ « « Z '

4) ปีนศรุปค้วอกรอบมโนทัศน์  โดอการตัดเล็อกกรอบมโนทัศน์ทนักเรือนศร้างปีนมา

ว้จารเนและให้คะแนนแล้วให้นักเรือนดกรอบมโนทัศน์ที ่ครู เตรืฮมมา 

2 การประเมนผลการเร ือนการศอน ประเมนจากสิงต่อไปนํ ้

1) ประเมินจากกรอบมโนทัศน์ที ่นักเรือนศร้าง

2) โดอการจักถามนักเร ือน

3) ให้นักเรือนท่าแบบพักหัดหรือบันฑกผลการทดลอง

________________________________________±___________________________________

ผลผสิต

1 ) ผลสิมฤทรทางการเรือนร้ววัฑอา

2 ) ความคงทนในการเรือนรู ้ปีองนักเร ือน

แผนภาพที่  19 ระบบการเรือนการศอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์สำหรับาจัาร้วว้ทอาระดับร้น

มัสอมสิกษาตอนปลาอ
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2.2 ธรรมฟ้าตีปีอ'ทฑฮาคำสัตรั  (The Na tu re  o f  Sc ience)

2 .2 .1  ความหมาฮปีองไทฮาคำสัตรั

เ ร น 1นอรแระสัแตฟฟอรัด (Renner and, s t a f f o r d ,  1972 ) ไค้ 'ให้ความหมาa 

ปีองคำว่า ไทฮาคำสัตร 'เว้ว่า ไทฮาคำสัตรเกี ่ ฮวอ้องกับประสับการณตรง มีการร?บค้นและหรอการ 

ลังเกตปรากฏการณธรรมฟ้าตี  และมีการเก็บรวบรมอ้อมุลต้วฮ และไทฮาคำสัตรัต้องมีการจัดกระทำ 

และการตีความหมาฮปิอมลที ่ รวบรวมมาไต้โดฮใฟ้ไธิการที ่มี เหตุผล นอกจากนํ ้ วิทฮาคำสัตรต้องมีการ 

สัร้างส์รรค มีความพฮาอามที ่จะอธิบารและเอ้าใจธรรมฟ้าตีและสิงแวคล้อมต่าง ๆโคฮใอ้ประสับการณ 

ที ่มากกว่าการใฟ้ประสัาทลัมผัสัโดฮตรง ต้งนันความหมาฮปีองวกฮาคำสัตรัจังเกฮวอ้องกับธรรมฟ้าตีปิอง 

ไทฮาคำสัคร้  ไทฮาคำสัตร้มีธรรมฟ้าตี เป็น 2 ลักษณะคอ ลักษณะหนิ ่งเป็นคำอธิบาฮปรากฏการณ 

ธรรมฟ้าตีที ่นักไทฮาคำสัตรัใฟ้อธิบาฮฐ่งค*าอธิบาฮนั ้ เปลี ่ฮนแปลงไต้และคำอธิมารนั ้นเป็นที ่ฮอมรับใน 

วงการไทฮาคำสัลร้ว่ าเป็นคำอธิบาฮที ่มี เหตุผลมากที ่สัดหร้อเป็นแบบจ่าลองปีองธรรมฟ้าตีอกลักษณะหนิ ่ง 

ไทฮาคำสัตร้ เป็นการฑคสัอบ การกลั ่นกรองและการสำรวจหาแบบจ่าลองปิองธรรมฟ้าตีให้ เป็นที ่ฮอมรับ 

และเป็นการสิบค้นหาแบบจ่าลองหรอคำอธิบาฮใหม่ต้าร

คารนและล้นต (C a r in  and Sund,1975 ) ไต้ให้ความหมาฮคำว่าไทฮาคำสัตร้  

ว่า ไทฮาคำสํตร้ เป็นการเร้ฮนและการสัะสัมความรอร่างเป็นระบบที ่ใอ้ เกี ่ฮวกับปรากฏการณธรรมฟ้าตี  

ความก้าวหน้าทางไทฮาคำสัตรัไม่ไต้อร่ที ่การสัะสัมความรู ้อ ้อเท็จจรงเท่านันแต่ร ั งรวมถงไธิการทาง 

ไทฮาคำสัตร้และเจตคตีทางไทฮาคำสัตร ตังนัน ไทฮาคาสัตรัจ ั งรวมกงเจดคตีทางไทฮาคำสัตรักระบวน 

การหร้อไธิการทางไทฮาคำสัตรั  และผลตผลหร้อความรทางไทฮาคำสัตรัประกอบกัน

ตังนั ้นผ้ที ่ปฎิบัตีการเป็นนักไทฮาคำสัตรัต้องตักษาปรากฎการณธรรมฟ้าตีโดฮาฟ้การ 

ล ้งเกตการท่าการทคลองและไเคราะห้อร ่างม ี เหตุผล ต้องเป็นผ้มี เจตคตีที ่ตีต่อไทฮาคำสัตรั  เป็นต้นว่า 

พฮาอามเก็บอ้อมลและประเมินผลอ้อผลตามความเป็นจรง โดฮปินตอนการทำการทดลองและสัถตี เพี ่อ 

นิสัจนอ้อสังล้ฮความลกลับปิฮงจักรวาล ในการทำเอ้นนั ้นักไทฮาคำสัตรัจะไต้อ้อต้นพบ ที ่งเป้นผสิตผล 

หร้อความรทางไทฮาคำสัลรั

คอลสิตและเอ้ฮเนตตา ( C o l l e t e  and c h i a p p p e t t a , 1986)ไต้ให้ความหมาร 

คำว่าไทฮาคำสัดรัไว้ว่า ไทฮาคำสัตรั เป็นตัวความรู ้  เป็นการสิบต้นหรอไฮการหาความรู ้  และเปน 

แนวทางในการตีคแสัวงหาความเอ้าใจในธรรมฟ้าตี

กล่าวโดฮสัรุป ไทฮาคำสัตรั เป็นไฟ้าที ่สิบค้นหาความจรงเที ่ฮวกับธรรมฟ้าตีโดฮใอ้

กระบวนการแสัวงหาความรู ้ทางไทฮาคำสัตรัหร้อไธิการทางไทฮาคำสัตรั  และเจตคตีทางไทฮาคำสัตรั  

เพี ่อให้ไต้มาล้งค วามรู ้ทางไทฮาคำสัตรัที ่ เป็นที ่ฮอมรับกันโดฮที ่วไป ตังนัน ไทฮาคำสัตรัจังประกอบค้วฮ 

ตัวความรู ้ทางไทฮาคำสัตรั  และ กระบานการแสัวงหาความรู ้ทางไทฮาคำสัตรั
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2 .2 .2  «วามรู ้ทางว้ทฮาสัาส์ตริ

«วามรู ้ทางวทฮาสัาสํตริที ่ ได้มาจากการใสํกระบวนการแสํวงหา«วามรู ้ทาง 

ริฑฮาด่าสํตริอาจแบ่งได้ดั งน อ้อเท็จจริงทางริฑฮาด่าสํตริ ( S c i e n t i f i c  Fac ts )  มโนทัด่นิ่  

(Concepts) หลักการ ( P r i n c i p l e s )  กฎ (Law) สํมมูดัรานทางวิฑฮาด่าสํ«ริ  ( S c i e n t i f i c  

Hypo thes is )  และ ทฤษฎ «Thoer ies)

อ้อเท็จจริงทางริทฮาสัาส์ตริ  ( S c i e n t i f i c  Fac ts )

เจมสํ  บี โคนนนฑ(James B. Conantอ้างลงใน «ผะอนุกรรมการพั8เนาการสํอนและ 

ผลิตวัสํ«อุปกรผการสํอนาทฮาด่าสํตริ  ( 2525) ได้ให้«วามหมาฮปีฮงอ้อเท็จจริงว่า อ้อเท็จจริงจะต้อง 

ลังเกตได้โตฮตรง และจะต้องคงความจริงไว้โดฮสำมารถสำฮิตทดสํอบได้ผลเหมอนเคมทุก«รัง

อ้อเท็จจริงทางริทฮาด่าสํตริจะได้ร ับการรอมรับเมี ่ ออ้อเท็จจริงนั ้นสำมารถลังเกดได้  

โดฮตรง เอ้น นั ้าแปีงลอฮนั ้าได้  ในการเสํนออ้อมูลดับหริออ้อเท็จจริงปีองนักาทฮาสัาสํตรินั ้น จะต้อง 

บอกถงวฮิการที ่ใสํในการได้มาปีองอ้อมูล เนิ ่อให้«นอนสำมารถดัดสินได้ว่าอ้อมูลนันเที ่อถอได้ เพฮงใด 

โดฮดนเหล่านั ้นสำมารถตรวจสํอบความถกต้องปิองอ้อมูลได้  สำหรับเกผทที ่อาจบีอ้อฮกเว้นได้  บีหลาฮ 

เหตุการผในธรรมสำดัที ่ไม่อาจทำาห้ เบิดสิาได้ เหมอนเดัม เอ้น แผ่นดันไหว ภเปิาไฟ่ระเบิด เป็นต้น 

อร่างไรท็ตามธรรมสำดัธองการฮอมรับแตกด่างกันไปตั ้ งแต่การฮอมรับโตรสํมบูรผจนถงฮังบีอ้อสํงลัรอรู ่  

ทั ้ งนํ ้แล้วแด่อ้อมลที ่นำมาพิจารผา ดัวอร่างอ้อเท็จจริงเอ ้น «ลอรินเป็นแก๊สํ  มสิ เหล้องปนเปีฮาที ่อุผหถบิ  

ห้องและความดันบรรฮากาสัปกดั  นั ้ าแปีงลอฮนั ้าได้  แสํงสิปีาวประกอบด้วฮแสํงสิด่าง ๆ 7 สิ เป็นด้น

มโนทัสันิ่  (Concepts)

ด่าว่ามโนทัค'นั้ นั ้  มาจากสันทภาษาอังกฤษ «อ "Concept "  บางคนใสิด่าว่า 

«วามดัดรวบออด ลังกัป มโนมดั  หริอมโนภาน สิงเป็นคำที ่บีความหมาฮเดัฮากัน มโนทัสันั ้ เป็นเรอง 

ปีองแต่ละ«น การที ่บุคคลหนิ ่ งบุคคลใดลังเกตวัตถุหริอปรากฎการผด่าง  ๆ จำทำให้ เบิดการับรู ้  บุคคล 

นั ้นจะนำการรับร้นั ้มาลัมพันสกับประสํบการผเดัมปีองเปีา จะทำให้ เบิดมโนทัสันิ ่ เที ่ฮวกับความเอ้าาจ 

เที ่ฮวกับวัตถุหริอปรากฎการผนั ้นและทำให้ เธาบี«วามรู ้ปีน แต่ละบุคคลฮ่อมบีมโนฑัด่ นิ ่ เที ่ฮวกับวัตถุหริอ 

ปรากฎการผอร่างใคอร่างหนิ ่ งแตกด่างกันปีนอรู ่กับประสํบการผและวุพภาวะปีองบุคคลนั ้น
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คณะอนุกรรมการพัพนาการส่อนและผลิตวัค่ตุอุปกรณการค่อนวฑราค่าค่ตร็  (2525) ไต้'ไท้ 

ความพมารค่าว่า มโนทัค่นิ่  ว่า หมารสิงความค้คความเช้าใจที ่ค่รุปเที ่ฮวกับนิ ่ งๆดนิ ่ งหนิ ่ งหรัอเรี ่ องใด 

เรองหนิ ่ งอันเกดจากการสิงเกดหรัอการไค้รับประค่บการณเที ่ยวกับนิ ่งนันหรัอเร็องนั ้นหลาร ๆ แบบ 

แล้วใช้คุณลักษณะปีองนิ ่ งนันพรอเรองนั ้นน่ามาประมวลเอ้าค้วรกันให้ เนิ ่นอ้อค่รุปหรัอค่าจำกัดความปีอง 

นิ ่งๆดนิ ่งหนิ ่งมโนทัค่นิ ่ทางรัฑราค่าค่ตร็มีทั ้ งระดับที ่ เนิ ่นรูปสรรม และนามสรรม มโนฑัค่นิ่หนิ่ง ๆ อาจ 

เกดมาจากการน่าเอามโนฑัค่นิ ่หลาร ๆ อร่างมาค่มพันสกันอร่างมี เหตุผล มโนฑัค่นิ ่ทางวิฑราค่าค่ตร็  

สิวนใหญ่จะเนิ ่นค่ากลมโนทัค่นิ ่ทางรัฑราค่าค่ตร็จะสิวร ให้ผุ ้ เร ัธนมีความเอ้าใจบฑเรัรนและมีความรู ้ใน 

ระดับค่งช้คเจนดปีน ตัวอย่างมโนทัค่นิ ่ทางรัทราค่าค่ตร็มีตังนั ้

-  ตัวอร่างมโนฑัค่นิ ่ที ่ เที ่ รวอ้องกับอ้อเท็จจรังต่าง ๆ ที ่ น่ามาค่รุป เสิน 

แมลง ค้อ สิลาที่ มี 6 ปีา นั ้าแปีง ค้อ นั ้ าที ่ อร่านค่ถานะปีองแปีง

-  ตัวอร่างมโนทัค่นิ ่ที ่ เกดจากการน่าเอาอ้อมลหรอเหตุการณต่าง ๆ มาค่รุปเอ้า 

ค้วรกันเนิ ่นกระบวนการต่อเนิ ่ องตั ้ งแต่ความรู ้ เบํ ้ องค้นไปจนสิงความรู ้ระดับค่ง เสิน แก๊ค่ เมอไค้รับ 

ความร้อนโมเลกุลจะIคลอนที ่ เร ็ วปีน รนค่ที ่อรุ ่บนโครโมโชมจะเนิ ่นตัวกำหนดลักษณะทางพันสุกรรม

ปรัชา วงค่ชสิรั  (2525) ไค้ให้ความหมารปีองค่าว่า มโนทัค่นิ ่ไว้ว่า มโนทัค่นิ่  

หมารสิง ความเช้าใจที ่จะค่รุปรวมลักษณะที ่ค่าคัฤเ  ๆ ปีองวัตถุหรอปรากฏการณฮร่างใดอร่างหนิ ่ งและ 

แต่ละคนอาจมีมโนทัค่นิ ่ต่อนิ ่งใดนิ ่งหนิ ่งแตกต่างกันก็ไค้  ปีนฮร่กับประค่บการณ และ วุผิภาวะปีองบุคคล 

น้ัน  ๆ มโนทัค่นิ ่ทางรัทราค่าค่ครแบ่งออกไค้  3 ประเภทค้อ

1. มโนทัค่นิ ่ เที ่ รวกับการแบ่งประเภท ( C l a s s i f i c a t i o n a l  Concepts) 

เนิ ่นมโนทัค่ นิ ่ ที ่ เนิ ่นค่าอสบารหรัอ$แจงตุณค่มบัค้ บอกค่มบัตร่วม โคฮน่าไปใช้ในการบรรฮาธวัตกุหรัอ 

ปรากฎการณนั ้น  ๆ ตัวอร่างเส่น

-คอกไม้  ประกอบค้วธสิวนต่างๆ ไต้แก่ ฐานรองดอก กล้บเลํ ้ฮง กลบดอก

เกค่รตัวผุ ้  เกค่รตัวเมีร

-สิลาแบ่งออกเนิ ่น 2 ประเภทค้อ สิตว่ไม่มีกระดกสินหลังและสิตว้มีกระดุก

สินหลัง

2. มโนทัค่นิ ่ทางทฤษฎี ( T h e o r e t i c a l  Concepts)  เปนมโนทัค่นที่ นัก 

วฑราค่าค่ตร็ฬรารามอสบารคุณลักษณะปีองบางนิ ่งบางอร่างหรัอปรากฎการณที ่ ไม่อาจสิงเกดไค้โดรตรง 

ทั้งหมด แต่มีหลักฐานเนิ ่นเหตุผลค่นับค่นนแล้วค่ร้างเนิ ่นความเช้าใจปีองตนเอง ตัวอร่างเสิน
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-น่าดในลำไสํ เล็กล่วรฮ่อฮๆปีมัน 

-โปรตันเป็นสำรอาหารที ่มีอร่ในลัตว

3. มโนทัศนเกรวกับความลัมพันส ( C o r r e l a t i o n a l  Concepts) เปน 

มโนทัศนที ่กล่าวลัง ความลัมพันสระหว่างเหตุและผล นำ'!ปใเ(ในการทานาฮหรอนรากรณเหตุการณ 

ต่าง  ๆ ไค้ ตัวออ่าง เล่น

-อาหารให้พลังงานทำให้ร่ างการอบอุ ่น 

-ป ีองเหลวเมอไค้ร ับความร้อนปริมาตรเพิ ่มปีน 

บรเนอร กดนาว และ ออสํตัน (Bruner,Goodnow and A u s t i n  1956 c i t e d  

i n  C o l l e t e  and c h i a p e t t a , 1986) ไค้กล่าวลังมโนทัศนว่า มโนทัปนนันมีส์วนประกอบที ่สำคัก! 5 

ประการคอ (1) ท่ีอ (Name) (2) คานราม ( D e f i n i t i o n )  (3) คุท(ลักษ-ณะ ( A t t r i b u t e )

(4) คุณค่า (Va lue)  นละ (5) ตัวออ่าง (Examples) ล่วนประกอบทั ้ งหมดเหล่านเ ป็นพ่ิง จำเป็น
<4 SJ  i บ * I

เพอให้ เส้าใจมโนทัศน์ไค้ตัปีน ล ั งจะไค้กล่าวในรารละเอรดต่อไปคอ

(1) การตั ้ งที ่ อหริอการเริธกที ่อมโนทัศน์  เป็นตังที ่มีประโรซน์  เป็นการล่วรให้  

ผ้ เริ รนทราบว่า ผุ ้ เร ิรนทำลังตักษาเรองอะไรและทำให้ระลักลังตังที ่ตนไค้ตักษาไปแล้ว เล่น คำว่า 

หัวใจ ก็จะล่วรให้นกลังอวัรวะที ่ลัตวเลํ ้รงลกค้ว0นมมี 'ในล่องทรวงอก

(2) คำนราม คำนิรามปิองม'โนทัศน เป็นส้อความที ่บอกลังความลัมพันสระหว่าง 

ลักษณะที ่จำเป็นหริอคุณลักษณะเหล่านัน บร เนอริไค้จัดประเภทปีองคำนิรามมโนทัศน์ออก เป็น 3 

ประเภท ไค้แก,

1. มโนทัศนที ่ ใส้คำเที ่อมในทางเดรวกัน (C o n ju n c t i v e  C o n c e p ts ) เป็น 

การรวมคุณลักษณะและคุณค่าเส้าค้วฮกัน คำนิรามแบบนํ ้จะบอกลังลักษณะใดบ้างที ่นำมารวมกันเป็น

มโนทัศน เล่น คุณลักษณะปีฮงนาหนัก และปริมาตร นำมาพิจารณาร่วมกันเนอรวมเป็นมโนทัศน์ปีองสํสำร 

ถ้าให้คำนิรามปิองสํสำรว่าเปนตังที ่มีนำหนักและต้องการที ่ออ่  ลังในตัวอร่างนํ ้มีการใซ้คำลันสาน และ 

ระหว่างคุณลักษณะ 2 ออ่างคอ นำหนักและปริมาตร

2. มโนทัศน์ที ่ ใซ้คำเที ่อมในทางตรงกันปีาม ( D i s j u n c t i v e  Concepts) 

เป็นการรวมคุณลักษณะโดรใซ้คำเที ่ อมเป็น หริอ คำนัรามแบบนํ ้  เป็นการรวมกันปีองคุณลักษณะเพิ ่อให้  

เกดเป็นมโนทัศน เล่น เสํนโลหิตเป็นโครงสํร้างที ่นำโลหิตออกจากหัวใจ หริอ เส้าศ่หัวใจ

3. มโนทัศน์ เที ่รวกับความลัมพันส ( R e l a t i o n a l  Concepts) เป็นการ 

ระบุความลัผพันสระหว่างคุณลักษณะที ่ลัาคั (y ตัวออ่าง เล่น สำรละลารกรดเป็นสำรละลารที ่ม ีความIส้มส้น 

ปิองไฮโดรเจนไอออน (H+) มากกว่า ไฮครอกไชดไอออน (OH~) ปีอให้ลังเกตว่า มโนทัศน์ปีอง 

กรดไม่ไค้ปีนกับความIส้มส้นปีฮงไฮโดรเจนไอออนและไฮดรอกไชดไอออน หริอไม่ปีนกับปริมาตรปีอง
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ส ่ารละลารอร ่างเดยว แต่จะเป็นความล้มพันธระหว่างความเปีมช้นปีaงไฮโดรเจนไอออนและ 

ไฮครอกไชคไอออน

(3) คุ«ลักษณะ และ (4) คุณค่า เป็นลักษณะกี ่ใช้ในการาห้นัยามปีองมโนมต้  

และ เป็นลักษณะกี ่แตกต่างกันปีองลี ่ งปีองหริอเหตุการณ คุณลักษณะเป็นลักษณะโดยทั ่วไปปิองมโนฑัตน้ 

ลักษณะทั ่วไปนํ ้จะเปลี ่ยนแปรไปตามคุณภาพหรอปริมาณ ฐ่งจะเป็นตัวแทนปีองคุณค่า ลองพิจารณาแยก 

ประเภทปิองแท่งไม้ปีองเล่น จะมีคุณลักษณะอย่างน้อยกี ่ ส่ค 3 อย่าง กี ่ใช้ในการแยกประเภท ได้แก่ ล่ี 

ปีนาค และรปร่าง คุณลักษณะแต่ละอย่างอาจเปลี ่ยนแปรไป เช้น คุณลักษณะปีองลี่  อาจเปลี ่ยนแปรได้  

เป็น 3 คุณค่า ได้แก่ ลี ่แดง ลี ่ เปียว ลี ่ เหลี ่อง คุณลักษณะปีองปีนาดอาจมี  3 คุณค่า ได้แก่ อนาคใหญ่ 

ปีนาคกลาง ปีนาคเล็ก คุณลักษณะปีองรปร่าง อาจมี  3 คุณค่า ได้แก่ รปลกบาตก รปฑรงกลม และ 

รปทรงกระบอก เราอาจแยกประเภทปีองแท่งไม้ปิองเล่นดามคุณลักษณะ ปีนาค และตามคุณค่าปีนาคใหญ่ 

ได้โดยนำแท่งไม้ปิองเล่นปีนาคใหญ่ไว้กองหนิ ่ง และนำแท่งไม้ปีนาดกลางกับปีนาดเล็กไว้อกกองหนิ ่ ง 

ตัวอย่างปีองความลัมพนสระหว่างคุณลักษณะและคุณค่าโดยใช้มโนทัตนิ ่ทางริทยาตาส่ตร่  เช่น มโนฑัตนิ่  

ปีองปลาและล้ตวเลยงลุกด้วยนมโดยปกติ0จะมีช้อแตกต่างกันโคยคุณลักษณะอองลี ่ งกี ่ปกกัดร่างกายและ 

เครองช่  ายหายใจ ปลามี เกล ็คและเหงอก ส่วนลัตวเลี ่ยงลุกด้วยนมมีปีนและปอด

(5) ตัวอย่าง ในการส่อนเพอให้ เช้าใจมโนทัตนิ ่นัน จำเป็นต้องใช้ตัวอย่างกี ่ เป็น 

ทางบากและตัวอย่างทางลบเป็นตัวอย่างประกอบ เช่น ในการส่อนมโนฑัตนิ ่ปีองล้ตวเลี ่ยงลกด้วยนม 

ควรมีการยกตัวอย่างล้ตวเลี ่ยงลกล้วยนม ตังแต่ปลาวาฝ็  จนกง มนุษฮ เนอให้เช้าใจกงคุณลักษณะกี ่  

ส์าตัญได้แก่ ต่อมนานม การเลี ่ยงคุตัวอ่อน และเช้าใจคุณลักษณะกี ่ไม,ส่าตักฺ! เช่น การอาตัฮอรในนำ 

การอาตัออย่บนติน ควรยกตัวอย่างลัตว่กี ่ 'ไม่ใช้ล้ตว่ เลี ่ยงคุกด้วยนม เช่น นก ไก่ ทั ้ งนํ ้ เพี ่อให้ เช้าใจ 

มโนฑัตนิ ่ไต้ร'คเจนยิ ่งปีน

หลักการ ( P r i n c i p l e s )

หลักการ เป็นความจริงกี ่ส่ามารกใช้ เป็นหลักอ้างอิงได้  หลักการเป็นการนำมโนทัตน้  

กี ่ เกี ่ยวกับความล้มพันสร่งได้รับการทดส่อบว่าเป็นความจริงมาแล้ว มาผส่มผส่านกันแล้วนำไปใช้อ้างอิง 

หลักการต้องเป็นความจริงกี ่ส่ามารกทดส่อบได้  และได้ผลเหมีอนเติม มีความเป็นปรนัยและเป็นกี ่ เช้าใจ 

ตรงกัน ตัวอย่างหลักการทางริทยาตาส่ตร่  เช่น

-  ส่ส่ารเมอไต้รับความร้อนจะปียายตัว

-  ปีวแม่ เหล็กชนัดเคยวกันจะผลักกัน ปี,วต่างกันจะคุดกัน

-  คาร ่โบไฮเครต โปรติน และ ไปีมัน เปนส่ารกี ่ให้พลังงานแก่ส่งมีช้ริต 

(คณะอนุกรรมการพัพนาการส่อนและผลัตวัส่ดฺอุปกรณการส่อนริทยาตาส์ตริ  ,2525 )
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กฎ (Laws)

กฎ คอ หลักการอร่างหนิ ่ งนิ ่ งอาจใอัแทนกันได้  แต่ เป็นหลักการที ่นักจะเป็นความ 

ลัมนันสระหว่างเหตุกับผลและอาจเปิธนในลักษณะฟ้มการแทนได้  โลธผ่านการทดฟ้อบจนเป็นที ่ เนิ ่ อถอ 

ได้มาแล้วหากมีการทดลองใดอัดแร้งกฎนั ้นก็ต้องล้มเลิกไป กฎล้วนใหญ่ได้มาจากการอนุมาน 

( I n d u c t i o n )  โดธน่าปีอเท็จจริงทั ้งหลาธมาผฟ้มผฟ้านกัน แต่บางกฎก็ได้มาจากการอนุมาน 

(D educ t ion )  จากทฤษฎ ตัวอร่าง กฎทางริทราดาฟ้ตริ  เล่น

-  กฎลัดล้วนดงที ่  กล่าวว่า อัตราล้วน'โดธมวลปิองสาตุที ่ รวมกันเป็นฟ้ารประกอบ 

ฟ้นัดใดชนัดหนิ ่งจะมีค่าคงที ่ เฟ้มอ

-  กฎปิองบอรล กล่าวว่า ล้าอุณหภุมดงที่  ปริมาตรปิองแก๊ฟ้จะเป็นปฎิภาคผกผัน

กับ ความตัน V a 1/P ( เมอ T คงที่ )

-  กฎปิองความโน้มถ่วง "แรงดงลดจะแปรผกผันกับระธะทางกำลังฟ้องและ 

แปรผันตรงกับผลคณปีองมวล"

F a mm 

d a

( คณะอนุกรรมการผัพนาการฟ้อนและผลิตวัฟ้ตุอุปกรณการฟ้อนริทธาดาฟ้ตริ , 2525)

ส์มมุตฐานทางริทธาดาฟ้ตร ( S c i e n t i f i c  Hypo thes is )

ฟ้มมฺติฐาน เป็นปีอความที ่คาดคะเนคำตอบที ่อาจเป็นไปได้ปีองบัฤ!หาที ่นักริฑราดาฟ้ตริ
» , 1 ,  น  ,  ,  Ï  4  ,

กำลังติกษา โดธอาตัฮปิฮมลและประฟ้บการณความรู ้ เติมเบนพนฐาน หรออาจคาดคะเนจากความเชอ 

หริอความบันดาลใจปีองนักริทราดาฟ้ตริก็ได้  คำตอบที ่คาดคะเนนั ้นจะเป็นจริงหริอไม่  รังไม่ทราบแน่อัด 

จะต้องมีการทคฟ้อบโดรการทดลอง หริอการหาหลักฐานมาฟ้นับฟ้นุนหริอคัคด้านฟ้มมุติฐานนัน ๆ เสือก่อน 

อร่างไรก็ตาม ในการนจารณาว่า ปีอความใดเป็นฟ้มมุติฐานหริอไม่  ควรกอหลักว่า 

ปิอความที ่จะเป็นฟ้มมุติฐานจะต้องเป็นปีอความที ่คาดคะเนคำตอบ โดอบุคคลนันรังไม่ เคธรู ้หริอเริธน 

มาก่อนหากได้ เครเวรนร้มาก่อนก็จะจัดเป็นปีอเท็จจริง มโนทัดนิ่  หริอหลักการ ตัวอร่างปีอง 

ฟ้มมุติฐานทางริฑราดาฟ้ตริ  เอัน

-  โลกและลวงจันทริมีกำเนัดมานร้อม ๆ กัน

- นักเริฮนคนหนิ ่ งมีความติดว่า ปลาหางนกธงที ่ห่อแม่มีติต่างกัน ลกที ่ เกดมาน่าจะมีล้  

เหมีอนห่อ

-พชลังเคราะหแฟ้งได้ตลอดเวลาที ่มีนฟ้งฟ้ว่ าง 

(คณะอนุกรรมการหั#เนาการฟ้อนและผลิตวัฟ้ตุอุปกรณ์การฟ้อนริฑธาดาฟ้ตริ , 2525 )
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ทฤษฎี (T h e o r ies )

ทฤษฎี เปนข้อความจิงเปนที ่ฮอมรับกันทั ่วไปในการอรบาฮกฎ พลักการ หริอ 

ข้อเท็จจริงหริออาจกล่าวอีกนัฮหนิ ่งไค้ว่า เท็นข้อความที ่าข้อริบาฮหริอทำนารปรากฎการณต่าง  ๆ

นั ่นเอง

ในการสํร้ างทฤษฎี  บางครังนักวทฮาสำสํคริต้องอาตัรข้อมลที ่ไค้จากการลังเกตหริอ 
การทคลองก่อน แล้วจิงใข้ริฮอุปมานและการจินตนาการปีนเพอสํร้ างข้อความอรบาฮผลการลังเกตหริอ 

การกดลองนัน  ๆ ให้ไค้ แด่าไฌางดรงนัทวิกราาฟ้ตรการ้ความคิดส์ร ้ างสัรรดปิฮงตนเองฟ้ร ้ างฑฤษฎ 

ปีนมาใครไม,จ่าเป็นค้องใข้ข้อมลที ่ ไค้จากการลังเกตหริอาารทคลองท็ไค้  ต่อผาล้าทฤษฎี เหล่านั ้นสำมารท 

อรบารหริอทำนารปรากฎการณที ่ เที ่ฮาข้องไค้  ทฤษฎี เหล่านั ้นท็อ่อมเป็นที ่ เมื ่ อถอและอาจอนุมานเป็น 

หลักการหริอกฎ ต่อไปไค้  การที ่นักจิทฮาสำส์ตริจะรอมร ับ ว่าทฤษฎีนั ้นเป็นที ่ เมื ่อถอไค้หริอไม่ปีนอร'กับ 

เงอนไปิต่อไปนั ้

1. ทฤษฎีนันจะต้องอรบาฮ กฎ หลักการ และข้อเท ็จจร ิงป ีองเร ิองราวทำนอง

เดฮวกันไต้

2. ทฤษฎีจะต้องอนุมานออกไปเป็น กฎ หริอหลักการบางออ่างไค้

3. ทฤษฎีจะต้องสำมารกทำนาฮปรากฎการณที ่อาจเกดตามมาไค้

หากทฤษฎีใดไม่  เป็นไปตามเงอนไปีจั งกล่าว ทฤษฎีนันท็ต้องล้มเ ล้กไป ตัวออ่าง 

ปีองทฤษฎีทางริฑฮาสำสํลริ  เข้น

-  ทฤษฎีจลแปิ องแก๊สํ  มีาจความว่า แก๊ส ํประกอบค้วรโมเลกุลปีนาดเล็กมากและ 

ออ่ ห่างกัน,โมเลกุลปีองแก๊สํไม่มแรงฮคเหนิ ่ฮวระหว่าง'โมเลกุล แต่ละโมเลกุลเคลอนที ่ เป ็นเค้นตรงค้วร 

ความเร็วดงที ่  ไปตามทสํทางใดทสํฑางหนิ ่งจนกระทั ่งล่นกับโมเลกุลอี ่นหริอสํนผนังภาสํนะที ่บรรจุ  ทำให้ 

ทิสํทางเปลี ่รนไป ปิ เนะเมื ่อโมเลกุลล่นผนังภาล่นะโมเลกุลจะล่งแรงตันผนังภาล่นะทำให้ เร ด ความตัน 

โมเลกุลเมื ่ อล่นกันเองหริอล่นผนังภาล่นะจะไม่สํฤ)เล่ฮพลังงาน พลังงานจลนิ ่ เฉลี ่ฮปิองนก๊สํจะแปรผัน 

ตรงกับกุก!หภมลัมบรญ ล่าหรับแก๊สํล่นัดต่างล่นัคกัน ล้าอุณหภุมเท่ากันพลังงานจลนิ ่ เฉลฮปีองโมเลกุลจะ 

เท่ากัน

จากทฤษฎีจลนิ ่ ปีองแก๊สํนั ้  สำมารถอนุมานไปเปนกฎปีองบอฮล็  ทฤษฎีจลนนั้  นอกจากจะใข้  

อรบารสํมมัตัปิองแก๊สํแล้ว ร ั งสำมารถนำไปอรบาฮเร็องอี ่นๆ ไค้ค้าร ตังตัวออ่าง

1 . การเปมื ่ รนสํทานะปิองสำร เข้น แก๊สํที่ใข้หุงต้ม มการบรรจุกังโดออัดแก๊สํดวฮ 

ความตันสํง จนกลาฮปีองเหลวที ่อุผหภมห้อง นำทฤษฎีจลนิ ่มาอรบาฮไค้ว่า เมื ่อแก๊สํถกอัดให้มความตัน
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เพิม่ปีนทีอุ่ทill ภุมีตา พอ โมเลกุลปีองแโ!ฟ้จะมาอรุ ่ ใกล้กันมากปีน ทำให้แรงรดเหนี ่อาระหว่างโมเลกุลมีด่า 

มาทปีนจนในที ่ฟ้ดแรงแมีด่ามากพอทำให้โมเลกุลรวมตัวกัน ไม่ฟ้งกระจารทั ่ วภาใfนะ และตอนนํ ้แโ!ฟ้จะ 

เปลี ่รนฟ้ทานะเป็นปีองเหลว

2 . การปีรารตัวปีองฟ้าร เมอฟ้ารได้รับความร้อนฟ้ารมีการปีราฮตัวนำทฤษฎีจลนี ่  

มาอสบารได้ตังนํ ้  เมี ่อฟ้ารได้ร ั บ ความร้อน อุทเหภมีฟ้งปีนจะมีนลังงานภารในมากปีน นั ่นคอโมเลกุลปีอง 

ฟ้ารจะมีนลังงานจลนั ่มากปีน โมเลกุลมีอัตราเร ็วเฉลี ่รฟ้งปีน ในฟ้ารที ่โมเลกุลมีอัฟ้ระในการเคลอนที ่  

ได้แก่ แก๊ฟ้และปีองเหลว โมเลกุร ่ งม ีอ ัตราเร ็วฟ้งปีนจะเคลอนที ่ได ้ระระทางมากปีน หร้อาล ้ บ ร ้ เวทเใน 

การเคลี ่อนที ่มากปีน ทำให้แก๊ฟ้หร้อปีองเหลวนันปีรารตัา นำหรับปิองแปิงโมเลกุลไม่มีอฟ้ระในการ 

เคลอนที ่  เมอได้ร ั บ ความร้อนอุณหภมีจะฟ้งปีน พลังงานจลนี ่ที ่ เพิ ่ มปีนจะทำให้การลันปิองโมเลกุลมากปีน 

ทำาห้มีการลันไปมาเป็นระระทางมากปีน เกัคการผลักระหว่างโมเลกุลที ่อร ู ่ ใกล้ เครงกัน ระระห่าง 

ระหว ่างโมเลก ุลโค0 เฉลี ่รมีด่าเพิ ่มปีน ทำให้ เห็นปีองแปิงโครส่วนรวมมีการปีธารตัว

คณะกรรมการนัฒทการฟ้อนและผลัดวัฟ้ดุอุปกรผการฟ้อน ( 2525) ได้แฟ้ดงความลัมพันธปิอง 

องคประกอบปิองความร้ทางรัทราฟ้าฟ้ตร็ร่งได้แก่  ปีอเท็จจรัง มโนฑัฟ้นี่  หลักการ กฎ ฟ้มมุตัฐาน ทฤษฎี 

เป็น 2 ส่วน ส่วนที่  1 เป็นโลกปีองปีอเท็จจรัง ส่วนที่  2 เป็นโลกปีองทฤษฎี  หรัอโลกปีองความคด 

งแผนภาพที่  20

แผนภาพที่  20 แฟ้ดงความลัมพันสปีองความร้  2 ส่วน คอ โลกปีองความจรังและโลกปีองทฤษฎี
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เสํนเณวนอน'ในแผนภาพ แบ่งโลกปิองอ้อเท็จจริงออกจากโลกปิองทฤษฎี  ในส่วนที ่ เป็นโลก 

ปิองอ้อเท็จจริง จะนบว่า มืการลังเกต การทตลอง เพอให้อ้อมุลที ่ เป็นที ่รอมรับ เมอนำอ้อเท็จจริงที ่  

รวบรวมไว้มาประกอบกับประสํบการณปิองนักริบอาสำสํลริที ่มือรู ่  จะทำให้ เติคมโนทัสํนั ้  และจากการใอ้  

การอุปมานหริอกระบวนการสํร้างแนวติคที ่ วไปปีนจากอ้อเท็จจริงทังหลาอ ทำให้นักริทอาสำสํตริสํร้าง 

สํมมุติฐานและสํร้ างเป็นทฤษฎีได้  สิ งจากทฤษฎี  สำมารถใอ้การอนุมานไปอสิบารหลักการและกฎได้  

ส่าหรับหลักการและกฎอาจได้จากการอุปมานที ่มาจากอ้อเท็จจริง มโนทัสํนั้  แล้วสํร ้ างเป็นหลักการและ 

กฎได้ จากทฤษฎีหลักการและกป็ที ่ได้  นักริทaาสำส์ตริต้องมืการทำนาaปรากฎการทเที ่อาจเกิดตามมาแล้ว 

ทำการติสํจนตรวจสํอบอ้อเท็จจริงอีก ถ้าผลจากการติสํจนตรวจสํอบปิคแร้งกับทฤษฎี  หลักการหริอกป็ที ่  

ตั ้ งไว้  ทฤษฎี หลักการ หริอกฎ นั ้นต้องล้มเลิกไป หากสำมารถเปลี ่รนแปลงปรับปรุงให้อสิบาaหริอ 

ทำนาอได้กว้างปีวางองปินก็จะเป็นการแก้ไปีปรับปรุงให้ทันสํมออรู ่ เสํมอ หริอหากการทำนาอได้รับการ 

ติสํจนตรวจสํอบว่าถกด้อง สํมเหตุสํมผล ท็จะออมรับว่าเป็นอ้อเท็จจริง สิ งจะเป็นอ้อมุลที ่จะใอ้ในการ 

สํร้างมโนท้สํนและทฤษฎีต่อไป

2 .2 .3  กระบวนการแสํวงหาความร้ทางวทราสำสํตร ิ  (Process o f  Sc ience)
J ~ ร *3 ’ S I ร, ะ .

การทนักริบอาสำส์ตริมืความสํนใจแสํวงหาความร้ทางริทอาสำสํตรต่างๆ นัน ทำให้ 

นักริฑอาสำส์ลริต้องใอ้กระบวนการแสํวงหาความร้ทางริฑอาสำสํตริ  กระบวนการต่างๆ ที ่น่ามาใอ้าน 

การแสํ 'วงหาความรู ้นั ้น อาจแตกต่างกันบ้าง แต่มืลักษณะร่วมกันที ่สำมารกลัคเป็นอั ้นตอนได้  อั ้นตอนที่ใอ้ 

ในการแสํวงหาความร้ทางริฑราสำส์ตริ เร ิอกว่า ริธการทางริทอาสำสํตริ  ( S c i e n t i f i c  Method)

ส่าตับอั ้นตอนปิอง'ริสิการทางริทอาสำสํลริ  มื 4 อ้นตอนด้งน

1. อั ้นระบปีฤเหาl  L '
2. อ้นตังสํมมุตฐาน

3. อั ้นการรวบรวมอ้อมุล โลรการล ังเกต และ/หร ิอ การทคลอง

4. อั ้นสํรุปผลการลังเกต และ/หร ิอ การทคลอง

คสํแลน และ สํโตน (Kns lan and s tone ,1969 ) ได้กล่าวกงริสิการทาง 

ริฑอาสำสํตริที ่นักริฑอาสำสํตริใอ้แสํวงหาความร้ทางริทอาสำสํตริ  มื 6 อ้นตอน คอ

1. อั ้นระบุอ้อความปีองปีญหา

2. อ้นตังสํมมุตฐาน

3. อั ้นการมืบเสำะหาอ้อมลหลักฐานเพอทคสํฮบสํผมุติฐาน

4. อั ้นประเมืนความเที ่องตรงปิองสํมมุตฐาน

5. อั ้นทบทวนสํมมุติฐาน ถ้าจำเป็น

6. อั ้นนำอ้อสํรุปไปใอ้กับบ้ฤ}หาอนที ่คล้าอกัน
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อร่างไรก็ตาม จะเห็นไต้ว่ า เมฮนักวิทยาคำคํตริ ่มความคํนใจหรอมมัทฺ เหาที ่จะค้นคว้าหา 

คำตอบหริอคำอธิบาย นักวิทยาคำคํตริ ่ มักเริ ่มต้นด้วยการตังคํมมุติฐานปีนก่อนแล้วหาวิธีการรวบรวม 

ธีบเคำะหาอ้อมูลโดยการลังเกต หริอวิธีการทดลองเที ่ยวกับปีญหานั ้นๆ นักวิทยาคำคํตริ ่ เพี ่ อกอในผล 

ปีองการลังเกตและการทคลอง การลังเกตเป็นการพจารณาปิกุ เหาที ่สืกษาอร่างใกล้ธิดโดยการวัคและ 

การราบรวมอ้อมูล การทคลองเป็นการลับเคำะหาความรู ้และหาทางพคํจนว่า อะไรเป ็นคำเหตุ เป ็น 

ผลปีฮงÎJญหาหรอปรากฎการณที ่สิกษานั ้น ทั ้งนันักวิทยาคำคํดริ ่มความเพี ่อว่า ป็กุ !หาหริอปรากฎการณ 

ในสรรมคำตินั ้นจะต้องคำเนินไปตามแบบแผน ( P a t t e r n )  ตามธรรมคำติปีองมัน เมอนักวิทยาคำคํตริ ่  

ไต้รวบรวมผลการลังเกตและผลการทดลองแล้วน่ามาประกอบกับประคํบการณเติมปีองเปีาท่าให้ เกค 

มโนฑัคํนพี ่งเป็นความรู ้ความเอ้าใจปีองปิกุ )หานัน  ๆ และเมี ่อนักวิทยาคำคํตริ ่ใอ้ความติดธีบค้นต่อไปเพี ่อ 

จะอธิบายความเป็นไปปิองปีกุ !หาหริอปรากอการณนันจะทำให้ไต้ทฤษฎี  กอ หรอ หลักการ และในการ 

แคํวงหาศวามร้ทางวิทยาคำคํดริ ่นันนักวิทยาคำคํตริ ่อาจไม่จำเป็นต้องคำเนินการคามปีนตอนตามวิธีการ 

ทางวิทยาคำคํตริ ่ทั ้ งหมค นักวิทยาคำคํตริ ่มักจะหาทางแก้ปิกุ !หาในแนวทางทเป็นระเบยบแบบแผน อย่าง 

มทคํทางและมอ้ออ้างติงและหาวิธีการแก้ปิ ณฺหาในหลาย  ๆ ทาง

ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ค ำ ง ห า ค ว า ม ร ้ ท า ง ว ิ ท ย า ค ำ ค ํ ต ร ิ ่  เ ป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ อ อ ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ก า ร ค ํ ะ ค ํ ม

เ 1 ะ , ,
ศ ว า มร้วิท ย า ค ำ ค ํ ต ร ป ร ะ เ ภ ท ต ่ า ง ๆ  ต ั ง แ ต ่  อ ้ อ เ ฑ จ จ ร ิ ง  ม โ น ท ั ค ํ น  ท ฤ ษ ฎ ี  ห ล ั ก ก า ร  ก ฎ  ค ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  ก า ร  

ต ร ว จ ค ํ อ บ  ก า ร พ ย า ก ร ณ ป ิ อ ง ค ว า ม ร ู ้ ป ร ะ เ ภ ท ต ่ า ง ๆ  น ั น เ ป ็ น ก า ร ค ํ ร า ง เ ค ํ ร ิ ม ค ว า ม เ พ ี ่ อ ม ั น ใ น ค ว า ม ร ู ้ เ ต ิ ม  

แ ล ะ เ ป ็ น ก า ร ค ํ ร ้ า ง ป ิ ณ ฺ ห า  ต ั ้ ง ค ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น แ ล ะ ไ ด ้ พ บ ค ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ ต ่ อ ไ ป เ ป ็ น ว ั ฏ จ ั ก ร ด ั ง แ ผ น ภ า พ ท ี ่  21

แผนภาพที่  21 แคํดงโครงคํร ้ างปิองกระบานการแคํวงหาความร้ทางวิทยาคำคํตริ ่
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จากแผนภาพกี ่  21 โ «รงส์ร้ างกระบวนการแฟ้วง!ทความรู ้ทางวิทฮา(*าส์ตริ  บริเวณพํ้นกี่  ก 

เกี ่น«วามรู ้หริอล้มเหลว ปีนอร่กับ«วามส์าพารทและทักษะกระบวนการทางวิทราสัาaตริปีaงนัก 

วกกาศ'า๙ตริแต่ละ«น วิธีการทนิ ่ งทไล้มา?ง«วามรู ้กางวกฮาศาส์ตริ  «B การ«น«ว้าทดลอง ๆนปีผะกี ่  

ทำการก«ลอง ผ้ทดลองมี ‘โอกาศรกฝนกังด้านการปฎิบั«และพั«นาความ«ด«วอ เร่น รกการล้งเกด 

การบันทักปีอมล การตังส์มมุติฐานและการออกแบบการก«ลองเป็นต้น พฤติกรรมกี ่ เกิดปีนจากการปฏิบัติ  

และรกฝน«วาม««อร่างมีระบบนํ ้ เร ิธกว่า ทักษะกระบวนการทางวิทราศาศตริ  โ?งIป็นเครองมีอานการ 

แศวงหา«วามรู ้ทางวิกราศาสํดรินั ่นเอง
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2.3 ทฤษฎีการเรียนรู ้อย่างมีความหมาฮปีองออชุ เบล

2 .2 .1  แนวริดเบํ ้ องต้นเที ่ยวกับทฤษฎีการเรียนรู ้อย่างมีความหมาย

ออชเบล ( Ausubel  1968) ได้กล่าว!วานหนังสือ!เอ E d u c a t io n a l  Psychology ะ 

A C o g n i t i v e  v iew ไว้ว่า "นัจจัอที่ ล่าคักุ!ที่ ศุดอร่างเคยวที ่มีอิทธิพลล่อการเรียนร้คอสิงที ่ผุ ้ เรียนร้  

อยู่แล้ว ค้นหาว่าเอารู ้ อะไรบ้างแล้วศอนพวกเปีาให้ศอคคล้องกับสิงนั ้น"(The most im p o r ta n t  

s i n g l e  f a c t o r  i n f l u e n c i n g  l e a r n i n g  i s  what the  l e a r n e r  a l re a d y  knows. 

A s c e r ta in  t h i s  and teach  him a c c o r d i n g l y ) จากล่ากล่าวง่าย  ๆ นมีสิ งทล้กรังทจะต้อง 

ค้นหาความหมายต่อไป โนแวคและไทเลอร (Novak and T y l e r  1977:25-26)  ไค้อธิบายเพิ ่มเริม 

ไว้ว่า การสืบค้นหาสิงที ่ผุ ้ เรียนรู ้แล้ว ( A s c e r t a i n  what the  l e a r n e r  a l re a d y  knows)หมายกง 

การพิศจนองค้ประกอบปีองความรู ้ที ่ [รู ้ เรียนมีอยู ่ สิงเกี ่ยวข้องกับสิงที ่ เราต้องการที ่จะฟ้อน หรีอที ่ออ•ไเบล 

ไล้ล่าว่า เบ้นการพิศจนิ ่หามโนทัศนิ ่  ที ่ เกี ่ยวธ้อง(Subsuming concepts )  m lอยู ่ใน'โครงศร้างทาง 

นักุ!กุ!า( C o g n i t i v e  s t r u c t u r e ) ปีองผ้ เรียน สิงล่าว่า "โครงศร้างทางนักฺ !กุ !า" ( c o g n i t i v e  

s t r u c t u r e )  นันานความเห็นปีอง ออโแบล หมายกง ความรู ้ที ่ จ ัคเก็บไว้ในศมองอย่างเบ้แระบบ 

ระเบ ียบด้วยการเล ี ่ อมโยงระหว ่าง มโนทัศนิ ่ย่อยในโครงศร้างทางบ้กุ !กุ !'าที ่มีอยู ่แล้ว( Subsumed 

c o n c e p ts ) กับมโนทัศแที ่มีความครอบคลุมมากกว่า(more i n c l u s i v e  concepts )  คังนัน 

โครงศร้างทางนักุ !กุ !าปิองแต่ละบุคคลจงแตกต่างกันลามการจัดลำดับความล้มพันสอองมโนทัศนิ ่ที ่มีอยู ่  

านล'มอง

ส ่ ว น ล ่ า ก ล ่ า ว ท ี ่ ว ่ า  ศ อ น พ ว ก เ อ า ใ ห ้ ส ์ อ ค ค ล ้ อ ง ต า ม น ัน  ( t e a c h  h i m  a c c o r d i n g l y )  อ อ ช เ บ ล  

เ ศ น อ ว ่ า  ค ว ร ศ อ น ใ ห ้ ผ ้ เ ร ี ย น ไ ค ้ เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย  ( M e a n i n g f u l )  ส ิ ง ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม  

ค ว า ม ห ม า ย จ ะ เ ก ิ ด ป ิน เ ม อ ค ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ น ั ้ น ถ ู ก น ่ า ไ ป เ ล ี ่ อ ม โ ย ง ก ั บ ม โ น ท ัศ แ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แ ล ้ ว ( s u b s u m i n g  c o n c e p t s  

o r  S u b s u m e r s )  โ ด ย ค ว า ม ร ใ ห ม ่ท ี ่ ไ ด ้ เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย จ ะ ถ ู ก เ ก ็ บ ใ น ล ั ก ษ ท ! ะ ใ ด ล ั ก ษ ณ ะ ห น ิ ่ ง  อ ั น เบ ้น  

ผ ล จ า ก ก า ร ค ค ส ิ ม  ( a s s i m i l a t i o n )  ก ั บ ม โ น ท ัศ น ิ ่ ท ี ่ ม อ ย ู ่ แ ล ้ ว แ ล ะ จ ะ ส ่ ว ย ป ี ย า ย ม โ น ท ัศ น ิ ่ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แ ล ้ ว อ ก ด ้ ว ย  

เช ่น  ม โ น ท ัศ น ิ ่ เ ร ี ่ อ ง  ก า ร ล ้ ง เ ค ร า ะ ห ็ แ ศ ง ป ิ อ ง พ ั ช ’ จ ะ ไ ค ้ ร ั บ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ค ว า ม ห ม า ย  ก ็ ต ่ อ เ ม อ  

น ั ก เ ร ี ย น ม ม โ น ท ัศ น ิ ่  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  พัช อ า ห า ร  แ ส ์ ง  พ ล ั ง ง า น  แ ล ะ ก า ร เ ป ล ี ่ ย น ร ป อ อ ง พ ล ั ง ง า น  ม า แ ล ้ ว แ ต ่ ถ ้ า  

ผ ้ เ ร ี ย น ไค้รับค ว า ม ร ้ใหม่โ ด ย ไม่ล ้ มพ ันสกับม โ น ท ัศ น ิ ่ ท ม ี อ ย ู ่ แ ล ้ ว า น โ ค ร ง ศ ร ้ า ง ท า ง น ั ก ุ ! ก ุ ! า จ ะ เ บ ้น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้  

แ บ บ ท ่ อ ง จ ่ า  ( r o t e  l e a r n i n g )  เช ่น  ก า ร เ ร ี ย น  ล ่ า ว ่ า  " L u e "  แ ล ะ " J e x "  ร ง ผ ้ เ ร ี ย น ไ ม ่ ม ี ค ว า ม ร ู ้  

เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ล ่ า ท ั ้ ง ศ อ ง ม า ก ่ อ น เ ล อ  ผ ุ ้ เ ร ี ร น ก ็ จ ะ ใ ช ้ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ แ บ บ ท ่ อ ง จ ่ า  ส ิ ง เ บ ้ น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ไ ม ่ ม ี

ความหมาย
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2 . 2 . 2

ประการคอ

แบบปีองการเรอนร้อร ่างมความหมาอ (M ean ing fu l  l e a r n i n g  paradigm) 

ทฤษฎการเรือนรู ้ อร่างมีความหมารตามแนวคิดปีอง ออชเบล น้ัน มีจุคเริ ่มต้น 2

1 . อ้อตกลงเบองต้นสิงเป็น'จุดส่าคัถฺ เปิองทฤษฎืนั ้  คอ ทัจจัอที่ฝา«ญฑศุคที่ มีอิทธพลล่อ 

การเรือนรู ้  คอ ปริมาณ ความอ้คเจน แระการจัดระบบระเบอบปิองความร้ที ่ผ้ เร ือนมอร่ในปีจจุบัน ร่ง 

ความรู ้ เหล่าน ประกอบต้าฮ อ้อเทจจริง มโนทัศนั้  ประพจนั ้  ฑฤษฎ และอ้อมลต้บที ่ผู ้ เรือนมีออ'ในอ้าง 

เวลานันาน โครงศร้างฑางทัญญา ชองเฉา

2 . ธรรม tfาต้ปีองสิงที ่ จะเร ือนว่าผู ้ เร ือนศามารถจะนำไปเรือมโฮงกับความรู ้ที ่ เปี า 

มีออ'แล้วไต้หรือไม่ สิงการเรือมโองระหว่างมโนทัศนานสิงที ่ จะเรือนจะต้องมีลักษณะที ่ เฉพาะ 2 

ประการคอ

ก. มีลักษณะที ่ความล้มพันธนันจะไม่ เปลี ่ฮนนปลงแม้ว่ามโนทัศนั ้นันจะกุกไอ้แทนที ่  

ต้วอมโนทัศนั ้ที ่มีความหมาอเท่าเทอมกันก็คาม (S u bs ta n t i v e n es s )

ปี. มีลักษณะที ่สิงที ่ จะเรือนรู ้นั ้นไอ้คำที ่แทนมโนทัศนั ้สิงผู ้ เรือนเอ้าใจความหมาอ 

อร่แล้ว อันจะนำไปสิการนำไปเรือมโองกับความรู ้ที ่ มีออ' ( N o n a r b i t r a r i n e s s )

ลักษณะเฉพาะเที ่อวกับความล้มพันธทัง 2 อร่าง คอ มีลักษณะที ่ความล้มพันธนันจะไม่  

เปลอนแปลงแม้ว่ ามโนทัศนนั ้น,จะถกไอ้แทนที ่ต้ าอมโนทัศนั ้ที ่มีความหมาอเท่าเทอมกันกตาม 

(S u b s ta n t i v e n e s s ) และมีลักษณะที ่สิ งที ่จะเรือนรู ้นันไอ้คำที ่แทนมโนทัศนั ้สิงผู ้ เรือนเอ้าใจความหมาอ 

อร่แล้ว อันจะนำไปสิการนำไปเรือมโฮงกับความร้ที ่มีอร่  ( N o n a r b i t r a r i n e s s )  ไนสิงที ่จะเรือน 

เรือกว่า การมีความหมาอเส ิงตรรกะ ( l o g i c a l  mean in g fu ln ess )  และแม้ว่าสิงที ่ จะเรือนมีลักษณะ 

ที ่ เรือกว่า การมีความหมาอเส ิงตรรกะ ( l o g i c a l  m ean ing fu lness )  แล้วกตามแต่กองไม่  

เพัองพอที ่จะรับประกันว่าสิงนันจะมีความหมาอต่อผ้ เรือน จะต้องสินออู ่กับการมีความหมาอที ่ เสิตจาก 

เง ี ่ อแไปีปีองต้วผ้ เร ือนเอง เรือกว่า ความหมาอทางจิตวทอา( p s y c h o lo g i c a l  meaning) อกต้วอ 

สิงเงอน'‘[ปีปีองตัวผู ้ เร ือนเองมี  2 ประการ คอ

( 1 )  ผ ู ้ เ ร ื อ น แ ต ่ ล ะ ค น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ เ ท ี ่ อ ว อ ้ อ ง แ ล ะ จ ำ เ ป ็ น ไ น ก า ร เ ร ื อ ม โ อ ง ก ั บ  

ส ิ ง ท ี ่ จ ะ เ ร ื อ น ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ น ั น จ ะ ไ ม ่ เ ป ล ฮ น แ ป ล ง ไ ม ่ ว ่ า ม โ น ท ั ศ น น ั น ล - ก ุ ก น ำ ไ ป ไ อ ้ ไ น ล ั ก ษ ณ ะ  

แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ค ล ้ า อ ค ล ง ก ั น  ( s u b s t a n t i v e n e s s ) แ ล ะ ส ิ ง ท จ ะ เ ร อ น ร ู ้ ม ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ก ั บ ค ว า ม ร ู ้ ท ม อ ร ่  

( n o n a r b i t r a r i n e s s ) อ ร ่ า น  โ ค ร ง ศ ร ้ า ง ท า ง ป ี ญ ญ า  แ ล ะ ต ้ ว ส ิ ง ท ี ่ จ ะ เ ร ื อ น ก ต ้ อ ง ม ี ส ํ ม น ั ต ้ ท ี ่ จ ะ ท ่ า ใ ห ้  

เ ส ิ ต ก า ร เ ร ื อ ม โ อ ง ท ี ่ ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ น ั น จ ะ ไ ม ่ เ ป ล ี ่ อ น แ ป ล ง ไ ม ่ ว ่ า ม โ น ทัศน ั ้ น ั น จ ะ ก ุ ก น ำ ไ ป ไ อ ้ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  

ห ร ื อ ค ล ้ า อ ค ส ิ ง ก ั น แ ล ะ ส ิ ง ท ี ่ ' จ ะ เ ร ื อ น ร ้ ม ี ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ก ั บ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ม ี อ ร ่ ต ้ ว อ เ ม ่ น เ ค ร า ก ั น  แ ศ ด ง ว ่ า ส ิ ง ท จ ะ
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I รีรนนั ้นมีฬมบัตที ่ เรีรกว่า การมีความหมารเ?งตักยภาพ ( p o t e n t i a l  mean in g fu ln ess )

(2)  ม้ เรีธนมีความตังใจที ่จะเลี ่อมโรงล้งที ่จะเรีรนเอ้ากับความร้ที ่ มีอธุ ่ แล้วใน 

โครงสํร้ างทางกัญญา ในลักษณะที ่ความล้มพันสนันจะไม่ เปลี ่ธนแปลงไม่ว่ามโนทัสํนนันจะถูกนำไปใอ้  

ในลักษณะแตกต่างกันหรอคล้าธคลังกันและลังที ่จะIรีรนร้มีความล้มพันสกับความร้ที ่มีอร่  (m ean ing fu l  

l e a r n i n g  s e t )

กล่าวโครสํรุป การเร ีรนรู ้อร ่างมีความหมาธ จะเลัคปีนเมอมี เง ี ่อนไปิ  3 ประการคอ

1. สํ งที ่ จะเรีธนจะต้องสำมารถนำไปเลี ่อมโธงกับความร้ที ่มีอธ่ในโครงสํร ้างทางปิฤ!ญา 

ปีองผ้ เรีธนในลักษณะที ่ความล้มพันซนันจะไม่ เปลี ่ธนแปลงแม้ว่ามโนฑสํนนันจะถูกาอ้แทนที ่ต้วรมโนทัสํน 

ที ่มีความหมาธเท่าเทรมกันก็ตาม ( S u b s t a n t i v e n e s s ) และมีลักษณะที ่ลังที ่จะเร้ธนร้นันใอ้คำทแทน 

มโนฑัสํน?งผ้ เ ร ีฮนเอ้าใจความหมารอร,แล้ว อันจะนำไปสํการนำไปเลี ่อมโ ธง กับความร้ที ่ มีอยู ่  

( N o n a r b i t r a r i n e s s )

2. ผ้ เร ีธน,จะต้องมีความร้ เดมที ่ -จะสำมารถเลี ่อมโยงกับสิงที ่จะIร ีรน

3. พ้ เร ี รนต้องมีความตั ้งใจที ่จะเลี ่ อมโรงลังที ่จะเรียนกับความร้ที ่มีอยู ่ ในโครงสํร้าง 

ปีองความร้  ในลักษณะที ่ความล้มพนสนั ้นจะไม1เปลี ่ยนแปลงไม่ว่ามโนทัคํนนันจะถูกนำไปใอ้ในลักษณะ 

แตกต่างกันหรีอคล้าธคลังกันและลังที ่จะเรียนร้มีความล้มพันรกับความร้ทมีอยู ่ในโครงสํร้างทางปิ เตเา 

านสํมอง

22

ฝาหรับเงอนไปีที ่ -จะท่าให้ เกิลการเ รีรนร้อร่างมีความหมารสำมารถแสํคง'ไต้ตั งแผนภาพที ่
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เ งอบ ไ 3สำหรับ

โดรงสํร ้ าง!าางซญญา ลี่ง? จะเร้อนรู ้

การมีด 

เร ้ งดร

วามหมาร

รกะ ดวามสำมารกในการ 

เท ี่อมโรงในลักษผะ -

มีสํม L

โม่ เปลี ่ยนแปลงดวา 

-ดำท่ีมีดวามหมายเท 

และใร้คำที ่ผุ ้ เร้ยนเ

'ตธองการ 

ผสืมพันส เมอใร้  

าเทีรมกันแทนที ่  

ร้าใจแทนมโนทัสํน

>
การมีด 

เร้ งตัก

Î

วามหมาร

ยภาพ ดว'

เลี่*

4

ไมรู้ ท่ี + ดวามร 

ทร ้อง  เที ่ อม'

*ามารถานการ <— 

;รง

>
การเร 

มีดวาม

'
อแรู ้อย่าง คว' 

หมาอ เล่ี?

เมรู้ท่ี + ดวาม! 

ทร ้อง  เที ่ อม'

โามารถในการ + ดวามตังใจปีอง 

เอง ผ้ เร้ฮนที ่จะเร้อนรู ้  

อย่างมีดวามหมาร

แผนภาพที่  22 เงอน'๒ สำหรับการเรอนรู ้ อร ่างมีความหมาฮ ทั ้ งความหมารเร ้ งตรรกระ 

และดวามหมาอเร ้งตักรภาพ ( A u s u b e l , 1971)

จากแผนภาพจะเห็นว่าก'ารเร ้รนร ู ้อย ่างมีดวามหมารจะเกิด3นไต้ต้องเกดการการมีดวามหมาร 

เฐงตรรกระและทารม«วามหมาธเร ้งต ักอภาพ และในโดรงร้างทาง{แแถฺท3องผุ ้ เร ้อนจะต้องมีดวามรู ้  

ที ่ เที ่ อวร้องสิงที ่ 'จะเร้รนและสิงที ่ 'จะเร้ฮนห็ต้องสำมารถนำไปเส์อมโองกับ1คว'เมรู ้ เดิมโต้ 'โดอผุ ้ เร ้อนเองก 

ต้องมีดวามตั ้งใจที ่จะIที ่ อมโองลี ่ งที ่จะเร้อนกับดวามรู ้ เดมที ่มีอรู ่
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ส่าหรับความสิมพันสระหว่าง การเรียนรู ้อร ่างมีความหมาย การมืความหมารเตังตักรภาพ 

การมีความหมายเตังตรรกะ และ การมีความหมายทางลิตวทยา ส่ามารทแส่คงไต้ตังแผนภาพที ่  29 1

ก. การเรีฮนรู ้อร ่าง 

มีความหมาก

( 1 ) ( 2 )

ต้องการ การมีความหมาก และ ความตังใจที ่ เร ักนร้

Iสิงตักรภาพชองสิงที ่  อร่างมีความหมาก

จะIร ีกน

ปี. การมีความหมาก ปีนอก่กับ 

เตังตักกภาพ

( 1 )

การมีความหมากเตังตรรกะ 

ชองตังทจะเรีกน

( 2 )

ความรู ้ที ่ เที ่ราปิอง 

และ กับตังที ่ -จะเรีอนตัง 

มีอร่ในโครงส่ร้าง 

ปีองความรู ้

ค. การมีความหมาก 

ทางลิตวฑกา

เป็นผลผลต การเร ีรนร ้อร ่าง หรีอ

ปิอง มีความหมาย ปีอง

การมีความหมาฮเตัง 

ตักกภาพ 

และ

ความตังใจที ่จะเรีกนรู ้  

อร่างมีความหมากปีอง 

ผู ้ เรีรน

แผนภาพที่  23 ความตัมพันสระหว่างการเรียนรู ้อย่างมีความหมาก การมีความหมายเตังตักกภาพ

การมีความหมายเตังตรรกะ และ การมีความหมากทางลิตวทยา (Ausube l ,1971)
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2 . 2 . 4  ฟ้มกัต ิป ีองการเร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาย (The power o f  m e a n in g fu l  

l e a r n i n g )

ออฟ้ เบด ( A u s u b e l  1971) ได ้กล่าวสงฟ้มก ัต ิป ีองการเร ียนร ู ้อย ่ างม ีความหมายโดย 

อ้างถงคุณฟ้มบัติ ที ่ เล่น 2 ประการป ีองการเร ีอนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาย อันได้แก่  ความอัมพันสที ่จะไม่  

เปลี ่ยนแปลงไม่ว ่ ามโนทัฟ้นิ ่น ันจะถกนำไปใฟ้ในลักษณะแตกต่างกันหรอคล้ายคลงกันและอังที ่ จะเร ียนร ู ้ม ี  

ความอัมพันสกับความรู ้ที ่ม ีออ่านโครงฟ้ร ้ างทางกัญฤทในฟ้มองนัน ฟ้ามารถทำาห้ผุ ้ เร ียนจัดกระทำปีอมล 

และม ีกระบวนการจ ัดเก ็บที ่ม ีประอ ักสภาพโดยฟ้ามารถร ับและจ ัดเก ็บเน ั ้ อหาว ิฟ ้ าได ้จำนวนมากแม้ว ่ าจะ 

เคยไต้ยนไต้พั งเพียงคร ั ้ งเด ียวก็ตาม โคยฟ้มบัติทั ้ งฟ้องล่งผลต่อการเร ียนร ู ้ อย่ างมีความหมายตังนั ้

1. ฟ้มกัติต้านการไม่ เปลี ่ ยนแปลงความลัมพันสปีองมโนทัฟ้นิ ่  ( S u b s t a n t i v e )  จะอ่วย 

าห ้ เก ัดการเล ี ่ อมโรงระหว ่างอ ังท ี ่จะเร ียนอ ังม ีฟ ้มก ัต ิป ีองการม ีความหมายเอังต ักยภาพ ( p o t e n t i a l  

m e a n in g f u l n e s s )  กับ ความร ู ้ปีองผ้ เร ียนที ่ม ีออ่าน โครงฟ้ ร ้ างกางกัญสเา อ ั งจะล่วอาห้ เก ัดการจ ัด 

ระบบระ เม ียบอองความร ู ้  และ เป ็นการaอายaอ บ เ aตaองความรู้าหก้ ว ้ า งaวางมากป ีน และก่อาห้ เกัด 

ความหมาฮาหม่ เกัดปีน โดยใฟ้ความร้ที ่ มีอยู ่ก ่อนเป็นแกนที ่จะเลี ่อมโยงกับอังใหม่

2. ฟ้มกัติ เลี ่ รากับคุณฟ้มกัติ3องอังที ่ 'จะเร ียนที ่ต้องาฟ้ค่าที ่ผุ ้ เร ี ยนเอ้าาจแทนมโนทัฟ้นิ ่

(N o n a r b i t r a r y ) จะฟ้วยให้ผเร ียนฟ้ามารถที ่ จะดดอับความร ู ้ ใหม่  และจัดเก ็บไว ้ได้อย ่ างดี  ทำให้ เกัค 

ความเป ีาใจอังน ันมากกว ่าการร ับร ้ค ่ าที ่ าฟ้แกนอังน ัน ถ ้ าม ้ เร ียนได ้ ร ับร ู ้ อ ั งใหม่โดยฟ้ามารถเล ี ่อมโรงก ับ 

ความรู ้ที ่มีอยู ่แล้ว

2 . 2 . 4  ฟ้นดปีองการเร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาย

1. การเร ียนร ้ล ี ่อ ( R e p r e s e n t a t i v e  l e a r n i n g ,N a m in g ) ออฟ้ เบล (Ausube l

1971) เฟ้นอว่ า ในการเร ียนรู ้ล ัญญลักษณปีองอังใดอังหนิ ่งนั ้นมีหลักการทั ่ วไปว่าเด็ก ๆ จะต้องมีความ 

เป ี าใจว ่ าก ุก ๆ อ ั งม ีล ี ่อเร ียกอังอยู ่ ในรปปีองภาษาพดและความหมายที ่ เก ัดจากการใฟ้ธอเหล่าน ันกคอ

ภาพในใจที ่ เก ัดปีนเมอนกสงอังนัน ( p r o p o s i t i o n  o f  r e p r e s e n t a t i o n a l  e q u i v a l e n c e )  

ต ั วอย ่างการเร ียนร ู ้ ค ่ าว ่ า "dog" มีลำดับปีนตังนั ้
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ระระเร ิ ่มต ้น โครงฟร้างทา')ปีญญา

พุดคำว่ า 

"dog"

การกระต ้น 

ทางปาก

การกระต ุน 

ทางตา «r-ต้วส์นัปี

(ภา พโน'ใจปีองนุนัปี )

ระระต ่อมา โครงส์ ร้ างทางทักฺ เฤเา

พคคำว่า
รJ -Cto <to

การกระต ัน นกกงภาพปีอง

"dog" --------------------- >
1

ทางปาก ----------- > นุ นัแ

แผนภาพที่  24 ล ่ าต ับปีน'ในการเร ้ รนร ้ ร ิ ่อ ( A u s u b e l , 1971)

2. การ เร ่ รนร ้มโนท ั ffน ( c o n c e p t  L e a r n i n g )  ในมโนทั?(นต่าง ๆ จะม ีความหมาร 

ท ังแบบความหมารเส ิงตรรกะ<l o g i c a l  mean ing)  และความหมารทางจตวฑรา ( p s y c h o l o g i c a l  

meaning) ส ิ งถ ้ ามโนฑัส ันใดมีความหมายเส ิงตรรกะ แลค'ท่า มโนทัลน์นั ้น หมารถ ้งปรากฏการณเร ิ ่ อง  

ใดเร ิ ่องหแงที ่ จ ัคโวในกลุ ่มเคราก ันเนองจากมีล ักษณะร ่ วมก ันโครล ักษณะร ่ วมนํ ้ ก ็ จะล ่วรแรกแระส ิงน ันออก 

จากกลุ ่มอน ส ิ 'นราเร ่ รกล ักษณะน ีว ่ า  คุณลักษณะที ่ เป็นเกณที ่( c r i t e r i a l  a t t r i b u t e s )  ล่ าหรับ 

กระบวนการลร ้ างมโนทัค(น( c o n cep t  f o rm a t  i o n ) ในสิงใดก็ เกิดจากการต้นพบคุณลักษณะที ่ เป็นเกณที ่  

ป ิองส ิงเร ้ าท ี ่ต ้องการเร ่ยนร ้ โดยการอน ุมาน



สำหรับลำดับปีนในการเรีอนรุ ้มโนทัปนนันพอสํรปได้ตามแผนภาพที่ 25

ระระที ่  1

«โนทัปนิมีความหมาร

โครงปร ้ างทางปีญฤท

การอน ุมาน จำพวกปีอง

< ------------------  วัต กุ
ภาพในใจป ีององคประกอบ 

ร่งเป็นคุผลักษณะที ่ เป็น 

I กก!ท่ี

ระระที ่  2 

«โนทัปน "ที ่อ"

ที ่ต้องการ เ ร ี รนความหมาร โครง  ปร้างทางป้ฤเ{บา

ฬตค่าว่ า

" cube"

การกระต ุ ้น  ภาพในใจป ีององคประกอบ?งเป ็น

ทางปาก ------------> คุณลักษณะที่ เป็นเกก!ที่

แผนภาพที ่  25 ลำดับปีน'ในการเร ี รนร ้ที ่อมโนทัปนิ (A u sube l  1971:62)

กลำวโตอส่ ร ุป การเร ี รนร ้ผโนท ัปน ิประกอบต ้วอกระบานการ 2 ป ร ะกา ร  คอ

(1) การปร ้ างมโนทัปนิ  ( c o n c e p t  f o r m a t i o n )  โดอผู ้ เรีธนด้นนบคุณลักษณะ 

เป็นเกณที ่ด้ วอตนเอง

(2) การคล?«ความหมาธปีองมโนทัปน ( c o n c e p t  a s s i m i l a t i o n ^ คอ!นร ี รนได ้  

รนร้นิอามปิองมโนทัปนินั ้ นนอกเหนิอจากการด้นพบคุณลักษณะที ่ เป็นเกณที ่ด้วอตนเอง

IS
i-
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3. การ เร ี รน ร ุ ้ป ร ะ ใทน  ( p r o p o s i t i o n  l e a r n i n g ) ประพจนก็กอ ประโ รค  1 

ประโรคน ั ่น เอง สำหร ับประพจนั ่ที ่ แสํคงความกัมพันธระหว่างมโนทัศนั ่ตั ้ งแต่  2 มโนทัศนั ่ปีนไป เรอกว ่า 

ร้อสํ รุปทัวไป ( g e n e r a l i z a t i o n ) * ! นการ เร ียนร ้ป ระนจน ั ่  ก็คอ การทำความ เร ้ า ใจความหมารรอง  

ความคคที ่แส ํคงไว ้ ในประโรคนัน ส ิ งผ ู ้ เร ียนจะต ้องเร ียนร ุ ้ เก ี ่ ยวก ับความก ัมพ ันฮระหว ่างคำในประโยค 

( L e a r n i n g  o f  s y n t a x )  และในการเร ียนร ุ ้ ความส ํมพ ันธรองคำในประโรคน ้นผ ู ้ เ ร ียนต ้องเร ียนร ุ ้  

กฎวากอกัมพันธ ( s y n t a x  r u l e )  ส ิ งผ ู ้พคภาษาน ั ้นใร ้ ในการแส ํคงคำและการรวมคำเป ็นประโยค กฎ 

ด ังกล ่าวทางภาษาศาส ํตรเร ียกว ่ า รห ัส ์ รองภารส ์ ร ้ างความก ัมพันB ( s y n t a x  code) อันประกอบต้วร

(1) คำเนั ่ อม (คำบุ รพบท คำกันธาน)

(2) ค่าที ่ ระบุส์อ (คำนำหน้านาม น้รมคุณกัพบ)

(3) การผันกั ร ี ราตามบุ ร ุษและพจนั ่  คำบอกจำนวน เพศ' ร ุปการ« กาล แบบ และ 

มาลาในไวรากรณ

(4) กฎการจ ัคสำด ับรองคำเพอเพมความก ัมพ ันธรองความหมายก ับประโยคที ่บรรยาย

ประพจนั ่ จะไค ้ ร ับการเร ียนร ้อย ่ างม ีความหมายก ็ต ่อเมอ ประพจนั ่น ันสำมารถเน ั ่อมโยงหร ีอม ี  
„  ’  4 v  "  บ ่ '  " ” ■บ่ , ” 1 

ความส ํมพันธก ับความค้ด(ความร ้ )ในโครงส ํ ร ้ างทางก ัญญา สิงลักษณะรองความสํมพันธฑเกัคปีนดังกล่าว

มีหลายแบบคังนั ้

1. ความสํมพันสที ่นั ่ งที ่จะเร ียนร้าหม่ เร ้ าไปเป ็นส ํวนหน ั ่ งรองความคคที ่กว ้ างรวางกว ่า 

และมีอย่แล้วใน โครงสํ ร ้ างทางพุทธิกัญญา( s u b o r d i n a t e  r e l a t i o n s h i p )  สิงแบ่งไค้  2 สํนิคคอ

1.1 ความลัมพันฮที ่น ั ่ งที ่จะเร ียนร ู ้ 'ใหม่ เพัยงแต่สิ วฮบ่งปิหร ีอแสํคงความสิตเจนรอง 

ความคคหร ีอประพจนั ่ที ่ม ีความหมารกว ้างปีวางกว ่ าในโครงสํ ร ้ างทางพุทธ ิก ัญญาให้มากสิน( d e r i v a t i v e  

subsumpt ion )  เสิน

เล ็ก เ ร ้ า ใจประโยค  Ca t s  c l im b  t r e e  .

เล ็กก ็จะ เ ร ้ า ใจประโยค The n e i g h b o u r s ’ c a t  i s  c l i m b i n g  our

t r e e .
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1.2  ความลัมพันปีที ่ สิ งที ่จะเร ัยนร ู ้ ใหม่ม่ วยปียายออบเปีตอองความสิตหรัอประพจน์  

ที ่กว ้ างกว ่ าในโครงสํ ร ้ างทางป้ฤแแาให้มากปีน( c o r r e l a t i v e  subsum p t ion )  นเน ถ ้ าน ักเร ้ฮน 

เอ้ าใจมโนทัสํน์ปีองลี ่ เหลี ่ยมด้านอนาน เมอเสํนอมโนทัสํน์ปีองลี ่ เหลี ่ ยมปีนมเปียกปน เอาก ็จะสำมารถ 

เ ร ้ aนร ้อร ่ างมความหมารเน ์องจากล ี ่ เหล ี ่ aมอนมเปีฮกปน ก็ เป็นสิ เหลี ่ ยมด้านปีนานที ่มีด้านทุกด้านยาว

เท่ากัน ลักษณะนเป็นการปรับความหมารอองมโนฑัสํน ์ เร ิ ่มด้นนั ่นเอง

2. เปนความลัมพันปีที ่ เกตจากผ้ เร ั รนได้ เร ั รนร ้ส ิ งที ่ ม ีความหมายที ่กว ้ างปีวางกว ่ า 

ภารหลังจากสิงที ่ ม ่ความหมารแคบกว ่าหลาย ๆ อ ร ่ า ง ( S u p e r o r d i n a t e  R e l a t i o n s h i p )  ดังนั ้น 

การม ีความหมายที ่ เกดจากการม ีความลัมพันป ี ในล ักษณะนั ้ จงต ้องเกตจากการอนุมาน( i n d u c t i o n ) จาก 

ส ิงเฉพาะหลาร ๆ ส ิ งเม ่น หลังจากนักเร ัยนลองร ัตทุมภารในอองร ูปลี ่ เหลี ่ ยมผนผ้า สิ เหลี ่ยมทุมฉาก 

ลี ่ เหลี ่ยมด้านปีนาน แล้วพบว่าผลรวมปีองทุมภายในได้  = 360 องสำ จากนั ้นครจงสํ ร ุปว ่ า ผลรวมปีอง 

ทุมภายในรูปลี ่ เหลี ่ยมใค  ๆ เท่ากับ 360 องสำ

3. เป็นความสืมพันปี ในลักษณะที ่ส ิ งที ่ด ้องการIร ัยนร ้ ใหม่ (อาจเป็นประพจน์หร ัอมโนทัสํน์ )
, “  ”  u  j  "  ~ ”  , i  "  '

ไม ่สำมารถเธอมโยงกับความสิตทังทกว ้างกว ่ าหร ัอแคบกว ่าในโครงสํ ร ้ างทางป ิฤ!ญา อองผ ้ เ1 รน 

โครตรงได ้  แต่ม ีความสํอคคล้องกับความสิตที ่ เก ี ่ ยวอ้องอร ่ างกว ้ างๆ ( C o m b i n a t o r i a l  

R e l a t i o n s h i p )  ความลัมพันปีลักษณะนั ้มักพบในลักษณะแบบจ่าลอง เม่น คร ูต ้องการอป ีบารส ํตรการ 

หาคาบในการแกว ่งป ิองลูกต ุ ้ มแาสิกา Iมอน ัก เ ร ั รน เอ ้ าใ จ เรปีาคณิตปีองยคสิคและหลักกลสำสํตริ ่ออง 

นัวดันมาแล้ว ครจงอปีบายว ่ าล ูกตุ ้มนาสิกามีล ักษณะโครงสํ ร ้ างเปร ัยบเส ํม ีอน ส์ วนปิองเส ํนตรง และ 

วัตถุตามกฎปิองนัวดัน

สำหรับความลัมพันปีแต่ละแบบที ่กล่ าวมานั ้สำมารถแสํดงได้ดั งแผนภาพที ่  26
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ความรู ้ที ่ มีออ่ ในโครงส์ร ้ างฑางปิญฤเา 

«วามว้าหม่เป็นส่วนหนิ่งปี3งความว้ที่กว้างกว่า

ความร ู ้ าหม่อ ่ วรนฟ้ด่ งความร,คเจน 

ปิองความร ู ้ เดมที ่กว ้ างกว ่ า 

" C a t s  c l im b  t r e e s . "

"The n e i g h b o r ’ s c a t  i s  

c l im b i n g  ou r  t r e e "

ความร ้ ใหม่ส่ ว ่อปีธารปีอบนอตปีอง

ภาพ1นใจที ่  

เฉพาะ เจาะจง

4

ซ

ความร ้ เค ้พให ้กว ้ างมากปีน

I เหลอมคานปีนาน

เหลอมปีนมเ ปิฮกปูน เ  เ

า ภาพในใจ 

ที ่ถกปรับ 

เปลี ่ รน

ความค้มพันธที่เกิคจากการไค้เว้อนรู ้สิงที่มความหมาอกว้างกว่าจากสิงที่มีความหมาอแคบกว่า

ระธะท 1 

ภาพในใจเที ่ฮวกับ 

องคประกอบไค้ ร ับ 

การพั รเนาจากคัวออ่าง 

เฉพาะโคอการอนมาน

คัาออ ่างทเฉพาะ

ระฮะที่  2

เ ว ้ รนร ้ โครดครบภารใต ้

ความค้มพันธที่เกิคจาก«วามรู ้ใหม่ไม่ลัมพันธกับความรู ้เ«มโคอ«รงแร่เที ่ฮวจ้องกันaอ่างกว้าง ๆ

๏

เป็นโครงส์ ร ้ างที ่  

คล้ารกับ

ร ่ ง เจ ้ า ใจไค ้ ใน

/ เค้น'ในเรปีาคณตแบบ 

รคลค

ลักษณะปีอง 6 อนุภาคในกลค'าส์ตรแบบ

F = ma นิวคัน

ลกลุ ้มจริ ง แบบจาลอง

เบองหลังปีองความร ู ้  

ท ี ่ เท ี ่อวจ ้องานโครงส์ ร ้ าง

ปีองความร ู ้

แผนภาพที่  26 ความลัมพนซที ่ เป ็นไปไค้ ระหว่ างความคัดใหม่และความคิคเค้มที ่มออ่ ( A u s u b e l , 1971)
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2 . 2 . 5  tfwคป ิองการเร ียนร ู ้

คลอส ัไมเออรและร ีพเพล ( K l a u s m e i e r  and R i p p l e , 1971) แบ ่งการเ ร ียนร ้ เป ็น  2

ฬนด คอ

1. การเร ียนร ู ้ แบบร ับ ( R e c e p t i o n  l e a r n i n g )

2. การเรยนร ู ้แบบค้นนบ ( d i s c o v e r y  l e a r n i n g )

การเร ียนร ู ้ แต ่ละแบบย ังแบ ่ง เป ็นการเร ียนร ู ้ อย ่ างมความห}ทย (m e a n in g fu l  

l e a r n i n g )  และการเร ียนร ู ้ อย ่ างบ่องลำ ( r o t e  l e a r n i n g )  จงท่าให ้การเร ียนร ้แบ ่ง เป ็น 4 ซ’นิด 

ค้อ

(1) การเร ียนแบบร ับร ู ้ อย ่ างมความหมาย

(2) การเร ียนแบบร ับร ู ้ โคยการท่องจำ

(3) การเร ียนแบบค้นนบอย่างม ีความหมาย

(4) การเร ียนแบบค้นพบ'โลยการท่องจำ

การเร ียนแบบร ับร ู ้ เนอหาฟ ้าระท ังหมคก ี ่ จะต ้องเร ียนร ู ้  ดรจะเป ็นผ ู ้บรรยายและบอกให้  

ท ังหมดแต่ในการเร ียนแบบค้นพบสิงก ี ่ เร ียนร ู ้จะค ้นนบในตอนท้ายปีองการเร ียน และบางอย ่างน ักเร ียน 

จะค ้องค ้นหาเฮง ผ้ เร ียนจะต้องนำปิอมลกี ่ ไค้ ร ับใหม่ไปบู รททการกับสิงกี ่อยู ่ ในโครงฟ้ร ้ างทางปีกฺ เฤเา 

กี่ มีออ่ และจ ัดโครงส ์ ร ้ างใหม ่หร ีอป ียายโครงส ์ ร ้ างเลม
ข  บ *  บ ๘ ^ '  *  บ * '  I *  1 '  บ ^ บ

การร ับร ู ้หร ีอการค ้นนบ เป ็นป ีนแรกป ิองการเร ียนร ู ้  ปีนต่อมานักเร ียนจะต้องนำปีอมลฑไค้  

จดจ่าไว ้ าร ้ต ่อไป ถ ้ ามีน ักเร ียนตั ้ งใจจะให้ปิอพลกี ่ ไค ้ ร ับใหม่ เกดความคงทน จำไว ้นานโดยการนำไป 

ล้มพันปีกับสิงกี ่ เ ร ียนรู ้มาก่อนแล้ว จะท ่าให ้ เกดการเร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาย ถ้ านักเร ียนตั ้ งใจจะจำ 

ปิอมลกี ่ไค้ ร ับใหม่โดยไม่นำไปล้มพันปีกับความร ู ้ เค้มจะเกดการเร ียนร ู ้แบบท่องจำ ดังนั ้น'จากโ เนิดปิอง 

การเร ียนร ู ้ทง 4 ซนิดร ์ โามารถนำมาอสบายไค้ดังนค้อ

1. การเร ียนแบบร ับรอย ่างม ีความหมาย เป็นการเร ียนกี ่ 'ไค้ ร ับการสัอนสิงใหม่   ๆ

อย่ างครบถ้วนและผู ้ เร ียนนำไปล้มพันปีกับความรู ้ เดมกี ่ม ีอยู ่

2. การเร ียนแบบร ับร ้ โดยการท่องจำ เป็นการเร ียนก ี ่ผ ู ้ เร ี ยนไค้ ร ับการสํอนสิงใหม่  ๆ 

อย ่างครบถ้วนแลผู ้ เร ียนท่องจำไว ้

3. การเร ียนแบบค้นนบอย ่างม ีความหมาย เป ็นการเร ียนก ี ่ผ ู ้ เ ร ี ยนร ู ้ค ้นคำตอบเองและ 

นำไปล้มพันปีกับความรู ้ เลมกี ่ มีอยู ่

4. การเร ียนแบบค้นพบโดยท่องจำ เป็นการเร ียนร ู ้ก ี ่ผ ู ้ เร ี ยนค้นนบค้วอตนเองแต่

ท่องจำไว้



83

การน่าข้อมลใหม่ เข ้ าน่ โครงน่ ร ้ างทางกัญญา จะาข ้การคดฐม เข้าโปเป็นส่วนหนิ ่ งปิอง 

โครงน่ ร ้ างความร ้ที ่ม ีอยู ่ เด ิม โดอกระบานการท ี ่ เ ร ี รกว ่ า  กระบวนการดดโ?ม ( subsumpt ion )

การ เร ้ รนร ้อ ร ่ า งพความหมา8ทัง!(นิดรับร้นละต้นนบ เมอเข ้าโปเป ็นส ่วนหน ิ ่ งป ีองโครงส ์ ร ้ างทาง 

กัญญาแล้ว แม้ว ่ าม ันจะโม่น่ ามารถจะจดจ่าโดทั ้ งหมด แด่ก็น ่า มารถจะระล้กอ ้อนกงนิ ่ งที ่ เร ียนร ู ้แล ้ ว 

แด่ไม่ไค้น่ามาาข้นานแล้ว และน ่ามารทเร ีอนร ู ้ 'ใหม ่ไค ้ 'โคยใข้ เวลาน้ออกว ่าเมอเร ิ ่มค ้นคร ั ้ งแรก

ทฤษฎ การเร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมายป ีองออโแนล นิ ่ งมีแนวค ิดที ่ ว่ าครูจะน่อแนิ ่งที ่มีความ 

น่มพันฮกับความรู ้ที ่ นักเรียนมีอยู ่ เดิม ความรู ้ที ่ม ีอยู ่ เด ิมนจะอยู ่ ในโครงน่ ร ้ างทางกัญญา ( c o g n i t i v e  

s t r u c t u r e )  น ิ ่งเป ็นข ้อมลทน่ะน ่มอย ู ่ ในน ่มองและม ีการจ ัดระบบไว ้อย ่ างค ิม ีการเน ิ ่ อมโยงระหว ่าง 

ความร ู ้ เก ่ าและความร ู ้ ใหม ่ออ ่างม ี ระด ับข ้น ลังนันโครงน่ ร ้ างทางกัญญาจะใข้ เป ็นกรอบมโนทัน่นิ ่และ 

าข้บันทกประน่บการณด่าง ๆฑได้รับ

โคยน ่ ร ุปการเร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาย (m e a n in g fu l  l e a r n i n g )  จะเกดปีน 

เมอความรู ้ ใหม่ เนิ ่อมกับมโนทัน่นิ ่ที ่มีอยู ่ ในโครงน่ ร้ างทางกัญญาเดิมที ่มีอยู ่ ในน่มอง น ิ ่ งออชเบลเร ียกว ่ า 

กระบานการลด5ม ( subsumpt ion )  หร ีอเร ียกมโนทัน่น ิ ่ที ่ เกดจากการเน ิ ่ อมโยงนั ้นว ่ าก ับน่มเมอร ี  

( subsumer)  แด่ถ ้ าโม ่ไค ้น ่ าความร ู ้ เข ้ าไปเน ิ ่อมโยงก ับความร ู ้ เด ิมที ่ม ีอย ู ่จะเป ็นการเร ียนร ู ้ แบบ 

ท่องจ่ า ( r o t e  l e a r n i n g )  ลั งแน่คงในแผนภานที ่  33

แผนภาพที่  27 แน ่คงกาวเร ียนร ้แบบท่องจ ่าและการ เร ียนร ู ้ อย ่ างม ีความหมายน ิ ่ งเกดจากการไค ้ ร ับ 

ข ้อมลจากภายนอกผ ่านเครองกดปิวางการร ับร ู ้ ( N o v a k , 1977)
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ออสํ เบล (อ้ างถ'},ในกิ ่ งห้ า, 2525) ได ้^ให ้ เพนความแตกต ่างระพว ่างการเร ียนร ู ้ อร ่ างม 

ความหมาฮกับการเร ือนร ู ้แบบท่องจำดังแผนภาพที ่  28 อ ้ างล ่างน

ดัวผู ้ เร ือน

สิงที ่ เร ื ธน--------------- > เที ่อมโฮงกับความร ู ้  

และประส ํบการผ

> มพฤตกรรมการเร ือนร ู ้  

ที ่ แสํคงถงความเอ้ 'าาจ

แผนภาพที ่  28 การเร ือนร ู ้ อย ่ างมความหมาอ

ตัวผู ้ เร ือน

สิงที ่ เร ือน----------------->

เป็นสิน เล็กน้ออ 

แอกจากกันได้ > ท่องจำได้

แผนภาพที ่  29 การเร ือนร ู ้ แบบท่องจำ

นอกจากน ํ ้ รงม ีน ักการส ิก!ทหลาอท่านได ้กล ่าวทงการเร ือนร ู ้อย ่ างม ีความหมา0 ตามแนวคิด 

ปิองอฮฟ้ เบล ดังเสิน

โนแวค ( N o v a k  1 9 8 0  ะ 2 - 5 )  กล่าวว ่ า "ในการเร ือนร ู ้ แบบท่องจำน ั ้นผ ู ้ เ ร ือนจะร ับความ 

ใหม ่มาอย ่างปราปจากเหต ุผลแต ่การเร ือนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาอผ ู ้ เ ร ือนสำมารถเร ือมโองความร ู ้ ใหม ่ท ี ่ ได ้  

เอ ้ า กับมโนฑัคํนหรือความรู ้ เคิมที ่ผู ้ เร ือนมีออู ่ แล้ ว ร ่ งมโนทัส ํนIค ิมป ิองผ ู ้ เ ร ือนจะเป ็นส ิงเร ้ าใจให ้ผ ู ้ เร ือน 

สํ ร ุปรวมมโนฑัสํนที ่ เที ่ฮวอ้องกันเกดเป็นความร ู ้ ใหม่อย่ างมี ระบบ และเค ิลการเร ือนร ู ้ อย ่ างม ีความหมาอ 

ได ้ เ ร ็ วป ีน" โนแวค ได ้อกต ัวอย ่างการเร ือนร ้อย ่ างม ีความหมาอและการเร ือนร ู ้แบบท่องจำ โลรท่าหนด 

คำ 12 คำให้น ักเร ือแสํองกลุ ่มได้ เร ือนร ู ้ โดอวสแตกต่างกัน กลุ ่มแรกเร ือนรู ้ 'จากการจัดกลุ ่ มคำที ่ 'ไม่ เปน 

ระบบตามบัญสิ ราอรือปีองสิงที ่ เร ือนกลุ ่มที ่  1 กลุ ่มที่ สํอง เร ือนร ู ้จากการจัดกลุ ่มคำที ่จ ัดเปนระบบตามบัญสิ 

ราอรือกลุ ่มที ่2
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ปัญนิรารรี ่อกลุ ่มกี ่  1 

วานิลา 

ส้ าง

โต๊ ะเร ็ฮนหนังนิอ 

นิ เหลอง 

สอคโกแลต 

นิแตง 

อุ:£

ส'ตรอเบอรี ่  

นิ เอีฮว 

ผ้า

เก้าอํ ้

โต ๊ ะร ับประทานอาหาร

ปัญนิรารรี ่อกลุ ่มที ่  2 

วานิลา 

สอคโกแลต 

สตรอ I บอรี ่  

อ้าง 

อุ3
ผ้า

โต๊ะ I นิรนหนังนิอ 

เก้าอ

โต ๊ ะร ับประทานฮาหาร 

นิแตง 

นิ เหนิอง 

น ิ เอ ้ รว

จากผลการสืกษานั ้  พบว ่าน ักเร ้ รนท ี ่ เร ี รนร ู ้ จากส ุ ดปิองค ่าท ี ่ จ ัตออ ่างเป ็นระบบจะเร ็ รนร ้ ได ้  

ง ่ าฮสามารถเอ ้าาจและจคจาค ่าต ่ าง ๆ ไค ้ออ ่างรวต เร ็ ว

เสอร ็ ร ัส และ เตล ( S h e r r i s  and K a h l e , 1 9 8 4 )  กล่าวว ่ า การเอ ้ รนร ู ้ อย ่ างม 

ตวามหมารน ั ้นผ ู ้ เอ ้ฮน'จะสามารถเร่}อมโรงความ ร ู้’ใหม่ เอ้ากับมโนทัสนั ้  และหลักการที ่ผ ู้เอ ้ รนมออ่ ใน 

โครงสร ้ างตวามร ู ้ เด ิม  อ ้ งการเอ ้ฮนร ู ้ อย ่ างมความหมาธน ั ้ จะทำให้ผ ู ้ เอ ้อนมความคงทนในการเอ ้ รนร ู ้  

สามารถระลกไค ้แผ ้อ ้ วง เ วลาจะผ ่านไปนอกจากนั ้ผ ู ้ เอ ้อนอ ังสามารถนำความร ู ้ท ี ่ ไค ้ไปประร ุกต ๊ ใอ ้ ใน 

สถานการณหร็ฮปัญหาใหม่  ๆ ไค้

โนแวค และโกว ิน (Novak and G o v in , 1 9 8 5 )  กล่าวว ่ า การ เร ็ฮนร ู ้ ออ ่ างมความหมาร 

คอ การท ี ่ผ ู ้ เอ ้ รนสามารถเลอกที ่ จะIร ี ่อมโรงความร ู ้ ใหม ่ เอ ้ าก ับมโนทัสน ั ้  หรออ้อความเตมที ่มออ่แล้ว 

อย่างล้มพันธกันในปิณะที ่การเอ้ฮนร ู ้แบบท่องจ่านันผู ้ เอ้อนจะาอ้าสการจคจ่าทุก ๆนิงที ่ เอ ้ รนอย่าง 

ปราสจากเหต ุผลโลรไม,มการผสมผสานเอ ้าก ับโครงสร ้ างความร ู ้ท ี ่ มอย ่ เต ๊ม

พรรณ สอุทัร ( 2528) 0สบารถงการเอ ้ฮนร ู ้ ออ ่ างมความหมารว ่ า  การ เร ็อนร ู ้ จะ เก ้ลอ ้น 

ไค้ท ้าในการ เอ ้ รน รู้นิงใหม่นั ้น ผู้ เ อ้อนนินั ้นฐานที ่ เร ี ่อมโรงเ อ ้ าก ับความร ู ้ ใหม่ไต ้ !?งจะทำให้การเอ ้ รนร ู ้  

นิงใหม่นั ้นนิความหมาอ
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จากความหมารป ีองการเรอนร ้อร ่ างม ืดวามหมารท ี ่กล ่ าวมาค ้างค ้นฟ ้ร ุ!ทค ้ว ่ ๆ  การ Iธ ี รนร ้อ ร ่ า ง  

ม ืความหมารเป ็นการเธ ี รนร ้ท ี ่ผ ุ ้ เธ ี รนฟ ้ามารทเท ี ่อมโรงดวามร ้ าหม ่ เค ้ าก ับความร ้ท ี ่ม ื a ร ่ เด ัมานโครงฟ ้ ร ้ าง  

ทางกัญ!ฤเาอร่ างมื เหตุผลและต่อเนี ่ องกัน ผ ู ้ เธ ี รนฟ ้ามารถจ ัดระบบความร ้ าหม ่ท ี ่ ไค ้ เก ิดการเธ ี รนร ้อร ่ าง 

เค ้ าใจและม ืดวามคงทนานการเธ ี รนร ้

ทฤษฎการเร ี รนร ้อร ่ างม ืความหมา03อง ออโแบล (Au sube l  1971)

เที ่ รวค้องกับองHประกอบ 3 ประกา ร  คอ

1) การจ ัดระบบป ีองความร ู ้  (เนอหาในหลักฟ้ตร)

2) ว ิธการร ับร ้ค ้อมูล (ว ิธ ีก ารเ ร ้ รนร ู ้ )

3) ว ิธ ีการนำเอาความร ้ านหล ักฟ ้ตร และว ิธ ีก า ร เ ร รนร ้ าปประรกดาค ้  เที ่อค้องนำเฟ้นอ 

สิงาหม่ ให้แก,ผ ้ เธ ี รน (การเธ ี รนการฟ ้อน)

นอกจากนัน โนแวด (Novak ,  1980) ไค ้ เฟ ้นอว ่ าการIธ ี รนร ้อร ่ างม ืดวามหมาธจะเก ิดป ีนได ้  

หรอไม่ปีนอร,กับสิงล่อไปน

1 .  ลักษณะการจัดเนอหา

2 .  ระด ับความฟ้ามารถานการIที ่อมโรงมโนทัฟ้น ่ป ิอ'งผ ู ้ เรรนแด่ละคน

3 .  ความนราอามานการ เพ ี ่ อมโรงความร้าหผ่ เค้ากับความร้ เค้มที ่ มือร1แล้ว

จะเห็นว ่ าเนอหาและโครงฟ้ ร ้ างทางกัญญาเป็นสิงที ่ ม ืดวามสิาคัก ฺ เและเป็นสิงที ่ค ้องคำนงกง 

ในการจ ัดการเ รอนการฟ ้อน เพี ่ อให ้ เก ิดการเธ ี รนร ้ท ี ่ ม ืดวามหมาร ออชเบล ไค้ เฟ้นอหลักการที ่ล่าคัฤ)

า ว ้ 2 ประการ  คอ

1. การจัดลำดับแนวคดที ่ เป็นหลักกว้ าง ๆ ก ่อนที ่จะนำเฟ้นอส ิงที ่ เป ็นราฮละเอรดปลกร ่อร 

และ เฉ พาะ เจ า ะจง  ( P r o g r e s s i v e  D i f f e r e n t i a t i o n )

2. การผฟ้มผฟ้านความร้าหม, เค ้ าก ับความร ้ เด ัมอร ่ างต ่อรเป ็นค ่ออไปและระม ัดระว ั ง เพ ี ่ อให ้  

เก ิดการเธ ี รนร ้ท ี ่ ม ืดวามหมาอ<I n t e g r a t i v e  R e c o n c i l a t i o n )

การฟ้อนเพ ี ่ อให ้ผ ู ้ เธ ี รนเก ิดการIธ ี รนร ้อร ่ างม ืความหมารน ัน ออฟ้ เบล(อ้างกิงานกิ ่ งห้ า 

สินธุ วงษ, 2525) ไค้^ให้ เห็นว่า ว ิธ ีฟ้อนเพี ่ อให้ เก ิดการเธ ี รนร ้น ั ้นปีนอร ุ ่ก ับเงอนาปี  3 ประการ  ดังนํ ้

1) ความร้าหม่ค้องมืความหมาร เส ิ งเหต ุและผลต่อเนองก ับความร ้ เค ิมป ีองผ้ เ รอน

2 ) โครงฟ้ร ้ างทางปิฤเญา เดัมปีองผ้ เธ ี รนค้องลัมพันÜกับความร้าหม่

3) ผ ้ เธ ี รนค ้องฟ้นใจและม ื เจตนาแน ่วแน ่ท ี ่ จะเธ ี รนร ้อร ่ างม ืความหมา0 มืฉะนันแล้วการมื  

เง ี ่ อนาป ี เพรง 2 ค้อแรกก็อาจจะทำาห้เก ิดการเธ ีอนร ้แบบท่องจ ่าไค ้
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ออชเบล (อ ้ างกงในกิ ่ งฝ ็ า สินบุ ;.'ษ และ ละออ แลํนสิกด , 2 5 2 4 )  เน ้นว ่ าในการนำเล ํนอ 

บทเร'รนนั ้นผ้ฟ้อนควรอร ่ าง8งที ่จะจ ัคประล ํบ การ» กากรร«การเร ิฮนการฟ้อน'ในแต่ละร ิลำในลักษแ!ะ 

มโนฑัลํน้ อ้อคิดและอ้อมุลต้องมีลักษผะคังนํ ้

ก. มความหมารลัมพันที ่ก ันกับโครงลํ ร ้ าง3องการร ับร ู ้ เอ ้ าาจ3ฮงผ ้ เ ร ิฮน

3 .  ปลกพังให ้ผ ู ้ เ รรนไล ้ ร ับร ้ เอ ้ าใจและคงไว ้ส ิ งความร ู ้ ในเรองที ่ล ํอน

ร ิสที ่ จะเล ํนอให้ผ ู ้ เร ิ รนไล ้ ร ับร ู ้ เอ ้ าใจตามหลักการ 2 อ้ออ้ างล้น ไล้แก'

1) แล ํคงให ้ เห ็นความแตกต ่างธองรารละเอ ้ รคในเน ํ ้ อ เรองเพ ิ ่ ม เต ิมธนเป ็นลำค ับ

2) นรารามให้ผู ้เริธนล้นแบล้วรตนเองเพิ ่อคงไว้สิงความรู ้ที ่จะนำไปประรุกตใอ้ไล้ ใน 

การลํอนจังจำเป็นที่จะต้องให้ผู้ลํอนร ู้จ ัก ลํรุปอ้อคด และอ้อเท็จจริงต่าง  ๆ และ ร ู้จ ัก ประลำนเอ้า 

ล้วรกันระหว่างความร้ต่าง  ๆ เอ้าล้ารกัน ในเปีณะที ่ ล้องตอบลํนองอร่างเป็นอ้นตอนต่อคำถามต่าง  ๆ

ที่จะสิวรให้ผ้เ ริรนไล้ล้นนบล้วรตนเอง ริสนํ ้จำเป็นจะต้องจ ั ด อ้นตอนธองการเริรนรู ้ให้ต่อเนองกัน

ลำหร ับการจ ัดระค ับผลล ัมฤทฮทางการเร ิฮนธองออ’ล ํ เบลตามแนวต ิดเที ่ รวก ับการเร ิฮนร ู ้  

อร ่ างมความหมารเป ็นค ังน ํ ้

แผนภาVIที ่  30  แ ล ํ ล ง ก า ร จ ำ แ น ก ร ะ ค ั บ ผ ล ล ํ ม ฤ ฑ ส ก า ร เ ร ิ ร น ร ู ้ 3 อ ง อ อ ล ํ เ บ ล

( A u s u b e l ,  1 9 7 1  ะ ? 2 - 7 4 )

ะร
{น
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พฤดิกรรมที่แชดงถงผลการเรียนร้อร่างมีความหมายในแต่ละระตับตามแนวดิคซองออชเบล

ระตับ

* <1

พฤติกรรมธองนักเรีธนที่แสัดงออก

1. ความเข้าใจ นักเรียนชามารถที่จะ

1) อสบาย ชรุป ความรู ้ต่างๆที ่ไต้เรียนด้วยคำพลรองตนเอง 

และชามารถยกตัวอย่างประกอบ

2) อธิบายปรากฎการ{น เหตุการ{น หรีอข้อมสิโคยใช้ความรู้ 

และประชบการณเดิมที่มีอยู่ รวมกั ้งการเรียนกราฟ แผนผัง

3) แชดงความอัมนันฮรองสิงที่ต้องการอธิบาย

4) การพยากรณปรากฎการณ เหตุการณ หรอข้อมูลชุคหน่ิง 

นอกเหนัอ3อบเซตซองข้อมูลที่มีอยู่โดยอาตัอความรู้เที่ยวกับ 

หลักการ กฎ หรีอทฤษฎี และประชบการณที่มีอยู่เป็นเดรองมีอ 

อันเป็นผลมาจากความชามารถในการสิดเที ่อมโยงระหว่าง 

มโนฑัชนิ่ใหม่เข้ากับมโนทัชนิ่เดิม

2. การน่าไปใช้ นักเรียนชามารถประยกตความรู ้ เช้น กฎ หลักการ ชตรที่เคย 

เรียนมาไปใช้านชถานการณใหม่ที่รังไม่เคยมีประชบการณมาก่อน

3. การแก้ปัญหา นักเรียนชามารถแยกองคประกอบที่เที่ยวกับปัญหา วิเคราะหความ 

อัมพันส3องสิงที ่เป็นองคประกอบธองปัญหาและการจัดระบบความรู ้ 

ท่ีจะนำมาใช้แก้ปัญหา

4. การคคชร้างชรรค นักเรียนชามารถนำความรู ้ที ่มีอยู ่มาอังเคราะห้เพี ่อชร้างสิงใหม่นิ่ง 

รังไม่เคยเรียนรู ้มาก่อน นิ ่งแบ่งไต้เป็น

1 .  การชร้างข้อความชาหรับพี่อความหมายเพี่อให้ผ้อนเข้าใจ 

ในเหตุกาวณทตนกลาวถัง

2 .  การชร้างแผนหรีอชุด3องกจกรรมที่จะปอปัดิ

3 .  ชร้างชุด3องความอัมพันสระหว่างตัวแปรที่เป็นนามสรรม
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2.4 นนวคดเกฮวกบการนำเสํนอโครงสํรางความพรล่วงหนา (Advance Organizer)

อฮชูเบล (Ausubel 1963 c i te d  by Arends , 1988 ะ81-83) ไต้อธิบาอไว้ใน 

ฑฤษฎการ เรอนรอร่างมความหมาอว่า ในปิณะใดกตามผ ้เรอนจะมการวัคระบบความร้ ไนIนอหาวิสำ 

ไควปีาหนงเปนโครงสํรางอร่างคงตัวและมความธิค!จน ธิงเปิาเรอกการวัควะบ!Jความว้นว่า 

โครงสํร้างกางปัญญา(Cognitive s tru c tu re )  และเปีาเกี ่อว่าโครงสํร้างนํ ้จะเป็นตัวตัดสิน 

ความสำมารทปีองผุ ้เร้อนในการเร้อนร้ความร้ใหม่และการสํร้างความลัมพันธกับความร้กี ่มีคร่แล้ว การ 

มีความหมาอจะเธิดปีนจากการกี ่สิงกี ่จะเร้อนรใหม่จะต้องสำมารทเกี ่อมโองกับความร้กี ่มีอร่ใน 

โครงสํร้างกางปัญญา ออชเบลเห็นว่า หน้ากี ่เบองต้นปีองการสิกษาในระบบ คอ การวัคระบบความรู ้ 

สำหรับนักเร้อนแล้วน่าเสํนอความร้นั้นในลักษณะกี่ปี'ลเจน และ กระจ่าง ตามความคดปีองออชูเบลนั้น 

การสํอนจงเป็นทังสำสํตร่ืและสิลสิ ในการกี ่จะนำเสํนอความคดและความร้อร่างมีความหมาอและมี 

ประสิทธิภาพสิงจะกำให้เธิคความคงทนปีองความร้และเอ้าใจความหมาอปีองสิงกี ่เร้อนในการเร้อน 

การสํอน ครุควรสํร้างเรื ่อนไปิ 3 ประการ คอ

1. เสํนอสิงกี ่จะาห้เร้อนในลักษณะกี ่มีความหมาอเธิงตักอภาพ(P o te n t ia l  meaningful) 

ต้วอมโนทัสํน้ก่ีสำคัญ หร้อหลักการ อร่างมีลำตับปีนและลัมพันฮกันมากกว่าการเสํนออ้อเก็จจริง

2. หาวิสีการอค (Anchor) ความร้ใหม่ กับ ความรุ ้เสิมปีองผู ้เร้อนในโครงสํร้างปีอง 

ความรู ้ และ

3. สิวอสํร้างความตังใจแก่ผู้เร้อนกี ่จะคคเกี ่อมโฮงมโนทัสํนใหม่กับมโนทัสํนเคมใน 

โครงสํร้างปิองความท้นอการเร้อนร้ความร้าหม่อร่างมีความหมาอ

อุกสสำสํตรการสํอนหลักกี่ออชเบลใอ้ คอ การน่าเสํนอโครงสํร้างปีองความคดล่วงหน้า 

(advance organizer)

2.4.1 ความหมาอบองโครงสํร้างความคดล่วงหน้า (Advance Organizer)

ออชเบล(Ausubel 1968)ไต้ให้ความหมาอปิองโครงสํร้างความคลล่วงหน้าว่า เป็นสิงกี่ 

วัคเสํนอไว้ก่อนเร้อนเนั้อหาใหม่ มีลักษณะเป็นหลักการทั่ว  ๆ ไป ร่งมีความเป็นนามธรรม กว้างและ 

ครอบคลุมเนอหา และเหมาะสํมกี ่จะนำไปเกี ่อมโฮงกับความร้เคมกี ่งไต้เร้อนมาก่อน

จออสิ และวล (Joyce and Weil, 1972) ไต้กล่าวกงโครงสํร้างความคดล่วงหน้าว่าเป็น 

สิงกี ่มีลักษณะเป็นบกร่อหลักการทั่วไปและมีความกว้างและครอบคลุมเนั้อเรื ่อง เหมาะสํมกี ่จะใปีเกี ่อมโอง 

ความรุ ้ใหม่กับความรุ ้เดิม
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เออมพร จตุรส่ารง (2521) ไต้ให้ความหมาอปีองโครงชร้างความคิดล่วงหน้าไว้ว่า 

หมารลง สิงที่จัดปีนเพี่อส่าอานการเตร้อมโครงสํร้างทางชคิปีญญาปีองผ้เร้อนร่งเป็นประโอชน้ด่อความ 

เอ้าใจและความคงทนในการจ่าเนอหาสำระที ่เร้อนและทำหน้าที ่เป็นบทชรุปลัน  ๆ ปีองเนอหาฐ่งมีราร 

ละเอีอคปลกอ,อรมากอืกต้วอ โดออาจจัดในลักษณะบทร่อ เค้าโครง คำทาม หร้อลักษณะอ่ีน ๆ

กงน้า สินสุวงษ (2525) อังไต้กล่าวถงโครงสํร้างความคิดล่วงหน้าไว้ว่า เป็นอ้อความ 

ทัวไป อาจเป็นหลักการหร้อมโนทัสํนที ่สำคัญปิองIรองที ่เสํนอเสํนอไว้ก่อนเร้อนเรี ่องใหม่ เพี่อส่วร 

ประสำนความรู ้อร่างเหมาะส์มระหว่างความรู ้'ใหม่กับความรู ้เคิม หร้อประสํบการณเคิมที่ม่อร่แล้วใน 

โครงสํร้างทางสํคิปิญฤเาอองผู้เร้รน

นอกจากน้ํคักคิสิน ลุ่มสํมจารอ ( 2 5 2 9 )  ก็ไต้ใ ห ้ความหมาอปีองโครงสํร้างความค ิด ล่วงหน้า 

ว่า หมารถง สิงที่มีลักษณะเป็นบทร่อปีองหลักการทั่วไปหร้อมโนฑัสํน้สำคัญฐ่งกว้าง ครอบคลุมเนอเรอง 

จ ั ด เสํนอ'ไ ว ้ก่อนเรียนเรี ่องใหม่ เพี ่อประสำนความรู ้อร่างเหมาะสํมระหว่างความร้'ใหม่กับความรู ้เคิม 

ที่มีออ่านโครงสํร้างทางสํตปิญญาปีองผู้เร้อน

จากลักษณะสำคัญปิองโครงสํร้างความคิดล่วงหน้าตามแนวคิดปีองนักการสิกษาที่กล่าวมาแล้ว 

พอจะสํรุปเป็นลักษณะสำคัญร่วมกันไต้ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ลักษณะสำคัญปีองโครงส์ร้างความคิดล่วงหน้าจากการลังเคราะหความหมาอปีองนักการสิกษา 

ด่าง ๆ

ลักษณะสำคัญ ผุ้เสํนอ

1 . เป็นสิงที่เสํนอไว้ก่อนเร้อน ออชเบล,กิ ่งน้า สินสุวงษ , คักคิสิน สํมอุ่มจารอ

2 .ม่ความเป็นทั ่วไปมากกว่าสิงที ่จะเร้รน ออชเบล,จออชและวล,กิ ่งน้า สินสุวงษ,

( เป็นหลักการทั่วไป) คักดสิน สํมอุ่มจารอ

3 .มีความเป็นนามธรรมมากกว่าสิงที ่เร้อน ออชุเบล

4 .กว้างและครอบคลุมสิงที ่จะเร้อน ออชเบล, จออช้และวล,คักคสิแ สํมอุ่มจารอ

5 . เป็นมโนทัสํนที่สำคัญปีองสิงที่จะเร้อน ก่ิงน้า สินสุวงษ, คักดสิน สํมลุ่มจารอ

6 .ใช้เที่อมโองมโนฑัสํนใหม่กับมโนทัคัน ออชเบล,จออชและร้ล,กงน้า สินสุวงษ,

เดมในโครงสํร้างปิองความรู ้ปีองพ้เร้อน คักดสิน สํมลุ่มจารอ

7 . เสํนอในรูป บทร่อ เค้าโครงเรอง คำถาม จออชและวล , เออมพร จตุรส่ารง , คักคิสิน

หร้อลักษณะอน ๆ ชมลุ่มจารอ
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2.4.2 ฟ้นัอaอง'โ«รงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้า

ออชุเมล (Ausubel 1968) ได้แบ่งโครงฟ้ร้างความคดล่างหน้าออกเป็น 2 ฟ้น้ค ออ

(1) โครงฟ้ร้างอวามล้ลล่ว')หน้าแบบบรรราอ (expos ito ry  organizer) เป็น 

โครงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้าที่สํร้างปีนจากความรู้หรือมโนทัฟ้น้พนฐานในโครงฟ้ร้างทางฟ้ล้กัญญาที่ลัมพันธกับ 

เนอหาใหม่ที่จะเรือนโคอเปิอนในลักษณะการบรรฮาฮความรู ้ที ่นำเฟ้นอร่งเหมาะสำหรับฟ้อนความรู ้ที ่ผู ้เรือน 

ไม่คุ้นเออ

(2) โครงฟ้ร้างอวามล้อล่วงหน้าแบบเปรือบเทอบ (comparative organizer) 

เป็นความรู ้ที่ใร้ล้งที่ผู ้เรือนคุ้นเออมานำเฟ้นอเพิ่ยให้ผู้เรือนใฟ้ล้ตเปรืฮบเทอบกับมโนฑัฟ้น้ใหม่แล้วเส์อมโรง 

เปีากับความรู้ที่มีออุ่แล้วานโอรงฟ้ร้างทางกัญญานอกจากนํ้อังใล้ระบุความแตกต่างระหว่างมโนฑัฟ้น้

ใหม่กับมโนทัฟ้น้ที่มีออ่แล้วเหมาะสำหรับฟ้อนมโนทัฟ้น้ที่ผู้เรือนคุ้นเออ

ล้าคัฟ้ (Lucas 1972) ได้แบ่งประเภทปีองโครงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้าออก เป็น 3 ประเภท 

ตามลักษณะปิฮงการสํวฮจัตระเมอบความคอและการรับรู ้ คอ

(1) ฟ้นัคโฟ้ตลัมผัฟ้ (Audio organizer)

(2) ฟ้น้คจักษุลัมผัฟ้ (V isual organizer)

(3) ฟ้น้อฟ้งพผพ (W ritten  organizer)

2.4.3 ประโรฟ้น้ปีองการนำเฟ้นอโครงฟ้ร้างความคอล่วงหน้า 

แอ!แคอรืลัน และ ออ'ฟ้เบล (Anderson and Ausubel, 1965) ได้กล่าวกง 

ประโอฟ้น้ปิองการน่าเฟ้นอโครงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้าไว้คังนํ ้

(1) ในการเรือนมโนทัฟ้น้อาก  ๆ โอรงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้าจะมีประโอฟ้น้แก่นักเรือน 

ท่ีมีความฟ้ามารถฟ้ง เพราะสำอจัอระบบความล้อก่อนเรือนท่าให้ง่าอต่อการเรือนรู ้ และเป็นผลอต่อ

นักเรือนที ่มีความฟ้ามารถตาและผู ้เรือนที ่เออเปีาใจเนอหาล้อ  ๆ อีกอวอ

(2) ท้าโครงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้ามีความซ1ดเจน เที ่องตรงและจัดไว้ตแล้วจะสํวอาน 

การเรือนรู ้ปิองผู ้เรือนที่มีความฟ้ามารถตา

(3) สํวฮในการเรือนที่ต้องมีการให้ความรู้พนฐานก่อน

ออ,ฟ้เบล และ โรบ่นลัน (Ausubel and Robinson,1969) ได้กล่าวถงคุณค่าปิอง 

โครงฟ้ร้างความล้อล่วงหน้า ไว้อังนํ้

(1) ใ tf เป็นบทนำที่สํวออร-บาอล่วงหน้าก่อนเรือนเรองใหม่แก่ผู้เรือน

(2) สํวอแฟ้ดงความรู ้หรือมโนทัฟ้น้ฑเที่ฮวปิองและเพิ่มผลการเรือนรู ้เนํ ้อหาใหม่
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ฮารตเลฮ และ เตวีสิ ( H a r t l e y  and D a v i e s ,  1976) กล่าวถงประโรสิน้ปีอง 
โครงสิร้ างความสิตล่วงหน้า ไว้ดังน

(1) สิวรเตรีรมโครงสิร้างทางสิตกัญญา ล่าหรับการเรีรนร้ เรีองใหม่ปีองผ้ เรีรน
(2) ร่วรให้ผุ ้ เรีรนสิาสิามารถแรกแระ และ มองเห็นความล่มพันสปีองความร้ เคม

และความรใหม่
นอกวากนํ ้โครงล่ร้างความสิคล่วงหน้า ทำหน้าที่ ล่าตัญคอ เป็นล่งสิวรเส์อมประสำนร้องว่าง 

ระหว่างล่งที ่ผ้ เรีรนรุ ้มาก่อนแล้วกับล่งที ่ผุ ้ เรีรนต้องการจะเรีรนก่อนจะเกตล่มฤทสผลานการเรีรน 
(A u su b e l , 1968)

อาเรนต ( Arends , 1988 ) ไต้ให้ร้อเสินอแนะเที ่รวกับการนำเสินอโครงสิร้างความสิต 
ล่วงหน้าไว้ดังนั้

1. โครงสิร้ างความสิตล่วงหน้า ต้องนำเสินอล่งที ่ เป็นนามสรรมมากกว่าเนอหาที ่จะเรีรน
2. โครงสิร้างความสิตล่วงหน้า ต้องออกแบบ,ให้ล่มพันสกับความรุ ้ เสิมปิองนักเรีรนาน 

โครงสิร้ างทางกัญญาปีองผ้ เรีรน

ตัวอร่างการน่าเสินอโครงสิร้ างความสิตล่วงหน้าในการเรีรนการล่อน

ตัวอร’ างที่  1 คร ุประว ัส ิล ่ าส ิตร ีต ้องการล ่อนน ักเร ี รในร ีองส ิงครามเวรตนาม หลังจากที ่  

ทบทวนบทเร ี รนเที ่ อวานน ํ ้และบอกจ ุตประส ิงคานการเร ี รนแล ้ว คร ุจงให ้น ักIร ี รนนกในใจว ่ าน ักเร ีอนร ้  

อะไรเท ี ่ ธวก ับเว รตนามบาง ( เป ็นการเตร ี รมให ้น ัก Iร ี รนพร้อมที ่จะ เ ร ี รน) จากนันคร ุจงนำเส ินอ 

มโนฑัสินล่วงหน้าไตรกล่าวว ่ า คร ุอรากจะให ้ความส ิตท ี ่ จะร ่ าธให ้พวกเสอเร ้ าใจว ่ า เหต ุาคส ิหร ัฐ- 

อ เมร ีกาจง เร ้ ามา เก ี ่ ฮ วร ้องก ับส ิงครามเวรลนาม ความสิตนันคอ "สิงครามสิวนมากสิ ะฑ้อน'ให้ เหน 

ความ อ ั ดแร ้งระหว ่างประ!(าส ินานเร ีองต ่อไปน ํ ้  ความส ิต(ความเส ์อ)  อาณานิคม และ ผลประโรส ิน 

ทางการค ้า " ท ี ่ค ร ุอสบารนวกเสอถงการ เร ้ ามาม ่ล ่ วนเท ี ่ รวร ้องในเอเร ่ รตะว ันออกเฉรงาต ้ป ิองส ์หร ัฐ  

อเมร ิการะหว ่างก ั  ค.ส ิ .  1945-1965 นั ้นคร ุอรากให้พวก เสอลองนจารผาหาเหต ุธองความปีตแร ้ งท ี ่  

ทำาห ้ส ิหร ัฐอเมร ิกาด ัลล ่นใจเร ้ าร ่ วมต ่อล ้านส ิงครามเว ี รตนาม
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ตัวอร่ างที ่  2 สํมมุลว่ า9รว ิทราสำส ํตร ีต ้องการส ํอนเรอง อาหารท ี ่ ร ่ างการต ้องการในการ 

ส ่ ารงสิวตหลังจากที ่ โล ้แจ ้ งจ ุดประส ํงคในการเร ี รนแล ้ว ครให้น ักเร ี รนลองบอกอาหารที ่น ักเร ี รนร ับ 

ประทานเพอวานน ั ้ ( เป ็นการเคร ีธมให ้น ักIร ีธนพร ้อมท ี ่ จะ เร ียน) แล้วจ้ งนำเสํนอมโนทัสํนิ ่ล ่ วงหน้าตังน 

ต่อโปนดรจะให้อ้อมูลเอี ่อากับปี 'น ัดปีองอาหารที ่จำเป็นในการส่ารงสิ ร ิตต่อร ่ างการแต่ก ่อนอี ่น กรอราก 

ให้ความค ิดที ่ จะท ่าให ้พวกเสอIอ ้าใจความแตกต่างป ีองอาหารฮน ัดต ่างๆ ท ี ่พวกเสอร ับประทานโดฮจะ 

บอกว่า "อาหารสำมารถแบ ่ง เป ็น  5 หมู ่โล้แก, โปีมัน ว่ตามัน เกล้อแร ่  โปรดน และดาร ี โบโฮเดรด" 

อาหารแต่ละหมู ,ประกอบล ้วรสาต ุ เฉพาะเอ ้น คาร ีบอน โนโต ร เจน  ต ังน ันอาหารท ี ่ เ ราร ับประทานเอ ้น 

มันฝรั ่ ง เนํ ้อ จงเป็นแหล่งที ่มาปีองสาตุที ่ อร ่ ในอาหารหมู ่ต ่ าง ๆ ตอนนั ้คร ุจะกล ่าวกงความสํมดุลในการ 

บร ีโภดอาหารที ่ ร ่ างการต ้องการโดอให ้ความส ํนาจในอาหารแต ่ละหม ู ,ท ี ่ เราบร ิ โภค

ตัวอร่างที ่  3 สํมมุตว่ากรสิลปะต้องการแสํลงและอสบาฮภาพวาลจำนวนหนิ ่งรู ่งอร่ในอ้วง 
เวลาต่างกันแก่นักเรีธน หลังจากที ่ครโล้ ,ให้ภาพรวมปีองบทเรียนแล้วครให้นักเรีรนลังเกดความ 
เปลรนแปลงที ่ปรากฎในภาพวาดในอ้วงเวลาต่าง  ๆ แล้วครจ้งนำเสํนอมโนทัสํนิ ่ ล่วงหน้า ตังน้ํ

ต่อไปนํ ้ครจะแสํดงและพดถงภาพวาดหลารๆภาพ รู ่งบางภาพวาลปีนในฝรั ่งเสํสํระหว่าง 
ล้นสํตวรรษที่ !9 ภาพอี่นๆ อร่ระหว่างปลาธสํตวรรษที ่  19 กงต้นสํตวรรษที่  20 แต่ก่อนอี ่นครอราก 
ให้ความคิดที ่จะอ้วรให้พวกเสอ เอ้ าใจความแตกต่างปีองภาพวาลที ่พวกเสอจะโล้ค "ความคิดนั้นคอ 
ภาพวาลไม่เพรงแต่เป็นรู ่งที ่ สํะท้อนความคิดปีองสิลนันเท่านั ้นแต่แสํลงให้เห็นถงอ้วงเวลาที ่ มันมูกวาด 
ปีนล้วธ เวลาหรีออ้วงเวลามอทสิพลต่อปีนัดปีองเทคนัคที ่ สิลปินาอ้  เอ้นเล้รวกับสิงที ่ เปีาหรีอหล่อนวาล 
รวมทั้งปีนัดปิองล้ที่พวกเปีาาอ้ " การที ่ครให้พวกเสอดุภาพวาดที ่แตกต่างกันเหล่าน กรต้องการให้ เสอ 
มองความแตกต่างในเรั ่อง สิ เนํ ้อหาปีองภาพวาดและ เทคนัคการวาดสิงสิลมันใอ้และลูว่ามันสํะท้อน 
ความคิดปีองสิลป็นในรุกนั้น  ๆ อร่ างโร ( Arends,  1988 )

2 . 4 . 4  งานริจัฮที ่ เอี ่รวอ้องกับาอ้ริสิการนำเสํแอโครงสํร้ างความคิดล่วงหน้า 
2 . 4 . 4 . 1  งานวจัธต่างประเฑสํ
ออชเบล (A u s u b e l ,1 969 )  ไล ้ส ิกษาผลปิองการนำเส ํนอโครงส ํ ร ้ างความคิดล ่วงหน้า 

เนั ้ อหาโดรทคลองกับกลุ ่มตั วอร่ างที ่ เป็นนักสิกษาอ้นปิที ่  4 สำปีาจตร ิทรา tu มหาร ิทราลัธอลลนอธสิ  จำนวน 

120 คน โดอกำหนดให้กลุ ่มทดลองสิกษาบทความที ่มับทร่อเนอเร ั ่อง ที ่ตรงก ันเนอเร ั ่อง สํวนกลุ ่มควบคุม 

าห้มับทร่อที ่ โม่ตรงกับ เนอ เ.รี ่อง ผลการร ิจ ้อพบว่า กลุ ่มทดลองมัผลการ เรอนร ้และความคงทนในการจำ 

เนั ้ อเ ร ีองดกว่ากลุ ่มควบคุม
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ออชเบล และ สิตชเจอร ัลค (Au snbe l  and F i t z g e r a l d , 1961) ร่วมกันสิกษา

ค ้นคว ้ าถงผลปีองการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความสิคล ่วงหน ้า 3 แบบคอ แบบบทฮ่อเปร ้อบเทอบ แบบบทฮ่อที่

มาจHวามตรงก ับ เนอเร ี ่ อง  และบทฮ่อที ่กล่ าวถงที ่มาปีองIรอง กลุ ่ มตั วอร ่ างเป็นนักสิกษาระดับ

มหาว ้ทราล ัฮจำนวน 155 คน แบ่งเป ็น 3 กลุ่ม ทคลองโครให้อ ่ านบทความที ่ม ี โครงฟ้ ร ้ างความคคล่วงหน้า

ไว ้ล่ วงหน้าแต่ละแบบ หลังจากอ่านจบแล้ว 3 วัน จงทคฟ้อบ นบว่า การอ่านบทความที ่มีบทฮ่อเปร ้ฮบเทัอบ

และล่งผลต ่อการเร ้อนร ้และคงทนในการจำฟ้งกว ่ าแบบอนหลังจากน ั ้น 10 วัน ก็ทำการทคฟ้อบอกพบว่า

การอ ่านบทความที ่ม ีบทฮ ่อเปร ้ รบเทรบและแบบที ่ม ี ใจความตรงก ับเน ั ้อIรอง ให ้ผลการเ  ร ้ รนร ้และความ

คงทนานการจำฟ้งกว ่ าแบบฮ่อที ่กล่ าวที ่มาปิองเนั ้ อเรอง

ออฟ้ เบล และ สิตชเจอร ัลค (Au snbe l  and F i t z g e r a l d  1962) ไค้สิกษาผลปีอง

การนำ เฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความสิคล'วงหน้าบทเ ร ้อนโคอเนั ้อ เรองที ่ ให้สิกษานั ้นเป็นฟ้คที ่ต่อ เนิ ่องแทะเก ี ่อวฐ ้กง

กันแต่ไม่ 'ได้ล้มพัแสกับความร ้ เคมที ่ เครเร ี รนมาก่อน กลุ ่ มตั วออ่างเป็นนักสิกษาเนมีที ่  4 ปีองมหาว้ทฮาลัอ

แห่งหนิ ่ง โคอให้กลุ ่มทคลองอ่านบทความทมีการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความสิคล,วงหน้าไว ้ล ่ วงหน้าแบบ

บทฮ่อที ่ม ี าจความตรงกับเนอเร ึ ๋อง ล่ วนกลุ ่มควบคุมอ่านบทความที ่ม ีการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความสิค

ล ่วงหน ้าท ี ่ มาจความไม ่ตรงก ับเน ั ้ อเรอง ผลการสิกษาพบว่า กลุ ่ มทคลองมีคะแนนผลล้มฤทธิทางการเร ้ รน

ฟ้งกว่ ากลุ ่มควบคุมอร่างมีนั รล่าตัฤเทางฟ้ทสิ  และ พบว ่าความแตกต ่างป ีองคะแนนระหว ่าง 2 กลุ่ม เห็น

ไค้ล้คเจนในกลุ ่มนักสิกษาที ่มีความฟ้ามารถทางภาษาตำ โคฮผ้ว ิจ ้อให้ เหตุผลว่ า กลุ ่ มที ่ มีความฟ้ามารททาง

ภาษาฟ้งฟ้ามารถจ้ลมโนทัฟ้นิ ่ ปีองเนอหาใหม่ไค้ออ่ างอัตโนมัติ  ฉะนั ้นเด ็กที ่ม ีความฟ้ามารถทางภาษาตา จง

ต ้องการเครองล ่วอในการจ ้คมโนทัฟ ้น ิ ่ ป ีองเรองในการอ ่านหร ้อส ิกษาจ ้อความที ่ม ี ราอละเอ ่ รคมาก ๆ

ออชเบล และ 0ฟ้ เชvl (Au sube l  and Y o n s s e f  c i t e d  i n  Mayer and

Bromage, 1980) ไค ้ส ิกษาเก ี ่อวก ับการนำเฟ ้นอโครงฟ้ ร ้ างความคคล่วงหน ้าในม ี  ค.ฟ้ . 1963 โครทคลอง

กับนักสิกษาระดับว้ฑราลัร โดราล ุ ่ มทคลองให้อ ่ าน'โครงฟ้ ร ้ างความสิดล'วงหน้าแบบเปร ้อบเทรบร ่ ง

เปร ้ รบเทัอบให้ เห ็นความล้มพันธและความแตกต่างระหว ่างฟ้าฟ้นาพุทรก ับฟ้าฟ้นาคธ ิฟ ้ตก ่อนเร ้ รนเน ั ้อเรอง

ล่วนกลุ ่มควบคุมให้อ่ านบทนำที ่กล่ าวถงที ่มาปีองเนั ้ อเรอง ผลการว ิจ ้อพบว่า กลุ ่มทคลองมีคะแนนผลล้มฤทธิ

และความคงทนในการเร ้อนฟ้งกว ่ ากล ุ ่ มควบคุม

โพรเกอร ้  และ คณะ ( P r o g e r  and o t h e r s  1970) ไค้ เฟ้นอผลการวิจ้อที ่ไค้สิกษา

ผลการเร ้อนร ้ท ี ่ เกคจากการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความสิตล ่วงหน้าที ่จ ้คไว ้ล ่ วงหน้าหน้าบทเร ้ รนในลักษณะ 
4 1 .,.1, h  4  14 

ต่ างกัน 4 แบบ คอ แบบบทฮ่อทมี ใจความตรงกับ เนอ เ รอง  แบบโครง เ รอง  แบบจ้อฟ้อบกุก-ผค และ

แบบเสิมคำ ใจ้กลุ ่มตั วออ่าง 124 คน แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ ่มแบ่งแบ่งออกตามความฟ้ามารถทาง

ภาษาเป ็น 5 ระคับ คอ ระคับความฟ้ามารถทางภาษาตั ๋ าฟ้ค ตา ปานกลาง ฟ้งกว ่ าปานกลางและฟ้งสํค

ผลการว ิจ ้อพบว่า โครงฟ้ ร ้ างความสิตล ่วงหน้าทัง 4 แบบ ทำให้ผลการIร ้อนร ้ฟ้ งปีนในกลุ ่มฑมีความ



95

สัามารถทางภาษาส ่า๙8 ตำ และ ปานกลาง ต ํวนกลุ ่มที ่ มความสัามารถทางภา}ทสังกว ่ าปานกลางและ 

สังสัค’'เม,แตกต่างกันและร ั งพบอกว ่า การนำ เ สันอมโนทัศนิ ่ล่ วงหน้าที ่จัคไว้ล่วงหน้าบทเร้อนแบบบทร่อที ่มี ใจ 

ความตรงก ับ เนอ เรองและแบบโศรง เรอง  ให้ผลการเร ้อนร ้ส ั งกว ่ าแบบปิอส ัอบถก-ผค และแบบเตมคำ

เคนเนค้  (Kennedy ,1975)  ไค ้ เส ันอผลการว ิจ ัอเอ ี ่อวก ับผล;]องการนำเส ันอโครงส ั ร ้ าง 

ความค้คล่วงหน้าบฑเร ้อน 2 แบบ ค้อ แบบบทร ่อที ่มใจความตรงกับเนํ ้อเรองที ่ เร ้อนและแบบบทนำที ่  

กล ่าวถงที ่มาป ิองเร ื ่องกลุ ่มต ั วอร ่ างเปนนักเร ้อนระค้บว ิทอาลัอ จานวน 60 คน เนิ ่ อหาที ่ าร ้ เป็นวิสั า

คณิตศาสัตร ้ เรอง ระบบเมตร ้ก ผลการว ิจ ้อพบว่า

(1) บทเร ้อนที ่ม'โครงสั ร ้ างความค้ตล่วงหน้าทั ้ ง 2 แบบ ตํวอให้นักเร ้อนมผลลัมฤฑธ 

ทางการเร ือนส ังอน

(2) ผลล ้มฤทสทางการIร ้อน;เองน ักIร ้อนที ่มประส ับการผ ์ทางการเร ้อนต ่างก ัน ไม่

แตกต่างกัน

( 3 )  บทเร ้อนท ี ่มการนำเส ันอโครงส ั ร ้ างความค ้ด ล ่วงหน้าแบบบทร ่อที ่ม ่ ใาความตรงกับ 

เน ิ ่ อเรองที ่ เร ้อนให ้ผลล ้มฤทสทางการเร ้อนส ํงกว ่ า บทIร ้อนที ่นำเส ันอโครงส ั ร ้ างความค ิคล ่วงหน ้าไว ้  

ล่ วงหน้าแบบบทนำที ่กล่ าวทงที ่มาป็องเนอเร ้อง

( 4 )  นักเร ้อนที ่มความสัามารถทางคณิตศ า ส ํตร้สํ งจะจำเนิ ่อหาไค้ค้กว ่ าที ่»ไความสัามารถ 

ทางคณิตศาสัตร้ตา

ผลการว ิจ ัอปิอง เคนเนค้  อั งสัอดคล้องกับผลการวิจัอปิอง เม เออร ้  (Maher,  1975)

ท่ี พบว่า การนาเส ันอโครงส ั ร ้ างความค ้คล ่วงหน ้าไว ้ล ่ วงหน ้าบทเร ้อนต ํวฮให ้ผลการเร ้อนร ้ส ํ งป ินและพบว ่า 

น ักเร ้ฮนที ่ม ่ความส ัามารถทางการอ ่านตาจะไค ้ ร ับประโฮส ัน ิ ่ จากการนำเส ันอโครงส ั ร ้ างความค ิคล ่วงหน ้า 

มากกว่านัก เร ้อนที ่ม่ผลล้มฤทรทางการอ่านสัง

ครออล ( C r o y l e ,  1980) ไค้สิก»ทกับนักเร ้อนเกรด 7 จำนวน 80 คน โตอแบ่งออก 

เป็น 4 กลุ่ม จัลเป็นกลุ ่ มทตลอง 3 กลุ ่มคังนํ ้  กลุ ่มที ่หนิ ่ งไค้ ร ับโครงสั ร ้ างความค้คล่วงห น ้ า แบบสัรุป 

ร ่อเร ี ่ อง  บทเร ้อน และ แบบฑตฟ้อบหลังIร้อน กล ุ ่ มที ่ส ัองไค ้ ร ับโครงส ั ร ้ างความค้คล ่วงหน้าแบบเล ่าเรอง 

บทเร ้อน และแบบกตสัอบหลังเร ้อน กลุ ่ มที ่สั าผไค้ทำกัจกรรมและเล่นเกมสั  บทเร ้อน และแบบฑคสัอบ 

หล ังเร ้อน ตำนกลุ ่มที ่ส ั เป็นกลุ ่ มควบคุมไค้ ร ับเฉพาะบทIร ้ฮนและแบบทคสัอบหลังเร ้อน ผลการว ิจ ัฮนบว ่า 

กลุ ่มทคลองไค้คะแนนสังกว่ ากลุ ่ มควบคุม และ นักเ ร ้อนที ่มความสัามารถานการอ่านคั ๋ าซองกลุ ่มทคลอง

ไค้คะแนนสังกา,านักเร ้อนที ่ม ่ความสัามารถตา;]องกลุ ่มควบคุม นอกจากน ํ ้อ ั งพบว ่าการจ ้คโครงส ั ร ้ างความค้ต 

ล่วงหน้าแบบสั ร ุปร ่อเรอง)ไผลต่อนักเร ้อนที ่ )ไความสัามารถในการอ่านตามากกว่าส ั งตำฮจ้ลมโนทัศนิ ่  

ล่วงหน้าแบบอี ่นๆ
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อามาน (Aman,1962) ไค้กคลองกับน ักเร ิBUเกรด 9 จำนวน 91 คน แบ่งออกเป็น 

5 กลุ่ม ฟ ้องกล ุ ่มแรกเร ิฮนโครมการนำเฟ ้นอโครงฟ ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าและฟ ้ลการเร ิ รน ฟ้องกลุ ่ม 

หล ัง เร ิฮนจากฟ ้คการ เร ิยนอร ่ าง เค ้ ร ว  กลุ่มกี่  5 เป็นกลุ ่มควบคุม ผลการทคลองพบว่า กลุ ่มกี ่ เร ิ รน'โคร 

มการนำเฟ ้นอโครงฟ ้ ,ร ้ างความค ้ลล ่วงหน ้าและฟ ้คการเร ้ธนม ีผลล ัมฤทฮทางการเร ้ รนฟ ้งกว ่ ากล ุ ่มก ี ่ เ ร ิ รน 

ค ัวรฟ ้คการเร ิ รนอร ่ างเคราและร ั งพบว ่าโครงฟ ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าไม ่ฟ ้ ามารถใร ้ เป ็นก ี ่ อการฟ ้อนไค ้  

โครตรงค้องใร ้ประกอบกับก ี ่อก ี ่ น ๆ

แลนช ( L a n t z ,  1983) ไค ้ทดลองก ับน ักเร ื รนเกรค 8 จำนวน 300 คนในเนํ ้อหา 

เร ี ่อง พลังงานแฟ้งอาทิตร่  กลุ ่มฑลลองไค้ ร ับการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความค้คล่วงหน้าแบบร ้อความผฟ้ม 

กราพักคัและแบบฟ้ร ุปร ้อเท็จจร ิ งท้ารบท กลุ ่มควบคุมไม่ไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้า ผลการทคลอง 

พบว่า โครงฟ ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้ามประโรฟ ้น ้ต ่อการเร ิ รนร ุ ้ป ียงน ักเร ิ รนท ุกระด ับความฟ ้ามารท และ

ร ั งร ้ วรให ้น ักเ  ร ิอนบ่าร ้อฟ้อบหลังเร ิ รนและร ้อฟ้อบว ัคความคงทนในการเร ิ รนร ้ ไค ้ค ้ป ิน

ฟ้แตนค้ริช ( S t a n k i e w i c e ,  1984) ไค ้ค ักษาผลปิองการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความคิด 

ล่วงหน้าต่อการจำ และการประร ุกตร ้อเท ็จจร ิ งป ีองน ักเร ิ รในกรค 7 , 8  หลังจากการไปท้ฟ้นคักษาพิพัธภัญท้  

ร ิทราฟ้าฟ้ตร ้มาแล้วกลุ ่มทคลองไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิคล่วงหน้า ร ั งประกอบค้วรมโนทัฟ้น ้ต ่ างๆ เกี ่ยวกับ 

คังกี ่แฟ้ตงในพคิสภัผทก่อนไปท้ฟ้นคักษา กลุ ่มควบคุมไม่ไค้ 'รับมโนท้ฟ้น้ล่วงหน้า ผลการทดลองพบว่า 

กลุ ่ มทคลองมืคะแนนความจำและการประร ุกตฟ้งกว ่ ากลุ ่มควบคุมอร ่ างมีนั รล่ าก ัญทางฟ้ทิตกี ่ ระคับ .01

2 . 4 . 4 . 2  งานริจัยในประเทฟ้ไทรเกี ่ยวกับการนำเฟ้นอโครงฟ้ร้ างความคิดล่วงหน้า ม ีด ัง น  

เจรมจิต ห้าวหาญ ( 2522) ไค้คักษาความเร้ าใจในการอ่านและความคงทนในการจำรอง 
นักเริรนโดยการนำเฟ้นอโครงฟ้ร้างความคิดล่วงหน้า กี ่าห้ก่อนนำเฟ้นอบฑเริรน 3 แบบ ค้อ แบบ 
บทร่อกี ่มี ใจความตรงกับเนอเรอง แบบโครงเรองและแบบมร้อฟ้อบถก-ผด กลุ ่มคัวอย่างเป็นนักเริรนร้น 
ประถมค ักษาป็กี่  6 จำนวน 45 คน แบ่งเป็นกลุ ่มทดลอง 3 กลุ ่มไค้รับการจัคโครงฟ้ร้างความคิลล่วงหน้า 
ก่อนนำเฟ้นอบทเริรนกลุ ่มละหแงแบบผลการริจัฮพบว่านักเริธนแต่ละกลุ ่มมความเร้าใจในการอ่านไม่แตกต่าง 
กัน โครงฟ้ร้ างความคิคล่วงหน้าแบบโครงเรองบ่าให้นักเริรนมีความคงทนในการจำฟ้งกว่าอก 2 แบบ 
อร่างมีนัรสำคัญทางฟ้ถคิกี ่ระคับแรสำค ัญ กี่ระคับ .05

จิ ระพันส เดมะ (2524) ไค ้ค ักษาเปร ิฮบเท้ยบผลการเร ิอนร ้  ค วาม เร ้ า ใจ  

และ ความคงทนในการเร ิธนร ้ต ่อเน ํ ้อหาก ี ่ เฟ ้นอโลรก ี ่อประเภทละครร ิทรก ี ่ ไม,มและมการนำเฟ้นอ 

โครงฟ้ ร ้ างปิองความคิดล่วงหน้าฟ้นัดโฟ้ตฟ้มผัฟ้  3 แบบก่อนเฟ้นอละครร ิฑอ ค้อ,1.""ZIZ L(1) แบบเฟ ้นอ เคาโครง เร ่อง

(2) แบบเฟ ้นอเรองร ่อ

(3) แบบเฟ้นอค่าถามเร ้ งอ ัตนัย
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กลุ ่มตั วอร่ าง ไต้แก่ นักเร ียนร ่นประถมคิกษาปีที ่  6 ปีการคิกษา 2523 จำนวน 160 คน ไต ้มาโครว ิสการ 

ลุ ่ มแล้วแบ่งIปีน 4 กลุ ่มคอ กลุ ่มทดลอง 3 กลุ่ม กลุ ่มควบคุม 1 กลุ่ม แต่ละกลุ ่มไค้ ร ับการทคลองตังนํ ้  

กลุ ่มทคลองที่  1 ไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าชนิดโฟ้ตล้มผัฟ้  แบบเฟ ้นอเค ้าโครงเร ื ่ องก ่อน 

เฟ้นอละครวิทยุ  กลุ ่มฑลสิองที่2 ไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าชนิดโส์ตล้มผัฟ้  แบบเฟ้นฮเรองร ่อก ่อน 

เฟ้นอละครว ิกร ุ  กลุ ่มทคลองที ่  3 ไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าชนิดโฟ้ตล้มผัสํ  แบบเฟ ้นอคำถามเร ่ ง 

อัตนัฮก่อนเฟ้นอละครวิทยุ  กลุ ่มควบคุม ร ับต ังละครว ิทย ุ เพรงอร ่ างเค ิ รว  โครกลุ ่มฑคลองทั ้ ง3 กลุ่ม

ไค้ตั งโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าแต่ละแบบ กลุ ่มละ 5 นาปี  แล้วตังละครวิทยุ  30 นาปี  หลังจากนันไค้ ร ับ 

การฑดฟ้อบเพฮว ัคผลการเร ียนร ้  จากนันทงร ่ วงไปอก 2 ล้ปดาห้ กลุ ่ มทดลองไค้ ร ับการทดฟ้อบความคงทน 

ในการ เร ี รนร ้ผลการว ิจ ัยพบว ่า  ผลการ เ ร ีย นรัชองนักเร ียนที ่ ไค ้ ร ับและไม่ไค้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้า 

ท้ัง 3 แบบแตกต่างทนอร่างปีนั รสำคัฤเทางฟ้ถติที ่ ระตับ .05 ผลการเร ี รนร ้ชองน ักเร ี รนท ี ่ ไค ้ ร ับการจ ัด 

โครงฟ้ ร้ างความคิดล่วงหน้าชนิดโฟ้ดล้มผัฟ้แบบเร ื ่องฮ่อ ฟ้งกว ่ าแบบคำถามเร ่ งอ ัตนัยและฟ้งกว ่ าแบบปกติ  

ล ้ วนแบบเค ้าโครงเร ื ่องฟ ้งกว ่ าแบบคำถามเร ่ งอ ัตน ัยและฟ้งกว ่ าแบบปกติ  ความคงทนในการเ ร ี รนร ้ธอง  

น ักเร ้ รนที ่ ไค ้ ร ับและไม่ไค ้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้า ทัง 3 แบบ แตกต่างกันอร ่างปีนัยสำคัญกางฟ้ถติ  

ที ่ ระตับนั รสำคัญ .05 โดรโครงฟ้ ร ้ างความค ิดล ่างหน ้าชน ิดเร ื ่ องร ่อ และ แบบเฟ ้นอเค ้าโครงเร ื ่ องท ิาให ้  

ป ีความคงทนในการเร ียนร ้ฟ ้ งทว ่าแบบเฟ้นอคำถามเร ่ งอ ัตน ัยและฟ้งกว ่ าแบบปกติ  อย่างปีนัยสำคัญทางฟ้ถติ  

ที ่ ระตับ .05

ค ักค ิ ล ้ น ฟ ้ ม ล ุ ่ ม จ า ร ร  ( 2 5 2 7 )  ไ ค ้ ท ่ า ก า ร ว ิ จ ั ฮ เ ป ร ้ ธ บ เ ป ี ร บ ผ ล ล ้ ม ฤ ฑ ร ่ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ว ิ ช า  

ร ่ ว ว ิ ท ร า เ ร ื ่ อ ง  ก ล ไ ก ก า ร ล ้ ง เ ค ร า ะ ห ้ แ ฟ ้ ง  ช อ ง น ั ก เ ร ี ย น ร ่น ม ั ธ ย ม ค ิ ก ษ า ป ีท ี ่  6 ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ฟ ้ อ น ต า ม ห ล ั ก ก า ร  

ช อ ง อ อ ' ช เ บ ล ก ับ ก า ร ฟ ้ อ น ต า ม แ น ว ห ล ัก ฟ ้ ด ร บ ั จ จ ุ บ ั น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ร พ บ ว ่ า  ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ป ี ผ ล ล ้ ม ฤ ท ร ่ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น  

ฟ ้ ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม อ ร ่ า ง ป ีน ั ย ส ำ ค ัญ ท า ง ฟ ้ถ ต ิท ี ่ ร ะ ด ั บ  . 0 1

จ ันท ร ื ่ แ รม  ฟ ้ า ร ร ณ ไ ต ร ร  ( 2 5 3 2 )  ไ ค ้ ท ่ า ก า ร ค ิ ก ษ า เ ป ร ี ย บ เ ป ี ฮ บ ว ิ ธ ี ฟ ้ อ น โ ด ย ก า ร น ำ เ ฟ ้ น อ
^  ,  I  "  " "

โครงฟ้ร้างความคิดล่วงหน้ากับ การฟ้อนตามปกติ ในวิชาคณิตฟ้าฟ้ตร ร่นประถมคิกษาปีท 6 โครมวัตถุ  
ประฟ้งคิ เนอคิก}ทเปรีอบเทรบผลล้มฤทธทางการเรียน และ ความคงทนในการเรียนร เรื ่อง เฟ้ษล้วน 
ชองนักเรีรนร่นประถมคิกษาปีที ่6 ระหว่างกลุ ่มทดลองที ่ ไค้รับการฟ้อนโคยการนำเฟ้นอโครงฟ้ร้างความคิด 

ล่วงหน้ากับกลุ่มควบคุมที่ไค้รับการฟ้อนตามปกติ กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนร่นประถมคิกษาปีที ่  6 
ภาคเรียนที ่  1 ปีการคิกษา 2532 โรงเรีอนอนบาลชอนแก่น อำเภอเมอง จังหวัดชอนแก่น จำนวน 2 
ห้องIรีรน ผลการวิจัรพบว่า ผลล้มฤทธทางการเรีรนและความคงทนในการเรียนรัชองกลุ ่มทดลอง 
ฟ้งกว่ากลุ่มควบคุมอย่างปีนัยสำคัญทางฟ้ล้ติที่ระตับ .01
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มนพ ฟ้กลฟ้ลพิ่ สิริ ( 2534) ได้ค ิก!ทผล3องการนำเฟ้นอโครงฟ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าแบบ 

ต่าง ๆ ก ่อนการเฟ้นอเทปโทรทัฟ้น ้ที ่ ม ีผลการเร ือนร ู ้และความคงทนในการจำ วิฟ้าวิทฮาฟ้าฟ้ตร 3อง 

นักเรือนจันมัสอมคิกษามีที ่  1โลฮมีว ัตถ ุประฟ้งคเนอคิกษาผล3องโครงฟ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าแบบต่างๆ 

คิอ แบบเร ึ ๋ องร ่อ แบบ'โครงเรองและแบบค่าถามIส ิงอ ัตน ั ร  ก่อนการนำ เฟ้นอเทปโทรทัฟ้น้ทมผลต่อ 

การเร ือนร ู ้ และความคงทนในการจำ านวิฟ้ าว ิทฮาฟ้าลตรื  เ รอง  การร ี taนันสุ3องลัตว ้3องน ักเร ือน 

มัสรมคิกษาปึฑ1 กลุ ่ มตัวอร ่ างเป็นนักเร ื รนแนมสฮมคิกษาปีที ่ !  ในภาคเร ือนท ี ่ 2 โ รง เร ื รนนาพองศ1กษา 

อำเภอนานอง จังหวัดธอนแก่น {เการคิกษา2533 จำนวน 150 คน กลุ ่มควบคุมให้คิกษาเนํ ้ อหาจาก 

เทปโทรทัฟ้น ้ เน ืองอร ่ างเดอวโคอไม่ได ้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้า ล่วนกลุ ่มทดลองจะได้ร ับ 

โครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าแบต่างๆกันก่อนการเฟ้นอเทปโทรฑัฟ้น ้  คิอ กลุ ่มทดลอง กลุ ่มที่ ! ได้ร ับแบบ 

เรองร ่อ  กลุ ่มทดลอง กลุ่มท่ี 2 ได ้ ร ับแบบโครงเรอง  กลุ ่มทดลองกลุ ่มที ่3 ได ้ ร ับแบบคำถามเจ ังอ ัตน ั ร 

ผลการว ิจ ั รนบว ่า นักเร ืฮนกลุ ่มที ่ ได ้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าแบบต่าง ๆ คิอ แบบเรองร ่อ  แบบ 

โครง เ ร ี ่ อ ง  และแบบคำถามเจ ังอ ัตนัอ ม ่ผลการเร ื รนร ู ้ แถะความคงทนในการจำแตกต ่างจากกล ุ ่มควบค ุม 

อร่างม่นั รล่าคัก!ทางฟ้คิคิที ่ ระดับ. 05 โดรน ักเร ื รนฑได ้ ร ับโครงฟ ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าแบบIรองร ่อและ 

แบบคำถามเจ ังอ ัตน ัอม ีผลการเร ือนร ู ้ฟ ้ งกว ่ าน ักเร ื รนท ี ่ ได ้ ร ับโครงฟ ้ ร ้ างความค ิดล ่วงหน ้าแบบโครงเรอง 

และนักเร ือนที ่ ไม ่ได ้ ร ับโครงฟ้ ร ้ างความคิดล่วงหน้าก ่อนการเฟ้นอเทปโทรทัฟ้น ้

จ า ก ผ ล ง า น ว ิ จ ั อ ท ี ่ เ ก อ ว อ ้ อ ง ฟ ้ ร ป ไ ด ้ ว ่ า  ก า ร น ำ เ ฟ ้น อ โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ค ว า ม ค ิ ด ล ่ ว ง ห น ้ า  ท ี ่ จ ั ดไว ้ ก ่ อน 

บ ท เ ร ื อ น แ บ บ อ ,อ ท ี ่ ม ี ใ จ ค ว า ม ต ร ง ก ั บ เ น ํ ้ อ เ ร อ ง ท ำ ใ ห ้ น ั ก เ ร ื อ น ม ีผ ล ก า ร เ ร ื อ น ร ้ ฟ ้ ง ก ว ่ า แ บ บ อ ี ่ น  ๆ แ ล ะ โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง  

ค ว า ม ค ิ ด ล ่ า ง ห น ้ า จ ะ จ ั ว อ เ พ ิ ่ ม ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เ  ร ื อ น แ ล ะ ค ว า ม ค ง ท น ใ น ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ ี ก ด ้ ว อ  ด ั งน ันผ ้ ว ิ จ ั ฮจ ั ง  

ได ้นำว ิ ธ ิ 1ก า ร จ ั ด โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ด ว า ม ค ิ ด ล ่ ว ง ห น ้ า แ บ บ บ ท ร ่ อ ไ ป ใ ร ้ ร ว ม ก ั บ ห ล ั ก ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ  

แ บ บ อ ี ่ น ๆ ใ น ก า ร พ ั ธ ! น า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้ อ น เ พ ิ ่ อ ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ ใ พ ว ิ ฟ ้ า เ ค ม ี  เ น อ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ื อ น ม ีผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร  เ ร ื อ น ฟ ้ ง จ ั น
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2 .5  แนวร ิดเกี ่ รวกับแผนพังนฟ้ดงควานสิมพันสระหว่างมโนฑั*ห้  (Concep t  Hap)

2 . 5 . 1  «วามหมารธองแผนพังแฟ้ดง«วามสิมพันสระหว ่า,3มา;

ผีนักการร ิกษาหลารท่านได้ ให้ความหมารปีองแผนพังแ{*ตงดวามgf มพันส์ ระหว่ าง 

มโนก้ฟ้น (Concep t  Map) ไว้ด้งต่อไปน

โนแวด (Novak,  1984)ให ้«วามหมาอไว ้ว ่ า แผนพังแฟ้ดง«วามสิมพันสระหว่าง 

มโนฑั(ไนเป็นริงที ่ ใชิ',แทน«วามสิมพันสออ่างผี«วามหมาธระหว ่างมโนกัฟ้นต่าง ๆ ในรปป ีองประพจน 

( P r o p o s i t i o n )  มโนก้ฟ้นเหล่านาะผีความสิมพันสทัน'โ«ฮาสิ«าเพี ่อม เท่น ก ้องห ้ามร ินาเง ิน เป็น 

ประพานที ่ เกดจาก«วามสิมพันสระหว ่าง ก้องห้า และ ร ินาเง ิน  ฐ ่ งให ้ความหมา82 อร ่ างคอ ก้องห้า 

และ ร ินาเง ิน  แต ่ เมอน ักเรอนไค้ เ ร ี รนประพจนน ํ ้แล ้ วจะเกดความหมารท ี ่แตกต ่างก ันในภารหล ัง  เท่น 

ก้องห้า «อ อากาฟ ้และอากาri'ไม่ผีร ิแต่วัตถุที ่อยู ่ ในอากาฟ้ฟ้ ะก้อนกับแฟ้งอาฑตaท่าให้ร ิปีองก้องห้าม 

ร ินา เงิน

คลบเบรน (C l i b u r n , 1 9 87 )กล่าวไว ้ ว ่ า "แผนพังแกัดง«วามสิมพันสระหว ่างมโนก้ปน 

เป็นเคร ิ ่ องมอที ่ ให้ เฟ้นอกรอบความคด และ ความสิมพันสปิองมโนก้ฟ้นที ่ เที ่ฮาห้องกันอร่างผีระบบ "

มอไรรา  ( M o r e i r a ,  1979) กล่าวว ่ า "แผนผังแฟ้ลง«วามสิมพัแสระหว่างมโนทัฟ้น 

หมารทงแผนภาพที ่แฟ้คง«วามสิมพันสระหว่างมโนฑัฟ้นอร ่ างผีล่ าดับปีน เพี ่อแฟ้ดงให้ เห็นการจัดมโนฑัฟ้น 

ปิองวิฟ้ าใดวิฟ้ าหนิ ่งหรอส่วน'ใดฟ้วนหนงปีองวิฟ้ าไ?งอาจจะผีทฟ้ทางเด้อวหรอ 2 ทศกาง หรอมากกว ่า"

ฟ้าวต เครก และ โ ร เ ว ล  ( S t e w a r t , K i r k  and R o w e l l  อ้างกงในนิทักษ 

เจริญวาใไช’ , 2531 ) ได้ ให้«วามหมาอ แผนผังแฟ้ดง«วามสิมพั ใเสระหว่างมโนทัศนิ  ว ่ าเป ็แการแฟ้คง 

โครงฟ้ ร ้ างป ีองรารว ิฟ ้ าหรอแฟ้ดงฟ้วนหนิ ่ งป ิองรารว ิฟ ้ าโดรแฟ้ดงในร ูป 2 มติ เพี ่อแฟ้ดงห้อมุลปีอง 

รารว ิฟ ้ าเป ็น 'โครง โรร ้างในลักษท!ะเห้งเฟ้นที ่แฟ้ดงความสิมพันสระหว่างมโนทัศนิที ่ เที ่ รวห้องในรารวิฟ้ า 

อร ่ างเหมาะฟ ้ม โด 0 ทั ่วไปจะแฟ้ดงความสิมพันบต่อเนองจากมโนทัศนิที ่ผ ี«วามหมารทั ่ วไป(G ene ra l  

c o n c e p t )ริ ่งเปิอนไว้ที ่ฟ้วนบนฟ้ดปีองแผนพัง มโนทัศนิ รองจะลดหลั ่นลงมาเร ิ ่อร ๆ จนกงมโนทัศนิ เฉพาะ 

( S p e c i f i c  c on cep t )

ก า ร ้ ด เ น อ ร ้  ( G a r d n e r  อ ้ า ง ก ง ใ น  ด ้ กต ิ ร ิ น ส ่ ม อ ุ ่ ม จ า ร อ ,  2 5 2 9 ) ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ร ว ่ า  

แ ผ น พ ั ง แฟ้ด ง ค ว า ม ส ิ ม พ ั น บ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ  เ ป ็ น ก า ร แ ฟ ้ ด ง ก ง ด ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ เ พ ี ่ อ ม โ ร ง ก ั บ ค ว า ม ร ู ้ เ ต ิ ม ท ี ่ ผ ี อ ร ่ า น  

โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ท า ง ก ัญ ญ า ( C o g n i t i v e  s t r u c t u r e ) จ ะ ท ่ ว ร ใ ห ้ เ ก ด ก า ว  เ ร อ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม « ว า ม ห ม า 0 

แ ผ น พ ั ง แฟ้ด ง ค ว า ม ส ิ ม พ ัน บ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ  จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ร ม โ น ก ้ ฟ ้ น อ ร ่ า ง น ้ อ ฮ  2 ม โ น ท ัศ น ิ แ ล ะ จ ะ ผ ี  

ค ำ เ พ ี ่ อ ม ท ี ่ เ ร ้ ร ก ว ่ า  ห ้ อ « ว า ม เ พ ี ่ อ ม  แ ฟ ้ด ง « ว า ม ส ิ ม พ ั น ส แ ล ะ « ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ิ อ ง ม โ น ฑ ัฟ ้ น อ ร ่ า ง ผ ี ล ำ ด ั บ ป ีน  

เ ร ิ ่ ม จ า ก ม โ น ท ัศ น ิท ี ่ ผ ี « ว า ม ห ม า ร « ร อ บ ค ล ุ ม ม า ก ไ ป ร ั ง ม โ น ท ั ศ น ิ ท ี ่ จ ำ เ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  โ ดร ให ้ มโ น ท ัศ น ิฑผ ี  

ค ว า ม ห ม า อ « ร อ บ ค ล ุ ม อ ร ่ ด ้ า น บ น  ม โ น ท ัศ น ิ ท ี ่ จ ำ เ พ า ะ เ จ า ะ จ ง อ ร ่ ด ้ า น ล ่ า ง
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โ น แ ว ด  โ ก ว น  นละ  โ จ ล ้ น เ ล น  ( N o v a k , G o w i n  a n d  J o h a n s e n ,  1 9 8 3 )  ไต ้ ให ้  

f i ว า ม ห ม า 0 แ ผ น ผ ั ง แลด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น  ว ่ า เ ป ็ น ก า ร แ ล ต ง f i ว า ม ล ้ ม พ ัน ก ป ี อ ง ม โ น ก ัต ํ น  

ห ล า 0 มโ น ก ัต ํ น  โ ต 0 ม ี ต ำ ห ร อ อ ้ อ ต ว า ม เ ส ์ อ ม  เ พ อ ใ ห ้ ม โ น ก ัต ํ น เ ห ล ่ า น ั ้ น ม ี ต ว า ม ห ม า ก  โ ด อ จ ั ด ม โ น ก ัต ํ น ท ี ่  

ค ร อ บ ต ล ุ ม ( G e n e r a l  c o n c e p t s ห ้ อ ก ' ต ้ าน บน ล ุคจ ากน ันค ่ อ ก  ๆ ล ด ล ่ า ต ั บ ล ง ม า ล ง ม า เ ป น ม โ น ท ั ? ( น ร อ ง  

ล ง ม า จ น ก ง จ น ก ง ม โ น ก ั ต ํ น ท ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง แ ผ น ผ ั ง แลด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น  เ ป ็ น เ ค ร อ ง ม ี อ ท ี ่  

ใ อ ้ ใ น ก า ร ส ื ก ษ า ต ้ น ค ว ้ า แ ล ะ เ ป ็ น อ ุ ท ก ต ำ ล ต ร ้ ใ น ก า ร ล อ น เ พ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร เ ร ี อ น ร ้ อ อ ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า 0

จ า ก ค ว า ม ห ม า ก a อง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น  ท ี ่ ไ ต ้ ค ' ก ษา มา ก ั งห มด  

พ อ ล ร ุ ป ไ ต ้ ว ่ า  แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม ล ้ ม พ ัน ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น เ ป ็ น แ ผ น ผ ั ง ท ี ่ ล ร ้ า ง ป ิ น เ พ อ แ ล ค ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ก ก ั น  

อ อ ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า 0 ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ัต ํ น ต ั ง แ ต ่  2 ม โ น ก ัต ํ น ป ีน ไ ป อ อ ่ า ง ม ี ล ่ า ด ั บ อ ้น  โ ด 0 จ ะ ม ี ต ำ ห ร อ อ ้ อ ค ว า ม เ ท ี ่ อ ม  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ัต ํ น ใ ห ้ ฮ อ ่ ใ น ร ป ป ร ะ โ 8 ค ม โ น ก ั ต ํ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า อ ก ว ้ า ง แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม จ ะ จ ั ด ไ ว ้ บ น ล ุ ค ป ิ อ ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ล ้ ว ล ด ห ล ั ่ น ล ง ผ า  เ ป ็ น ม โ น ก ัต ํ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก ป ี น ' จ น เ ป ็ น ม โ น ก ั ต ํ น ท ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก ท ี ่ ล ุ ค ส ิ ง  

อ า จ เ ป ็ น ต ั ว อ อ ่ า ง ป ี อ ง ม โ น ก ั ต ํ น  ห ร อ ท ี ่ อ เ ฉ พ า ะ ส ิ ง  โ น แ ว ค  ( N o v a k , 1 9 9 1 ) ไ ต ้ ล ร ุ ป ค ว า ม ห ม า อ ป ิ อ ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ัน ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น  โ ด อ I ป ิ อ น เ ป ็ น แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ก ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ต ํ น  ด ั ง แ ผ น ภ า พ  

ท่ี 30
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แ ผ น ภ า vm 31 แ ส ์ ค ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ั ต ง ค ว า ม ส ื ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั Fhi ต า ม แ น ว ค ด ป ี อ ง

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 9 1 )
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2 . 5 . 2  ท ฤ « ■ ฎ ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ ท ี ่ เ ม ี น พ ํ ้ น ฐ า น ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ' ด ง ( ท า ม ส ิ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัศ ’14

แ ผ น ผ ง แ ล ล ง ค ว า ม ส ิ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั f i l l  ม ี พ น ฐ า น ม า จ า ก ท ฤ ษ ฎ ีก า ร เ ร ี ย น ร ้ อ ย ่ า ง ม ี  

ค ว า ม น ม า ย  ( M e a n i n g f u l  v e r b a l  l e a r n i n g  t h e o r y )  ป ี อ ง  อ อ ล ุ เ บ ล  ( A u s u b e l ,  1 9 6 9 )  โ ค ย  

ท ฤ ษ ฎ ีก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ม ี แ น า ค ด ท ี ่ ว ่ า ค ร ค ว ร จ ะ ล อ น ส ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ิ ม พ ัน ธ ก ั บ ค ว า ม ร ้ เ ล ั ม ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น  

มีอยู ่  ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ เ ค ม น ํ ้ จ ะ อ ย ู ่ ใ น โ ค ร ง ล ร ้ า ง ท า ง ป ิ ฤ ! ฤ ท  ( C o g n i t i v e  s t r u c t u r e )  ส ิ ง เ ม ี น ป ี อ ม ล ท ี ่  

ล ะ ล ม อ ย ู ่ ใ น ล ม อ ง แ ล ะ ม ี ก า ร จ ั ด ร ะ บ บ ไ ว ้ เ ม ี น อ ย ่ า ง ค ี ม ี ก า ร เ ท ี ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ร ู ้ เ ค ม แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ใ ห ม ่  

อ ย ่ า ง ม ี ล ำ ล ั บ ป ีน  ล ั ง น ัน ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ( M e a n i n g f u l  l e a r n i n g )  จ ะ เ ก ิ ด ป ี น เ ม อ ค ว า ม ร ู ้  

ใ ห ม ่ เ ท ี ่ อ ม โ ย ง ก ั บ ม โ น ท ั ล น ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น โ ค ร ง ล ร ้ า ง ป ี อ ง ค ว า ม ร ู ้ เ ด ิ ม ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใ น ล ม อ ง ส ิ ง อ อ ล ุ เ บ ล เ ร ี ย ก ว ่ า  ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ดคส ิ ม  ( s u b s u m p t i o n )  แ ล ะ เ ร ี ย ก ม โ น ฑ ัล น ท ี ่ เ ก ด จ า ก ก า ร เ ส ์ อ ม โ ย ง พ ั น ว ่ า  ส ิ บ ล ุ ม เ ม อ ร ี  ( s u b s u m e r )  แต่  

ถ ้ า ไ ม ่ ไ ต ้น ำ ค ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ ไ ป เ ท ี ่ อ ม โ ย ง ก ั บ ค ว า ม ร ู ้ เ ด ิ ม ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ จ ะ I ม ี น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ แ บ บ ท ่ อ ง จ ่ า  ( R o t e  l e a r n i n g )  

ด ั ง แ ล ด ง า น แ ผ น ภ า พ ท ี ่  32

แผนภาพที่  32 แลคงการเรียนรู ้แบบท่องจ่าและการเรียนรู ้อย่างมีความหมายสิงเกิดจาก 
การไค้รับความรู ้ ,จากภายแลกผ่านเครีองกลปิวางการรับรู ้ (Novak, 1977)
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» «

<------- 'J .

แผนภาพที ่  33 แส ํคงการIร ้อนร ู ้ อฮ ่ างม ีความหมา8 เมอ ง , จ , ฉ  เป ็นความร ู ้ ใหม ่จะเ !เอมโรงก ับ 

โครงส์ ร ้ างทางปัญญา (subsumer)  คอ ก,ปี  และ ค จากภาพจะเห ็นว ่ า ก มี 

ความชับช้อนมากกว่า ปี และ ค ( N o v a k , 1977)

ก า ร ล ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ค ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั Ffน ช ้ ง โ น แ ว ค พ ัฒ น า ป ีน ม า น ัน ม ีพ น ฐ า น ม า จ า ก  

ท ฤ ษ ฎ ีก า ร เ ร ้ ฮ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง อ อ ช ุ เ บ ล  3 ป ร ะ ก า ร ต ่ อ ไ ป น

1 .  โ ค ร ง ส ์ ร ้ า ง ท า ง ป ั ญ ญ า ( C o g n i t i v e  s t r u c t u r e )  เ ป ็ น โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ท ี ่ ม ี อ ร ่ ใ น ล ่ ม อ ง จ ะ  

ม ี ก า ร จ ั ด ล ำ ค ั บ ม โ น ท ั ล ่ แ จ า ก ม โ น nFfน ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า อ ก ว ้ า ง แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม โ ป ล ั ม โ น nFfน ้ท ี ่ แ ค บ แ ล ะ ม ี ค ว า ม  

เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก ป ี น

2 .  ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ร ก แ ร ะ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง เ ช ้ ง ก ้ า ว ห น ้ า  ( P r o g r e s s i v e  D i f f e r e n t i a t i o n )  

จ า ก ห ล ั ก ก า ร ก า ร เ ร ้ ธ น ร ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง อ อ ล ่ เ บ ล ท ี ่ ก ล ่ า ว ว ่ า ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ อ ร ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า ร จ ะ เ ก ้ ค ป ี น

Iมอมีการนำความร้ ,ใหม่โปลัมพันสกับความร้ เดิม Iกัดเป็นความลัมพันสใหม่จังทำให้ เกิดการเร้ฮนร้อร่าง 
ใม่ลันล่ล จะเป็นการปีราธ ความรู ้ ให้กว้ างปีวางปีนจนกลารเป็นการแรกแระความแตกต่างเช้งก้ าวหน้า 
โครจัคให้มโนกัล่  น้ที ่ มีความหมาอระคับกว้างอร่ ค้านบนปีองโครงลํร้างความรู ้ เลัอก'อนแล้วจัคมโนทัปน้ที ่ มี 
ความเฉพาะเจาะจงอร ่ กัดลงมา จะช้วรให้ผู ้ เร้อนเกิดการเร้อนรู ้อร่างมีความหมารและเหนความล่มพันธ 
ปีองลังต่าง  ๆ ที ่ เร้รนใค้คัปีน
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3 . ก า ร ป ร ะ ฟ ้ า น ล ้ ม ห ั น ส เ ช ้ ง บ ุ ร a n ก า ร  ( I n t e g r a t i v e  r e c o n c i l i a t i o n )

จ า ก ห ล ั ก ก า ร ก า ร เ ร อ น ร ้ อ ร ่ า '3ม ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง อ อ ช เ ซ ล ท ี ่ ก ล ่ า ว ว ่ า ก า ร I ร ี  a น ร ้ อ ร ่ า ง ม ี  

ค ว า ม ห ม า ร จ ะ เ ก ิ ด ป ิ น เ « อ ร ก า ร น ำ ค ว า ม ร ู ้ ' ใ ห ม ่ ' ไ ป ล ้ ม พ ั น ส ก ั บ ก ว า ม ร ู ้ Lลม  ด ั ง น ั ้ น ท ้ า ผ ุ ้ เ ร ื อ น ฟ ้ า ม า ร ถ  

เ ส ์ อ ม โ อ ง ม โ น ก ั ฟ ้ น ใ ห ม ่ ใ ห ้ เ ช ้ า ก ั บ ม โ น ท ัฟ ้ น เ ค ม แ ล ้ ว จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ใ ห ม ่ แ ร ะ ห า ก ม ี ก า ร เ ส ์ อ ม โ ร ง  

ร ะ ห ว ่ า ง ฟ ้ ค ป ิ อ  ง ม โ น ก ั ฟ ้น ก ็ จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ั ค ก า ร ป ร ะ ฟ ้ า น ล ้ ม พ ั น ส เ ช ้ ง บ ร ถ เ า ก า ร ป ี อ ง ม โ น ท ั ค ’น ช ้ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด  

ก า ร เ ร ื อ น ร อ อ ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ ม า ก ธ น

2 . 5 . 3  ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ฟ ้น

แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้ น ท ด จ ะ ช ้ ว อ ท ำ ใ ห ้ น ั ก เ ร ื อ น แ ล ะ ค ร ผ ุ ้ ฟ ้ อ น เ ก ั ค  

ค ว า ม ช ้ ด เ จ น  เ ห ็ น ว ธ ี ก า ร เ ส ์ อ ม โ อ ง ค ว า ม ห ม า อ ธ อ ง ม โ น ท ั ฟ ้ น แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ น ั ก เ ร ื อ น ฟ ้ า ม า ร ถ ฟ ้ ร ป ล ้ ง ท ี ่ เ ร ื อ น ร ้ ไ ด ้  

แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ฟ ้น จ ะ เ ร ื อ ง ล ำ ด ั บ ค ว า ม ช ้ บ ช ้ อ น จ า ก ม โ น ก ัฟ ้ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า อ ก ว ้ า ง  

แ ล ะ ช ้บ ช ้ อ น ไ ป ฟ ้ม โ น ฑ ัฟ ้ น ั ้ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า อ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก ป ี น ช ้ ง ม อ ไ ร ร า  ( M o r e i r a ,  1 9 7 9 ) 1 ค ้น ำ  

แ น ว ค ด ป ี อ ง โ น แ ว ค ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร ว จ ั ฮ แ ล ะ เ ฟ ้ น อ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร จ ั ด แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ค ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั ฟ ้ แ ไ ว ้  

ด ั งแผ นภาพท ี ่  34

แผนภาพที่  34 แฟ้ดงการฟ้ร้างแผนผังแฟ้ดงความล้มพันสระหว่างม'โนทัฟ้นออ่างอย่างง่าย
(Moreira ,1979)
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จ า ก แ ผ น ภ า พ ท ี ่  34  จ ะ เ ห ็ น ว ่ า จ ะ ม ี ก า ร แลด ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ม ี ป ี อ ง ม โ น ท ั ล น ต ่ า ง  ๆ โ ด ธ ม โ น ฑ ัล น  

ท ี ่ ม ด ว า พ ก ว ้ า ง ห ร อ ม ี ด ว า ม # บ ฟ ้ อ น ม า ก จ ะ อ ร ,ด ้ า น บ น  ต ่ ว น ม โ น ฑ ั ล น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง ร อ ง ล ง ม า ห ร อ ม ี ด ว า ม  

ช ้ บ ช ้ อ น ร อ ง ล ง ม า จ ะ อ ร ่ ก ั ล ล ง ม า  แ ล ะ ม โ น ฑ ั ล น ท ี ่ ม ี ค ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก 3น ห ร อ ช ้บ ช ้ อ น น ้ อ ร จ ะ อ ร ่ ด ้ า น ล ่ า ง  

แ ล ะ ล ำ ด ั บ ล ุ ด ฑ ้ า ร จ ะ เ ป ็ น ด ั า อ ร ่ า ง ช ้ ง จ ั ค ว ่ า เ ป ็ น ม โ น ฑ ั ล น ท ี ่ ม ี ค ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง ม า ก ท ี ่ ล ุ ค ด ั ง ด ั ว อ ร ่ า ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ล ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ล ํ น  เ ร อ ง  น า  ท ี ่ โ น แ ว ด ล ร ้ า ง ป ีน  ด ั ง แผ นภา พท ี ่  35

แผนภาพท ี ่  35  ด ั ว อ ร ่ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม ล ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ล น  เ ร อ ง น ่ า  ( N o v a k ,  1 9 8 4 )

โ น ก า ร เ ว ี ร น ร ้ เ ร ึ ่ อ ง  เ ล ้ ฮ ว ก ั น ค ว า ม ล ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ล น ห ล ั ก แ ล ะ ม โ น ท ั ล น ร อ ง อ า จ เ  ปล ี ่ ร นแป ค ' )  

ไล ้  บ า ง ม โ น ฑ ั ล น อ า จ จ ะ ก ก ร ก 0น ม า เ ป ็ น ม โ น ท ั ศ แ ห ล ั ก ไ ล ้  แ ต ่ ร ั ง ค ง เ  ป น ค ว า ม ล ั ม พ ัน ส ป ี อ ง ช ้ อ ค ว า ม ท ม ี  

ค ว า ม ห ม า ร  เต ่น  ต ั ว อ ย ่ า ง  แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ั ล น  โ น แ ผ น ภ า พ ท ี ่  36  ช ้ ง ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว ฮ  

ม โ น ก ั ล น ท ี ่ เ ห ม ี อ น ก ัน  11 มโนฑ ัล น  แ ต ่ ม ี ก า ร จ ั ด ล ำ ด ั บ แ ด ก ต ่ า ง ก ั น
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ส ิ ง ม ส ิ ว ิ ต

ส ำ ม า ร ถ เ ป ็ น ส ำ ข า ร ท เ ป ็ น

พจ’ ส ิตว

ม

1 บ
โ ม เ ส ิ ก ุ ส ิ - ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว ย — 1 นำ

เ ป ล  a น แ ป ส ิ ง

ร ม เ ล ก ส ิ

ม ส ำ ม า ร ท เ ป ็ น

ค ว า ม ร ้ อ น ส ํ ถ า น ะ ส ิ ง ม ส ิ ว ิ ต

ก ล า a เ ป น  ก ส ิ า ธ เ ป นป็น ก ล า ย เ ป ็ น  ส ำ ม า ร ก เ ป ็ น  ส ำ ม า ร ถ เ ป ็ น

ปี a ง แ ป ิ ง ก า ส ํ ป ิ ฮ ง เ ห ส ิ ว ส ิ ตว

แ ผ น ภ า พ ท  36 แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ส ิ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ํ น ฑ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ป ิ อ ง ม โ น ท ส ํ ! ฬ ุ ล เ ล ย ว ก ั น  

( N o v a k , 1 9 8 4 )
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ใ น ก า ร ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ' น เ ศ ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ธ ร KMว ่ า ง ม โ น ฑ ัFfu ล ำ ม า ร ท ศ ร ้ า ง ไ ด ้ ห ล า ย ร ิ ส  ใ น แ ต ่ ล ะ  

ว ส น ั น จ ะ เ ร ิ ม ล ้น ด ้ ว ย ก า ร แ น ะ น ่ า แ น ว ค ต เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ม โ น ท ั ศ น  อ า จ ก ร ะ ท ำ ใ น ร ป ก ิ จ ก ร ร ม เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เ ร ี ย น ร ้  

ห ร ิ อ แ น ะ น ่ า โ ล ย ต ร ง  โ ด ย ก า ร ใ ห ้ต ำ จ ำ ก ั ต ค ว า ม ป ี อ ง ม โ น ท ั ศ น ั ้ แ ล ะ ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ล ํ ง ค ใ น ก า ร ศ ร ้ า ง แ ผ น ก ั ง แ ล ํ ต ง  

ค ว า ม ล ั ม ผ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ศ น  จ ะ เ ป ็ น ก า ร เ ก ิ ด โ อ ก า ล ํ ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ม ี ค ว า ม ค ต ล ํ ร ้ า ง ล ํ ร ร ค  ( N o v a k , G o w i n  

a n d  J o h a n s e n , 1 9 8 3 )

ล ํ จ ๊ วต  เ ก ิ ร ก  แ ล ะ  โ ร เ ว ล  ( S t e w a r t  9K i r k  a n d  R o w e l l  อ ้ า ง ถ ง า น  ก ิท ั กษ 

เจ ร ิญ วาน !ไ  , 2 5 3 1 )  ไ ด ้ เ ล ํ น อ แ น ะ ว ส ี ก า ร « ไ ' ร ้ า ง แ ผ น ก ั ง แ ( ไ ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น  แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็น  

2 ย ันลอนต ั งน ี

1 .  จ ำ แ น ก ม โ น ท ัศ น ห ล ั ก  ( M a j o r  C o n c e p t s )  ห ล ั ก ก า ร  ( P r i n c i p l e s )  ก ี ่ จะ  

คร อ บ ค ล ุ ม ม โ น ท ั ( ไน  แ ล ะ ม โ น ท ั ศ น เ ฉ ฬ า ะ  แ ล ้ ว ท ำ ก า ร เ ร ิ ย ง ล ำ ด ั บ ม โ น ท ั ( ไ น เ ห ล ่ า น ั ้ น  โ ด ย น ั ก เ ร ี ย น จ ะ ต ้ อ ง ห า  

ย ั อ ค ว า ม ม า เ ก ี ่ อ ม เ พ ี ่ อ แ ล ํ ค ง ค ว า ม ล ั ม ผ ัน ธ ' อ อ ง ม โ น ท ั ( ไ น  ก า ร จ ั ด ล ำ ด ั บ ม โ น ท ั ศ น จ ะ ป ีน อ ย ู ่ ก ั บ อ ง ค ป ร ะ ก อ ซ ห ล า ย  

ป ร ะ ก า ร เ ล ่ น  ค ว า ม ล ั ม น ัน ฮ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น ั ้  ป ิ อ จ ำ ก ั ค ก ี ่ ม ี ใ น ห ล ั ก ก า ร  ค ว า ม ร ้ น ํ ้ แ ฐ า น ป ิ ฮ ง ค ร  ค ว า ม ร ้

น ํ ้ น ฐ า น แ ล ะ ค ว า ม ร ์ ไ แ ใ จ ป ี อ ง น ั ก เ ร ี ย น

2 .  ล า ก เ ล ํ น โ ย ง ค ว า ม ล ั ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ศ น  เ น อ ใ ห ้ เ ห ็น ค ว า ม ล ั ม ผ ัน ส เ ด ่ น ย ั ด ป ี น  

เ ก ี ่ ย ว ก ัน เ ร อ ง ก ี ่ ก ำ ล ั ง ค ก ษ า

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 8 0 )  ไ ค ้ เ ล ํ แ อ แ น ะ ว ส ก า ร ล ํ ร ้ า ง แ ผ น ก ั ง แ ล ํ ต ง ค ว า ม ล ั ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนท ัศ 'น เป ็นป ีนตอ นด ั งน ั ้

1 .  ค ั ค เ ล ้ อ ก บ ท เ ร ี ย น จ า ก ห น ั ง ส ื อ เ ร ี ย น ก ี ่ ไ ม ่ ย า ก จ น เ ก ิ น ไ ป  ค ว ร เ ป ็ น เ น ั ้ อ ห า ล ัน  ๆ แ ล ะ  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ ไ ม ่ ม า ก จ น เ ก ิน ไ ป

2 .  ว เ ค ร า ะ ห ้ ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ ม ี ค ว า ม ล ำ ก ัญ  ด ้ ว ย ก า ร เ ป ี ย น ม โ น ท ั ( ไ น ั ้ แ ต ่ ล ะ ม โ น ฑ ั ( ไ น ล ง ซ น ก ร ะ ด า แ -  

ร .  จ ั ด ล ำ ด ั บ ห ร ี อ แ ย ก แ ย ะ ม โ น ท ั ศ แ  โ ด ย ด ว ่ า ม โ น ท ั ( ไ น ใ ด เ ป ็น ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ ก ว ้ า ง แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม

มโ นท ั ( ไน ' ใด เป ็น มโ นท ั ( ไนร อง  ม โ น ท ั ( ไ น ' ใ ด เ ป ็น ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง

4 .  เ ร ี ย ง ล ำ ด ั บ ม โ น ท ั ( ไ น  ให ้ ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ ก ว ้ า ง แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม อ ย ู ่ บ น ( ไ ด  แ ล ะ ล ด ห ล ั ่ น ล ง ม า ด ้ า ย  

มโ นท ั ( ไนร อง  จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ก ิ ง ม โ น ท ั ( ไ น ก ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง

5 .  ล า ก  เ ศ ้ น เ  ( เ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ศ น ต ่ า ง  ๆ จ า ก น ั ้ น ห า ต ำ ห ร ี อ ป ิ อ ค ว า ม ม า เ ก ี ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง  

ม โ น ท ัศ น  เก ี ่ อ ใ ห ้ ม โ น ท ัศ แ เ ห ล ่ า น ัน ล ั ม ผ ัน ส ก ัน

6 .  ต ร ว จ ศ อ บ  แ ผ น ก ั ง แ ศ ค ง ค ว า ม ล ั ม ผ ั น ส ป ี อ ง ม โ น ท ั ศ น อ อ ่ า ง เ ป ็น ล ำ ด ั บ ย ั น  ก ี ่ ศ ร ้ า งป ีนใ ห ้  

ถ ก ต ้ อ ง ล า ม เ น อ ห า
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อ า ร น อ ต น  แ ล ะ  ตแระ ( อ ้ า ง ก ง ใ น  พัทักษ เ จ ร ิญ ว า น ิโร, 2 5 3 1 )  ไ ต ้ เ ฟ ้น อ ว ร ิก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ฟ ้ต ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  โ ต ฮ ป ร ับ ป ร ุ ง ม า จ า ก แ น ว ค ด อ อ ง โ น แ ว ค อ ั ง ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ฮ อ ั ้ น ต อ น  6 อั ้น 

ตังนํ ้

1 .  อ ่ า น เ น อ ห า ใ ห ้ เ ร ้ า ใ จ  โ ต ร แ บ ่ ง เ ป ็น ต อ น อ ั ้ น  ๆ

2 .  ระบ ุมโนท ัศนหล ัก  ( M a j o r  C o n c e p t s )  ต ั วฮกา รจ คบ ันฑ กห ร ิอ ป ีค เต ้นใ ต ้

3 .  เอ ฮ น ร า ฮ ส ์อ ม โ น ท ัศ น ท ี ่ เ ก ี ่ ฮ ว ร ้ อ ง  แล ้ ว เ ร ิ ฮ งล ่ าค ับ ม โ น ท ัศ น จ า ก ม โ น ท ัศ น ห ล ัก จ น ท ง

ม โ น ท ัศ น เฉ พ า ะ

4 .  เอ รน แ ผนผ ั งแ ฟ ้ต งค วา มล ัมพ ันส อ อ งม โน ฑ ัฟ ้ ,น อ อ ่ า ง เป ็นล ่ าค ับอ ันโต ฮให ้ม โนท ัศนห ล ัก อย ู ่  

ร ้ า ง บ น  ม โน ท ัศ น ร อ ง ล ต ห ล ั ่ น ล ง ม า  แ ล ้ ว ล า ก เ ต ้น เ ส ์ อ ม โ ฮ ง ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น

5 .  พ ฮ า a า ม แ 3ก ม โน ท ัศน อ อ ก เป ็นม โน ท ัศ น ร ่ อ ย  ๆ

6 .  ห า ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ต า ม อ ว า ง  ( C r o s s  l i n k s )  คอความต ้มพ ันสอองมโนท ัศน,ท ี ่ อย ่คนละ( „  i „ t , 4 . „ ะ  5
แถวก ันอองม'โนฑัฟ ้น'ใน แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส อ อ ง ม โ น ท ัศ น อ ย ่ า ง เป ็น ล ำ ด ับ อ ัน

อัลฑ ( A u l t ,  1985  ) ไ ต ้ เ ฟ ้น อ แ น ะ ว ร ิก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ด ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนฑัฟ้น์  โ ต ฮ แ บ ่ ง เ ป ็น ร  อั ้นตอนดังนํ ้

อั ้นที่  1 เ ล อ ก  ก า ร เ ล อ ก เ ร ิ ่ อ ง ท ี ่ จ ะ ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ต ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  

อ า จ น ำ ม า จ า ก ต า ร า  ฟ ้บ ุ ค จด ค ำ บ ร ร ฮ า ฮ  ค ่ า อ ร ิบ า a ก ่อน กา รปฏ ิบ ั ต ิ การ  เ ร ิ ่ ม จ า ก ก า ร อ ่ า น อ ้อ ค ว า ม น ัน  

อย ่ างน ้อฮ 1 คร ั ้ ง แ ล ้ ว ร ะ บ ุม โน ท ัศน ท ี ่ ส ำ ค ัญ โ ตฮ อ ด เต ้นใ ต ้ค ่ า ห ร ิ อ ป ระ โฮ คท ี ่ ส ำค ัญ  อ ั งอ า จ เ ป ็น ว ัต ถ ุห ร ิ อ  

เหต ุการณ แ ล ้ ว ล อ ก ม โ น ท ัศ น เ ห ล ่ า น ัน ล ง ใ น แ ผ ่น ก ร ะ ต า ษ เ ล ก  ๆ เพ ี ่ อ ค ว า ม ฟ ้ ะ ค ว ก ใ น ก า ร จ ัด ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส  

อั ้นที่  2 จ ัดล ่ าค ับ น ำ ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ส ำ ค ัญ อ ั ง ไ ต ้ เ อ ธ น ล ง แ ผ ่น ก ร ะ ต า ษ เ ล ็ก  ๆ แ ล ้ วน ำม าจ ัต

ล ่ า ค ับจากมโนท ัศนท ี ่ กว ้ า งไปส ํมโนท ัศนท ี ่ครอบคล ุม

อั้นที่  3 จ ัดกลุ ่ม นำมโน ท ัศน มาจ ัตก ล ุ ่ ม เ ร ้ าต ั วช ก ัน โล ช ม ี เกแ รท  2 ร ้อคัอ
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1) จ ัตก ล ่ม ม โ น ท ัศ น ท อ ฮ ่ ใ น ร ะ ด ับ เต ี ฮว ก ัน

2) จ ัค ก ล ่ม มโ น ท ัศ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม เก a วร ้ อ ง ก ัน อ ย ่ า ง ใ ก ล ้ส ิ ต

อั้นที่  4 จ ั ค ร ะ บ บ เม อ จ ัต ก ล ุ ่ ม ม โ น ท ัศ น แ ล ้น ำ ม โ น ท ัศ น ท ี ่ อ ย ่ า น ก ล ุ ่ ม เต ฮ ว ก ัน ม า จ ัต ร ะบ บ ต า ม  

ล ำ ด ับ ค ว า ม เ ก ี ่ ฮ ว ร ้ อ ง  อ ั ง ใ น อ ั ้น น ํ ้ ช ั งฟ ้ าม าร ถ เป ล ี ่ ฮน แ ป ลง ไ ต ้หร ิ ออ าจ ห าม 'โน ท ัศน อ น  ๆ ม า เพ ิ ่ ม เ ต ิ ม ไ ต ้ อ ก  

อั ้นที่  5 เพ ี ่ อมโฮงมโนท ัศนท ี ่ ม ีความต ้มพ ันสก ัน  เมอจ ัตระบบมโนท ัศนท ี ่ สำค ัญแล ้ วนำ

ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ต ้มพ ัน ส ก ัน ม า เพ ี ่ อ ม โ ฮ ง ก ัน โ ต ร ก า ร ล า ก เต ้น เพ ี ่ อ ม โ ร ง ก ัน แ ล ะ ม ีค ่ า เพ ี ่ อ ม ร ะ บ ุต ว า ม ต ้ม พ ัน ธ  

ไ ว ้บ ุ ก เต ้น  ห ล ั ง จ า ก ใ ฟ ้ค ่ า เ พ ี ่ อ ม แ ล ้ ว ฟ ้ า ม า ร ถ อ ่ า น เ  ป น ป ร ะ โ ฮ ค ไ ต ้  เ ต ้น ท ี ่ ล า ก เ พ ี ่ อ ม โ ฮ ง น ํ ้ อ า จ เ พ ี ่ อ ม โ ฮ ง  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ส ุด เ ล ฮ ว ก ัน ห ร ิ อ เ พ ี ่ อ ม โ ฮ ง ร ะ ห ว ่ า ง บ ุต อ อ ง ม โ น ท ัศ น ท ต ่ า ง ก ัน  ( c r o s s  l i n k )  กได ้
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2 . 5 . 4  ก า ร ฟ ้อ น ใ ห ้น ัก เร ้ร น ฟ ้ร ้า ง แ ผ น ผ ัง น ฟ ้ด ง « ว า ม ส ื« พ ัน ส ร ะ ห ว ่า ง « โ น ท ัฟ ้น ั ้

กา รฟ ้อน ให ้น ั ก เร ้ รน ฟ ้ ร ้ า ง แผ น ผ ั งแฟ ้ด ง« วา มล ัมพ ัน สระ ห ว ่ าง มโ นท ัฟ ้น ั ้ ให ้น ั ้น เร ้ ,มแรก  

จ ะ ห ้อ ง ใ ห ้น ั ก I ร ้ ฮ น เ ส ้ า ใ จ « ว า ม ห ม า ร ป ิอ ง ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ แ ล ะ ฟ ้ า ม า ร ท ร ก ต ั ว อ ร ่ า ง ไ ห ้ก ่ อ น  น ัก เ ร ้ ร น จ ง จ ะ ฟ ้ า ม า ร ถ  

เล อ ก ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ ท ี ่ ล ำ « ^ อ อ ก ม า จ า ก บ ท เร ้ ฮน ห ร ้อ ส ิ ง พ ัม พ อ น  ๆ ไห้  แ ล ้ ว จ ั ง น ำ ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ เห ล ่ า น ั ้ น ม า เ ร ้ ร ง ล ำ ด ับ  

จ าก« โนท ัฟ ้น ั ้ ท ี ่ ม ีดวามห มาร กว ้ า ง  จ น ก ง ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ ท ี ่ ม ี ด ว า ม เ ฉ ไ ท ะ เ จ า ะ จ ง  ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น จง ใ ห ้น ั ก Iร ้ ฮ น ห า  

ด ่ า ม า เท ี ่ อ ม โ ร ง « ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัฟ ้น ั ้ เ ห ล ่ า น ัน  ส ิ ง ใ น ร ะ ร ะ แ ร ก อ า จ ใ ห ้น ั ก เ ร ้ อ น เ ธ อ น ม โ น ท ัฟ ้น ั ้  

แ ล ะ ด ่ า เท ี ่ อ ม ล ง ใ น แ ผ ่น ก ร ะ ด า « ท ี ่ เ ห ท ี ่ อ ม ท ี ่ฟ ้ า ม า ร ถ เ « ล อ น ร ้ า อ ไ ห ้ฟ ้ ะ ด ว ก  เพอทดลอ งจ ัดลำด ับมโนท ัฟ ้น ั ้ จน  

ก ร ะ ท ั ่ ง เห ม า ะ ฟ ้ม ด ั ง ต ั ว อ ร ่ า ง ใ น แ ผ น ภ า พ ท ี ่  37

แผนภาพที ่  37 ก ๆ ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั งแ ฟ ้ด งค ว าม ล ัมพ ัน ส ระ ห ว ่ า งม โ น ฑ ัฟ ้น ั ้ โด อ ใ ส ้แผ ่น ก ร ะด า «ท ี ่ เห ท ี ่ อม  

เ « ล อ น ร ้ า ร ไ ห ้  ( N o v a k ,  1 9 8 4 )

ก า ร ฟ ้อ น ให ้น ั ก เร ้ อน ฟ ้ ร ้ า งแ ผน ผ ั งแ ฟ ้ดง «ว าม ล ัม พ ันส ธ อ งม โน ท ัฟ ้น ั ้ อ ร ่ า ง เป ็นล ำ ด ับ ส ้นจ าก ท ี ่  

กล ่ าวม าฟ ้ ามารถ ฟ ้ ร ุ ป เป ็นส ้น ตอ นไห ้ด ั งน ั ้

1.  ใ ห ้น ั ก เ ร ้ อ น เ ส ้ า ใ จ « ว า ม ห ม า อ ธ อ ง ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ แ ล ะ ฟ ้ า ม า ร ถ อ ก ต ั ว ฮ ร ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น ั ้ ไ ด ้

2 .  ให้นัก เร ้ อนระบ ุมโนท ัฟ ้น ั ้ ท ี ่ ลำด ัญจากบท เร ้ อ นห ร ้อ ส ิ งท ี ่ห ้ อ งก าร จ ัก« าอ ร ู ่

3 .  ให ้น ั ก เร ้ อนจ ัดลำด ับมโนฑ ัฟ ้น ั ้ จ ากมโ นท ัฟ ้น ั ้ ท ี ่ ม ี «วา มหม าร กว ้ าง ท่ีฟ้ดจนถงมโนฑัฟ้นั ้ที ่ ม ี  

« ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  ร ว ม ท ั ง ร ก ต ั ว อ ร ่ า ง ต ่ า ง  ๆ
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4 .  ใ ห ้แ ก เร อ น จ ัล เร ้ ร ง ม โ น ฑ ัส แ บ น แ ผ ่น ก ร ะ ด า ช ■ ส ิ ่ เ ห ล ็ อ ม ท ี ่ ส า ม า ร n i ค ล อ น ร ้ า อ ไ ด ้  แ ล ะ  

ร ะ บ ุค วา ม ส ้มพ ันส ิ ่ ร ะห ว ่ า งม โน ท ัสน ท ี ่ ม ้ คว า ม เท ี ่ อว ท ้อ งก ัน  จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ไ ค ้ เ ห ็น ว ่ า เ ห ม า ะ ส ม จ ั ง ล อ ก ล ง ส ม ุด

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 8 0 ) ไ ค ้ เ ส น อ จ ัฮ ก า ร ส อ น โ ด อ ใ ห ้น ั ก I ร ้ อ น ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ิ ่  

ร ะ หว ่ างมโนท ัสนป ีนด ั งน ั ้

1 .  ค ร ู ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น ก ่อ น ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ส อ น แ ล ะ น ำ ม า เ ป ็น  

ต ั ว อ อ ่ า ง ใ ห ้น ั ก เร ื อ น ก ิ ' ก ษ า ค ว บ ค ่ก ั บ ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ท ้ า ใ จ  เน ั ้ อหาท ี ่ จ ะสอน

2.  เล ้ อ ก เ น อ ห า ท ี ่ จ ะ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส น  ร ่ ง ค ว ร  

ป ร ะก อ บ ค ้ ว อ ม โ น ท ัส น ท ี ่ น ั ก เร ื อ น เท ้ า ใ จ ไ ค ้ ง ่ า อ ก ่ อ น

3 .  ส อ น ให ้น ั ก เร ้ อ น ท ำ ก า ร ว เค ร า ะ ห ็ม โ น ฑ ัส น ท ี ่ ส ำ ต ั เ ] เ ใ น บ ท เร ้ อ น น ัน แ ล ้ ว ใ ห ้น ั ก เร ื อ น จ ัดล ำ ด ับ  

มโน ท ัส น า น บ ท เร ื อ น น ั ้ น ต า ม ค ว า ม สำ ค ัญ ป ิอ ง ม โ น ท ัส น ตา ม เน อ ห า ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ

4 .  ใ น บ า ง ค ร ั ง ค ร ู แ ล ะ น ัก เ ร ้ อ น ร ่ ว ม ก ัน ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น  

บ น ก ร ะ ด า น ค ่ า ห ร ื อ บ น เ ค ร ื ่ อ ง ฉ า ร ท ้ า ผ ส ื ร ษ ะ  ( o v e r h e a d  p r o j e c t e r )

5 .  ให ้น ั ก เร ้ อนแบ ่ งกล ุ ่ ม  แ ล ้ ว ร ่ ว ม ก ัน ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น

6 .  เ ม อ น ัก เ ร ้ อ น ม ด ว า ม ส ำ น า ญ ใ น ก า ร ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส น แ ล ้ ว  

ค ร เร ิ ่ ม ต ร ว จ แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น แ ล ะ ท ้อ ค ว า ม เ พ ี ่ อ ม ท ี ่ น ำ ม า ใ ท ้ ใ น ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ไ น ก ัส น

แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก น ัก เ ร ื อ น อ า จ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ัน ก ัน เ ห ร า ะ  

ใ น ก า ร ว ่  เ ค ร า ะ ห ็ม โ น ฑ ัส น อ อ ก ม า ป ีอ ง แ ต ่ล ะ ค น ไ ผ ่ เ ห ม อ น ก ัน  จ ั ง ท ำ ใ ห ้แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนฑ ัสนท่ีส ร ้ า ง ป ีน จ ั ง แ ต ก ต ่ า ง กันไค้

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 8 4 )  ไ ด ้ เ ส น อ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ส อ น ใ ห ้น ัก เ ร ื อ น ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ด ง ค ว า ม  

ส ้ มพ ันส ระ ห ว ่ า งม โน ท ัสน  โ ด อ เ ส น อ แ น ว ท า ง ไ ว ้ ส ำ ห ร ับ น ัก เ ร ื อ น ส ำ ห ร ับ น ัก เ ร ้ อ น เ ก ร ด 7 - ว ท อ า ล ้อ  ไว ้ด ั งน ั ้  

ก.  ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ต ร ้ ฮ ม ต ั ว ใ น ก า ร ส ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ล ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส น

1 .  ค ร ให ้ส ุ ด ป ิ อ งด ำท ี ่ น ั ก เร ื อนค ุ ้น เ คอ  2 สุด โ ค อ เ ป ี อ น บ น ก ร ะ ด า น ด ำ ห ร ือ เ ค ร ิ ่ อ ง ฉ า อ ภ า พ  

ท้ามสืรช-ะ ด ำส ุดห นง เป ็นว ัตถ ุ  เส ํน  รทอนต ่  สุนัปิ เ ก ้ า !  ค้นไม้  เม น  หน ังล ้อ ฯ ล ฯ  ด ำอ ีก ส ุด ห น ั ง เป น  

เหต ุการณ เส ํน  ฝนตก ก า ร เ ล ่น  กา รจ ักผ ้ า  ก า ร ค ด  เล ้ อ ง ห ้ า ร ้ อ ง  ง า น ว ัน เ ก ิด  ฯ ล ฯ  แ ล ้ วใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น  

บ อ ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ิ อ ง ด ำ ท ั ้ ง  2 สุด เพ ี ่ อ ส ํ วอ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น บ อ ก ไ ค ้ ว ่ า ด ำ ส ุด แ ร ก เป ็น ส ิ ่ ง ป ิ อ ง  ส ่ วน ส ุด หล ั ง เป ็น  

เหต ุการณ

2 .  ใ ห ้น ั ก เร ื อ น อ ก ิบ า อ ท ง ส ิ ่ ง ท ี ่ ค ด ถ ง เม อ ไ ด ้ก ิน ค ำ ต ่ า ง  ๆ เส ํน  รทอนท สุนัปิ ฯ ล ฯ  แ ล ะ ค ร ู  

อ ส บ า อ ใ ห ้ เ ห ็น ว ่ า แ ม ้ ว ่ า เ ร า จ ะ ใ ท ้ด ำ เ ค ี อ ว ก ัน  แ ต ่บ ุ ก ค นห ็อ ั งคดถงส ิ ่ งท ี ่ แตก ต ่ างก ันบ ้ า ง เล ็ กน ้ ออ  ภาพท ี ่ เ ก ิ ดป ีน  

ใ น ส ม อ ง ส ำ ห ร ับ ค า เ ห ล ่ า น ํ ้ ค อ  "ม โ น ฑ ัส น "  แ ล ้ ว อ ส บ า ฮ ค ว า ม ห ม า ร ป ีอ ง ม โ น ท ัส น



I l l

3 .  ท ำ ก ิ จ ก ร ร ม เ ส ่น เ ค ฮ า ก ับ ข ้อ  2 แ ต ่ ใ ล ั ส ํ ดธ อ งค ำท ี ่ เน ิ ่ น เห ต ุภา รณ  แ ล ะ ส ิ ใ ห ้ เ ห ็น ค ว า ม  

แ ต ก ต ่ าง ท ี ่ เ ก ิ ด ใ น ส ํม อ ง  แ ล ะ ค ร ุ อ ธ ิบ า ร เ พ ิ ่ ม เ ร ิ ม ว ่ า ก า ร ท ี ่ ค น เ ร า เ ธ ้ า ใ จ ไ ม ่ต ร ง ก ัน  เ น ิ ่ น เ พ ร า ะ ว ่ า แ ต ่ล ะ  

คนมี ม โ น ท้ คํ น้ ไ ม ่ เ ห มอนกัน แ ม ้ ว ่ า จ ะ เ น ิ ่ น ม โ น ฑั สํ น้ ธ อ ง น ิ ่ ง เ ค ้ ร ว กัน คำเน ิ ่ นนิ ่ งที ่ บ อ ก ม โ น ทั คํ น้  แ ต ่ เ ร า ไ ค ้  

ร ั บ ค ว า ม ห ม า S3อ ง ค ำ แ ต ่ล ะ ค ำ แ ต ก ต ่ า ง ก ัน  จ ง ทำใ ห ้ เก ั คม โน ท ัค ํน ิ ่ แต ก ต ่ า งก ัน

4 .  ค ร ุ เ ธ ร น ค ำ เ ห ล ่ า น ั ้ บ น ก ร ะ ค า น  w h e r e  , t h e  , i s  , t h e n  , w i t h  แ ล ้ ว ถ า ม  

น ัก เ ร ี ฮ น ว ่ า เ ก ิค ภ า พ อ ะ ไ ร ธ น ,ใ น ' ใ จ เ ม อ ไ ค ้ ร น ค ำ เ ห ล ่ า น ั ้  ค ำ เห ล ่ า น ั ้ ไ ม ่ ใ ส ่ค ำ ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ค ม โ น ท ้ส ํน ้ เ ร า  

เ ร ั ร ก ว ่ า  ค ำ เน ิ ่ ฮ ม  ( L i n k i n g  w o r d s )  จ ะใ ล ั เน ิ ่ อ ม ม โ น ฑ ัค ํน ้ เ พ ิ ่ อ ส ํ ร ้ า ง ป ร ะ โ ร ค ท ี ่ ม ี ด ว า ม ห ม า ร

5 .  ค ร ุ อ ธ ิบ า ร ว ่ า ว ิ ส ำ ม า น ร น า ม  ไม ่ใส ่คำท ี ่ทำให ้ เก ิ ดมโนฑ ัค ํน ่  แ ต ่ เ น ิ ่ น เ พ ื ร ง น ิ ่ ฮ เ ฉ พ า ะ  

ร อ ง  คน เหต ุการณ สํถานที ่  หรอว ัตถ ุ  ค ร ุ ร ก ต ั ว อ ร ่ า ง เ น ิ ่ อ ส ่ ว อ ใ ห ้น ั ก เ ร ั ร น เ ห ็น ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง

คำสำม ัญท ี ่ แส ํคง เหต ุการณหร ัอว ัตถ ุ  กับ ค ำ ว ิ ส ำ ม า น ร น า ม น ิ ่ ง เ น ิ ่ น ค ำ เ ฉ พ า ะ  เส ่น  ธอคน

6 .  คร ุ รกต ั วอร ่ างมโนท ัค ํน ิ ่  2 มโนท้ค ํน ้  แ ล ะ ค ำ เ น ิ ่ อ ม แ ล ้ ว ส ํ ร ้ า ง เ น ิ ่ น ป ร ะ โ ร ค เ น  ๆ บน 

ก ร ะ ค า น  เ น ิ ่ อ ใ ห ้ เ ห ็น ก า ร เ น ิ ่ อ ม โ ร ง ก ัน ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัค ํน ิ ่  แ ล ะ ค ำ เ น ิ ่ อ ม เ พ ิ ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ห ม า ร  ต ั ว อ ร ่ า ง  

เส ่น  ส ํนั3กำล ั งว ิ 1ง ท ้ อ งห ้ าม ี เมฆ

7 .  ใ ห ้น ั ก เ ร ี ธ น ส ํ ร ้ า ง ป ร ะ โ ร ค ล ัน  ๆ 3 อ ง น ัก เ ร ั ร น เ อ ง  แ ล ้ วใ ห ้บอ กว ่ าค ่ าใค เน ิ ่ นมโนท ัส ํน ้  

แ ล ะ ค ำ ใ ด เ น ิ ่ น ค ำ เ น ิ ่ อ ม

8 .  ท ้ า ม ีน ั ก Iร ี ร น ต ่ า ง ภ า ษ า ใ น ล ัน  ก ็ าห ้น ั ก เร ี รนคนน ั ้นบอกคำท ี ่ เน ิ ่ นว ั ตถ ุหร ี อ เหต ุการณน ั ้น  

เน ิ ่ น ภ า ษ า 3 อ ง เ ร า  แ ล ้ วบ อ ก ใ ห ้น ั ก เ ร ี ร น ท ั ้ ง ล ัน ท ร า บ ว ่ า  ภาษาไม ่ ใส ่น ิ ่ งท ี ่ ใล ั บอก มโนท ้ส ํน ิ ่ แต ่ เน ิ ่ น เคร ี ่ อ ง  

ส ่ ว ร ใ น ก า ร เ  รีรนม'โนฑัสํนิ ่

9 .  ใ ห ้ค าใ ห ม ่ท ี ่ น ั ก เร ี รน ร ั ง ไ ม ่ค ุ ้น เค อ  เส ่น  d i r e  , t e r s e  หร ีอ c a n i s  นิ ่ งมี  

ค ว า ม ห ม า ร เ ฉ พ า ะ  เ จ า ะ จ ง  ค ร ุ อธ ิบา ร ให ้น ั ก I  ร ี ร น เ ห ็น ว ่ า ค ว า ม ห ม า ร 3 องมโนท ัศ ,น ้ ไม ่ แน ่นอน อาจ  

เ ป น ิ ่ ร น แ ป ล ง ไ ค ้ เ ม อ ไ ค ้ เ ร ี ร น ม า ก ธ น

1 0 .  เ ล อ ก ต ำ ร า I ร ี ร น บ า ง ห น ้ า แ ล ้ ว พ ิม น ิ ่ แ จ ก น ัก เ ร ี ร น  แ ล ้ ว ' ใ ห ้น ั ก เร ี รน อ ่ าน 3 อ ค ว า ม น ัน แ ละ  

บอกมโนท้คํน ้ท ี ่สำค ัญ น ิ ่ งม ักพบมโนท ้ค ํน ้ท ี ่ เท ี ่ ธวธ ้อง 1 0 - 2 0  มโนฑัค ํน ้ ให้  1 หน้า แ ล ะ ใ ห ้น ั ก เร ี อ น เล ้ อ ก ค ำ  

ท่ี ใล ั เน ิ ่ อมมโนฑ ัค ํน ้  แ ล ะ ค ำท ี ่ เน ิ ่ นมโ นท ัค ํน ้ ส ำค ัญจาก เรอ งน ั ้ น

3.  ก ิ จก รร ม ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ' โ น ฑ ัส ํน ์

1 . เ ล อ ก ร อ ค ว า ม จ า ก ต ำ ร า เ ร ี ร น  หร ีอนิ ่ งพมพิ ่อน ๆ 1 - 2  ร ่อหน้ า ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น อ ่ า น แ ล ้ ว เ ล อ ก  

มโนทัส ํน้ที ่ สำคัญ น ิ ่ ง เ น ิ ่น ม โ น ฑ ัค ํน ้ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม เ ธ ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า ร ธ อ ง ต ำ ร า ท ี ่ อ ่ า น  แล ้ วนำมโนท ัศน ้  

เ ห ล ่ า น ั ้ เ ธ ิ ร น บ น ก ร ะ ค า น  จ าก น ั ้น ให ้น ั ก เร ี รน อภ ป รา รว ่ าม โน ท ัศน ใด สำค ัญท ี ่ ส ํ ค  มโน ฑ ัส ํน ้ ใลม ีความหม าร  

กวางท ํส ํ ด



2 .  เ3 ร น ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ร ก ว ้ า ง ท ี ่ ศ ุ ล ไ ว ้ค ้ า น บ น ศ ุค แ ล ้ ว เร ้ ร ง ล ำ ด ับ ม โ น ท ัศ น จ า ก  

มโนท ัศนท ี ่ กว ้ า งไปศ ่มโนท ัศนท ี ่ แคบ ร ง น ัก เ ร aน อ า จ จ ะ เ ร ้ ร ง ล ำ ด ับ ไ ม ่ค ร ง ก ัน  บ ่ า ใ ห ้ เ ห ็น ว ่ า ค ว า ม ห ม า a 

จ า ก ต ำ ร า อ า จ จ ะ ม อ ง ไ ล ้ห ล า ร น บ บ

3 .  ใ ห ้น ก เ ร ้ ร น เ ร ิ ่ ม ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น โ ล ร ใ ? ร ุ ล 3 อ ง ค ำ ท ี ่  

เ ร ร ง ล ้ า ค ับ ไ ว ้ก ่ อ น  แ ล ะ เ ล ้ ฮ ก ล ่ า I ท ี ่ อ ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ศ ม ท ี ่ จ ะ บ ่า ใ ห ้ เ ก ล ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  วิธ ีท ี ่ จะ 

ธ ี ว ฮ พ ัก น ัก เ ร ้ ร น ใ ห ้ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ไ ล ้ค อ เ ธ ี ร น ค ำ I ท ี ่ อ ม แ ล ะ ม โ น ท ัศ น  

ล งใ น ก ร ะล า ษ แ ผ ่น ท ี ่ เห ล ี ่ ร ม  แ ล ้ วน ำ ม า บ ค ล อ ง จ ัค ก ร อ บ ม โ น ท ัศ น จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ไ ค ้ แ ผ น ผ ั ง แ ศ ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  ท ี ่ เห มาะ ส ์ม

4 .  ล ้ ง เ ก ต ว ่ า ม โ น ท ัศ น ใ ค ใ น แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ศ า ม า ร ถ  

เ ท ี ่ อ ม โ ร ง ก ัน ไ ค ้ ร ะ ห ว ่ า ง ศ า ร 3 อ ง ม โ น ท ัศ น แ ล ้ ว ใ ห ้น ั ก เ ร ้ ร น ส ่ ว ธ ก ัน ห าต ำ เท ี ่ อ ม

5 .  แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ศ ร ้ า ง ร ั ้ น ใ น ค ร ั ้ ง แ ร ก  อ า จ จ ะ ว า ง ม โ น ท ัศ น  

ไ ว ้ ' ไ ม ่ เ ห ม า ะ ศ ม  ก* คว รจะ ศร ้ าง ใหม ่  แ ล ะ ท ี ่ แ จ ง ใ ห ้น ั ก เ ร ้ ร น เ ร ้ า ใ จ ว ่ า บ า ง ค ร ั ้ ง เ ร า ล ้ อ ง ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ด ง  

ค ว า ม ล ้ม พ ันธ ี ร ะ ห ว ่ างม โน ท ัศน ให ม ่  2 - 3  ค ร ั งจ ั งจ ะ ไ ล ้แ ผ น ผ ั ง แ ศ ด ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ต

6 .  ค ร ุ แ ล ะ น ัก เ ร ั ร น ร ่ ว ม ก ัน อ ภ ป ร า ร เ ล ี ่ ร ว ก ับ เ ก ท เ ท ท ี ่ ใ ? ใ น ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม  

ล ้ มพ ันธ ี ร ะห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น แ ล ้ ว ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ศ ร ้ า ง ? น  พร ้อมท ังท ี ่ ให ้  

เ ห ็น จ ุ ล ท ี ่ ค ว ร เ ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง เ น อ ป ร ับ ป ร ุ ง

7 .  ใ ห ้น ั ก เ ร ้ ร น เ ล ้ อ ก บ า ง ศ ่ ว น a อ ง ต ำ ร า เ ร ี ร น ห ร อ ห น ั ง พ ัอ อ น  ๆ แ ล ้ ว ล ำ เ น ัน ก า ร ต า ม  

ร ั ้นตอ1เ ! - 6 ล ้ าฮ ต น เ อ ง ห ร ้อ เ ห ็น ก ล ุ ่ ม  กล ุ ่ มละ  2 - 3  คน

8 .  เศ น อ แ ผ น ผ ั ง แ ศ ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ท ี ่ น ั ก เ ร ้ ร น ศ ร ้ า ง 3นโคฮ  เธ ี รน บ น  

ก ร ะ ด า น  ห ร ้ อ เ ค ร ิ ่ อ ง ฉ า ร ภ า พ ช ้ า ม ล ้ ร ษ ะ  แ ล ้ ว น ัก เร ั ร น ท ี ่ เห ็น ผ ้ศ ร ้ า ง อ ่ า น แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง
i  ร ; ^  *'1 ^  0, ซ V

ม โ น ท ัศ น ! เ ล ะ อ ธ ีบ า ร ใ ห ้ เ พ อ น า น ล ้น พ ั ง จ ะ บ ่ า ใ ห ้ เ ก ล ค ว า ม ซ ' ค เ จ น ม า ก a น

9 .  ใ ห ้น ั ก เ ร ี ร น ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น เ ล ี ่ ร ว ก ับ ล ้ ง ท ี ่ ศ น ใ จ เ ศ ่น  

ง า น อ ด ิ เ ร ก  กฟ้า ฯ ล ฯ  ? ง อ า จ จ ะ ต ิด ฝ า ผ น ั ง  แ ล ้ วใ ห ้ม ี ก า ร ว ิ จ า ร เ « ร ะ ห ว ่ า ง ผ ้ท ี ่ ศนาจ

1 0 .  ร ว บ ร ว ม ค ำ ถ า ม จ า ก ก า ร ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น แ ล ้ ว า ศ ่ ไ ว ้  

ในแบ บฑ ลศอบ  เ พ อ แ ส ํล ง ใ ห ้ เ ห ็น ว ่ า แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น เ ป น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  

ท ี ่ ศ า ม า ร ถ แ ศ ด ง ถ ง ค ว า ม เ ร ้ า ใ จ เ น ํ ้ อ ห า ว ิศ า ต ่ า ง  ๆ ไล ้

จ า ก ต ั ว อ ร ่ า ง ก า ร ศ ฮ น ก า ร ศ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม ' โ น ท ัศ น น ัน  จ ะ เ ห น ไ ล ้ ว ่ า  

ม ี ร ้ น ต อ น ก า ร ศ อ น ค ล ้ าอ ค ล ง ก ัน ก ล ่ า ว ค อ เว ิ ม ล ้น จ ะ ใ ห ้น ั ก เร ้ ร น ร ู ้ จ ั ก ม โ น ท ัศ น ? ง อ า จ เห ็น ว ัต ถ ุห ร อ เห ต ุก า ร ท แ เล ้ ว  

น ำ ม โ น ท ัศ น ม า เ ร ้ ร ง ล ่ า ค ับ จ า ก ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ม ิ ค ว า ม ก ว ้ า ง ม า ก ท ี ่ ศ ุ ล ไ ป ห า ม โ น ท ัศ น ท ี ่ ม ิ ค ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  แ ล ้ วจ ั ง  

ห า ค ำ ม า เ ท ี ่ อ ม ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ี ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น เ ห ล ่ า น ัน จ น ไ ล ้แ ผ น ผ ั ง แ ศ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัพ ร ร ะ ห ว ่ า 4 ม โ น ท ัศ น  

ห ล ั งจ า ก น ั ้ น จ ะ ม ีก า ร ใ ห ้ค ะแ น น แ ล ะ ว ิ จ า ร เน ร ่ ว ม ก ัน ใ น ? น

112
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2 . 5 . 5  ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ล ํ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น

กา รใ ห ้ค ะแนนแ ผน ผ ั งน ล ํคงก วาม ร?มพ ันสระ หว ่ างม ' โนท ัส ัน  ใ ห ้ห ล ัก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  

ก า ร เ ร ื ส น ร ู ้ » า ม ฑ ฤ ษ ป ็ก า ร เ ร ื อ น ร ้ อ ร ่ า ง ม ิค ว า ม ห ม า อ ป ีอ ง อ อ ช ู เ บ ล  ร ่ ง ท ่ า ใ ห ้ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ล ํค ง  

ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ม ิค ว า ม ต ร ง ค า ม โ ค ร ง ล ํ ร ้ า ง ( C o n s t r u c t  V a l i d i t y )  ( N o v a k , 1 9 8 4 )

2 . 5 . 5 . 1  การให ้คะแนนม ิป ินตอนค ั งน ํ ้

1 )  น ับความล ้มพ ันสท ั งหมคท ี ่ ล ํ ม เหต ุล ํมผล ( V a l i d )  แ ล ะ ใ ห ้ค ะ แ น น ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ล ะ

1 คะแ นน

2)  น ับ จ ำ น ว น ป ีอ ง ก า ร เ ร ื อ ง ล ำ ค ับ ป ีน  ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ล ำ ค ับ ป ีน จ ะ น ำ เ ล ป ิ ใ ล ม า ค ุผ ก ับ  

ลำค ับป ีนป ีนอร ู ่ ก ั บความพอใจป ีฮงผ ุ ้ ล ํ อนไม ่ม ิ กฎ เก(นทท ี ่ แน ่นอน ร ่ ง อ ร ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง  3 - 1 0  เท ่ าป ี อ งค วา มล ัมพ ัน ส  

แ ล ้ วน ำม าค ูญก ับจำ นว นล ำค ับป ีนท ี ่ ผ ้ เร ื ฮนล ํ รางป ีน  แต ่จะม ิก ัญหา ถ ้ าลำ ค ับป ีนป ี องม โนท ัศน ม ิจำน วน ไม ่ล ํมด ุ ล  

ก ัน ห ้ งจะ ให ้จำ นว นป ีองลำ ค ับป ีนท ี ่ ม ิ แป ีนง ลำป ิ ามากท ี ่ ล ํ ลมาน ับ เป ็นจำ นว นลำ คับปีน แ ล ะ จ ะ ไ ม ,ให ้คะ แนนถ ้ า

ม ิกา รจ ัคล ำค ับป ีนไ ม ่ห ้ค เจ น

3)  ก า ร เ พ ี ่ อ ม โ อ ง ร ะ ห ว ่ า ง ล ำ อ ป ีอ ง ม โ น ท ัศ น ฑ แ ล ํล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส อ ร ่ า ง ล ํ ม เ ห ต ุล ํ ม ผ ล4 1 ะ  v , 4  ̂ '
จ ะใ ห ้  ค ะแ น น  2 - 1 0  เท ่ า ป ิ อ ง ค ะ แ น น ฑ ใ ห ้ ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ค ับ ป ีน  ค ุ ( « ค ั ว อ จ ำน วน คว าม ล ้ม พ ันส ฑ เม ิคจ า กก าร

เ พ ี ่ อ ม โ อ ง ร ะ ห ว ่ า ง ล ำ อ ป ีอ ง ม โ น ท ัศ น  ก า ร เ พ ี ่ อ ม โ ร ง ร ะ ห ว ่ า ง ล ำ ร ป ีอ ง ม โ น ท ัศ น ์น  อ า จ จ ะ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น ไ ค ้

อ ส บ า อ เ ห ต ุผ ล ห ้ ง จ ะ เ ป ็น ป ร ะ โ อ ล ํน ์ แ ก ,น ัก เ ร ื อ น เ ป น อ อ ่ า ง ม า ก ล ำ ห ร ับ ก า ร เ ร ิ ่ ม ล ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ํค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น

4)  ใ ห ้น ั ก เร อ น อ ก ค ั ว อ ร ่ า ง เห ต ุก า ร ณ ห ร ือ ว ัต ถ ุท ี ่ อ ร ู ่ ใ น แ ผ น ผ ั ง แ ล ํค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนท ัศน  เพ ี ่ อ ใ ห ้ เ ม ิ ต ค ว า ม แ น ่ ใ จ ว ่ า น ัก เ ร ื อ ใ น ห ้ า ใ จ ค ุก ต ้ อ ง แ ล ะ ใ ห ้ค ะ แ น น เ ห ้น เ ล อ ว ก ัน ก ับ ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส อ น  ๆ 

คอ 1 ค ะแ น น  ห ร ื อ อ า จ จ ะ ใ ห ้ค ร ิ ่ ง ค ะ แ น น  เ พ ร า ะ ท ่ า ไ ค ้ ง ่ า อ ก ว ่ า ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ห ร ือ น ัก เ ร ื อ น อ า จ ใ ห ้

ว ส ท ่อ ง จ ำ ค ั ว อ อ ่ า ง ม า

2 . 5 . 5 . 2  เก (« ท ใ น ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ล ํค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ่

1 )  ป ร ะ พ จ น  ( P r o p o s i t i o n )  ป ร ะ พ จ น ท ี ่ แ ล ํค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  2 มโนท ัศน 

ท ี ่ เพ ี ่ อมก ัน,โ ค อให ้ค ่ า เพ ี ่ อม  แ ล ะ ท ่ า ใ ห ้ป ร ะ พ จ น ล ํม เ ห ต ุล ํ ม ผ ล จ ะ ไ ค ้ค ะ แ น น  1 ค ะแ น น

2) ก า ร จ ัต ล ำ ค ับ  ( H e i r a r c h y )  ม โ น ท ัศ น ่ท ี ่ อ ร ู ่ ร อ ง ล ง ม า จ ะ เ ป ็น ม โ น ท ัศ แ ท ี ่ เ ฉ พ า ะ  

เ จ า ะ จ ง แ ล ะ ม ิค ว า ม ก ว า ง น ัอ อ ก ว ่ า ม โ น ท ัศ น ์ท ี ่ อ ร ู ่ ล ำ ค ับ แ ร ก  จ ะ ใ ห ้ค ะ แ น น  5 ค ะ แ น น  ป ีองท ุกระค ับท ี ่ จ ั ดลำค ับ 

ไค ้ ล ํ ม เหต ุล ํ มผล

3) กา ร เ พ ี ่ อ ม ห ้ า มล ำอ ป ีอ ง ม ' โ น ท ัศ น  ( C r o s s  l i n k )  ก า ร เ พ ี ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง ! เ ล ป ี อ ง  

มโนท ัศน  แ ล ํค ง ใ ห ้ เ ป ็น ค ว า ม ล ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ัด ล ํ ร ้ า ง ล ํ ร ร ค  จ ั ง ค ว ร ไ ค ้ ร ั บ ค ะ แ น น เ ป ็น พ ั เ ศ ษ  ถ ้ า คว าม  

ล ้ มพ ันสค ุกต ้องจะไค ้  10 คะแ นน
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4)  ต ั วอ ร ่ า ง  ( E x a m p l e )  ต ั ว อ ร ่ า ง ป ี อ ง ว ัต ถ ุห ร ้ ฮ เ ห ต ุก า ร ท ! จ ะ ไ ต ้ค ะ แ น น ต ั ว อ ร ่ า ง ล ะ  

1 คะ แน น  ( ก า ร เ ป ี ร น ไ ม ่ต ้ อ ง ว ง ก ล ม ล ้อ ม ร อ บ เ พ ร า ะ ไ ม ่ ใ ร ่ ม โ น ฑ ัส ัน )

5 )  เก ท !ฑ ใน กา รให ้คะ แน นอ าจส ์ ร ้ า งป ีน ให ม ่ ไต ้ป ีน อฮ ู ่ ก ั บ ล ้ ง ท ี ่ นำม าส ั ร ้ า งแผ น ผ ั งแส ัคง  

ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง « ‘โน ท ัส ันอาจ แบ ่ งคะแน นอ อก เป ็นส ่ ' วน  ๆ แ ล ้ ว น ำ ม า เ ป ร ร บ เ ท ร บ ก ัน

โ ด ร ท ำ เ ป ็น ค ะ แ น น ร ้อ ฮ ล ะ  น ัก เร ้ ร น บ า ง ค น อ า จ จ ะ ท ่ า ไ ต ้ต ั ก ว ่ า เก ท !ท ี ่ ท ี ่ ต ั ง ไ ว ้  ท ่ า ใ ห ้ ไ ต ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่ า  

100 % ก็ไต้

ต ั วอ ร ่ า ง ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ส ์ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน แ ส ัด ง ไ ว ้ ใ น แ ผ น ภ า พ ท ี ่  38
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ความส ืมน ันธ  = 14

ส ่าด ับป ีน 4 x5  = 20

เร เอมป ิ ามส ์ าร  1 0 x 2  = 20

ต ั ว อ ร ่ า ง  4x1  = 4

รวม  58 ค ะแ น น

แผนภาพฑ 3B แ ส ่ล ง ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ผ น ผ ั ง แ ส ่ ล ง ค ว า ม ส ่ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ัส ่น  ( N o v a k , 1 9 8 4 )
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2 . 5 . 6  ก า ร น ่ า แ ผ น ผ ั ง แ ส ัด ง ค ว า ม ส ิม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัส ัน ้ ไ ป ป ร ะ ร ุท ค ้ท า ง ก า ร ส ิก ษ า

า ด ้ม น ัก ก า ร ส ิก ษ า ห ล า ฮ ท ่ า น ก ว ่ า ว ถ ง ป ร ะ โ ร ส ัน ! ! อ ง ก า ร น ำ แ ผ น ผ ั ง แ ส ัค ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ฐ ๆ • ะ V ) ว ่ า ง  

ม โน ท ัส ัน ้ มา ใส ั ในก ารส ิกษ า  ไค้แท่

โ น แ ว ค แ ล ะ โ ก ว ่น  ( N o v a k  a n d  G o w i n , 1 9 8 4 )  ไ ค ้ก ล ่ า ว ป ร ะ โ ร ส ัน ป ี อ ง ถ ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ัด ง

คว าม ส ิมพ ัน สระ ห ว ่ าง มโ นท ัส ัน ้ฑ าส ั ใน กา รส ิกษ าด ั งน ั ้

1 . แ ผ น ผ ั ง แ ส ัด ง ค ว า ม ส ิม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน จ ะ ว ่ า ร ไ น ท า ร I ต ร ื อ ม ก า ร ส ัอ น ค ้ ง น ั ้

1 . 1  ว เ ค ร า ะ ห ม โ น ท ัส ั แ ท ี ่ เ ท ี ่ ฮ ว ส ้ อ ง ใ น เ น ั ้ อ ห า

1 . 2  ว เ ค ร า ะ ห ้ม โ น ท ัส ัน ้  ความร ้พนฐานท ี ่ เท ี ่ ฮวส ้ องก ับมโนท ัส ัน ้ท ี ่ ส ์อน

1 . 3  ว ่ า อ เ ล ี อ ก ส ้อ ค ว า ม เ ส ์ อ ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ัม  ห รอ เป ล ี ่ ร น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ม โ น ท ัส ัน ' ใ ห ม ่ต า ม

ค ว า ม  เห ม า ะ ส ัม

2 .
ก า รส ิกษ า  ห ร ื อ ม เ  

ก า ร ส ์ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ  

เ ร ื อ น ท ั ง เ ร ื อ ง ไ ห น

1 . 4  แ อ ก จ ้อ ; เ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง  วัตถุ  เหต ุการณ แ ล ะม โ น ท ัส ัน ้ ไ ค ้ ส ้ ค เ จ น  

แผ น ผ ั ง แ ส ัด ง ค ว า ม ส ิม พ ัน สร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน ้  ส ั า ม า ร ก ส ั ร ้ า ง ใ ห ้ม เ น อ ห า ต ล อ ด ท ั ง ภ า ค  

ฉ พ า ะ เ น อ ห า ใ น ว ่ ว ง 2 - 3  ส ิปดาห ้  เ พ อ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น เ ห ็น ร า 0ล ะ เ อ อ ค ม า ก ป ีน  

ส ัด ง ค ว า ม ส ิม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน ั ้ ร ั ง ว ่ ว ร ใ ห ้ค ร ุ แ ล ะ น ัก เ ร ื อ น ร ุ ้ ว ่ า ไ ค ้ เ ร ื อ น อ ะ ไ ร ไ ป แ ล ้ ว  

ก ำ ล ั ง จ ะ เ ร ้ ร น อ ะ ไ ร  โ ด ร ค ร ุต ิ ด แ ผ น ผ ั ง แ ส ัค ง ค ว า ม ส ิม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน

ท ี ่ฑำป ีน'ไว ้ 'ในห ้องเร ้ รน

3 .  ว ่ ว อ ส ั ร ุ ป ป ร ะ เ ค ็น ล ำ ค ัฤ เ จ า ก ต ำ ร า เ ร ื อ น  ร ่ อ ส ั ร ุ ป เ น อ ห า แ ล ะ ว ่ า ย ใ ห ้ม อ ง เ ห ็น ค ว า ม ส ัพ พ ัน ส  

จ อ งม โน ท ัส ัน ้ อ ย ่ า ง เ ป ็น ล ำ ด ับ ส ้น แ บ บ ก ว ้ า ง  ๆ ท ่ อ น จ ะ อ ่ า น ต ำ ร า

ก า ร อ ่ า น ต ำ ร า ท ุก บ ท ท ุก ห น ้ า ท ำ ใ ห ้ เ ล ี อ เ ว ล า  แ ต ่ท ้ า ท ำ แ ผ น ผ ั ง แ ส ัด ง ค ว า ม ส ิผ พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนทัส ัน ้  อ า จ ใ ส ั เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  1 0 - 1 5  นาท ี  ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ห ร ัด เ ว ล า ใ น ก า ร อ ่ า น  แ ล ะ ก า ร อ ่ า น จ า ก ต ำ ร า

ว ่ ว อ ใ ห ้ เ ส ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า ร ไ ค ้คปินเ พ ร า ะ เ ห ็น ค ว า ม ส ิม พ ัน ส จ อ ง ม โ น ท ัส ัน ้  แ ล ะ เ อ ้ า ใ จ ว ่ า ม โ น ท ัส ัน ้ ใ ด เ ป ็น

มโน ท ัส ัน ้ท ี ่ ผ ั คจ าก ควา มเป ็นจร ื ง  ( m i s c o n c e p t i o n )

เ พ ร า ะ ก า ร อ ่ า น จ า ก ต ำ ร า บ า ง ค ร ั ้ ง  วลี  ตำ ท ำ ให ้ เก ค บ ัฤ เ ห า ใน ก า รอ ่ าน ไ ค ้  ก า ร ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น ส ั ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง  

แ ส ัค ง ค ว า ม ส ิม พ ัแ ส จ อ ง ม โ น ท ัส ัน ้ อ ร ่ า ง เ ป ็น ล ำ ด ับ ส ้น  เ พ อ ร า ย ง า น ผ ล จ า ก ก า ร อ ่ า น ง า น ท ี ่ ก ำ ห น ด  จ ะ ท ำ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ี ธ น ท ำ ค ว า ม เ ส ้ า ใ จ ใ น เ น อ เ ร อ ง ไ ค ้ด

4 .  ว ่ วอ ส ั ร ุ ป ป ร ะ เ ด ็น ล ำ ค ัญ จ า ก ก า ร เ ร ื อ น ภ า ค ป ฏ ิบ ั ต ิห ร ื อ ก า ร เ ร ื อ น ภ า ค ส ัน า ม  ใ น ก า ร เ ร ื อ น  

ภาคปฏิบัต ิ  ห รอ  ภา คส ัน าม  น ัก เ ร ื อ น จ ะ เ ก ค บ ัฤ เ ห า ใ น ก า ร เ ร ื อ น ท ี ่ ว ่ า จ ะ ส ิ ง เ ก ด อ ะ ไ ร  ปฏ ิบ ัต ิ อะไร  บันทักผล 

อ ย ่ า ง ไ ร  แ ล ะ จ ะ ไ ค ้อ ะ ไ ร จ า ก า า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ  ท ำ ใ ห ้น ั ก เร ื อ น ไ ม ่บ ร ร ล ุ ว ั ต ถ ุป ร ะ ส ํ ง ค ้ จ อ ง ก า ร ท ำ ท ัจ ก ร ร ม ค ร ั ง  

นั ้นๆ กา รท ำ แผ นผ ั ง แ ส ัค ง ค ว า มส ิม พ ัน สร ะห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน ั ้ จ ะส ั า ร ใ ห ้น ั ก เร ื อ น ว เค ร า ะ ห ม โ น ท ัส ัน ้ท ี ่ ส ั า ค ั โ แ แ ป ล

ค ว า ม ห ม า อ  แ ล ะ ส ั ร ุ ป ผ ล จ า ก ก า ร ส ิ ง เ ก ด ไ ค ้
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5 .  î/ ว ย ส ํ ร ุ ป ปร ะ เ ด ็น ส ำค ัญจา กห น ั งส ื อน มน  น ิต ย ส ำ ร  แ ล ะ ว า ร ส ำ ร ท า ง ว ! h ก า ร  การทำ 

แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค วา ม ค ัมพ ันส ระ ห ว ่ า งม โน ท ัส ํน ั ้ จ ะ ! / ว ย บ ันท ักบ ทค วา ม จ าก ห น ั งส ื อพ ม พ  น ิต ย ส ำ ร ห ร ีอ จ า ก ว า ร ส ำ ร  

ท า ง ว ิ ส ำ ก า ร  โ ต ร ก า ร อ ่ า น บ ท ค ว า ม อ ร ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ  แ ล ้ วอ ่ าน บ ทค วา ม น ั ้นก วน อ กค ร ั ้ ง  เน อว ิ เคราะ ห ้มโน ท ัส ํน ั ้ ท ี ่  

ส ำ ค ัญ ! ! อ ง เ ร ื ่ อ ง แ ล ้ ว ส ํ ร ้ า ง  แ ผน ผ ั งแ ส ํดง ค ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน แ ส ํด ง ค ว า ม ค ัม พ ัน ส ต า ม ล ำ ด ับ ก ่ อ น ห ล ั ง  

จ ะ ! / ว ย ใ ห ้ส ์ ร ุ ป ส ื ง ส ำ ค ัญ ใ น บ ท ค ว า ม ไ ต ้อ ย ่ า ง แ ม ่น ร ่ า แ ล ะ ส ำ ม า ร ถ จ ัด แ น ว ต ิด ไ ต ้ จ า ก บ ท ค ว า ม ไ ว ้ ใ น ก ร อ บ แ ล ะ  

ส ำ ม า ร ถ ท บ ท ว น ไ ต ้

แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ั ้ จ ะ ! / ว ย ใ ห ้ผ ้ท ี ่ เท ี ่ ย ว อ ้ อ ง ก ับ ส ำ ป ี า ว ิ ส ำ ต า ม บ ท ค ว า ม  

น ั ้ นไม ่ ละ เล ยมโ นท ัส ํน ิท ี ่ สำค ัญ ! !อง เร ื ่ อ ง  เ พ ร า ะ บ า ง ค ร ั ง ผ ุ ้ ท ี ่ เ ท ี ่ ย ว อ ้ อ ง ก ับ ส ำ ป ิ า น ัน อ ่ า น บ ท ค ว า ม น ัน อ า จ ม อ ง  

อ ้ ามจ ุดท ี ่สำค ัญได ้

6 .  ส ํ ว ย า น ก า ร ว า ง แ ผ น ใ น ก า ร เ ป ีย น บ ท ค ว า ม  บ ท บ ร ร ย า ย  แ ล ะ เ ป ีย น ต ำ ร า  ก า ร ส ํ ร ้ า ง  

แ ผ น ผ ั ง แ ส ํดง ค วา ม ค ัมพ ัน ส ระ ห ว ่ า งม โน ท ัส ํน ั ้ ให ้ ส ํ มบ รถ !ก ่ อน ก จ ะ เ ร ื ่ ม ต ้น เ ป ียน บ ท ค วา ม  ต ำ ร า  จ ะ เ ป ็น ก า ร  

เ ต ร ี ย ม ต ั ว อ ย ่ า ง ค ร ่ า า ๆ ป ิอ ง ผ ุ ้ เ ป ี 3น ! / ว ย ใ ห ้ผ ู ้ เ ป ี ย น ส ำ ม า ร ถ ร ว บ ร ว ม ค ว า ม ต ิด อ อ ก ม า เ ป ็น โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ป ี อ ง  

ก า ร เ ป ีย น ไ ต ้ ! / ว ร ว า ง ก ร อ บ ป ีอ ง ค ว า ม ต ิค เ ม อ ล ง ม อ เ ป ีย น บ ท ค ว า ม  เ ป ี ย น ต ำ ร า  ท ำ ใ ห ้ม แ น ว ท า ง ใ น  

ก า ร เร ี ย น ส ำ ม า ร ถ ป ร ับ ป ร ุ ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม แ ก ้ ไ ป ี ใ น ป ิ เน ะ ท ี ่ เ ป ี ย น ไ ต ้

7 .  ก า ร จ ัด น ิท ร ร ส ํก า ร  ก า ร เ ต ร ีย ม โ ป ส ํ เ ต อ ร ี  ย ั ง ส ำ ม า ร ถ น ำ ว ิ ธ ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง  

ค ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ม า ใ ส ํ ใ น ก า ร จ ัด แ ส ํด ง ไ ต ้  โ ค ย ก า ร ต ิด ร ีบ บ น เร ื่อม โ ยง แผ ่นม โน ท ัส ํน ั ้ เ อ้า 

ด ้ วย ก ัน เน อ แ ส ํค ง ค ว า ม ส ำ ค ัญ ป ีอ ง ก า ร จ ัด ล ำ ด ับ ค ว า ม ค ัม พ ัน ส

อัลที ่  ( A u l t , 1 9 8 2 )  ก ล ่ า ว ท ั ง ป ร ะ โ ย ส ํน ป ีอ ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ์ ไ ว ้

ดังนํ ้  คอ

1) า อ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ด ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ใ น ก า ร เ ต ร ีย ม ส ํอ น  ร ่ ง จ ะ ! / ว ย บ ร ถ ท ก า ร  

เ น อ ห า ว ิส ำ ต ่ า ง  ๆ เอ ้ าด ้ วยก ัน

2) ใ อ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ด ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ' ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ป ร ะ เ ม ิน ห ล ัก ส ์ต ร

3)  ใ ส ํ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ด ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน เ ป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ก ำ ห น ด ป ร ะ เ ด ็น ท ี ่ จ ะ  

อ ภ ป ร า ย จ ะ ท ำ ใ ห ้ค ร อ บ ค ล ุม ป ร ะ เ ด ็น ท ั ง ห ม ด

4) ใ ส ํ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ด ว า ม ส ํม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน เ ป ็น แ น ว ท า ง า น ก า ร ท ่ า ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง  

จ ะ ท ำ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น เ ก ด ค ว า ม เ อ ้ า ใ จ แ ล ะ ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง ไ ต ้ต า ม ว ัต ถ ุป ร ะ ส ํ ง ค

5)  ใ ส ํ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ด ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ใ น ก า ร จ ับ ใ จ ค ว า ม ส ำ ค ัญ า า ก ต ำ ว า เ ร ี ย น  

จ ะ ท ำ า ห ้ เ ก ั ด ค ว า ม I  อ ้ าใ จ มา ก ป ีน

6)  ใ อ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ด ว า ม ค ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน ใ น ก า ร ต อ บ อ ้อ ส ํ อ บ แ ท น ก า ร เ ป ีย น ต อ บ
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ผ า โ ล น  นล ะ  เ ล ก เ ก อ ร  ( M a l o n e  a n d  D e k k e r  อ ้ า ง ก ง ใ น  ส ืกดัล ้น ฟ ้ม อ ุ ่ ม จ า ร อ ่ , 2 5 2 9 )  

ไ ล ้ก ล ่ า ว ก ง ป ร ะ โ artน 3 อ ง แ ผ น ผ ั งแ ฟ ้ดง ค วา ผ ล ้มพ ัน สร ะห ว ่ า งผ โ น ท ัฟ ้น  ก ี ่ ช ้ วอในการฟ ้อนวกอาฟ ้ าฟ ้ตร ิ ่ ไว ้ ด ั งน ํ ้

1 .  ช ้ วอ ผ ฟ ้ผผ ฟ ้ า น คว าม ร ู ้ ให ม ่ ให ้ เจ ้ า ก ับ คว า มร ู ้ เ ค มก ี ่ ม ่ ออ ่ แล ้ ว  ท ำ า ห ้ผ ้ เ ร ื อ น จ ำ ไ ล ้ ง ่ า อ แ ล ะ ม ่  

ค ว า ม ค ง ก น ใ น ก า ร จ ำ

2 .  ล ้ ว อ ใ ห ้ เ ก ิ ด แ ร ง จ ง ใ จ แ ล ะ ท ้ า ก า อ เ ม อ น ำ ม า ใ ช ้ต อ น เ ร ิ ่ ม ล ้น เ ร ื อ น เ ร ิ ่ อ ง ใ ห ม ่  แ ล ะ ท ำ ใ ห ้  

ผ ู ้ เ ร ื อ น เ ร ื อ น ร ู ้ ว ่ า เ ร อ ง ใ ห ม ่  ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว อ ค ว า ม ร ู ้ อ ะ ไ ร บ ้ า ง

3 .  ช ้ ว ฮ แ ฟ ้ค ง โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ป ี อ ง เร ิ ่ อ ง ก ี ่ เ ร ื อ น ว ่ า ผ ีค ว า ม ล ้บ ช ้อ น แ ล ะ แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ก ับ ม โ น ท ัฟ ้น  

อ น ๆ อ ้ก ผ า ก ม า อ

โคอฟ ้ร ุป  ป ร ะโ อ ฟ ้น ป ีอง ก าร ใ ช ้แผ น ผ ั งแ ฟ ้คง ค วา ม ล ้มพ ันส ระ ห ว ่ า งม โน ท ัฟ ้นผ ีด ั งน ํ ้ ค อ

1.  ใ ช ้ เ ป แ เ ค ร ิ ่ อ ง ม อ ใ น ก า ร เ ต ร ื ฮ ม ก า ร ฟ ้อ น ป ิอ ง ค ร โ ด อ ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

ม โ น ท ัฟ ้น ล ้ า ร ว จ ค ว า ม ร ้น น ฐ า น 3 องนัก เร ื อนก ี ่ มมาก ,อน แ ล ะ น ำ ไ ป ว า ง แ ผ น ก า ร ฟ ้อ น ใ ห ้ เ ห ม า ะ ฟ ้ม ก ับ น ัก เ  ร ืฮน 

แ ล ะ ใ ช ้ ใ น ก า ร จ ัค ล ำ ด ับ เน ํ ้ อ ห า ก ี ่ จ ะ ฟ ้อ น

2 .  ใ ช ้ เ ป ็น เ ค ร ิ ่ อ ง ม อ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ่น ผ ล ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ ป ิ อ ง น ัก เ ร ื อ น  โด อก า รใ ห ้น ั ก เร ื อน ฟ ้ ร ุ ป ฟ ้ งก ี ่  

เ ร ื อ น เ ป ็น แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น  ห ร ื อตอ บจ ้ฮฟ ้อบ โค ฮใช ้แผ นผ ั งแ ฟ ้ด งค วาม ล ้ม พ ัน ส  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น เ พ ี ่ อ แ ฟ ้ค ง ค ว า ม เ จ ้ า ใ จ ใ น ก า ร เ ป ิ อ น ต อ บ

3.  ใ ช ้ เ ป ็น เ ด ร ิ ่ อ ง ม อ ใ น ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ ฟ ้ า ห ร ับ น ัก เ ร ื อ น เ พ ี ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ อ ่ า ง ) ไ ค ว า ม ห ม า อ  

โ ด อ ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ล ง ค ว า ม ล้มพ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น า น ก า ร ฟ ้ ร ุ ป ค ว า ม ห ม า อ จ า ก ล ้ ง ก ี ่ เ ร ื อ น  จ ะ ท ำ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ื อ น จ ด จ ำ ไ ป ไ ด ้น า น แ ล ะ } ไ ค ว า ม ค ง ท น  เ พ ร า ะ จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ห ็น ถ ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ป ีอ ง ล ้ ง ก ี ่ เ ร ื อ น ไ ป ท ั ง ห ม ด

2 . 5 . 7  ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น ใ น ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น

แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ล งค ว าม ล ้ม พ ันส ระ ห ว ่ า งม โ น ฑ ัฟ ้น จะช ้ วฮ ว เ ค รา ะห ม โ นท ัฟ ้น ก ี ่ ล ้ าค ั ฤ เใน ก ิจก รร ม  

ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ฟ ้อ น  เพ ี ่ อให ้ครอบคล ุมมโนท ัฟ ้นท ั งหมด แผ น ผ ั งแ ฟ ้ค ง ค ว า มล ้ม พ ัน สร ะห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้น ฟ ้ า ม า ร ถ  

น ำ ม า ใ ช ้ ไ ล ้ท ั ้ ง ใ น ร ะ ด ับ โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ส ืก ษ า ท ั ้ ง โ ป ร แ ก ร ม ห ร ือ ท ำ ใ น ร ะ ด ับ แ ต ่ล ะ บ ก เ ร ื อ น ม โ น ท ัฟ ้น ก ี ่ ก ว ้ า ง  

เ ห ม า ะ ล ้ า ห ร ับ ใ ช ้ เ ป ็น ฐ า น ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ฟ ้อ น ล ้ ว น ม โ น ท ัฟ ้น ก ี ่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  ใ ช ้ เป ็น แ น ว ก า ง ล ้ า ห ร ับ  

เล อ กว ัฟ ้ดก าร ฟ ้อน  ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ฟ ้อ น  แ ผน กา รฟ ้อนก ี ่ ใช ้ แผ นผ ั ง แฟ ้คงคว าม ล ้มพ ัน สระห ว ่ างมโ นฑ ัฟ ้นจ ะช ้ ว อ  

ป ร ะ ห อ ัด เ ว ล า ใ น ก า ร ฟ ้อ น ฟ ้ า ม า ร ท เ ค ร ื อ ผ อ ุป ก ร ผ ก า ร ฟ ้อ น ไ ล ้  ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ด ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนท ัฟ ้นช ้ วอในการฟ ้อนแต ่ละหน ่ วอ  จ ะ ท ำ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น ม อ ง เ ห ็น ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ป ิอ ง เ น อ ห า เ ห ็น ร า อ ล ะ เ อ อ ค  

ป ี อ ง เน ํ ้ อห า ก ี ่ ฟ ้ อ น ไ ล ้ช ้ค เ จ น แ ล ะ อ ั ง เห ็น ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง แ ต ่ล ะ ห น ่ ว อ ก า ร ฟ ้อ น ล ้ ว อ  ( N o v a k  a nd

G o w i n , 1984)
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อ้ลที ่  ( A u l t , 1 9 8 2 )  ไ ด ้ เ ( ไ น อแ น ะภ าร น ำ แผ นผ ั ง เแ ไ ตง คว าม ด ัมพ ันส ิ ร ะ ห ว ่ างมโน ท ั * ไน ้มา  

ใ ร ้ ใ น ก ั จก รร ม ก า ร ! ไ อ น ได ้หล าอ ว ิส ี ไ ด ้ แก ่

1 .  ใ ร ้ แ ผ น ผ ั งแ (ไ ด งด วา ม ก ัมพ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า งม โน ท ั (ไน ร ่ ว ม ก ับก าร เไ อ น บ รร ย าย แ ล ะแ ผ น ผ ั ง  

แ ! ไ ค ง ด ว า ม ก ัม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั * ไ น ร ว บ ร ว ม ค ว า ม ร ้ ใ น ก า ร

บ ร ร ย า ร ห ล า ร  ๆ คร ั ้ ง

2 .  ไ ด ้ แผ น ผ ั งแ ๘ด ง ด ว าม ก ัมพ ันส ร ะห ว ่ า งม โน ก ั ( ไน 'ใ น ก า รอ ภ ป รา ย แ ผ น ผ ั งแ !ไ ด งด วา ม ก ัมพ ันส ิ  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น จ ะ ร ้ ว ร ใ น ก า ร แ ( ไ ด ง ล ำ ด ับ ป ิ อ ง ก า ร อ ภ ป ร า ย ไ ด ้ เ พ อ อ ’ า น ว ย ค ว า ม ( ไ ะ ล ว ก ใ น ก า ร อ ภ ป ร า ย

3 .  ใ ร ้ แ ผ น ผ ั ง แ !ไ ด ง ด ว า ม ก ัม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น ร า ย ง า น ผ ล ใ น ก า ร ป ฎ บ ัล ก า ร ไ ต ้ท ำ ใ ห ้  

น ั ก เ ร ี ย น ( ไ า ม า ร ถ เ  ที ่ อมโ รงมโนทั (ไใน ร ้ าก ับว ิ ส ีการปฎ ิบ ัด ั

แ อ ก จ า ก น  อัลที ่  ย ั งก ล ่ าว ว ่ า  แผน ผ ั งแ (ไดงความก ัมพ ันส ิ ร ะหว ่ างมโนท ั {ไน !ไามารถใร ้ ( ไร ุปผล  

ก า ร เร ี ย น แ ล ะ ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ย ั ง ใ ร ้ แ ผ น ผ ั ง แ ! ไ ค ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น ้ ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้  

ควา มร ้น ํ ้ นฐาน  ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ เร ี ย น ห ร ีอ เร ิ ่ ม ท ำ ป ฎ ิบ ั ต ก า ร ท ค ล อ ง  ล ่ วน แมค ฐาร ิ ่ ก  (Mac  H a r g ,  1 9 9 1 )  ได้  

เส 'นอว ่ า ค ว ร ใ ร ้ แ ผ น ผ ั ง แ (ไ ค ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น เป ็น ส ิ ง ส ี ว อ จ ัด โ ค ร ง ล 'ร ้ า ง ค ว า ม ด ัด ล ่ ว ง ห น ้ า ใ น  

ต อ น เร ิ ่ ม บ ท เร ี ย น ใ น ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ล อ น ว ิท ย า { ไ า ล ต ร เ พ ี ่ อ อ ส ิบ า ย ค ว า ม ล ม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น แ ล ะ ก า ร  

เพ ี ่ อ •มโยงก ันระหว ่ างมโนท ั (ไนท ี ่ จะลอน เ พ อ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น ม โ ค ร ง ลร ้ า ง ป ิ อ ง ค ว า ม ร ้ อ ย ,บ ้ า ง ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ เ ร ี ย น เ ร ิ ่ อ ง  

เห ล ่ า น ันแ ละ  เ ป ิ า ย ั ง ท ำ ก า ร ว ิ จ ั ย ท ค ล อ ง ใ ร ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ค ง ค ว า ม ส ิม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั (ไ น เป ็น ส ิ ง ส ี ว ย จ ัด  

โ ค ร ง ลร ้ า ง ค ว า ม ค ล ล ่ ว ง ห น ้ า า น ว ิล า ว ิท ย า ( ไ า ส ํต ร  กับ นัก เ ร ี ย น เ ก ร ด  8 ป ร า ก ฏ ว ่ า ล า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้น ั ก  เร ียนส ี  

ผ ล ก ัม ฤ ท ส ิท า ง ก า ร เร ี ย น ส ์ ง ป ิน  (Mac H a r g ,  1 9 9 1 )

2 . 5 . 8  ก า ร ล อ น ว ิส ี ก า ร ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ก ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น

ก ่อ น ท ี ่ น ั ก เร ี ย น จ ะ ท ่ า ก า รลร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แลด ง ค วา มก ัมพ ันส ิ ร ะ ห ว ่ า งม โน ท ั ( ไน ไต้ ดรต ้อง  

แ น ะ น ำ ว ิส ี ก า ร ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แลด งค วา มส ิมพ ัแส ิ ร ะ ห ว ่ า ง มโ นท ั (ไน

ใ ห ้แก ่น ั ก เร ี ยน เพอท ี ่ จ ะร ์ ไร ้ า งแ ผน ผ ั งน ;ไคง ดวามส ืมพ ัน ส ิ ร ะหว ่ างมโน ท ั (ไน ้ ได ้ อย ่ างถก ต ้อง  การ(ไอนให ้  

น ั ก เร ี ยนส 'ร ้ า งแผนผ ั งแส 'คงความก ัมพ ันส ิร ะหว ่างมโนท ั (ไนป ินป ินอย ่ก ั บร ์ไถานการณ'ในห ้อง เร ียน  ระด ับร ั ้น  

ป ิ อ งน ัก เร ี ยน  แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ง ่ า ย ป ิอ ง เ น อ ห า  โ น แ ว ค  ( M o v a k ,  1 9 8 0 ) ได้ เร ์ ไนอว ิส ีการ'(ไอน,โ ด ย ให ้น ั ก เร ี ยน  

ล ร ้ า งแ ผน ผ ั งแ ล ด งค ว าม ส ิมพ ันส ิ ร ะ ห ว ่ า งม โน ท ั (ไ น ด ั ง น ํ ้

1 .  ด ร ลร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แลค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ( ไ น ก ่อ น ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ล อ น แ ล ะ น ำ ม า เ ป น  

ต ั ว อ ย ่ า ง ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น ส ิก ษ า ค ว บ ค ่ก ั บ ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ร ้ า ใ จ เ น อ ห า ท ี ่ จ ะ ( ไ อ น

2.  เล อ ก เ น อ ห า ท ี ่ จ ะ ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น ล ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ด ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัล น ส ิ ง ค ว ร  

ปร ะก อ บ ด ้ ว ย ม โ น ท ั (ไ น ท ี ่ น ั ก เร ี ย น เร ้ า ใ จ ไ ล ้ ง ่ า ย ก ่ อ น
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3 .  ล ่ อ น ให ้น ั ก เร ื อน ทำ กา รว ิ เคร า ะห ้มโ น ฑ ัส ํน ั ้ท ี ่ ส ำค ัญ ใน บท เร ื อน น ั ้น แล ้ วใ ห ้น ั ก เร ื อน จ ัคส ำด ับ  

นโ น ฑ ัส ํน ใน บ ทเร ื 0น 'น ั ้ นตามควากสำค ัญป ีองมโนฑ ัส ํน ั ้ ตา}4เนอหาที ่ 'ได้ 'ร ับ

4 .  ใ น บ า ง ค ร ั ง ค ร ู แ ล ะ น ัก เร ื อ น ร ่ ว ม ก ัน ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั0 น ั ้ บ น  

ก ร ะ ล า น ค ่ า ห ร อ บ น เ ค ร ี ่ อ ง ฉ า ร ข ้ า ม ส ื ร ษ ะ  ( o v e r h e a d  p r o j e c t e r )

5 .  ให ้น ั ก เร ือนแบ ่ งกล ุ ่ ม  แ ล ้ วร ่ วม ก ัน ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ น ว ่ า ง ม โ น ท ัล ่น ั ้

6 . เม ี ่ อน ัก เร ื อ น ม ีค ว า ม ส ำ น า ญ ใ น ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัล ่น ั ้ แ ล ้ ว  

ค ร ู เ ร ิ ่ ม ต ร ว จ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ส ํน แ ล ะ ธ ้ อ ค ว า ม เ ส ์ อ ม ท ี ่ น ำ ม า ใ ร ้ ใ น ก า ร ล ่ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง  

แส ํคงคว ามล ้มพ ันสร ะหว ่ างม ' โน ฑ ัส ํน

แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ค ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัล ่น ฑ ไ ล ้จ า ก น ัก เ ร ื อ น อ า จ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ัน ก ัน เ พ ร า ะ  

ใ น ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ ห ้ม โ น ท ัส ํน ั ้ อ อ ก ม า ธ อ ง แ ล ่ล ะ ค น ไ ม ่ เ ห ม ี อ น ก ัน  จ ง ท ำ ใ ห ้แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนทัส ํน ั ้ท ี ่ส ํ ร ้ างธนจ’งแ ต ก ล ่ า ง ก ัน ไ ล ้

2 . 5 . 9  ก า ร ใ ร ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ก ัล ่น ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล

ใ น ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ส ํอ น ค ร ูส ำ ม า ร ท ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ป ีอ ง ท จ ก ร ร ม ภ า ร เ ร ื อ น ก า ร ส ํอ น โ ค อ ใ ร ้  

แ ผ น ผ ั งแส ํ ลง คว าม ล ้ม พ ันส ระ ห ว ่ างมโน ฑ ัล ่น ั ้  ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ก า ร เ ร ื อ น ไ ล ้  ล ั ง น / น

โ น แ ว ค  โ ก ว น  แ ล ะ  โ จ ล ้น เ ส ํ แ  ( N o v a k  G o w in  a nd  J o h a n s e n , 1 9 8 3 )  ไล ้ทำหนล 

คะ แ น น ท ี ่ จ ะ ใ ห ้ก า ร ท ำ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า มล ้ม พ ัน ส ร ะห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัล ่น ั ้  โ ล อ ใ ห ้  1 ค ะ แ น น  สำหร ับควา มล ้มพ ันส  

ท ี ่ถกล ้ องให ้  5 ค ะแ น น  ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ส ํล ง แ ต ่ล ะ ส ำ ล ับ ล ้น แ ล ะ  5 หร ือ 10 ค ะ แ น น  ส ำหร ับควา มล ้มพ ันส  

ต า ม แ น ว ธ ว า ง  ( C r o s s  L i n k )

โ น แ ว ค  แ ล ะ  โ ก ว น  ( N o v a k  a n d  G o w i n ,  1 9 8 4 )  ไ ล ้ เ ส ์น อ า ส ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น 3 อง 

ก า ร ล ่ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัล ่น  ลั งนั ้

1 .  ให ้คะแนนท ุกความล ้มพ ันสท ี ่ ถ ุ กล ้อง

2 .  น ับล ่ าล ับ ธ ั ้ น ท ี ่ ท ก ล ้ อ ง ธ อ ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัล ่น แ ล ะ ใ ห ้ค ะ แ น น ใ น  

แ ต ่ล ะล ำ ล ับ  โ ค ฮ ท ำ ห น ล ค ่ า ค ะ แ น น ธ อ ง ส ำ ล ับ ธ ั แ

3 .  ใ ห ้คะ แ น น ท ี ่ แ ส ํ ลง ค ว า ม ล ้ม พ ัน สต า ม ธ ว า ง ธ อ ง ม โ น ท ัล ่น ั ้ ม า ก ก ว ่ า ท ี ่ ท ำ ห น ล  2 - 3  เท ่ า

4 .  ทำ ห น ลค ะ แ น น ธ อ ง มโ น ท ัล ่น ั ้ ท ี ่ เท ี ่ น ล ั ว อ อ ่ า ง ต า มล ้ล ล ่ ว น แ ละ  ค ว รใ ห ้ม ี ค ่ าค ะแ น น น ้ออ ล ง

โ น แ ว ค  แ ล ะ  โ ก ว ิน  ( N o v a k  a n d  G o w i n , 1 9 8 4 )  เ ร ิ ่ อ ว ่ า ม า ต ร า ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ล ั ง ก ล ่ า ว

ส ำ ม า ร ถ น า ไ ป ป ร ะ เ ม ิน ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ ไ ล ้  แ ล ะ ม ีป ร ะ ล ้ฑ ร ภ า พ เ ท ่ า  ๆ ก ับ ก า ร ป ร ะ เ ม ิน แ บ บ อ น  ๆ
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น อ กจ า ก น ก า ร ใ ล ่แ ผ น ผ ั ง น ส 'ด ง (ท า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ' } ม โ น ฑ ้๙ น  อ ั ง จ ้ ว อ ป ร ะ เ ม ิน ค ว า ม ร ้ เ ต ิ ม  

ป ี ฮ ง น ัก เร ้ อ น  ท ่ อ น ป ีน บ ท เร อ น ,ให ม ่ ' โอกคร ู Iลอกมโนท ัศใ !  1 0 - 1 5  มโนท ัศน  จ า ก บ ก เร ้ อ น ท ี ่ จ ะ ล ่ อ น แ ล ้ ว ใ ห ้  

น ั ก เ ร ้ อ น เ ป ิ อ น แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ เ ป ็น ล่าดับปีน โค อใจ ้มโนท ัศน ิ ่ เหล ่ าน ั ้ น  น ัก เ ร อ น  

จ ะ ศ ร ้ า ง ม โ น ท ัศ น ัต า ม ท ี ่ เ จ ้ า ใ จ  จ ้ ง อ า จ จ ะ ไ ม ่ถ ก ต ้อ ง  ผ ัด ค ว า ม ห ม า อ ป ีอ ง บ ท เ ร ้ อ น ท ี ่ ค ร ต ้ อ ง ก า ร ล ่อ น  ในกรณี  

น ั ้ ค ร ุ ล ่ า ม า ร ถ แ ท ้ค ว า ม เ จ ้ า ใ จ เ ร ิ ่ อ ง ใ ด เ ร อ ง ห น ิ ่ ง ท ี ่ ผ ั ด ไ ป จ า ก ค ว า ม เ ป ็น จ ร ้ ง  ( M i s c o n c e p t i o n )  แ ล ะ อ ส ิบ า อ  

มโนทัศน ิ ่น ั ้ นป ี {นะท ่ าการล ่อน

อาร ้นอต ิน แ ล ะ  ค{นะ ( A r n a u d i n  a n d  o t h e r s ,  1 9 8 4 )  ไ ด ้ป ร ะ เ ม ิน ก า ร ใ จ ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง  

อว าม อ ัมพ ันสระหว ่ างม ' โนท ัศน ิ ่ มจ ้ อล ่ ร ุ ปอ ั งน

1.  แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ จ ้ า ฮ ใ ห ้น ั ก เ ร ้ ฮ น เ ก ด ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ อ อ ่ า ง ม ิ  

ค ว า ม ห ม า อ  แ ล ่ดง ค ว า ม ร ้ท ี ่ ไ ด ้ ฮ อ ่ า ง แ ท ้จ ร ิ ง  ไม1ใ จ ้ก า ร เร ้ อ น ร ุ ้ อ อ ่ า ง ท ่ อ ง จ ำ  แ ผ น ผ ั งแล ่ค งค วา มล ่มพ ันส  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ จ ะ อ ่ ว ร ใ ห ้น ั ก เ ร ้ อ น ล ่ า ม า ร ถ แ อ ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง อ ว า ม เ อ อ ส ิน ป ีอ ง น ัก เ ร ้ อ น ก ับ อ ว า ม  

เจ ้ าใจท ี ่ แท ้จร ิ งต ่ อมโนท ัศน ิ ่ ท ี ่ ส ิ กษาออ ่ างแท ้จร ิ ง

2 .  แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ต ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ์ ! ( ว อ ใ ห ้ เ ก ด ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ อ อ ่ า ง ม ิค ว า ม ห ม า อ ง ่ า ฮ ป ิน

3 .  แ ผ น ผ ั งแล ่ด งค วา มอ ัมพ ัน สระ ห ว ่ าง ม ' โน ท ัศน ิ ่ เ ป ็น ' วส ีการต ิกษ าท ี ่ ม ิ ปร ะอ ัทส ิภา นพ บ ได ้ ,จาก 

น ัก เ ร ้ อ น ท ี ่ ใ จ ้ ว ิ ส ิ ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ โ ค อ ใ จ ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ จ ะ ไ ด ้ ร ั บ ค ะ แ น น ใ น ล ่ ง ก ว ่ า  

น ัก เร ้ อ น ท ี ่ ไ ม ่ ได ้ ใจ ้ แผ น ผ ั งแ ล ่คง ค ว าม อ ัมพ ัน สระ ห ว ่ างม โน ท ัศน ิ ่

4 .  แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ล ่ า ม า ร ถ ใ จ ้ เ ป ็น เ ค ร อ ง ม อ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  

ล ่ า ม า ร ถ เ ป ร อ บ เ ม ิ อ บ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ค ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ท ่ อ น แ ล ะ ห ล ั ง เ ร ้ อ น  เ พ อ แ ล ่ค ง ใ ห ้ เ ห ็น ก า ร  

เ ป ล อ น แ ป ล ง ใ น ก า ร เ ร ้ อ น ร ้ป ี อ ง น ัก เ ร ้ อ น

5 .  แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ใ จ ้ เ ป ็น เ ค ร ้ อ ง ม ิ อ า น ก า ร เ ต ร ้ อ ม แ ผ น ก า ร ล ่อ น  

อ ่ วอ ใ น ก า ร พ ิจ า ร ท ท ห ัว จ ้ อ ใ น ก า ร ล ่อ น  า จ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ า น ก า ร ล ่อ น  แ ล ะ า จ ้  

ฑ บ ท ว น เ น ั ้ อ ห า ท ่อ น ท ี ่ จ ะ เ ร ้ อ น แ ล ะ ก า ร า จ ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ า น ร ะ ห ว ่ า ง ท ี ่ ค ร ุ บ ร ร อ า อ

ล ่ าห ร ับ ' วส ีกา รป ร ะ เม ิน ผ ล โ ด อ ใ จ ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ค ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ห ็ ม ิ ป ี  fy ห าอ อ ่บ ้ า ง  

ได ้ แก ่  ต ้ อ ง า จ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ ล ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ เ ป ็น เ ว ล า น า น จ ง จ ะ ไ ด ้ผ ล  ค ว า ม ล ่อ บ ห ร อ ไ ม ่ล ่ อ บ  

แ ล ะ ค ว า ม ค ุน เ ค อ ก ับ ว ิ ส ก า ร ล ่ อ น แ ล ะ ท ล ล ่อ บ โ ด อ ใ จ ้แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่

จากท ี ่กล ่ าวมาท ั ้ งหมด น อ ล ่ ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ล ่ า ม า ร ถ น ำ ม า ใ จ ้  

ใ น ก จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ล ่อ น ไ ด ้ โ ค อ เ ร ิ ่ ม ต ั ง แ ต ่  ก า ร เ ต ร ้ อ ม ก า ว ล ่อ น  ใล ่ ในกจ ก รรม กา รล ่อนป ีนน ำ  ปีนล่ อน 

ปีนล่ร ุป แ ล ะ อ ั ง ใ ล ่ เ ป ็น เ ค ร ิ ่ อ ง ม ิ อ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ก า ร เ ร ้ อ น ร ุ ้ ไ ด ้ อ ก ด ้ ว ฮ

ต ั วอ อ ่ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ล ่ด ง ค ว า ม อ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ิ ่ ท ี ่ ล ่ ร ้ า ง ป ีน ใ น ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ล ่อ น ว ิท อ า ศ า ล ่ต ร ้

ม ิด ั งต ่ อไปนํ ้
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3 . ต ะ ก ั ่ ว ห ล อ ม เ ห ล ว  ส ั า ร ป ร ะ ก อ บ  อ อ ก ร เ จ น ไ ค ้

ออกไชล แ ม ก น เ ร ย ม อ อ ก ไ ช ต

2 . เห ล ็ก + ก ำ ม ะ ถ ัน  

ไค ้ 'ไอรออนถ ัลไฟ ่ด

แผนภาพท 39 แ ผ น ข ั ง แ ช ต ง ค ว า ม ถ ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัป น เ ร อ ง ก า ร เ  ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง ท า ง ก า ย ภ า พ ก ับ  

ก า ร เ ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง ท า ง เ ต ม  ( N o v a k , 1 9 9 1 )
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แผนภาพที ่  40 แ ผ น ผ ั ง แ ส ์ ล ง ล ว า ม พ ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั ( 4 ใ น ร อ ง ก า ร เ ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง ท า ง เ ค ม  ( N o v a k ,  1 9 9 1 )
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2 . 5 . 9  ง า น ว ิ จ ้ aท ี ่ เ ก ี ่ ยวท ับท าร เร ื รนกา รกา รช อนท ี ่ าช ้ แผ นผ ั -ท เส 'ตง  « วามล ้มพ ันg ? ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น

แ พ น ก ร า I ด ี อ ช  ( P a n k r a t i u s ,  1988  ) ไ ร ้ ว ิ จ ้ a I ร ิ ่ อ ง ก า ร ช ร ้ า ง ว ิ ส ร ว บ ร ว ม ค ว า ม ร ุ ้
i l  t v  ^ ^ *

พ น ฐ า น โ ด อ า ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ช ด ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น  แ ล ้ ว « ผ ล จ า ก ผ ล ล ้ม ฤ ฑ ส ท า ง ก า ร เ ร อ น า น ก า ร  

เร ื อ นว ิชาพ ัด ั กชา นร ะด ับม ั สฮมด ักษ า  งา น ว ิ จ ้ อ น ํ ้ ม ี ว ั ต ถ ุป ร ะช ง « เน อ ป ร ับ ป ร ุ ง ว ิ ส ก า ร แ ก ้ท ั ฤ !ห า โ จ ท อ า น ว ิช า  

พัด ักชร ะ ด ับม ั สรม « 'กษ า ตอน ปล าธ  โ ด อ ผ ้ ว ิ จ ้ อ ไ ร ้ด ั ก ษ า ร ะ ด ับ ป ี อ ง ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ ช ด ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนท ัชน ท ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ผ ล ล ้ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เร ื อ น แ ล ้ ว ท ด ล อ ง ช อ น ใ น ว ิช า พ ัด ั ก ช  จ ำ น ว น  6 ห ้ อ ง เ ร ื อ น  โ « ร  

เป ็นกล ุ ่ มตวบ«ม 2 ห ้อง ด ั ง ไ ร ้ ร ั บ ก า ร ช อ น ต า ม ป ก ต  ช่วนอีก 4 ห ้ อ ง ไ ร ้ ร ั บ ก า ร ช อ น ว ิส ก า ร ส ์ ร ้ า ง แ พ น ผ ั ง แ ช « ง  

« ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น เ ป ็น เ ว ล า  6 ล ้ป ด าห ้ก ่ อ นท ี ่ จ ะ เ ร ื ร น ตาม ปก ส ิ โด อ ท ี ่  2 ห ้ อ งจะ เ ป ็นกล ุ ่ มท ี ่ ไ ร ้ ร ับ  

ก า ร ช อ น ใ ห ้ช ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ช « ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ัช น  า น ร ะ ด ับ ต า แ ล ะ ต ้อ ง เ ช น อ แ ผ น ผ ั ง แ ช ต ง ค ว า ม  

ล ้ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น เ ม อ เ ช ร ็ จ ด ัน ก า ร เ ร ื ฮ น อ ีก แ ล ะ อ ีก  2 ห ้ อ ง จ ะ ไ ร ้ ร ั บ ก า ร ช อ น า ห ้ช ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ช ด ง  

« ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น า น ร ะ ด ับ ช ุ ง แ ล ะ ต ้อ ง เ ช น อ แ ผ น ผ ั ง แ ช « ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น  เมี ่ อ 

เ ร ิ ่ ม เ ร ื อ น แ ล ะ เ ร ื อ น เ ช ร ็ จ ด ัน  นอกจากน ํ ้  1 ห ้ อ ง จ า ก  2 ห ้ อ ง เ ร ื อ น ท ี ่ ไ ร ้ ร ั บ ก า ร ช อ น แ ต ก ต ่ า ง ก ัน ท ั ้ ง  3 ว ิส 

จ ะ ไ ร ้ ร ั บ ก า ร ท « ช อ บ ก ่อ น เ ร ื อ น  ( P r e t e s t )  ก า ร ว ิ เ « ร า ะ ห ้ผ ล ก า ร ว ิ จ ั อ า ช ้ก า ร ว ิ เ « ร า ะ ห ้« ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

แ บ บ แ ฟ ่« ต อ เ ร ื อ ล  ( F a c t o r i a l  a n a l y s i s )  ใ น ก า ร ด ัก ษ า ป ฎ ิล ้ ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ค ะ แ น น จ า ก แ บ บ ท ด ช อ บ  

ก ่ อ น เ ร ื อ น แ ล ะ ห ล ั ง เ ร ื อ น  แ ล ะ าช้ก า ร ว ิ เ « ร ะ ห ้ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ ว ม ท า ง เ ด ีย ว  (One way  A n a l y s i s  o f  

C o v a r i a n c e )  เพ ี ่ อ เปร ื อบ เท ียบม ัชณ ิ เม เล :ป ีคณ ิตป ีองค ะแนนทดช อบห ล ั ง เร ื อนจากช อนท ั ง  3 ว ิส โ ค ฮา ช ้

คะแนนจากแบบท«ชอบคณ ิตชาชตร ิ ่  ( S c h o l a s t i c  A c h i e v m e n t  T e s t  M a t h ) เ ป น ต ั ว แ ป ร ร ่ ว ม  จ า ก ก า ร  

ว ิ จ ั ฮพ บว ่ า« ะ แ น น - จ า ก แ บ บ ท « ช อ บ ก ่อ น เ ร ื อ น แ ล ะ ห ล ั ง เ ร ื อ น ไ ม ่ม ี « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ก ัน แ ล ะ จ า ก ก า ร ว ิ เ « ร า ะห ้คว าม  

แ ป ร ป ร ว น ร ่ ว ม พ บ ว ่ า ค ะ แ น น จ า ก แ บ บ ท « ช อ บ ห ล ั ง เ ร ือนป ิองว ิ ส ีชอนท ั ง  3 ว ิส ม « ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ัน อ ย ่ า ง ม ร ะ ด ับ  

นั อล้าคัก ฺ !ที ่ ระดับ . 0 5  แ ล ะ ห ล ั ง จ า ก เป ร อ บ เ ท อ บ ม ัช ณ ิม เ ล ป ีค ณ ิต ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุม แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  พบว ่า 

ม ี « วา มแต กต ่ างก ันอย ่ า งม ีน ั อล ้ าด ัญ ทระ ด ับ  . 0 5

เ ป ล « ไ ช น  ( F e l d s i n e , 1 9 8 8 )  ไ ร ้ ว ิ จ ั อ เ ร ิ ่ อ ง ก า ร ช ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ช ต ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

ม โ น ท ัช น ท ี ่ ช ่ ว ฮ า ห ้น ั ก เร ื อ น เ ก ด ก า ร เร ื อ น ร ้ ว ิช า เ ค ม ีท ั ่ ว า ป โ « อ า ช ้ ว ิ ส ว ิ จ ้ อ แ บ บ ก ร ณ ิด ัก ษ า ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็น  

น ัก เร ื อ น  4 «น จ า ก ว ิท อ า ล ัอ บ ร ม  ( B r o o m e )  านร ั ฐน ั วออร ิ ่ ค  ก า ร ว ิ จ ้ อ น ม ี ว ั ต ถ ุป ร ะ ช ง « เ พ ี ่ อ ด ั ก ษ า ค ว า ม เ ป ็น  

ไป 'ไร ้ป ี อ ง ก าร น ่ า แ ผ น ผ ั ง แ ช ด ง « วา มล ้ม พ ัน สร ะห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น ไ ป 'า ช ้ เพ ี ่ อ พ ั 81นาการ เพ ี ่ อม«วามล ้ม ' 'พ ัน 'ส3 0 ง 

ม โ น ท ัช น ท ี ่ เ ร ื อ น ก า ร ว ิ จ ้ อ เร ิ ่ ม โ « อ ก า ร า ห ้แ น า ท า ง า น ก า ร ช ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ' ร แ ช ด ง ค ว า ม ล ้ม พ ั 'น 'ส ,: [ะ 'หว ่ างมโนท ัชนแก ่  

น ั ก เร ื อ น แ ล ้ ว ' จ ง ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น ช ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ผ น ผ ั ง แ ช ล ง « ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ' โ น ท ั1ชน 'จา กบ ทเ ร ื รน  โ « อ เ พ ัม  

ค ว า ม ด ับ ช ้อน ป ีน จน กร ะท ั ่ ง ' ใ ห ้น ั ก เร ื อน ช ร ้ า งแ ผน ผ ั งแช ดงค ว าม ล ้ม พ ันปี' ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น ร ้ ว อ ต น เ อ ง  

ว ิ เค ร า ะ ห ้ป ี อ ม ล ใ ด อ พ ัจ า ร เ น า จ า ก แ ผ น ผ ั ง แ ช ด ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัช น  ท ี ่น ั ก เ ร ื อ น ช ร ้ า ง ด ัน จ า ก ก า ร  

ล ้ มภ า ษ [ช น ัก เ ร ื อ น แ ล ะ จ า ก ค ะ แ น น ผ ล ก า ร ช อ บ ป ิอ ง น ัก เร ื อ น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ้ อ น บ ว ่ า น ัก เ ร ื อ น ช า ม า ร ถ ช ร ้ า ง
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แ ผน ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  ไ ด ้ด แ ล ะ แ ส ์ล ง ค ว า ม เ ส ้ า ใ จ ใ น เ น ํ ้ อ ห า เ ป ็น อ ย ่ า ง ด เ ป ็น ก า ร อ น อ ัน  

ว ่ า แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  ส ำ ม า ร ถ น ำ ม า ใ ส ้ ใ น ว ิส ำ เ ค ม ี ไ ด ้ แ ล ะ จ ะ ส ่ ว อ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น เ ก ค  

ค ว า ม เ ส ้ า ใ จ บ ท เ ร ื อ น แ ล ะ ท ่ า ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น เ ก ค ค ว า ม เ ส ้ า ใ จ ท ี ่ ส ํ ม บ ร ฌ  นอกจากน ํ ้  ร ั ง ส ำ ม า ร ถ ใ ส ้แ ผ น ผ ั ง  

แ ส ํคง คว าม ล ัมพ ันส ระ ห ว ่ า งม ' โน ท ัส ัน  เ ป ็น เ ค ร อ ง ม ีอ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ไ ด ้ เ ป ็น อ ร ่ า ง ด ้

เลห ้แม น  ค า ร ื เ ต อ ร ื  แ ล ะ ค า ห ์ เ ล ห ์  ( L e h m a n ,  C a r t e r  a n d  K a h l e ,  1985  ) ได ้ว ิจ ั ฮ 

เ ร ื อ ง ผ ล ป ิอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ใ ส ้แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  แ ละ  แผนผ ั งร ูปต ั วว ิ  ที ่ ม ีผลลัมฤฑส 

ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิส ำ ร ื ว ว ิท ฮ า ป ีอ ง น ัก เ ร ื อ น ม ิว ด ำ ร ะ ด ับ ม ั ส อ ม ต ัก ษ า ต อ น ป ล า อ  ใ ค อ แ บ ่ ง น ัก เ ร ื อ น อ อ ก เ ป ็น  3 กลุ ่ม 

กลุ ่มท 1 ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ส ํอ น โ ค ฮ ใ ส ํแ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ิ  กลุ ่มที ่  2 ได้  

ร ั บ ก าร ส ์อน แ บ บ ส ํ ร ุ ป ร ่ อ ห ล ั ง จ า ก บ ท เร ื อ น แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ท ี ่  3 เป ็น ก ล ุ ่ มค ว บค ุมไ ด ้ ร ั บก าร ส ํอน ดาม ปก ต ิ  50 คน ใน 

ร ั ฐ อ ิน เ ล อ น า ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ส ้ อ ม ล โ ด อ ใ ส ํก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  พ บ ว ่ าค ะ แ น น จ า ก แ บ บ ท ค ส ํอ บ ผ ล ส ํม ฤ ท ส  

ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิส ำ ส ื ว ว ิท ฮ า ป ีอ ง น ัก เ ร ื อ น ท ั ง  3 กล ุ ่ มไม ่แตกต ่ างก ัน

โ น แ ว ค  โก ว ิน  แ ล ะ โ จ แ ! โ น เ ส ํน  ( N o v a k  , G o w in  a n d  J o h a n s a n ,  1983  ) ได ้ว ิจ ้อ 

เ ร ื อ ง เ ร ื อ ง ก า ร ใ ส ํแ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ส ํม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ิ  ใ นน ัก เ ร ื อ น ว ิฑ ฮา ส ั าส ํตร ื  

ร ะ ต ับ ม ั ส ฮ ม ต ัก ษ า โ ค อ ต ัก ษ า ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ส ํแ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว า  

ใ น ก า ร เ ร ื อ น ว ิส ำ ว ิฑ อ า ส ั า ส ํต ร ืป ิ อ ง น ัก เ ร ื อ น เ ก ร ด  7 แ ล ะ เ ก ร ด  8 คร ูท ี ่ ส ํ อน เป ็นคร ูท ี ่ ส ํ อนในเกร ด  7 จำน วน  

5 คน แ ล ะ ส ํ อ น เ ก ร ด  8  จ า น ว น  4 คน ก า ร ว ิ จ ั ฮ พ บ ว ่ า น ัก เ ร ื อ น เ ก ร ด  7 แ ล ะ เ ก ร ด  8 ส ำ ม า ร ถ ใ ส ํ  แผน ผ ัง  
แ ส ํค ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  แ ล ะ  แผนผ ั งร ูปต ั วว ิ  ใ น ก า ร เ ร ื อ น ว ิท ร า ส ั า ส ํต ร ื ไ ด ้  โ ค อ ท ี ่ น ั ก เ ร ื อ น  

เ ก ร ด  7 ส ำ ม า ร ถ ใ ส ้ ไ ด ้ต ั ก ว ่ า เ ก ร ด  8 แ ต ่ท ั ง น ํ ้ ต ัน อ อ ่ก ั บ ล ัก ษ ณ ะ ป ิอ ง เน อ ห า ว ิส ำ แ ล ะ ร ะ ร ะ เว ล า ท ี ่ฑ ค ล อ ง ค ้ ว อ  

โบ โ ค ล ุส ํ  ( B o d o l u s ,  1 9 8 7 )  ไ ด ้ ว ิ จ ั อ เ ร ื อ ง ก า ร า ส ํ  แ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

มโนทัส ันแ เ น อ ส ํ ว ฮ ใ น ก า ร เ ร ื ฮ น ร ู ้ อ ฮ ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า อ ส ำ ห ร ับ น ัก เ ร ื อ น ใ น ว ิส ำ ว ิท ฮ า ส ั า ส ํต ร ื  ก า รว ิ จ ั อ  เ ป ็ แ ก า ร  

ว ิ จ ั อ เ ต ั ง ท ด ล อ ง  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ อ ่ า ง แ ร ก เ ป ็น น ัก เ ร ื อ น เ ก ร ด  9 จ ำ น ว น  429  คน แ บ ่ ง น ัก เ ร ื อ น อ อ ก เ ป ็น  3 กลุ ่ม 

คอ กลุ ่มที ่  1 ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ส ํอ แ โ ด ฮ ใ ส ํแ ผ น ผ ั ง แ ส ํด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  กลุ ่มที ่  2 ได ้ ร ั บ ก า ร ส ํฮน ต า ม  

ป ก ต ิ ( t r a d i t i o n a l  g r o u p ) n ลุ ่มที ่  3 เป ็นกล ุ ่ มควบค ุม ต ั งไม ่ ' ได ้ - ร ั บการส ํอนตามปกต ิและ 'ไม ่ ,ใสํ  แผนผ ัง 

แ ส ํ ล ง ค ว า ม ล ัม พ ัแ ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  นัก เ ร ื อ น ท ุก ค น ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ฑ ค ส ํอ บ ก ่อ น เ ร ื อ น แ ล ะ ห ล ั ง เ ร ื ฮ น ท ั ง ด ้ า น ค ว า ม ร ู ้  

ด ้ าน เจ ตคต ิ  ผ ล ป ร า กฏ ว ่ า น ัก เร ื อน 'ใน กล ุ ่ มท ี ่ ' ได ้ ร ั บ กา รส ํอน โด อใ ส ํแผ น ผ ั งแส ํคง ค วา มล ัม พ ันส ระ ห ว ่ างม ' โน ท ัส ัน  

แล ะก ล ุ ่ ม ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ส ํอ น ต า ม ป ก ต ิ ไ ด ้ค ะ แ น น ก า ร ท ดส ํอ บ ห ล ั ง เร ื อ น ส ํ ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุม อ ร ่ า ง ม ีน ั ฮ ส ำ ค ัญ ท า ง ส ํถ ต ิ  

ส ่ วนกล ุ ่ มท ี ่ ได ้ร ั บการส ํอนโคอใส ํ  แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน  ไ ด ้ค ะแ นน ส ํ งก ว ่ า กล ุ ่ มท ไล ้ ร ั บ  

ก า ร ส ํ อ น ต า ม ป ก ต ิ เ น อ ง เ ล ็ก น ้อ อ แ ล ะ พ บ ว ่ า เ พ ส ัส ำ อ ม ีค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํค ง ค ว า ม ส ํม พ ัน ส  

ระ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ัน ส ํ ง ก ว ่ า เห ส ัห ญ ง  แ ต ่ เพ ส ัห ถ ฺ เ ง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุ ง เจ ต ค ต ิด ้ า น ว ิท ฮ า ส ั า ส ํต ร ื ม า ก ป ีน ก ว ่ า เพ ส ัส ำ อ
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จ า ก ' ท i n จ ้ อต ่ าง  ๆ ท ก ล ่ า วไ ว ้ช ้ างต ้น  น ่ าม า ร ท น ่ า ม า น ่ ร ป ผ ลก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ น ่ต ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส
, ไ ^ 1 “  ย ู4

ระ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ม า ใ ช ้น ่ ฮ น 'ใ น ห ล า ร ร ะ ล ับ  ช ้ งผ ล ก า ร ว ิ จ ้ ร น ่ า ม า น ่ ร ป ไ ต ้ต ั ง น ค อ

1.  ก า ร น ่ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ น ่ด ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น น  เป ็นเฑตใไตการน ่อนก ี ่

น ่ ามารทน ่ามาใช ้น ่ อนไต ้ ในว ิน ่ าพ ัต ้กน ่  เคม ี  ช ้ วว ิทรา  ช ้ ง ท ำ ใ ห ้น ั ก เ ร ื อ น เ ก ด ค ว า ม เ ช ้ า ใ จ อ อ ่ า ง น ่ม บ ร ณ ม า ก ป ีน

2 .  แ ผ น ผ ั งแ น ่ค ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  เป ็น เ ค ร ี ่ อ ง ม อ ก ี ่ ม ี ่ ใ ช ้ ' ใ น ก า ร ป ร ะ เม น ผ ล ไ ต ้ต ี

3 .  น ัก เร ื อ น ก ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ก า ร ร ก ใ ห ้น ่ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ น ่ค ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ป ีน ไ ต ้ต ้ ว ฮ  

ต น เ อ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้น ่ า ม า ร ถ จ ่ า ค ว า ม ร ้น ั ้ น ไ ต ้ อ ร ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ร ท ั ้ ง ร ะ ร ะ ช ้ ว ค ร า ว แ ล ะ ร ะ อ ะ อ า ว

4 .  น ัก เ ร ื อ น ก ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ก า ร น ่อ น โ ล อ ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ น ่ด ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ไ ต ้ค ะ แ น น จ า ก  

ก า ร ท ค น ่อ บน ่ งก ว ่ า น ัก เร ื อน ก ี ่ ไ ต ้ ร ั บก า รน ่อน ตาม ปก ส ิ

5 .  น ัก เร ื อ น เ พ ศ น ่ า อ ม ีค ว า ม น ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ์ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ น ่ค ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  

ส ์ งกว ่ า  เพศ'หญิง

น ่ า ห ร ับ ง า น ว ิ จ ้ อ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ร เ ก ี ่ อ ว ก ับ ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง แ น ่ล ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ แ ใ น  

กา ร เร ื อ น ก า รส ์อ น น ัน ม ีต ั ง น ํ ้

พัทักVf เจ ร ิญ ว าน ัน ่ ( 2 5 3 1 )  ไ ต ้ท ำ ก า ร ส ืท ษ า เ ป ร ื ฮ บ เ ท ี อ บ ผ ล ต ้ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิน ่ า
4  1 ทุ, ^  “  “  4  ;  1;

ช้วว ิฑรา เ ร อ ง  ก า ร ห า ร ใ จ ร ะ ต ับ เ น ่ ล  ป ิองน ัก เร ื รนช ้นม ัฮฮมส ืทษาป ิฑ  6 ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร น ่อ น โ ต ร ใ ช ้  

แ ผน ผ ั ง แ น ่ค ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น  ผ ล กา รว ิ จ ั ฮฬ ซว ่ า  น ัก เร ื อ น ก ี ่ เ ป ็น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ีผ ล ต ้ม ฤ ท สท าง  

ก า ร เ  ร ื รน น ่ งกว ่ ากล ุ ่ มควบค ุมออ ่ างม ีน ั รต ้าต ัญทางน ่ถส ิก ี ่ ร ะด ับ  . 0 1

น่นัอ่ ส ์ ฮนตระก ุล  ( 2 5 3 4 )  ไ ต ้ท ำ ก า ร ว ิ จ ั ฮ เ ร อ ง  ก า ร  U6I น า ร ะ บ บ ก า ร เ ร ื อ น ก า ร น ่อ น แ บ บ จ ัด  

แ ผ น ผ ั ง แ น ่ล ง ค ว า ม ต ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ น ( C o n c e p t  M a p p i n g ) น ่ าหร ับว ิน ่ าช ้ วว ิฑอาระด ับช ้นม ัสอมส ืกษา 

ตอน ปล าอ  ผ ล ก าร ว ิ จ ้ อ พ บ ว ่ า  น ัก เร ื อ น ช ้น ม ัส ร ม ส ิก ษ า 3 ก่ี 4 ,  5 ,  แ ล ะ  6 ก ี ่ ไ ต ้ เ ร ื อ น โ ค ร ใ ช ้ ร ะ บ บ  

ก า ร เร ื อ น ก า ร น ่อ น ก ี ่ ผ ั ว ิ จ ้ อพ ัฌ น าป ีน ม าม ีผล ต ้มฤ ท ส ท า งก าร เร ื อน ว ิน ่ าช ้ วว ิทอ า น ่ งก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค วบ ค ุมอ อ ่ าง ม ีน ั อ  

น ่ าค ัญทางส ์ถ ิ ส ิ ก ี ่ ร ะด ับ .05 แ ล ะ น ัก เ ร ื อ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ม ีค ว า ม ค ง ท น ป ีอ ง ก า ร เ ร ื ฮ น ร ้ม า ก ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุม
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บวน

2 . 6  แ น ว « « เท ี ่ ยวก ับแ ผน ผ ั งร ู ปต ั วร ี  ( V e e  D i a g r a m )

2 . 6 . 1  ค ว า ม เ ป ็น ม า  a องแผ นผ ั งร ู ปต ั วว ี

1 ก ว น ? ง เ ป น ล ก ล ัษ ธ ป ิอ ง โ น แ ว ค ไ ด ้ ใ ห ้แ น ว ค ิค จ า ท ฑ ฤ ษ ฎ ก า ร เ  ร ี ร น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ีค ว า ม VIม า ร  

ป ิ ฮง อ อ ช ุ เบ ล มา พ ั ร เน าa ทธโ๙า ฬ ด ร ก า ร เ ร ี ร น ก า ร ฟ ้อ น ท ี ่ เ ร ี ฮ ก ว ่ า  แผน ผ ั งร ู ปต ั วร ี  เป ็น เค ร ี ่ อ ง มอ ก ี ่ ' ใ ? ? ว ย แ ก ้  

บ ้ ถ ฺททหร ีอฟ ้ าราห ้ เอ ้ าใจใน'ว ิธ ีการแก ้ป ิญฑา โ ค ย ห ้ ว ย ใ ห ้น ั ก เ ร ี ย น เ อ ้ า ใ จ โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง อ อ ง ค ว า ม ร ้แ ล ะ ก ร  

ก า ร แ ฟ ้ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ว ิท ย า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ี  อ ัน 'จ ะ ? า ย ใ ห ้ค ร ู แ ล ะ น ัก เ ร ี ย น 'ใ ห ้ เ อ า ใ จ ก ง จ ุด ป ร ะ ฟ ้ ง ค อ อ ง ก า ร ป ฎ ิบ ัH 

ก า ร ฑ ค ล อ ง ท า ง ว ท ย า f h ฟ ้ตร ี อย ่ างแฑ ้จรง  โ ก ว น ( G o w i n )  ไ ด ้ เ ฟ ้น อ ค ร ั ง แ ร ก เ ม อ ป ร ะ ม า ณ  20 ป ีมาแล ้ ว  

ล ั ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี ถ ู ก น ำ ม า ใ ห ้ค ร ั ง แ ร ก ใ น ป ี  ค . ค .  1977  ล ั ง เ ป ็น ท ี ่ ร อ ม ร ับ จ อ ง ค ร ูแ ล ะ น ัก เ ร ี ย น ร ะ ด ับ ว ิท ย า ล ัย  

แ ล ะ ม ห า ว ท ย า ล ัย เ ป ็น อ ย ่ า ง ม า ก  ในปี  ค . ค .  1978  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั วร ี ได ้ถ ู ก น ำ มา ให ้ก ั บน ัก เ ร ี ย น ระ ต ับม ั ธย ม  

ล ัก ษาตอน ป ลา ย เนอให ้น ั ก เ ร ี ย น ไ ด ้ ใ ห ้ ใ น ก า ร เ ร ี ฮ น ร ู ้ ใ น ว ิฟ ้ า ว ิท ย า ค า ฟ ้ต ร ี  จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ก ก น ำ ม า ใ ห ้แ พ ร ่ห ล า ย  

ท ั ้ ง ใน ระ ค ับ ม ั ธย ม ค 'กษ า แ ละ วท ยา ล ัย  โ ก ว ิน เร ิ ่ ม พ ัฌ น า แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี จ า ก ก า ร ใ ห ้ค ่ า ถ า ม  5 ค ่ า ถ า ม อ อ ง เ อ า  

( G o w i n ’ s o r i g i n a l  f i v e  q u e s t i o n s )  มต ั งน ั

1 .  อ ะไรค อล ั งท ี ่ ต ้  องล ักษ า  ( What  i s  t h e  t e l l i n g  q u e s t i o n  7 )

2 .  อ ะ ไ ร ค อ  มโนทัค ่นหล ัก ( What  a r e  t h e  k e y  c o n c e p t s  7 )

3 .  ว ิ ธ ก า ร ท ใ ห ้ ' ใ น ก า ร ล ับ เ ฟ ้ า ะ ห า ค ว า ม ร ้  ม อ ะ ไ ร บ ้ า ง  [  What  m e t h o d s  o f

i n q u i r y ( p r o c e d u r a l  c o m m i t m e n t s )  a r e  u s e d  ? ]

4 .  อ ้ อ ความร ้ ล ่ าต ัถ ฺ )ทาด ้ป ี อะไรบ ้ าง  (W h a t  a r e  t h e  m a j o r  k n o w l e d g e

c l a i m s  ?)

5 .  ค ณ ค ่ า อ อ ง ค ว า ม ร ู ้ ค อ อ ะ ไ ร  ( What  a r e  t h e  v a l u e  c l a i m s  ? )

2 . 6 . 2  ค ว า ม ห ม า อ อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 8 0 )  ไ ด ้ ใ ห ้ค ว า ม ห ม า ย อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ี  ว ่ า เ ป ็น เ ค ร ิ ่ อ ง ม อ  

ท ี ่ ใ ห ้ ใน ก าร ล ักษ า ธ รร ม ฟ ้ าต ัป ิ อ งค วา มร ู ้  แ ล ะผ ลผ ล ัด ป ิ อ ง ค ว า ม ร ู ้ า น ว ิฟ ้ า ว ิท ย า ค า ฟ ้ต ร ี

เล ห ้ม าน  ค า ร ี เ ต อ ร ี  แ ล ะ  ค า เ ล  ( L e h m a n , C a r t e r  a n d  K a h l e ,  1 9 8 0 )  ก ล ่ าว ทง  

ค ว า ม ห ม า ย อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ป ค ั ว ร ี  ต า ม แ น ว ค ว า ม ค ิด จ อ ง  โ น แ ว ค  ไ ว ้ ว ่ า  แผนผ ังร ู ปต ั วร ี  เปนแบบท ี ่$ให้  

เ ห ็น ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ล ัก ษ ณ ะ ว ิ ธ ี ก า ร จ อ ง ก ิ จ ก ร ร ม ล ั ง ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ร ูป แ บ บ อ อ ง ค ว า ม ค ิด

เ ก อ ร เ ล อ  ( G u r l e y ,  1 9 8 2 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  แผนผ ั งร ูปต ั วร ี  เป ็นแบบแผนท ี ่ จ ะห ้วยให ้  

ผ ้ เ ร ี ย น ไ ด ้แ ส ์ต ง ค ว า ม เ อ ้ า ใ จ ถ ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ฑ ฤ ษ ฎ ก ับ ว ิ ธ ี ก า ร  ค ว า ม ค ิค ก ับ ก า ร ล ั ง เ ก ต แ ล ะ ว ิ ธ  

ก า ร เ ส ์ อ ม โ ย ง ค ว า ม เ อ ้ า ใ จ ร ะ ห ว ่ า ง ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ค ล อ ง ก ับ เ น อ ห า ใ น ต ำ ร า เ ร ี ย น
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โ น แ ว ค  แ ล ะ  โ ก ว น  ( N o v a k  a n d  G o v i n  1 9 8 4 )  ใ ห ้ค ว า ม ห ม า ร ป ิอ ง  แผ น ผ ั งรป  

ต ั ว ว ี ว ่ า เ ป ็น เ ค ร ี ่ อ ง ม อ ท ี ่ จ ะ ส ่ ว ย ใ ห ้ผ ู ้ เ ร ี ย น ไ ค ้ เ ร ี ร น ร ู ้ ถ ง โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง ป ี อ ง ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ร ! ร ้ า ง  

ค ว าม ร ู ้ ม าก ร ิ ่ งป ีน

จ า ก ค ว า ม ห ม า อ ป ีอ ง  แผนผ ั งร ู ปต ั วว ี  ต ั ง ก ล ่ าว จ ้ างต ้นส ั ร ุ ป ไ ค ้ ว ่ า  แ ผ น ผ ั งร ู ป ต ั าว ี เป ็นแ บ บ แ ผ น  

ท ี ่ แ ร ! ค ง ใ ห ้ เ ห ็น ก ง ค ว า ม ล ัม ผ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ว ี ส ี ก า ร แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ค ว า ม ค ้ค  ร ่ ง ท ่ า ใ ห ้ผ ู ้ เ ร ี ร น ไ ค ้ เ จ ้ า ใ จ ก ง  

ว ีส ี การส ิกษากงธโรรผป ี ,า ฅ ป ิอ ง ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ง ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ล ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ผ ล ่ต ผ ล ป ีอ ง ค ว า ม ร ้

2 . 6 . 3  โ ค ร ง ๙ร ้ าง ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั วว ี

โ น แ า ค  ( N o v a k  1 9 8 0 )  ก ล ่ า ว ก ง โ ค ร ง ๙ร ้ า ง อ ร ่ า ง อ ่ อ ป ิ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี  ร ่ งม ืล ักษณะ

ตังนํ ้

ความค ้ด  ว ี ธ ก า ร ท ี ่ ท ่ า ใ ห ้ ไ ค ้ผ า ร ่ ง ค ว า ม ร ู ้

C o n c e p t u a l  M e t h o d o l o g i c a l

แผนภาพท 41 ล ัก ษ ณ ะ โ ค ร ง ร !ร ้ า ง ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว  ป ี อ ง โ ก ว น  ( N o v a k  a n d  G o w i n , 1 9 8 0 )
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จ า ก ภ า พ ต ร ง ก ล า ง ป ิอ ง  แผนผ ังร ู ปต ั วว ี  ก อ ค ำถ า มส ำค ัญ  ( F o c u s  Q u e s t i o n )  ช ิ ่ งจะนำไปส ู ่ '  

ก า ร ส ืก ษ า เห ต ุก า ร ณ แ ล ะ ห ร อ ว ัต ถ ุ ล ั ง ป ี อ ง  ( E v e n t / o b j e c t s )  ท ี ่ อ ร ่ ต อ น ป ล าธ ป ิอ งแ ผ น ผ ั งร ป ต ั วว ี  สำหร ับ  

ด ้ า น จ ้ า ง ส ั อ ง จ ้ า ง ป ี อ ง  แผนผ ังร ู ปต ั วว ี  ด ้ า น จ ้ า ธ ม ี อ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ธ  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ค ว า ม ค ัต  ( T h i n k i n g )  

ม ี อง ค ป ร ะ ก อ บ ร ่อ ธ ค ัอ ม โ น ท ัส ัน  ( C o n c e p t s )  หล ักก า ร  ( P r i n c i p l e s )  แล ะทฤ ษฎ ี  ( T h e o r y )

ด ้ า น ป ิ ว า ม อ เ ป ็น ด ้ า น ท ี ่ แ ส ั ด ง ก ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ีอ ง ว ี ส ี ก า ร  ( M e t h o d o l o g y )  ห ร อ ด ้ า น ก า ร ก ร ะ ท ำ  

( D o i n g )  ม ี อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ร ่อ ร ค อ  การบ ันฑกจ ้อมล ( R e c o r d s )  ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ำ จ ้อ ผ ล”. . .  . .ไ ”’” ..“.ไ”". ไ , ' . . .  ไ " ' ' ร ุ ่ . ’ . 
( T r a n s f o r m a t i o n ) ^ ะ ป ี อ ค ว า ม ร ู  ( K n o w l e d g e  c l a i m s )  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ั ง  9 ส ํ วนป ีองแผนผ ั ง

ร ู ปต ัวว ี  จ ะม ีคว าม ล ้มพ ัน ส ี แล ะต ่อ  เน อ ง ก ัน  โ ล ธ เร ิ ่ ม ด ้น ท ี ่ ค ำ ท า ม ส ำ ค ัญ ช ิ ่ ง จ ะ น ำ ไ ป ส ู ่ ก า ร ล ั ง  เก ต  เหต ุการณ

แล ะหรอว ัตถ ุช ิ ่ งป ี อง  แ ล ้ วท ำก ารบ ันฑ กจ ้อม ล  แ ล ะ จ ัค ก ร ะ ท ำ จ ้อ ม ล เ พ อ ใ ห ้ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ธ แ ล ะ ก า ร อ ่ า น

จ ้อ ม ล ง ่ า a ปีน ห ล ั ง จ า ก น ัน ผ ั เ ร ธ น จ ะ ไ ด ้ จ ้ อ ค ว า ม ร ู ้ ป ิน ม า จ า ก ด ้ า น ว ีส ี ก า ร จ ะ น ำ ไ ป ส ู ่ ด ้ า น ค ว า ม ค ัต  โ ค ธ

ผ ้ เ ร ธ น จ ะ เก ด ม โ น ฑ ัส ัน ' ใ น เร อ ง ท ี ่ ส ื ก ษ า แ ล ะ เก ัค ห ล ัก ก า ร ช ิ ่ ง เป ็น ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ีป ิ อ ง ม โ น ฑ ัส ัน  ห ล า ธ  ๆ

มโนฑัส ั แ

ส ำ ห ร ับ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี โ ล ธ ล ะ เ อ ย ต ส ั า ผ า ร ท แ ส ัค ง ไ ด ้ต ั ง แ ผ น ภ า พ ท ี ่  42
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ทฤษฎ!1เร ื อกรอบมโนฑ ัอ ํน

(TH EO RET ICAL /

CONCEPTUAL)

ปรัปี'ฤท 

( P h i l o s o p h y )

ทฤษฎี

( T h e o r i e s )

บ ล ัก ก า ร ห ร อ ร ะ บ บ  

ป ี อง«โนฑ ั f lu  

P r i n c i p l e /  

C o n c e p t u a l  

s y s t e m s )

อำถา« สำค ัฤ !  

(FOCUS QUESTION) 

อ ำ ต อ บ ท เ ก ิด จ า ก า ร  

ปฎิล ั«พันÏ Ï ร ะ ห ว ่ า ง ส ิ ง  

ท ี ่ ออ ่ทา งช ้ าอหร อป ี วา  

( A n s w e r s  r e q u i r e  

an a c t i v e  

i n t e r p l a y  

b e t w e e n  t h e  

r i g h t  s i d e  

a n d

l e f t  s i d e

«โนกัส ์น ์  ะก ิ งท ี ่« f i วา ม เ ป ็น ท ั ่ ว ไ ป  

ก า ด ้ ร ั บ ร ู ้ จ า ก เห ต ุก า ร ณ แ ล ะ  

วัตถุ  ห รอ ส ิ ง ป ี อ ง  

( C o n c e p t s  ะ P e r c e i v e d  

r e g u l a r i t i e s  i n  e v e n t s  

o r  o b j e c t s )

ว ั ธ กา รท ี ่ ทำ ให ้ ได ้ ม า  

ฐ ่ ง ค ว า ม ร ู ้

(METHODOLOGICAL)

ช ้อความร ู ้  

( C l a i m s : v a l u e

K n o w l e d g e )  

ก า ร แ ป ล ง ป ีอ ด ว า ม ร ู ้ ห ร อ  

ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ำ ก ับ ช ้อ ม ล  

( T r a n s f o r m a t i o n s )

ก า ร บ ัน ท ก ป ิอ ม ล ห ร อ ป ิอ ค ว า ม ร ้  

( R e c o r d )

เห ต ุกา ร ณ แ ล ะห ร อ ว ัต ถ ุ ส ิ ง ป ิ อ ง

( E v e n t / o b j  e c t s )

แผนภาพที ่  42 แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ัช ้ ง ใ ช ้ เ ป ็น เ ค ร ี ่ อ ง « อ ใ น ก า ร แ อ ํ ว ง ห า ด ว า ม ร ู ้ ด ้ ว อ ต น เ อ ง ป ีอ ง โ ก ว น

ช ้ ง แ ล ัด ง ถ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ค ว า ม ก ิด โ ล อ ล ะ เ อ อ ด ( N o v a k ,  1 9 8 4 )
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ร า 0 ล ะ เ อ ฮ ค ป ิอ ง อ ง ด ป ร ะ ก อ ย แ อ ' }  แ ผน ผ ั งร ู ป ร ั วว  โ น แ ว ค ( N o v a k ,  1 9 8 0 )  ไ ล ้ อ ส ิช า aไว ้

รั งนํ ้

ค ำ ก า ม ส ำ ค ัฤ ! ( F o c u s  Q u e s t i o n )  กา รต ั งค ำถ าม ส ่ า พ ับ น ั ้ น จะ ต ้ อ ง ค ำน ง ก ง ม โ น ท ัส ํน ิ ่ ห ร ี อ  

ห ล ัก ก า ร เ ด มท ี ่ ผ ุ ้ เ ร ี ยน ม อ ร ู ่ แ ล ้ ว  เ พ อ ใ ล ้ ใ น ก า ร ป ฏ บ ัด ก า ร ล ับ เ ส ำ ะ ใ ห ้ ไ ล ้ค ว า ม ร ัค ว า ม ร ั ใ ห ม ่  คำถามนำท ี ่ ต ั  

น ัน จ ะ ต ้อ ง บ ่ ง ส ิ ใ ห ้ท ร า บ ล ั ง ว ส ิก า ร ท ี ่ จ ะ ต ัก ษ า เห ต ุก า ร ณ แ ล ะ ห ร ีอ ว ัต ถ ุ ส ํ ง ป ี อ ง  ล ั กษณ ะป ีองการ บ ันทกอ ้อมล  

น อ ก จ า ก น ค ำ ถ า ม ส ่ า ค ั โ บ จ ะ ต ้อ ง บ อ ก ใ ห ้ท ร า บ ล ั ง ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ิ อ ง ค ว า ม ร ัท ี ่ ไ ล ้ ม า  กล ่ าวโดยส ํ ร ุ ปแล ้ วล ักษณ ะ 

คำ ถามส ่ าพ ับท ี ่คจะต ้ อ งส ิ ล ั กษณะต ั งต ่อไปน

1) เป ็นต ัวท ่าหนดหร ีอโร ี ่แนะมโนฑัส ํน ิ ่  หล ักก า ร  ทฤษอ แ ล ะ เ ห ต ุก า ร ณ แ ล ะ ห ร ีอ ว ัต ถ ุต ั ง ป ี อ ง ท ี ่  

จ ะ ไ ล ้ ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ับ I ส ำ ะ เ พ อ ใ ห ้ ไ ล ้ค ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่

2 )  ส ํนค ป ิองค ำถา มนำ ท ี ่ แตกต ่ างก ันได ้แก ่  ค ำ ถ า ม น ำ ท ี ่ ใ ล ้ค ำ ว ่ า อ ะ ไ ร ( W h a t )  อ ย ่ า ง ไ ร (How)  

ห ร ี อ ท ำไ ม  (Why)  จ ะท ำใ ห ้ เก ั ค ป ิ อ ค วา ม ร ู ้ ท ี ่ แ ต ก ต ่ าง ก ัน

ว ัตถุส ํ ง ป ี อ ง ( O b j e c t s )  ว ั ต ถ ุต ั ง ป ิ อ ง เ ป ็น ต ั ง ท ี ่ เ ร า ต ้ อ ง ก า ร ต ับ I ส ำ ะ ห า ด ว า ม ร ัต ั ง จ ะ เ ก ี ่ ย ว อ ้ อ ง ก ับ  

เห ต ุก า รณ ท ี ่ เ ก ั ด ล า มม า  ว ัต ถ ุต ั งป ี อง จะแ ตก ต ่ าง จา ก มโ น ท ัส ํน ิ ่  ค อ ว ัต ถ ุต ั ง ป ิ อ ง เ ป ็น ต ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ต ร ว จ ส ํอ บ

เ ห ตุก า ร ณ ( E v e n t ร )  ค อ ต ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ัก ษ า ใ แ ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ับ เ ส ำ ะ ห า ด ว า ม ร ั  เหต ุการณนั ้  

จ ะ เ ป ็น เห ต ุก า ร ณ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ Iก ั ด ป ีน ไ ล ้ เป ็น ต ั ง ท ี ่ ผ ู ้ เ ร ี ย น จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร บ ัน ฑ ก  ส ิ ง เ ห ต ุกา รณ ท ี ่ท ำ ก าร ต ัก ษ า  

น ั ้ จ ะ ต ้ อ ง ส ำ ม า ร ถ ต ร ว จ ส ํอ ช ไ ล ้ ใ น ค ร ั ง ต ่ อ ๆ ไ ป

มโนฑัสํนิ ่  ( C o n c e p t s )  ห ม า ย ก ง ค ว า ม ต ัด ค ว า ม เ อ ้ า ใ จ โ ด ย ส ์ ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว ก ับ ส ํ ง ใ ค ล ั ง ห น ง ห ร ีอ  

I ,ร ี ่ องใด เ รองหน ิ ่ ง  อ ัน อ า จ จ ะ เ ก ัค จ า ก ก า ร ล ั ง เ  กต ห ร ีอ ก า ร ไ ล ้ ร ั บ ป ร ะส ํบ ก า ร ณ เก ี ่ ย ว ก ับ ล ั ง น ัน ห ร ี อ  เ ร ี ่ อ งน ัน  

หลายๆแบบแล ้ วใล ้ค ุณล ักษณะป ีองต ั งน ั ้ น  ห ร อ เ ร ี ่ อ ง น ัน ม า ป ร ะ ม ว ล เ อ ้ า ด ้ ว ย ก ัน ใ ห ้ เ ป ็น อ ้ อ ส ํ ร ุ ป ใ น ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้  

อ ้ อ เ ท จ จ ร ี ง  ก า ร ส ํ ร ุ ป ร า ม ( G e n e r a l i z a t i o n ) ห ร ี อ ห ล ัก ก า ร เ ก ี ่ ย ว ก ับ เ ร ี ่ อ ง น ัน ม า ก ่อ น  แ ล ะ อ ั ง จ ะ ต ้ อ ง  

ส ำ ม า ร ถ ร ะ ล ัก ไ ล ้ ว ่ า ล ั ง น ั ้ น ห ร ี อ เ ร ี ่ อ ง น ั ้ น ม ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ อ ะ ไ ร บ ้ า ง  ค อ ส ำ ม า ร ถ แ ย ก แ ย ะ ล ัก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ป ีอ ง  

ต ั งน ั ้ น อ อ ก จ า ก ต ั ง อ น ไ ล ้อ ย ่ า ง ร ,ด เ จ น

องคปร ะกอบ ล ้ านมโ นฑ ัส ํน ิ ่  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  ม โ น บ ัส ํน ิ ่ท ี ่ ผ ้ เ ร ี ยน ร ู ้ ม า ก ่ อน แ ล ะ เก ี ่ ยว อ ้ อ งก ับ เ น อ ห า  

ห ร อ เ ร ี ่ อ ง ท ี ่ ท ่ า ล ั ง จ ะ เ ร ี ย น ร ั แ ล ะ ม โ น ท ัส ํน ใ ห ม ่ท ี ่ ผ ุ ้ เ ร ี ย น ไ ล ้ เ ร ี ย น ร ู ้ จ า ก เ น ั ้ อ ห า ต ั ง ก ล ่ า ว
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ห ล ัก ก า ร ( P r i n c i p l e s )  เป ็น อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ แ ค ด ง ค ว า ม ล ัมพ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัศ 'น  า อ ้ เ ป ็น ค ว า ม ร ้  

หล ักห ั วไป ห ล ัก ก า ร จ ะ ต ้อ ง เ บ น ค ว า ม จ ร ิ ง ท อ ้ า ง อ ิ ง ไ ต ้  ค า ม า ร ถ น ำ ม า ท ค ล อ ง อ ิ า โ ค อ ไ ต ้ผ ล เ ห ม อ น เ ต ิม  

หล ักก า ร  ป ร ะ ก อ บ ต ้ า ร  ห ล ัก ก า ร ใ น ต ้ า น ร ิ ส ก า ร อ ิ ง จ ะ เ ป ็น อ ิ ง ท ี ่ แ น ะ ถ ง แ น ว ท า ง ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ส ืบ เ ค า ะ  แ ล ะ  

ห ล ัก ก า ร ท ี ่ เ อ ิ ค จ า ก อ ้อ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร ส ืก ษ า ต ้น ค ว ้ า

ทฤษฎ ี ( T h e o r y ) ค อ อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ม น ุษ ร ส 'ร ้ า ง ธ น ม า เ พ อ ๆ  อ้ๆ น ก า ร อ ธ ิบ า ฮ ห ร ิอ ค า ค ค ะ เ น  

ปฏค ัมพ ันสระหว ่างม ' โนห ัคน  เหต ุการณ แ ล ะ อ ้ อ ค ว า ม ร ู ้  ท ฤ ษ ฎ ี ใ อ ้ ใ น ก า ร อ ธ ิบ า อ ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ต ่ า ง ๆ  แต่ 

ไ ม ่ค า ม า ร ถ อ ธ ิบ า อ ถ ง ต ั ว ท ฤ ษ ฎ ี เ อ ง ไ ต ้  ท ฤ ษ ฎ ีป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ห ล ัก ก า ร แ ล ะ ม โ น ท ัค น ั ้  

ปีองทฤษฎีนั ้น

ก า รบ ันท ก อ ้อม ุล ( R e c o r d s )  เป ็นก าร บ ัน ท ก เท ี ่ รว ก ับ เห ต ุก า รณ แ ละ ห ร ิอ ว ัต ถ ุ อ ิ ง ป ี อ ง ท ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ร ู ้  

ป ี อ ง ป ร ะ ค า ทล ัมตัค ก า ร บ ัน ท ก อ า จ อ ย ู ่ ใ น ร ูป แ บ บ ป ีอ ง ก า ร เ ป ี ธ น เ ป ็น ห ล ัก ฐ า น  ก า รถ ่ าย ภ าพ ห ร ิอ เท ป บ ัน ฑ ก

ท า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ อ ้อ มุล ( T r a n s f o r m a t  i o n s )  เป ็นก า ร น ำ ผ ล ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร บ ัน ฑ ก ธ ้อ ม ล ม า จ ัค  

ก ร ะ ท ำ ใ ห ม ่  เพ อ ให ้อ ย ู ่ ใ น ร ป แ บ บ ท ี ่ เ อ ้ า ใ จ ไ ต ้ ง ่ า ย ป ีน  ล ั ก ษ ณ ะ ป ีอ ง ก า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ุ ล จ ะ บ ่ ง บ อ ก  

ป ร ะ เ ภ ท ป ีอ ง อ ้ อ ค ว า ม ร ้ท ี ่ ไ ต ้  ก า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ล แ ต ก ต ่ า ง จ า ก ก า ร บันทกอ ้อมลในล ักษณะท ี ่ ว ่ า  การบ ันทก 

อ ้ อม ุ ลน ั ้ น ไ ต ้ม า จ า ก ก า ร ร ับ ร ้ป ิ อ ง ป ร ะ ค า ท ล ัม ผ ัค  แ ต ่ก า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ุ ล น น ต ้อ ง อ า ต ้อ ก า ร จ ัค ก า ร เ ท ี ่ อ า ก ับ  

อ ้ อมลท ี ่ ร ั บร ้หลาอ ๆ อ ร ่ า ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ค ม เ ร ่น  ก า ร ค ำ น ว ณ เ ป น ต ้น

ก า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ล อ า จ ก ร ะ ท ำ ไ ต ้ห ล า อ ๆ ร ูป แ บ บ  เร ่น  กราฟ ่  แผนภูมิ  กา ร ใ อ ้ค ่ า ส ์ ถ ล  แ ล ะ  

ก า ร เ ป ร ิ อ บ เ ท อ บ อ ้อ ม อ ๆ น ต า ร า ง  เป ็นต ้น

อ ้ อ ค ว า ม ร้ท ี ่ ไต ้ ( K n o w l e d g e  c l a i m s )  เ ป ็น อ ้ อ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ เ ก ค ท ี ่ เ ก ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ืบ เ ค า ะ  

อ ิ ง ก ร ะ บ า น ก า ร ส ืบ เ ค า ะ น ั ้ จ ะ ต ้ อ ง อ า อ ้ อ ถ ่ า น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ  คอ ก า ร ต ง ค ำ ถ า ม น ำ  มไนหัคน หล ักก า ร  

เหต ุการณ แล ะ ห ร ิอ ว ัต ถ ุ อ ิ ง ป ิ อ ง  กา รบ ันทก อ ้อมล  แ ล ะ ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ำ อ ้อ ม ล  อ ิ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ ไ ต ้ ม า อ ิ ง ค ว า ม ร ู ้  

งก ล ่ า ว

ล ักษณะส ่าต ัฤเป ิองอ ้ อความร ู ้ ม ิ  2 ป ร ะ เ ภ ท  คอ

1 )  เ ป ็น ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม ท ี ่ ถ า ม ไ ว ้ก ่ อ น ค ำ เ น น ก า ร ท ค ล อ ง  อ ิ งก ค อ อ ้อค วา ม ร ู ้ ท ี ่ ไต ้น ัน เอ ง

2 )  เ ป ็น เ ค ร ื ่ อ ง โ พ ะ ค ำ ถ า ม ใ ห ม ่  คาห ร ับ ก า ร เ ร ิ ่ ม ต ้น ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ืบ เ ค า ะ ใ ห ม ่ต ่ อ ไ ป
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ก า ร ป อ บ ัอ ิ ก า ร ท ด ล อ ง ท า ง ว ก อ า ส ำ ส ํต ร ื ใ น โ ร ง เ ร ื อ น  เ ร า ม ัก จ ะ พ บ ว ่ า น ัก เ ร ื ธ น ท ำ ก า ร บ ัน ฑ ก  

จ ้ อพ ล จ า ก เห ต ุก า ร ณ แ ล ะ พ ร อ ว ัด ท ุส ิ ง ป ี อ ง  ห ร อ ว ัต ก ร ะ ท ำ ข ้อ ม ล ใ น ร ูป ป ี อ ง ก ร า ฟ ่  ต า ร า ง  แ ล ะ  แพนภพ 

ต ล อ ด จ น  จ ้ อส ํร ุ ปหร ื อจ ้ อความร ู ้ท ี ่ โล ้  โค อท ี ่ น ั ก เร ื อน ไม ,ส ำ ม า ร ก ท ร า บ เ ล อ ว ่ า ท ำ โ ม จ ง ต ้อ ง ท ำ เ จ ้น น ั ้ น  ม 

น ัก เ ร ื อ น จ ำ น ว น เ พ อ ง เ ล ก น อ อ ท ี ่ จ ะ เ จ ้ า ใ จ ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัส ํน  ห ล ักก า ร  หร ื อทฤษฎ ีก ับเหต ุการแร 

ห ร ื อ ว ัต ถ ุ ร ั ง ป ี อ ง ท ี ่ ท ำ ก า ร ล ้ ง เ ก ด  เ จ ้ า ใ จ ถ ง เ ห ต ุผ ล ป ีอ ง ก า ร บ ัน ท ก จ ้อ ม ล  ห ร ื อ ส ำ เ ห ต ุป ี อ ง ก า ร ส ํ ร ุ ป ผ ล ก า ร  

ท ด ล อ ง ท ี ่ผ ค พ ล า ด โ ป จ า ก จ ้อ ม ุ ล เ ม อ พ ัจ า ร ท ท ต ำ ร า เ ร ื อ น ห ร ือ ห น ั ง ( เ อ อ ้ า ง อ ิ ง ต ่ า ง  ๆ ก ล ่ า ว โ ต อ ส ํ ร ุ ป แ ล ้ ว  

น ัก เ ร ื อ น โ ม ่ส ำ ม า ร ถ เ ท ี ่ อ ม โ อ ง ว ฮ ีก า ร แ ส ์ ว ง ห า ด ว า ม ร ู ้  ร ั ง เ ป ็น ก จ ก ร ร ม ท ี ่ น ั ก เ ร ื อ น ก ร ะ ท ำ อ อ ่ เ จ ้ า ก ับ

ค ว า ม อ ิด ห ร ื อ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ โ ล ้ ล า ม ห ล ัก ก า ร ป ีอ ง น ัก ว ท ฮ า ส ำ ส ํต ร ่  น ั ก เ ร ื อ น โ ม ่ส ำ ม า ร ก ร ะ บ ุค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

คว าม อ ิด ก ับ ล ้ า น ว ั ส ี ก า ร ห ร ื อ ก า ร ก ร ะ ท ำ  เป ็น ผ ล ใ ห ้ก า ร ป ฏ บ ัอ ิ ก า ร ท า ง ว ิฑ ฮ า ส ำ ส ํต ร ื ล ้ ม เ ห ล ว ห ร ือ โ ม 'ม ี  

ค ว า ม ห ม า อ

ป ร ะ โ อ ส ํน ป ิอ ง ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป ร ่ า ง ป ิ อ ง  แผน ผ ั งร ู ปต ั าว  เป ็นร ูปต ั วว  มีตั งนั ้

1) ต ำ แ ห น ่ ง ป ล า อ ป ีอ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ื  ค อ เ ห ต ุก า ร ณ แ ล ะ ห ร ือ ว ัต ถ ุ ร ั ง ป ี อ ง $ ใ ห ้ เ ห ็น ร า ก ฐ า น ป ิอ ง  

คว า ม ร ู ้  ร ั งจ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ้ เ ร ื อ น ต ร ะ ห น ัก โ ล ้ ว ่ า ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ไ ล ้น ัน  ม า จ า ก เ ห ต ุก า ร ณ แ ล ะ ห ร ือ ว ัต ถ ุ ร ั ง ป ี อ ง ร ั ง เ ป น  

ป ร ะส ํบก า ร ณ ท ี ่ ผ ู ้ เ ร ื อ น โ ล ้ ร ั บ โ ค อ ต ร ง

2) ร ป ร ่ า ง อ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ื ร ่ า อาห ้ผ ู ้ เ ร ื อ น ร ะ ล ัก ก ง ค ว า ม ร ู ้ เ อ ิ ม  แ ล ะ ม อ ง เ ห ็น ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส  

ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ร ู ้ เ อ ิ ม ก ับ ค ว า ม ร ิ ,ใหม่

3 )  ค ุณ ค ่ า ป ี อ ง ร ป ร ่ า ง ป ี อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ปตัววานต ้านอนๆ  คอ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว จ ะ จ ้ ว อ ใ ห ้ผ ู ้ เ ร ื อ น  

บ ัน ท ก จ ้อ ม ล โ ล ้อ อ ่ า ง ถ ก ล ้อ ง แ ล ะ ม ีค ว า ม ห ม า อ  ท ั ง น ั ้ เ พ ร า ะ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว จ ะ ธ ใ ห ้ เ ห ็น ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า งi (’I " I T 1* » ฐ 11
มโน ฑ ส ํน ห ล ัก ก ับ ว ัตถ ุ ลง ป ี อ ง แ ล ะ ห ร อ เห ต ุก า ร ท !ท ํท ำ ก า ร ด ก บ า

ต ั งน ั ้ นจ งก ล ่ าว โล ้ ว ่ า  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ื ม ี ค ว า ม ล ่ า ต ัญ ต ่อ ก า ร จ ัด ก จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ื อ น ก า ร ส ํอ น  คอ -

1 .  เ ป ็น เ ค ร ื อ ง ม ี อ ส ำ ค ัก ! ' ใ น ก า ร า เ ค ร า ะ ห ็ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ้บ เ ส ำ ะ ห า ค ว า ม ร ู ้

2 .  เ ป ็น เ ค ร ื อ ง ม ี อ ท ี ่ ใ จ ้ ใ น ก า ร ส ํ ร ้ า ง ส ํ ร ร ค ค า า ม ร ู ้ ใ ห ม ่  ๆ

2 . 6 . 4  ก า ร ใ จ ้แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ร ื ก ั บ ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ อ ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า อ

แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว เ ป ็น เ ค ร ื อ ง ม ี อ ท ี ่ จ ะ จ ้ ว อ ใ ห ้ผ ู ้ เ ร ื อ น เ จ ้ า ใ จ ก ง ค ว า ม ล ้ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง  

คว าม ร ู ้ ท ี ่ ' โ ต ้ แ ล ะ ว ั สก า ร ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เก ดค ว า ม ร ู ้  ร ว ม ท ั ้ ง เ จ ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า ฮ ป ีอ ง ก า ร ป ฏ บ ัอ ิ ก า ร  โ ด อ ก า ร า จ ้  

ค ำ ถ า ม ฝ า ค ัฤ เน ่ า ร ั ง เป ็น ก า ร จ ้ ว อ ร ั ง ท ี ่ จ ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ค ว า ม อ ิด ป ี อ ง น ัก เ  ร ื อ น ใ ห ้แ ส ํ ล ง อ อ ก ม า โ ล ้ เ ป ็น อ อ ่ า ง ด โ ด อ
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แ ผ น ผ ั งร ู ป ต ั วว ส ่ วอ าห ้ผ ้ เ ร ้ อ น

เห ็น ค วา มล ัมผ ันสระ หว ่ างคว าม ร ู ้ ท ี ่ ผอร ู ่ เ ด ิ มก ับควา มร ู ้ ' ใหม ่ท ี ่ ไค ้  ส ิ ง เ ห ็น ก า ร เ ร ้ อ น ร ู ้ อ ร ่ า ง ม ีค ว า ม ห ม า ธ  

น อ ก จ า ก น ํ ้ ย ั ง ส ่ ว ธ ใ ห ้ผ ั เ ร ้ อ น เ ช ้ า ใ จ ก ง ก ร ะ บ า น ก า ร ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ร ้ า น ต ั ว ม น ุษ ฮ ค ้ ว อ

การผักฝน ฟ้ ร้างแผนผังรูปตัวว จะ เห็นการปลุกผังลักษแระทั้งฟ้องตังกล่าวปีนในจิตาจปิองผ้เร้อน 

แผนผังรูปตัวจิจิงเห็นเครึ ่องมอล่าตัญที่ทำให้เกิดการเรียนรู ้ โดยแผนผังรูป ตัววจะเห็นเครองบ่ง^'ให้เห็น 

มโนทัดนิ และหลักการล่าคัฤ)ที่ใช้ในการลับค้น เนอให้ไค้ความร้าหม,  ๆ ปีนมา โดธผ้เรีธนจะค้ฮงระบ 

มโนทัดนิเดิมที่มอย่แล้วไค้และฟ้ามารถIส์อมโองมโนทัดนิที่มอย่เดิมแล้วเช้ากับสิงที่เร้อนรู ้ใหม่ เพ่ีอให้ 

เกิดความรู้หร้อมโนทัดนิใหม่ duคอ ผ้เร้อนจะเกิดการเรียนรู ้อย่างกิความหมาย

แ อ ก จ า ก แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว จ ะ ส ่ ว ย ใ ห ้ผ เ ร ้ อ น เ ก ิด ก า ร เ ร ้ อ น ร ู ้ ฮ ย ่ า ง ม ค ว า ม ห ม า ย เ พ ี ่ อ ว ก ับ ม โ น ท ัด น ิ  

แล ้ ว ย ั ง ส ่ ว อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร เ ร ี ย น ร ู ้ อ ย ่ า ง ก ิค ว า ม ห ม า อ เ พ ี ่ ย า ก ับ จ ิ ส ก า ร ท ี ่ ไ ค ้ ม า ส ิ ง ค ว า ม ร ู ้ อ ก ด ้ ว ย  โ ด ย  ËH ร ้อน 

จ ะ เ ก ิด ก า ร เ ร ้ ธ น ร ้ถ ง ก า ร ล ่ ะ ล ่ ม ค ว า ม ร ู ้ ท า ง จ ิท อ า ล ่ า ฟ ้ต ร ้  แ ล ะ ว ส ีก า ร ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ จ ะทำ ให ้ ไ ด ้ควา มร ู ้ ป ีนมา  

ท ำ ใ ห ้ท ร า บ ว ่ า ค ว า ม ร ู ้ ก า ง จ ิท อ า ด า ฟ ้ต ร ้ ไ ค ้ ม า อ ย ่ า ง ไ ร  เร ้ อนร ู ้ ถงค ุ แรค ่าป ีองมโนท ัดน ิทไค ้  การใช ้ทฤษฎ ี

ใ น ก า ร อ ธ ิบ า ย ป ร า ก ฎ ก า ร แ ร ่ต ่ า ง  ๆ ร ว ม ท ั ง ท ำ ใ ห ้ท ร า บ ว ่ า ค ว า ม ร ู ้ ม ่ ก า ร เ ป ล ธ น แ ป ล ง ต ล อ ด เ ว ล า  ผ ้ เ ร ้ อ น  

ฟ ้ าม า ร ท เ ช ้ า ใ จ ก ง เห ต ุผ ล ป ีอ ง ก า ร บ ัน ท ัก ช ้อ ม ู ล  ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ำ ช ้อ ม ู ล  แ ล ะ ช ้อ จ ำ ก ัด ป ี อ ง ก า ร ค ้น พ บ ค ว า ม ร ู ้  

ทางจ ิทยาดาฟ ้ดร ้น ั ่ นคอ  ผ ั เ ร ้ อ น ท ร า บ ว ่ า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง จ ิท ย า ด า ฟ ้ต ร ์ท ี ่ ไ ค ้น ัน ก ิผ ล ม า จ า ก ก า ร ใ ช ้ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ล ับ เฟ ้ า ะ  ส ิ ง ก า ร ล ับ เ ฟ ้ า ะ แ ฟ ้ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ม ผ ล ม า จ า ก ค ว า ม ล ัผ ผ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ท า ง ฟ ้ด ิ ป ี ฤ ! ญ า ป ิอ ง  

ผ ้ เ ร ้ ธ น  ก ับ ว ส ีก า ร ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร แ ล ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้

2 . 6 . 5  ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว จ ิ ใ น ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร I ร ้ อ น ก า ร ฟ ้อ น

โ น แ ว ค  ( N o v a k ,  1 9 8 0 ) ไ ด ้ก ล ่ า ว ก ง ก า ร น ำ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว  ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร เ ร ้ ย น ก า ร ฟ ้อ น  

ไ ว ้ ว ่ า  แผน ผ ั งร ู ปต ั วว  ฟ ้ า ม า ร ก น ำ ไ ป ใ ช ้ ใ น ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ้ อ น ก า ร ฟ ้อ น ไ ด ท ั ง ก ่ อ น ก า ร ฟ ้อ น ร ะ ห ว ่ า ง  

การฟ ้อน แ ล ะ ใ ช ้ เ ห ็น เ ค ร ้ อ ง ม อ ใ น ก า ร เ ร ้ อ น ร ู ้ ไ ค ้ต ั ง น ํ ้

( 1 ) ก า ร ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว จ ิ เ ห ็น เ ค ร ี ่ อ ง ม อ เ ต ร ีย ม ก า ร ฟ ้อ น  คร ผ ้ฟ ้ อนฟ ้ ามารถใช ้แผนผ ั งร ู ป  

ต ั ว จ ิ ใ น ก า ร จ ิ เ ค ร า ะ ห ็ก า ร ป อ บ ัด ิ ก า ร ท ค ล อ ง ก ่อ น ท ี ่ จ ะ น ำ เ ฟ ้น อ แ ก ่น ั ก เ ร ้ อ น  แ ล ะ ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว า น ก า ร  

กำหนดจ ิสการทคลองท ี ่ ! *J อ ย ่ แ ล ้ ว เน อ ใ ห ้  EU ร ้ อ น เก ิด ก า ร เร ้ อ น ร ู ้ อ อ ่ า ง ม ่ค ว า ม ห ม า ย ไ ค ้ ' โ ด อ ใ ช ้แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว จ ิ  

จ ะ เ ห ็น เ ค ร ี ่ อ ง ม อ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ก ิน ม โ น ท ัด น ั ่ ท ี ่ น ั ก เ ร ้ ธ น จ ะ ต ้อ ง ม ม า ก 'อ น ท ี ่ จ ะ ล ำ เ น ิน ก า ร ท ด ล อ ง  น อก จาก น ์  

แผนผ ั งร ูปต ั วจ ิ  ย ั ง ใ ช ้ เ ห ็น ก ล ไ ก ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง ป ีอ ง แ ต ่ล ะ บ ุค ค ล ไ ค ้ค ้ ว อ
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( 2 )  ก า รา?แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี เป ็น เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใ น ก า ร ฟ ้อ น  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี เป ็น เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ี ่ ใ ?  

อ ภ ป ร า ร ท ง ก า ร ท ค ล อ ง โ ค ร ก า ร ฟ ้ ร ุ ป ร ่ อ  Rร ูผ ัฟ ้ อ น ฟ ้ า ม า ร ถ น ำ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี ม า ใ ? ก ่อ น ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ค ล อ ง  

โ ค อ ใ ห ้ผ ู ้ เ ว ี ร น ร ะ บ ุต ิ ง ก ี ่ ต ้ อ ง เ ว ี ร น ร ู ้ ม า ก ่ อ น ท า ง ค ้ า น ? า ฮ เ พ ร า ะ จ ะ เ ป ็น ต ิ ง ก ี ่ ? ว อ ใ ห ้น ั ก เ ว ี ร น ไ ค ้ท ร า บ ถ ง ว ีส ก า ร  

แ ล ะ ล ัก ษ ท เ ะ ซ อ ง ข ้อ ม ล ก ี ่ จ ะ ต ้ อ ง บ ัน ท ัก พ ร ้ อ ม ท ั ง ก า ร จ ัค ก ร ะ ท ำ ? อ ม ุล เ พ อ ? ว ร ใ ห ้ก า ร เ ว ี ร น ใ น บ ท เ ว ี ร น น ัน ง ่ า ร ? น  

แ ล ะ เ ป ็น ไ ป อ ร ่ า ง ร ว ค เ ร ็ ว

( 3 )  ก า ร า ? แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี เ ป ็น เ ค ร ็ อ ง ม ื อ ใ น ก า ร I ว ี ร น ร ้ป ี อ ง น ัก เ ว ี ฮ น  ฟ ้ า ม า ร ถ ท ำ ไ ค ้  

โด รใ ห ้น ั ก เว ี อ น ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  แ ล ้ ว ป ร ะ เ ม ิน ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี จ า ก ฟ ้ ว น ค ่ า ง ๆ ก ี ่ เ ป ็น 0 งค้  

ป ร ะ ก อ บ ซ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี แ ล ้ ว ,ใ ห ้คะ แ น น ตา ม เก ณ ทก ี ่ต ั งไ ว ้  กล ่ าวค ้ อ  ผ ั เ ว ี ร น ฟ ้ า ม า ร ถา?แผนผ ั งร ูปต ั วว ี  

เ ป ็น เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใ น ก า ร เ ว ี ร น ร ู ้ น ั ่ น เ อ ง

ต ั ว อ ร ่ า ง ก า ร ใ ? แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ใ น ก า ร เ ว ี ร น ก า ร ฟ ้อ น ว ีท อ า ฟ ้ า ฟ ้ต ร ื ่  ม ืต ั งต ่อาปน ํ ้
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ด ้ านดวาผต ิค ด ้ าน ว ิ ธ ี ก า ร

ทฤษฎ ี :

ทฤษฎ ีจลนป ิอง ' โม เ  aria

ระบบพ โนท ัศนะ  

เ ต ม เ ก ี ่ ร ว ก ับ เ อ น ไ ช ม  

มโนท ัศนะ

เ อ น ไ ช ม  . ก า ร I เอมส ํภาพ 

ก า ร แ ป ี ว น a อ ร , ค ว า ม ร ้ อ น  

แป ้ ง น ำ ต า ล  

อ ้น ต ิ เ ค เ ต อร ปฏ ิอ ้ ร ั อา

ตำถามสำค ัฤเ

เ อ น ไ ช ม โ น น า ล า ร ท ำ ง า น  

อ ร ่ า ง ไ ร

1 ปฏ ิส ์มพ ันสตลอด

\ เ ว ล า ร ะ ห ว ่ า ง  -

r  Z I
ด ้ า น ร า ร แ ล ะ  

1 ด านป ี วา

จ ้ อศ ร ป อ ้ า ง ะ

ด้า น ต ว า ม ร ู ้ : น า ล า ร เ ป ล ี ่ ธ น แ ก ั ง  

เ ป ้น น ำ ต า ล อ ร ่ า ง ง ่ า 8 

ตุ{นด่า ะ ก า ร เ ค ํ ้ ร ว อ า ห า ร เ ป น  

ส ์ ง ด ้ก า ร ไ ห ้ค ว า ม ร ้ อ น แ ก ่ เ อ น ไ ช ม ไ ม ่ค  

ก ารล ัดกระทำจ ้อมล ส ืป ี อ ง อ ้น ต ิ เ ค เ ต อ ร  

หล ั ง ก่ อน

ส ำ ร ล ะ ล า ร  

ม อ ล โ ต ส ํ

ล้ฟ้า ธีสํม

แป ้ ง + นำ ธีฟ้า ธีป้ า

แป ้ ง  + น ำ ล า ร สืกัา สืสํม

*  น้า

แป ้ ง  + น ำ ล า ร สืกัา ธีห้า

+ นำ + ล้ม

เหต ุการ{น

บ ันท ักจ ้อมล:  น า ล า ร + แ ก ั ง f น า - )  ส ำ ร ล ะ ล า อ ไ ส ํ  

ส ำ ร ล ะ ล า 0+อ ้น ต ิ เ ค เ ล อ ร  + ด ้ ม - ) ส ิ ล ้ ม  

แก ั ง  + น ำ - ) สำรล ะ ล า 0 ร ุ ่ น - > ผสํม 

อ ้ น ต ิ เ ค เ ต อ ร - -  > สื ฟ้า 

ม อ ล โ ต ส ํ+ น า - ) ธ ี ไ ส ํ - ) ผ ส ํม อ ้น ต ิ เ ต เ ต อ ร  

แล ้วต ้ม ->ล ั ล ้ ม

น า ล า ร  + แก ั ง  + นา + ด ้ ม - ) ส ำ ร ธ ี ร ุ ่ น  แล ้ วผส ํม  

อ ้น ด เ ต เ ต อ ร  + ต ้ ม -  >ธีฟ้า

แผนภาพที ่  43 แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ิ ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง เ ล ี ่ ร ว ก ับ ก า ร ท ำ ง า น ป ีอ ง เ อ น ไ ช ม

น า ล า ฮ  + ส ำ ร  

แจ วน ลอ อป ีองแก ั งใน น ำ

(ท ี ่ เ ร ็ น แ ล ะ ท ั ร ู ้ อ น )

( N o v a k  a n d  G o w i n , 1 9 8 4  )
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ล ้ า น ค ว า พ f lด ล ้ า น ก า ร ก ร ะ ฑ ิ า

' 1», ๘ 
ก า ร ใ ห ้ ( ท า ม ร ้ อ น แ ก ่น ำ แ ป ิ ง

แผนภาพที ่  44 แผน ผ ั งรปต ัววแส ์ดงมโนท ั (1น  การซ ันฑกป ิอม ู ล ก า รจ ัด ก ร ะ ก ่ า ป ิ อ ม ู ล  

แ ล ะ (ท า ม ร ้ท ี ่ ไ ล ้ ร ัฆ จ า ก ก า ร ส ืก ช • า ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ร ้ อ น แ ก ่น ำ แ ป ิ ง

( N o v a k  a n d  G o w i n ,  198 4  )
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ด ้ านค วาม ส ิต

ทฤษฎี  ะ ท ฤ ษ ฎ ีอ ะ ต อ ม แ ล ะ  

โ ม เ ล ก ุล

หล ักการ

1 .  ธ า ต ุ ไ ม ่๙า ม า ร ก แ อ ก ไ ด ้อ ี ก

2 .  ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ้ า ม า ร ถ เ ก ต จ า ก  

ก า ร ล ั ง เ ก ร า ะ ห จ า ก ธ า ต ุห ร อ ส ำ ร  

ปร ะกอบ ฮ ึ ่ น

3 .  ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ส ำ ม า ร ถ แ ร ก เ ป ็น ธ า ต ุ ไ ด ้  1
ไ 1 ™ ^ ไ'  I

4 .  ธ อ ง ผ ส ํม เ ป น ส ำ ร ไ ม ่บ ร ส ํท ธ ิ ธ ง ส ำ ม า ร ถ '

แ ร ก อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ด ้ ง ่ า ร

ต า ถ า ม ส ำ ก ัญ :

อ ะ ไ ร ท ่ า า ห ้ เ ก ั ต ต ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  

ป ี อ ง ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ก ับ ธ า ต ุ  

แ ล ะ ป ีอง ผ ส ํม

ด ้ า น ว ธ ิก า ร

ป ิอส ํ ร ุ ป :  ธ า ต ุ เป ็น ร ป ป ีอ ง ส ำ ร ท ี ่  

ง ่ ารท ี ่ ส ํดท ี ่ เ ราร ู ้ จ ั ก  เม อ ร ว ม ก ัน  

เ ก ิ ด เ ป น ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ  

ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ส ำ ม า ร ถ ร ว ม ก ับ ส ำ ร  

ป ร ะ ก อ บ อ น ก ล า ร เ ป ็น ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ  

ชนิดใหม่  ป ี อ ง ผ ส ํม เ ป ็น ก า ร ร ว ม ก ัน  

ป ี อ ง ธ า ต ุแ ล ะ ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ห ล า ร ช น ิด  

แ ต ่ส ำ ม า ร ถ แ ร ก อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ด ้ ง ่ า ร  

รงก า ร ร ว ม ก ัน ป ีอ ง ม ัน ไ ม ่ เ โ !ฮ ว ก ับ  

ก า ร เ ก ิด ป ฎ ีก ิ ร ฮ า

มโนทัส ํน

ส ํ ส ์ าร

บ?ส ํทธ

/  V »— - แ ร ก ส ํล า ย

ธาล

— . โ —1 
ไม ่บรส ํทธ ิ

ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ

รวมก ัน  Z J  

( ล ั ง เ ต ร า ะ ห )  

ไ ร ' โ ด ร เ จ น

ปีองผสํม

' ' น - เ ก ด เ ป ็น — ^

นำ นำตาล+นำJ
 ̂ พุ J

ออกซิ , เ จ น  นำต ่ าล

ก า ร บ ัน ฑ ก แ ล ะ ก า ร จ ัด ก ร ะ ท ่ า อ ้ อ ม ล  

I l ( ก ) ล ว ด แ ม ก น ิ I ร ร ม ม ัล ั ก ษ ณ ะ เ ห ม ัฮ น เ ด ้ม  

( ป ี ) ล ว ด แ ม ก ใ น รรมก ุกไหม ้  , เห ล อ ส ำ ร ล ัป ี า ว

เห ม ือ น ป ี เถ ้ า

( ค ) แ ม ก น ิ เ ร ร ม ห า ร ไ ป

2 ( ก )  เ ห ล ็ก แ ล ะ ก ำ ม ะ ถ ัน เ ป ็น ป ี อ ง ผ ส ํม ร ่ ง ส ำ ม า ร ถ  

แ ร ก ไ ด ้ด ้ ว ร แ ม ่ เ ห ล ็ก

(ป ี )  ห ล ั ง จ า ก เ ผ า ม ืส ำ ร ล ัด ำ เ ห ล อ อ อ ่แ ล ะ ไ ม ่  

แ ร ก อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ด ้ด ้ ว ร แ ม ่ เ ห ล ็ก

ค า ร บ อ น
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แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ใ น ก า ร ฟ ้อ ใ น ร อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ฟ ้ า ร ป ร ะ ก อ บ จ า ก ส า ล ุแ ล ะ ป ิอ ง ผ ฟ ้ม ( ต ่ อ )

ด ้ านตวามต ิด ค ำ ถ า ม ฝ า « ญ ด ้ า น ใ ส ก า ร

/ ก า ร บ ัน ฑ ก ฐ ้อ ม ล ( ต ่ อ )

/  3 ( ก )  น า ต า ล ล ะ ล า ร น า  แ ล ะ ฟ ้ า ม า ร ถ ก ล ับ ม า เ ป ็น  

น ำ ต า ล อ ร ่ า ง เ ต ิ ม เ ม อ ร ะ เ ห ร น ำ อ อ ก  

(ป ี )  น ำ ต า ล เ ป ล ี ่ ฮ น เ ป ็น ล ้ด ำ เ ม ี ่ อ ถ ก เ ผ า ถ ่ า น  

เ ก ด ไ อ น ำ ป ีน ใ น ห ล อ ด ท ด ล อ ง  

4 ( ก ) น า ก ล า ฮ เ ป ็น ไ อ น า แ ล ้ ว ก ล ับ เ ป ็น น า ไ ด ้อ ก

(ป ี )  ห ล อ ด ท ด ล อ ง  2 หลอด บ ร ร จ ุก า ช อ อ ก ร เ จ น4 ,  *  
แ ล ะ ไ ฟ ้ โ ด ร เ จ น ไ ว ้ เ ม อ ผ ฟ ้ม ถ ัน ไ ม ่ม น ำ เ ก ิด ป ีน

เหตการแเ

1 .  ก .  ก า ร ห ัก ล ว ด แ ม ก น เ ร อ ม

ปี . เ ผ า ล ว ด ด แ ม ก น ี เ รอมด ้ ว อ เ ป ล ว ไ ฟ  

ด. ใฟ้ล ว ด แมกน เ รอม า น นำล้มฟ้าอฟ้

2 .  ก .  ผ ฟ ้ม เห ล ็ก ก ับ ก ำ ม ะ ถ ัน แ ล ้ ว ใ ล ้ แ ง แ ม ่ เ ห ล ็ก ล ง ไ ป

ป ี . เ ผ า ป ิอ ง ผ ฟ ้ม ร ะ ห ว ่ า ง เ ห ล ็ก แ ล ะ ก ำ ม ะ ถ ัน จ น เ ป ็แ ล ้ แ ด ง

3 .  ก .  น ำ น า ต า ล ล ะ ล า ร น ำ แ ล ้ ว ก ล ั ่ น ฟ ้ า ร ล ะ ล า อ น ำ ต า ล

ป ี . เ ผ า น า ต า ล บ น ฝ า ก ร ะ ฟ ้อ ง แ ล ้วาร,ห ล อด ท ี ่ ห ุ ้ มน ำแ ป ิ งไว ้ รอไ ว ้ด ้ าน บน

4 .  ก .  ระ เห อ แ ล ะ ด า บ แ น ่น น ำ  

ปี . แอกนำด ้ วอไฟฟ ้ า

แผนภาพที ่  45 แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี ใ น ก า ร ฟ ้อ น เ ร อ ง  ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ฟ ้ า ร ป ร ะ ก อ บ จ า ก ส า ล ุแ ล ะ  

ปิ องผฟ้ม ( N o v a k , 1 9 9 1 )
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2 . 6 . 6  ก า ร ส ํ อ น ว ิ ส ก า ร ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี

โ น แ ว ค  แ ล ะ  โ ก ว ิน  ( N o v a k  a n d  G o v i n , 1 9 8 4 )  ไ ต ้ เ ส ํ น อ ไ ว ้ ว ่ า  ใน ก า ร ส ํ อ น ' ใ ห ้  

น ั ก เ ร ฮ น ฟ ้ า ผ า ร ถ ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  นัน ค ร ุ ค ว ร ต ำ เ น ั น ก า ร ต ั ง น ํ ้

1 .  เ ร ิ ่ ม ต ้ น โ ต g ก า ร ใ ห ้น ัก เ ว ี ร น ท ำ ค ว า ม เ ช ้ า ใ จ ก ั บ ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ป ี อ ง ม โ น บ ั ค ํ น  

เหต ุ การท !  แ ล ะ ห ร อ  ว ั ต ถ ุ ส ํ ง ร อ ง

2 .  แ น ะ น ่ า ก า ร บ ั น ท ก ช ้ อ ม ู ล แ ล ะ ก า ร ต ั ง ค ำ ถ า ม ส ำ ค ั ญ  โ ค ร ช ้ า ห ้ เ ห ็ น ว ่ า ล ั ก ษ ท ร ะ 3 อ ง ก า ร  

บ ันท ก ช ้ อ ม ู ล น ัน รน อ ย ู ่ ก ั บล ั กษ ณะ ธ3 ง ค ำ ถ า ม

3 .  อ ธ ิ บ า อ ใ ห ้ น ั ก เ ว ี ย น เ ช ้ า ใ จ เ ก ย ว ก ั บ ก า ร ว ั ด ก ร ะ ท ำ ร อ ม ล  ร ่ ง ส ำ ม า ร ถ ว ั ค ก ร ะ ท ำ ไ ต ้  

ห ล า ย ร ุ ป แ บ บ  ว ิ ธ ิ ก า ร  ช ้ ง ล ั ก ษ ท ร ะ ก า ร ว ั ค ก ร ะ ท ำ ช ้ อ ม ู ล น ั น จ ะ เ บ น ต ั ว บ ่ ง ร ถ ง ร ้ อ ค ว า ม ร ้ท จ ะ ไ ต ้

4 .  อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้ น ั ก เ ว ี ย น เ ช ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า อ ร อ ง ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ

น อ ก จ า ก น  โ น แ า ค  ( N o v a k ! 1 9 8 0 ) ไ ค ้ ใ ห ้ ช ้ อ เ ส ํ น อ แ น ะ ก ิ ง ก า ร น ่ า  แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี  

ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ั ค ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ว ี ย น ก า ร ส ํ อ แ ไ ว ้ ต ั ง น ี

1 .  ก า ร น า แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี ไ ป ใ ช ้ ใ น ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ว ี ย น ก า ร ส ํ อ น น ั ้ น  ควรใช ้ ' ในกรทรท ี ่ เ น ํ ้ อหา  

3 อ ง บ ท เ ว ี ย น ท เ ห ็น ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง  ไ ผ ่ ค ว ร น ่ า ไ ป ใ ช ้ ใ น บ ท เ ว ี ย น ท ี ่ ม เ น ํ ้ อ ห า เ ห ็ น น า ม ส ร ร ม

2 .  ค ร ุ ผ ้ ส ํ อ น ไ ผ ่ค ว ร ว ิ ต ก ก ั ง ว ล ว ่ า  น ั ก เ ว ี ย น จ ะ ต ้ อ ง เ ช ้ า ใ จ โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  

ท ั ้ งหมคท ันท ค ว ร จ ะ ใ ห ้ผ ั เ ว ี ย น ไ ต ้ เ ช ้ า ใ จ ใ น แ ต ่ ล ะ ส ํ ว น ร อ ง โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี

3 .  เ ม อ น ั ก เ ว ี ย น เ ช ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า ย ร อ ง ค ั พ ท  ท ี ่ เ ห ็ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ร อ ง  แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  

เ ห ็ น อ ย ่ า ง ด แ ล ้ ,ว ค ร ค ว ร จ ะ แ น ะ น ่ า ใ ห ้ น ั ก เ ว ี ย น ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว า  ร ่ ง อ า จ จ ะ า ห ้ ส ํ ร ้ า ง เ ฉ ' เ ท ะ บ า ง ส ํ ว น  

ธ อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  ห ร อ อ า จ จ ะ ใ ห ้ ผ ู ้ เ ว ี ย น ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  ท ี ่ ส ํ ม บ ร ท ! ร อ ง ท ั ง ห ม ค ห ล ั ง จ า ก ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร  

ท ด ล อ ง แ ล ้ ว

4 .  เ ม อ น ั ก เ ว ี ย น ค ุ ้ น เ ค ย ก ับ แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  ม า ก ร น  อ า จ จ ะ า ห ้ ผ ู ้ เ ว ี ย น เ ร ย น ต ้ า น ช ้ า อ ม อ  

ร อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี  ม า ก ่ อ น ค ำ เ น น ก า ร ท ด ล อ ง  ห ร อ ใ ห ้ เ ห ็น ก า ร บ ้ า น ส ำ ห ร ั บ ผ ู ้ เ ว ี ย น

5 .  ค ร อ า จ จ ะ น ่ า แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี ท ี ่ ส ํ ม บ ร ผ แ ล ้ ว  ต ิ ค บ อ ร ิ ่ ค ไ ว ้ ใ ห ้น ั ก เ ว ี ย น ด ู โ ด ฮ  เ ฉ พ า ะ  

ท ฤ ษ ฏ ิ แ ล ะ ห ล ั ก ก า ร ส ำ ค ัญ  รว มท ั ้ ง  แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี  จ ะ ช ้ ว ย ก ร ะ ค ุ ้ น ใ ห ้ ผ ู ้ เ ว ี ย น เ ก ิ ด ก า ร เ ว ี ย น ร ุ ้ ม า ก ย ิ ่ ง ร น

2 . 6 . 7  ก า ร ใ ช ้ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว า ก ั บ ย ิ ่ อ ป ร ะ เ ภ ท ก า ร อ ่ า น  ( R e a d i n g  m a t e r i a l )

ก า ร ใ ช ้  แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี  น ั ้ น เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ั บ เ น ั ้ อ ห า ท ี ่ เ ห ็ น ก า ร ท ค ล อ ง  น อ ก จ า ก น ั ้ อ ั ง  

ส ำ ม า ร ถ น ่ า ไ ป ใ ช ้ก ั บ ย ิ ่ อ ป ร ะ เ ภ ท ก า ร อ ่ า น ไ ต ้  เช ้น  ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย  ห ร อ ร า ย ง า น ผ ล ท ด ล อ ง  

เห ็นต ้น  โ ค ย ใ ช ้  ค ำ ถ า ม  10 รอ  ส ำ ห ร ั บ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ เ พ อ ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ต ั ว ว ี ต ั ง น ั ้



2D
Ç

141

1 .  อ ะ ไ ร ค อ ว ั ค ท ุ ส ิ ง ธ อ ' ท เ ล ะ ห ร ื อ น 1เต ุ การณก ี ่ าซ’' ใ น ก า ร ล ั ง เ ก ต

2 .  อ ะ ไ ร ค อ ก า ร บ ั น ท ั ก อ ้ อ ม ล ห ร อ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ล

3 .  อ ะ ไ ร ค อ อ ำ ถ า ม ส ำ ค ั ญ ,ใ น ก า ร ส ิ m ท อ ร ั ้ ง น

4 .  ม โ น ท ั ( ไ น ห ร ื อ ห ล ั ก ก า ร อ ะ ไ ร ช ้ า ง r u กี ่ 8 า ก ั บ ก า ร ท ล ล อ ง

ร .  ก า ร บ ัน ท ั ก จ ้ อ ม ล  ม ิ ค ว า ม ต ร ง ก ั บ ว ั ต ถ ุ ส ิ ง 3 อ ง แ ล ะ ห ร ื อ เ ห ต ุ ก า ร ณ ก ี ่ ล ั ง เ ก ด ห ร ื อ ไ ม ่

6 .  ห ล ั ก ก า ร ก ี ่ ร ะ บ ุ น ั น ม ิ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ์ ม ห ร ื อ ไ ม ่

7 .  อ ะ ไ ร ค อ ท ฤ » ฎ ก ี ่ ใ จ ้ ใ น ก า ร อ ส ิ บ า ฮ เ ก ี ่ ฮ ว ก ั บ ก า ร ท ด ล อ ง

8 .  ก า ร เ ส ์ อ ม โ ธ ง ม โ น ท ัฟ ้น ้ ห ร ื อ ห ล ั ก ก า ร ฟ ้ อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ส ิ ง ต ่ อ ไ ป น ํ ้ ห ร ื อ ไ ม ่

( 1 )  ว ั ต ถ ุ ส ิ ง 3 อ ง แ ล ะ ห ร อ เ ห ต ุ ก า ร ณ

( 2 )  ก า ร บ ัน ท ั ก จ ้ อ ม ู ล

( 3 )  ก า ร ว ั ด ก ร ะ ท า จ ้ อ ม ล  แ ล ะ

( 4 )  จ ้ อ คว า มร ู ้ ก ี ่ ไ ด ้

9 .  ก า ร ร ะ บ ุ คุณค ่ า 3 อ ง ค ว า ม ฟ ้ม เ ห ต ุฟ ้ ม ผ ล ก ับ จ ้ อ ค ว า ม ร ้ ก ี ่ ' ไ ด ้ ห ร อ ไ ม ่

1 0 .  ค ่ า ถ า ม ส ำ ค ัญ ห ร ื อ ก า ร ต อ บ ค ่ า ถ า ม ส ำ ต ัญ ม ิค ว า ม ฟ ้ ฮ ด ค ล ้ อ ง ก ัน ห ร ื อ ไ ม ่

2 . 6 . 7  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว 3 อ ง ผ ้ เ ร ื ร น

โ น แ ว ค  (N ovak  1 9 8 0 )  ไ ด ้ อ ส ิ บ า ธ ว ส ี ก า ร ป ร ะ เ ม น ผ ล ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ั ไ ว ้

ร ุ
งนํ

1 .  ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล จ า ก ภ า พ ร ว ม ข อ ง ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ล ั ว ว ั  แ ล ะ ค ว า ม พ ฮ า ฮ า ม ใ น  

ก า ร ท ำ ง า น ท ั ง ห ม ด ธ อ ง น ั ก เ ร ื ธ น

2 .  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ค ว า ม เ จ ้ า า จ ธ อ ง น ั ก เ ร ื อ น  โ ด ฮ ป ร ะ เ ม ิ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น

3 อ ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  น จ า ร ณ า จ า ก ก า ร น ั ร เ น า ก า ร ธ อ ง น ั ก I ร ื ฮ น ใ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ถ า ม น ำ  ก า ร เ ล อ ก เ ห ต ุ ก า ร ณ  

ใ น ก า ร ล ั ง เ ก ต ก า ร บ ั น ท ั ก จ ้ อ ม ล  ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ จ ้ อ ม ล  เป ็นด ้น  ส ิ ง แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น 3 อ ง  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  จ ะ ม ิ  

ส ่ อ ง ค ะ แ น น เ ป ็น เ ก ณ ท ก ำ ห น ด  แ ล ้ ว บ ัน ท ั ก ค ะ แ น น ก ี ่ ไ ด ้ ไ ว ้ ใ น  แ บ บ บ ั น ท ั ก ค ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า ( P r o g r e s s  s h e e t )  

ส ิ ง ค ะ แ น น ใ น แ บ บ บ ัน ท ั ก ค ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า  จ ะ บ ่ ง บ อ ก ใ ห ้ ท ร า บ ก ง

( 1 )  พ ั ร เ น า ก า ร า น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ใ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น

( 2 )  ค ะ แ น น ร ว ม ใ น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี
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ต า ร า ง ท ี ่  5 ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ั ่ ว ไ ป ป ี อ ง ก า ร ค ่ ร ้ า ง  แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี

' ฟ  ไ ม ่ ใ ส ่  ค ะ แ น น ท ี ่ ใ ส ่

1 . ค ่ า ถ า ม ส ำ ค ั ก ุ น ท ี ่ ธ ว อ ้ อ ง ก ั บ ม โ น ฑ ั ค ่ น ต ั ้ ง แ ต ่  2 ม โ น ท ั ค ่ น  อ ํ ้ น ไ ป ห ร อ ไ ม ่ โ 1 : ] โ ]

2 . ค ำ ถ า ม ส ำ ค ก ุ ! ค ่ า ม า ร ถ น ำ ไ ป ส ่ ' ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง ห ร อ ไ ม ่ [ 1 โ ] [ ]

3 . น ั ก เ ร ธ น ค ่ า ม า ร ถ ร ะ บ ุ เ ห ต ุ ก า ร เ พ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ื ก } ท ห ร อ ไ ม ่ โ ] โ ] [ ]

4 . ก า ร ร ะ บ  ม โ น ท ั ส ํ น  ต ร ง ก ั บ ป ร ะ เ ด ็ น ท ี ่ ส ื ก ษ า ห ร อ ไ ม ่ : ] [ ] [ ]

5 . ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ท ฤ ช • ฎ ถ ก ต ้ อ ง ห ร อ ไ ม ่ โ ] [ 1 โ 1

6 . ก า ร บ ั น ท ก อ ้ อ ม ู ล แ ล ะ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล เ พ ธ ง น อ ห ร อ ไ ม ่ โ ] [ ] [ ]

7 . อ ้ อ ค ว า ม ร ้ ม ี ค ว า ม ส ่ ด เ จ น  ถ ก ต ้ อ ง แ ล ะ ค ่ อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ค ำ ถ า ม น ำ ห ร ้ อ ไ ม ่ [ ] [ ] [ ]

เ ก เ พ ท ก า ร ใ ห ้ ค ะ แ น น ก า ร ค ่ ร ้ า ง  แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี

ค ่ าถามสำค ั ก ุ !  ( F o c u s  Q u e s t i o n )

0 -  ไ ม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ค ่ า ถ า ม ส ำ ค ั ก ุ !

1 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ค ่ า ถ า ม ส ำ ต ั ก ุ !  แ ต ่ ไ ม ่ บ ่ ง î f ใ ห ้ ก ร า บ เ ห ต ุ ก า ร ณ แ ล ะ ห ร อ ว ั ต ถ ุ ท ี ่ ง 3 อ ง ห ร อ ไ ม ่ บ ่ ง ส ่ ด ้ า น  

ค ว า ม ค ด อ อ ง  แ ผ น ผ ั ง ร ป ตัววี

2 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ค ่ า ก า ม ส ำ ค ั ก ุ !  ร ่ ง บ ่ ง บ อ ก  แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี ท ี ่ เ ก ี ่ ฮ ว  แ ต ่ ไ ม ่ ส ่ แ น ะ ก ง เ ห ต ุ ก า ร ณ แ ล ะ  

ห ร อ ว ั ต ถ ุ ท ี ่ ง อ อ ง ไ ม ่ ค ่ อ ค ค ล ้ อ ง ก ั บ ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง

3 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ค ำ ถ า ม ส ำ ค ั ก ุ ! ท ี ่ ส ่ ด เ จ น  บ ่ ง อ ม โ น ท ั ส ํ น ท ี ่ เ ท ี ่ ธ ว อ ้ อ ง แ ล ะ เ ห ต ุ ก า ร เ พ แ ล ะ ห ร ้ อ ว ั ต ถ ุ  

ท ี ่ ง อ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ื ก ษ า

เ ห ต ุ ก า ร เ พ แ ล ะ ห ร อ ว ั ต ถุท ี ่ งป ิ อ ง  ( E v e n t  ร / O b j e c t s )

0 -  ไ ม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ เ ห ต ุ ก า ร เ พ แ ล ะ ห ร อ ว ั ต ถ ุ ท ี ่ ง อ อ ง

1 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ เ ห ต ุ ก า ร เ พ ห ร อ ว ั ต ถ ุ ท ี ่ ง อ อ ง อ ร ่ า ง ใ ด อ ย ่ า ง ห น ิ ่ ง ส ํ อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ค ำ ถ า ม ส ำ ต ั ก ุ !  ห ร อ ม ี  

ก า ร ร ะ บ ุ เ ห ต ุ ก า ร เ พ แ ล ะ ห ร อ ว ั ต ถ ุ ส ิ ง ป ิ ฮ ง แ ต ่ ไ ม ่ ส ํ อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ค ำ ถ า ม ส ่ า ต ั ก ุ !

2 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ เ ห ต ุ ก า ร เ พ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ร ว ั ต ถ ุ ส ิ ง ป ิ อ ง  แ ล ะ ค ่ อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ  คำถามนำ

3 -  เ ส ่ แ เ ด ธ ว ก ั บ ท ี ่ ก ล ่ า ว อ ้ า ง ต ้ น  แ ต ่ เ ห ต ุ ก า ร เ พ แ ล ะ ห ร อ ว ั ต ถ ุท ี ่ ง อ อ ง บ ่ ง ^ ใ ห ้ท ร า บ ก ง ล ั ก ษ เ พ ะ  

อ ้ อม ูลท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง บ ันท ก
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ฑฤษฎ ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ม โ น ท ัป น  ( T h e o r y  P r i n c i p l e s  a n d  C o n c e p t s )

0 -  ไม,ม ี ก า ร ร ะ บ ุ  ทฤษฎ  ห ล ั ก ก า ร  แ ล ะ  มโนฑัปน ิ ่  ฑ เ ก ี ่ ร ว อ ้ อ ง

1 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ัป น ิ ่ บ า ง ป ่ ว น  แ ต ่ ไ ผ ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ี ห ร ื อ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ห ล ั ก  

ก า ร ท ี ่ ไ ด ้ ม า จ า ก ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร ท ค ล อ ง

2 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ั ป น แ ล ะ ห ล ั ก ก า ร เ พ 8 ง บ า ง ส ่ ว น ( อ า จ เ ป ็ น ห ล ั ก ก า ร ด ้ า น ด ว า ม ต ิ ด ห ร ื อ  

ห ล ั ก ก า ร ด ้ า น ว ส ก า ร )  ห ร อ ม ี ก า ร ะ บ ุ ม โ น ท ัป น ิ ่ แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีท ี ่ I ท ี ่ ย ว ส ้ อ ง

3 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ั ( ไ น  ห ล ั ก ก า ร ท ั ้ ง ด ้ า น ค า า ม ต ิ ด แ ล ะ ด ้ า น ว ิ ธ ี ก า ร ห ร อ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ั ป น  

ห ล ั ก ก า ร  อ ย ่ า ง ใ ค อ ร ่ า ง ห น ิ ่ ง แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ี ท ี ่ เ ท ี ่ ย ว อ ้ อ ง

4 -  ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ั ป น ิ ่ ห ล ั ก ก า ร ท ั ง ด ้ า น ค ว า ม ต ิ ด แ ล ะ ด ้ า น ว ส ก า ร แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ี ท ี ่ เ ท ี ่ ย ว อ ้ อ ง

ก า ร บ ัน ท ั ก จ ้ อ ม ุ ล แ ล ะ ห ร อ ก า ? จ ั ด ก ร ะ ท ำ จ ้ อ ม ุ ล ( R e c o r d s / T r a n s f o r m â t  i o n s )

0 -  ไ ผ ่ ม ี ก า ร บ ัน ท ั ก อ ้ อ ม ู ล ห ร ื อ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล

1 -  ม ี ก า ร บ ัน ท ั ก อ ้ อ ม ู ล แ ต ่ ไ ผ ่ ป อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ค ำ ถ า ม น ่ า ห ร ื อ เ ห ต ุ ก า ร เ น ท ี ่ ศ ' ก ษ า

2 -  ม ี ก า ร บ ัน ท ั ก อ ้ อ ม ู ล ห ร ื อ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล เ พ อ ง อ ร ่ า ง ใ ค ฮ ร ่ า ง ห น ิ ่ ง

3 -  ม ี ก า ร บ ัน ท ั ก อ ้ อ ม ู ล จ า ก เ ห ต ุ ก า ร ฌ ์  แ ต ่ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล ไ ม ่ ป อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ จ ุ ด  

ม ุ ่ ง ห ม า ย ป ี อ ง ค า ถ า ม น ่ า

4 -  ม ี ก า ร บ ัน ท ั ก อ ้ อ ม ู ล จ า ก เ ห ต ุ ก า ร ผ ์ท ี ่ ส ื ก ษ า  แ ล ะ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล ป อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ

ค ำ ถ า ม น ่ า

อ ้ อ ค ว า ม ร ้ ท ี ่ ไ ด ้ ( K n o w l e d g e  c l a i m s )

0 -  ไ ผ ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ อ ้ อ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ไ ด ้

1 -  อ ้ อ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ ' ไ ด ้ ' ไ ผ ่ เ ท ี ่ ย ว อ ้ อ ง ก ั บ ก ร อ บ ค ว า ม ต ิ ล ป ิ อ ง  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว

2 -  อ ้ อ ค ว า ม ร ้ ท ี ่ ไ ด ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม โ น ท ั ป น ิ ่ ท ี ่ ไ ผ ่ ถ ก ต ้ อ ง ก ั บ เ น ํ ้ อ ห า ห ร ื อ อ ้ อ ส ์ ร ุ ป ท ี ่ ไ ด ้ ไ ม ่  

ป อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ก า ร บ ั น ท ั ก อ ้ อ ม ู ล แ ล ะ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล

3 -  อ ้ อ ค ว า ม ร ้ ท ี ่ ไ ด ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม โ น ท ั ป น จ า ก ค ำ ถ า ม น ่ า  ก า ร บ ั น ท ั ก อ ้ อ ม ู ล แ ล ะ ก า ร จ ั ด

ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ล
’  1 v tv 1, JJ ะ

4 -  เ ร ่น เ ค ย ว ก ั บ อ ้ อ 3 แ ต ่ อ ้ อ ค ว า ม ร ู ้ ท ั ไ ต ้ จ ะ ซ แ น ะ ก า ร ต ั ง ค ำ ถ า ม น ำ ใ ห ม ่ ต ่ อ ไ ป
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2 . 6 . 8  ง า น า จ ั ร ท ี ่ เ ท ี ่ ร ว จ ู ้ 3 ง

ง า น 'ว ี จ ั ร ต ่ าง ป ร ะ เทฟ้

ง า น ว ี จ ั ฮ ต ่ า ง ป ร ะ เท ฟ ้ท ี ่ ม ี กา รใ ฟ ้ท ั งก รอ บ ม โน ท ัฟ ้นแ ล ะก าร าฟ ้แผ น ผ ั งร ู ป ตั วว ี  มตังนํ ้

เ ก อ ร เ ล ฮ  ( G u r l e y , 1882) ไ ร ้ท ่ า ก า ร ว ี จ ั อ า จ ู ้ แ ผ น ผ ั ง ร ป ต ั ว ว ี  ป ี อ ง โ ก ว ี น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง  

แ ฟ ้ ค ง ค ว า ม ล ั ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ัฟ ้ น ป ี อ ง โ น แ ว ค เ ป ็ น ว ี ส ฟ ้ อ น เ ป ร ย บ เ ท ั ร บ ก ั บ ก า ร ฟ ้ อ น แ บ บ ม เ ง อ น ไ ป ิ  

โ ค ร ใ จ ู ้ ค ำ ถ า ม จ า ก ค ำ ร า เ ว ี ย น แ ล ะ จ า ก ค ํ ม ื อ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ก ล ุ ่ ม ต ั ว ฮ ร ่ า ง เ ป ็ น น ั ก เ ร ร น ฟ ้ า 3 า ว ีฟ ้ า ก ั ว ว ี ท ร า ร ะ ต ั บ  

ผ ั ส ร ม ต ิ ' ก ษ า ต อ น ป ล า ธ จ า ก  2 โ ร ง เ ว ี ร น  เ ค ร อ ง ม อ ท ี ่ ใ ฟ ้ ใ น ก า ร ว ี จ ั ป ิ ป ร ะ ก อ บ ร ้ ว ย แ บ บ ว ั ค ผ ล ล ' ม ฤ ท ส ท า ง  

ก า ร เ ว ี ฮ น  แ บ บ ว ั ค ค ว า ม เ จ ู ้ า ใ จ บ ท ป ฏ ิบ ั ต ิ ก า ร  แ บ บ ล ั ม ภ า ษ ! น ร า ร บ ุ ค ค ล  ผ ล ก า ร ว ี จ ั ฮ น ม ว ่ า  ค ว า ม  

i f ว ม า ร ถ า น ก า ร เ ร ื อ น ร ้ ป ิ อ ง ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ไ ม ,แ ต ก ต ่ า ง ก ัน แ ต ่พ บ ว ่ า  ล ั ก ษ ท ! ะ ก า ร ต อ บ ค ่ า ถ า ม  

3 อ ง ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง จ ะ ล ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  เ จ ต ค ต ิต ่ อ ว ีฟ ้ า ป ี ! ว ว ี ท ย า ป ี อ ง น ั ก เ ว ี ร น ท ั ง ฟ ้ อ ง ก ล ุ ่ ม แ ต ก ต ่ า ง ก ัน ก ล ่ า ว ค อ  

กลุ ่ม ท ด ล อ ง จ ะ ม ค ว า ม เ จ ู ้ า ใ จ เ ท ี ่ อ ว ก ั บ ว ีฟ ้ า ก ั ว ว ี ท ย า เ ป ็ น อ ย ่ า ง ด โ ค ร น ั ก เ ว ี ย น ม ค ว า ม เ ป ี า ใ จ ถ ง ค ว า ม ฟ ้ ม พ ั น ส  

ร ะ ห ว ่ า ง ท ฤ ษ ฎ ี ก ั บ ว ี ส ก า ร  ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ต ิ ด ก ั บ ก า ร ก ร ะ ท ่ า  แ ล ะ ฟ ้ า ม า ร ถ เ ท ี ่ อ ม โ ร ง ก จ ก ร ร ม ก า ร ท ด ล อ ง  

เจ ู ้ าก ั บ  เ น อ ห า ว ีฟ ้ า ใ น ต า ร า ไ ร ้ อ ร ่ า ง  เ จ ู ้ า ใ จ  แ ต ่ จ า ก ก า ร ล ั ม ภ า ษ ท ! ร า ร บ ุ ค ค ล พ บ ว ่ า  ก า ร ฟ ้ อ น โ ค ฮ ใ ฟ ้ แ ผ น ผ ั ง  

แ ฟ ้ค ง ค ว า ม ส ื ม พ ัน ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ไ น ท ั ฟ ้น ก ั บ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี เ ป ็ น เ ร อ ง ท ี ่ ย า ก ส ำ ห ร ั บ ผ ้ เ ว ี ร น  ผ ั ว ี จ ั ยไร ้ ให ้ จ ู ้ อ  

เ ฟ ้น อ แ น ะ ไ ว ้ ว ่ า ก า ร ฟ ้ อ น โ ด อ ใ จ ู ้ แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ค ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ค ว ร ใ ฟ ้ เ ว ล า  

น า น พ อ ฟ ้ม ค ว ร  จ ง ท ่ า ใ ห ้ท ี ่ ไ ร ้ น ่ า เ ส ์ อ ถ ฮ ไ ร ้

โ น แ า ค  โ ก ว ี น  แ ล ะ  โ จ ก ั น เ ฟ ้ น  ( N o v a k , G o w i n  a n d  J o h a n s e n ,  1 9 8 3 )  ไ ร ้ ท ่ า ก า ร ว ี จ ั ร  

โ ด ร ใ ฟ ้ แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ค ง ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ค ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  ก ั บ น ั ก เ ว ี ย น ก ั น ม ั ส ย ม ต ิ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  

แ ผ น ก า ร เ ว ี ฮ น ว ี ฑ ย า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร  โ ค ย ม ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ฟ ้ ง ค  เ น อ ต ิ ก ษ า ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ล ง ค ว า ม  

ล ั ม พ ั น ส ป ี อ ง ม โ น ท ั ฟ ้ น อ ร ่ า ง เ ป ็ น ล ำ ด ั บ ป ี น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ผ ล ก า ร เ ว ี ฮ น ร ้ ว ี ฟ ้ า ว ี ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ค ร แ ล ะ ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร แ ก ้ บ ั ฤ ! ห า ป ิ อ ง น ั ก เ ว ี ย น  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น น ั ก เ ว ี ย น แ ผ น ก า ร เ ว ี ร น ว ี ท ย า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร เ ก ร ด  7 แ ล ะ  เ ก ร ด  8 

เ ค ร อ ง ม ล ท ี ่ ใ ฟ ้ ใ น ก า ร ว ี จ ั ร ไ ร ้ แ ก ่  แ ผ น ก า ร ฟ ้ อ น โ ด ย ใ จ ู ้ แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ค ง ค ว า ม ฟ ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ฟ ้ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง  

ร ป ต ั ว ว ี  แ บ บ ท ล ส ํ อ บ ผ ล ล ั ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ว ี ย น  แ ล ะ แ บ บ ท ค ฟ ้ อ บ ค า า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ บ ั ญ ห า  ผ ล ก า ร ว ี จ ั อ  

ป ร า ก ฎ ว ่ า  น ั ก เ ว ี ร น เ ก ร ด  7 แ ล ะ เ ก ร ด  8 ม ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ไ ร ้  แ ต ่ อ ั ง ค ำ ก ว ่ า  

เ ก ท ! ฑ ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ว ้  แ ล ะ พ บ ว ่ า  น ั ก เ ว ี อ น เ ก ร ด 7 ม ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี ฟ ้ ง ก ว ่ า น ั ก เ ว ี ร น  

เ ก ร ด  8 ท ั ้ ง น อ า จ เ น อ ง จ า ก ร ะ ฮ ะ เ ว ล า ท ี ่ ใ ฟ ้ ต ่ า ง ก ั น  ส ร ร ม ฟ ้ า ต ิ ป ี อ ง เ น อ ห า ท ี ่ ใ จ ู ้ ใ น ก า ร เ ว ี ย น ก า ร ฟ ้ อ น ต ่ า ง ก ั น  

น อ ก จ า ก น ํ ้ ย ั ง น บ ว ่ า น ั ก เ ว ี ย น ท ี ่ เ ว ี ย น โ ค ธ ใ จ ู ้  แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ด ง ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ฟ ้ น ์ แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี

ม ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ บ ั ฤ เ ห า ด ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม
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เ ล ! ! ม า น  ค า ร เ ต อ ร  แ ล ะ  ค า เ ล  ( L e h m a n  ,  C a r t e r  a n d  K a h l e ,  1 9 8 5 )  ไ ต ้ ท ่ า  

ก า ร ว ิ จ ั a เ ป ร ื ฮ ซ เ ท ่ ธ บ ผ ล ต ้ ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ื ฮ น อ อ ง น ั ก เ ร ื ฮ น ผ า ส ำ ร ะ ด ั บ ม ั f l a ม ส ิ ก ษ า ต อ น ป ล า 0 ร ะ ห ว ่ า ง  

ก า ร ส ํ อ น โ ค อ * เ ๙ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ฑ ั ส ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  ก า ร ส ํ อ น ป ก ต ิ  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง

ท ี ่ ท ่ า ก า ร ต ิ ก ษ า เ ป ็ น น ั ก เ ร ื อ น ต ้ น ม ั ธ ธ ม ต ิ ก ษ า ต อ น ป ล า อ า น ร ั ฐ อ ิ น เ ด ธ น า  จ ำ น ว น  2 5 0  ค น เ ป ็ น น ั ก เ ว ี ร น ผ ั ว ค ำ

9 7  %  ล า ต ิ น  2 %  แ ล ะ อ น ๆ อ ี ก  1 % เ ค ร ี ่ อ ง ม ี อ ท ี ่ ใ ต ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ร  ค อ  แ บ บ ฑ ล ส ํ อ บ ผ ล ก า ร เ ร ื อ น ร ้ ป ิ อ ง
“ ^ 1 วั  ร ู ่ ^

น ั ก เ ร ื อ น า น ร ะ ด ั บ  ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม เ ส ้ า ใ จ  แ ล ะ ก า ร น ่ า ไ ป ใ ส ้  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ธ น บ ว ่ า  ผ ล ต ้ ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ว ี ร น ว ิ ส ำ  

ต ้ ว ว ิ ท อ า ป ี อ ง ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ ร ะ ด ั บ น ั อ สำคัญ.05 ส ำ เ ห ค ุ ท ี ่ เ ป ็ น เ ส ้ น น ํ ้ ผ ้ ว ิ จ ั อ ไ ต ้  

เ ส ํ น อ ว ่ า อ า จ เ น อ ง ม า จ า ก

1 )  ร ู ป แ บ บ ก า ร ว ี จ ั ร เ ป ็ น แ บ บ ก ง ก ด ล อ ง  ท ่ า ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม ไ ม ่ เ ท ่ า เ ท ่ ธ ม ก ั น ต ั ้ ง แ ต ่ ต ้ น

2 )  ร ะ ร ะ เ ว ล า ท ี ่ ใ ต ้ ใ น ก า ร จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ฮ น ก า ร ส ํ อ น ต ้ น

3 )  น ั ก เ ร ื อ น แ ล ะ ค ร า ม ่ ค ้ น เ ค อ ก ั บ เ ค ร อ ง ม ี อ ท ี ่ ใ ต ้ ใ น ภ า ร ท ด ล อ ง

ซ V
4 )  แ บ บ ฑ ด ส ํ อ บ ผ ล ต ้ ม ฤ ท ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ร า ก เ ก ิ น ไ ป

บ ร อ ด ค  ( B r o d y ,  1 9 8 5 )  ไ ต ้ ท ่ า ก า ร ว ิ จ ั อ ก า ร ป ร ะ อ ุ ก ต ่ ใ ต ้  แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง  

ม โ น ท ั ส ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  แ ล ะ ก า ร ต ้ ม ภ า ษ พ ร า ธ บ ุ ค ค ล  ใ น ก า ร ป ร ั บ ห ล ั ก ส ํ ล ร ก า ร ค ้ า ท า ง ท ะ เ ล  แ ล ะ  

ก า ร จ ั ด ร ะ บ บ ส ้ อ ม ล อ ้ อ น ก ล ั บ  โ ด อ ม ี ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ํ ง ค เ น อ ต ิ ก ษ า แ น ว ท า ง ก า ร ท ฤ ษ ฎ ท า ง ต ิ ก ษ า ใ น ก า ร เ ป ็ น พ น ฐ า น  

ใ น ก า ร จ ั ด ก า ร ต ิ ก ษ า  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง เ ป ็ น ก ั ป ต ั น เ ร ื อ จ ำ น ว น  3 8  ค น  โ ด ฮ า ต ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส -  

ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ศ ' น แ ล ะ  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  ใ น ก า ร ร ะ บ ุ ม โ น ท ั ส ํ น แ ล ะ ค ว า ม ต ิ ด เ ห ็ น ป ิ อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก ก า ร  

ต ้ ม ภ า ษ ณ ร า อ บ ุ ค ค ล  ผ ล ป ร า ก ฎ ว ่ า  ส ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ต ้ ใ ต ้ เ ป ็ น เ ค ร อ ง ม ี อ ใ น ก า ร อ ร บ า ฮ ป ิ อ ม ู ล ไ ต ้ อ ย ่ า ง แ จ ่ ม ต ้ ค  แ ล ะ  

ส ำ ม า ร ถ น ่ า ต ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ต ้ ไ ป ใ ต ้ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ป ร ะ เ ม น เ น อ ป ร ั บ ป ร ุ ง ก า ร ต ิ ก ษ า ไ ต ้

ไ ท เ ล อ ร  ( T y l o r ,  1 9 8 5 )  ท ่ า ก า ร ว ิ จ ั ฮ ก า ร เ ป ล ี ่ ธ น แ ป ล ง ป ร ะ ส ํ บ ก า ร พ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า อ  โ ค อ  

ก า ร ร ก ใ ห ้ ผ ้ เ ร ื อ น ส ํ ร ้ า ง แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ค ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  ใ น ว ิ ส ำ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  

ส ื ว ว ิ ฑ ธ า  โ ค อ ม ี ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ํ ง ค เ น อ ต ิ ก ษ า ผ ล ป ี อ ง ก า ร ใ ต ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ส ํ น แ ผ น ผ ั ง ร ู ป  

ต ั ว ว ี แ ล ะ  เ ท ค น ิ ค ก า ร ใ ต ้ ค ำ ถ า ม ท ี ่ ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ี ค ว า ม ห ม า อ  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ท ่ า ก า ร ต ิ ก ษ า ค อ  

น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ เ ร ื อ น ว ิ ส ำ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ป ี , ว ว ิ ท ฮ า  ม ห า ว ิ ท ร า ล ั ร ค อ ร ื เ น ล  แ บ ่ ง เ ป ็ น  2 กล ุ ่ ม  ค อ ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ไ ต ้ ร ั บ

ก า ร ส ํ อ น โ ค อ ใ ต ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ส ํ น อ ย ่ า ง เ ป ็ น ล ำ ด ั บ ป ี น  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี แ ล ะ เ ท ค น ิ ค  

ก า ร ใ ต ้ ค ำ ถ า ม  ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ไ ต ้ ร ั บ ก า ร ส ํ อ น ล า ม ป ก ต ิ  เ ด ร อ ง ม อ ท ี ่ ใ ต ้ า น ก า ร ว ิ จ ั ย ไ ด ้ แ ก ่  แ บ บ ป ร ะ เ ม น ก า ร ส ํ ร ้ า ง  

แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ค ํ น อ ย ่ า ง เ ป ็ น ล ำ ด ั บ ส ้ น  แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  แ ล ะ  แ บ บ ส ํ อ บ ถ า ม  ผ ล ก า ร  

ว ิ จ ั ฮ น บ ว ่ า  ก า ร ใ ต ้ แ ผ น ผ ั ง แ ส ํ ด ง ค ว า ม ต ้ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม โ น ท ั ค ํ น แ ล ะ แ ผ น ผ ั ง ร ู ป ต ั ว ว ี  แ ล ะ เ ท ค น ิ ค ก า ร ใ ต ้ ค ำ ถ า ม  

แ ล ะ ห ล ั ก ก า ร เ ร ื ธ น ร ้ เ พ อ ก า ร เ ร ื ธ น ร ้  ท ่ า ใ ห ้ เ ก ิ ด ป ร ะ ส ํ บ ก า ร พ เ ร ื ร น ร ู ้ อ ย ่ า ง ม ค ว า ม ห ม า ธ  ก ล ่ า ว ค อ  ผ ู ้ เ ร ื อ น  

ส ำ ม า ร ถ บ ร ท ท ก า ร ค ว า ม ต ิ ด  เ จ ต ค ต ิ  แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ท ่ า  ร ่ ง ท ำ ใ ห ้ ผ ้ เ ร ื อ น ม ี ต ั ก ร ภ า น า น ก า ร เ ป ล ี ่ ธ น แ ป ล ง ใ ห ้
* 1

ป ร ะ ๙บ ก า ร { น ม ค ว า ม ห ม า a
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เ จ อ ร } ท น  ( G e r m a n n , 1 9 8 9 )  ไ ด ้ ส ิ ก ษ า ผ ล ท ี ่ เ ก ด จ า ก ก า ร ฟ ้ อ น โ ค ร ว ้ ธ ก า ร ส ิ บ เ ฟ ้ า ะ ห า ค ว า ม ร ู ้  

โ ด อ ต ร ง แ ล ะ ค ว า ม เ ห ม า ะ ฟ ้ ม ป ี อ ง ก า ร ฟ ้ อ น โ ค ฮ ต ร ง ก ั บ ก า ร เ ร ื อ น ร ู ้ ,ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ้ ฑ อ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื  ส ิ ง  

เ ป ี า ส ิ ค ว า ม เ ท ี ่ อ ว ่ า โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฟ ้ อ น ท ี ่ เ ร ื อ ก ว ่ า  D I A L ( S P S ) 2  c D i r e c t e d  I n q u i r y  A p p r o a c h  

t o  L e a r n i n g  S c i e n c e  P r o c e s s  S k i l l s  a n d  S c i e n t i f i c  P r o b l e m  S o l v i n g  ]  ท

เ ป ี า น ้ เ ร เ น า ป ี น จ ะ ส ิ ว ฮ า ห ้ น ั ก เ ร ื อ น เ ก ด ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ้ ท ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื  แ ล ะ  ม ด ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร

แ ก ้ บ ั ญ ห า ท า ง ว ้ ท ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื  ใ น โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฟ ้ อ น น ํ ้ ไ ด ้ ร ว ม เ อ า อ ฑ ส ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื ก า ร ฟ ้ อ น ไ ว ้ ห ล า อ อ อ ่ า ง  ไ ด ้ แ ก ่
, ;  1 1, ^  ^  ’  ,  ]  1 ^ .  „  ะ

ส ิ ง ส ิ ว ร จ ั ด ม โ น ท ั ฟ ้ น ล ่ ว ง ห น ้ า  ว ั ฏ จ ั ก ร ก า ร เ ร อ น  แ ผ น ผ ั ง แ ฟ ้ ค ง ค ว า ส ิ ม พ ั น ส ป ิ อ ง ม โ น ท ั ฟ ้ น อ อ ่ า ง ส ิ ล ำ ด ั บ ป ี น  แ ล ะ

แ ผ น ผ ั ง ร ป ด ั ว ว ้  โ ด อ ส ิ ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ฟ ้ ง ค ใ น ก า ร ส ิ ก ษ า  2 ป ิ อด ั งน ํ ้

1 . เ พ อ ส ิ ก ษ า ว ่ า โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฟ ้ อ น  D I A L ( S P S ) 2 จ ะ ท ่ า ใ ห ้ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง

า ท ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื ป ิ อ ง น ั ก เ ร ื อ น ส ์ ง ป ี น ท ว ่ า ว ้ ธ ฟ ้ อ น แ บ บ เ ด ิ ม ห ร ื อ ไ ม ่

2 . เ พ อ ส ิ ก ษ า ว ่ า โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฟ ้ อ น  D I A L ( S P S ) 2 ม ด ว า ม เ ห ม า ะ ฟ ้ ม ท ี ่ จ ะ น ำ ม า ใ ส ิ ฟ ้ อ น ห ร ื อ ไ ม ่  

ก ล ่ ม ด ั ว อ อ ่ า ง ท ี ่ ส ิ ก ษ า ไ ด ้ จ า ก ก า ร เ ล อ ก น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ เ ร ื อ น ว ้ ฟ ้ า ส ิ ว ว ้ ฑ อ า จ ำ น ว น  4 ห ้ อ ง เ ร ื อ น  โ ด อ

ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ฟ ้ อ น โ ด อ ใ ส ิ โ ป ร แ ก ร ม  D I A L ( S P S ) 2 

ท ั ้ ง ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ด ว บ ค ุ ม ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ก ่ อ น เ ร ื อ น  โ ค  

เ ท ่ า ก ั น  ฟ ้ ว น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ส ิ ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ เ ฉ ล ฮ ฟ ้ ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ฑ ด ล  

แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ส ิ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ่ ฑ อ า ฟ ้ า ฟ ้ ล ร ื ไ ม ่ แ ต ก ต ่  

D I A L ( S P S ) 2 ฟ ้ า ม า ร ถ ส ิ ว อ พ ั แ เ น า ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ิ อ ง น ั ก  

1 U ห ม า ะ ฟ ้ ม ท ี ่ จ ะ ใ ส ิ ฟ ้ อ น เ น อ พ ั ท เ น า ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม เ ป ี า ใ จ

ฟ ้ ว น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ฟ ้ อ น ต า ม แ บ บ เ ด ิ ม  

0 ท ี ่ น ั ก เ ร ื อ น ใ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ส ิ ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ เ ฉ ล ฮ  

อ ง  ผ ล ก า ร ว ้ จ ั ฮ พ บ ว ่ า  น ั ก เ ร ื อ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  

า ง ก ั น ส ิ ง แ ฟ ้ ด ง ว ่ า โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฟ ้ อ น  

เ ร ื อ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ไ ด ้ แ ล ะ อ ั ง พ บ ว ่ า  โ ป ร แ ก ร ม

ง า น ว ้ จ ั อ ภ า อ ใ น ป ร ะ เ ท ฟ ้

บ ั วฟ ้ ร ื  ป ร ะ ว ะ ภ โ ต  ( 2 5 3 3 )  ไ ด ้ ท ่ า ก า ร ส ิ ก ษ า เ ป ร ื อ บ เ ท อ บ ผ ล ก ั ม ฤ ฑ ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น
'  ]  ’  . 4  ^  u รู้ 2J

แ ล ะ  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ้ ฑ ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร  ว ้ ฟ ้ า ส ิ ว ว ิ ท ฮ า  เ ร อ ง ก า ร ห า อ ใ จ แ ล ะ ก า ร ส ิ บ พ ั น ธ ุ  ป ี อ ง น ั ก เ ร ื อ น ส ิ น  

ม ั ส ร ม ส ิ ก ษ า ใ ไ ท ี ่  5 ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ฟ ้ อ น โ ด อาส ิ แ ผ น ผ ั ง ร ุ ป ด ั ว ว ก ั บ ก า ร ฟ ้ อ น ต า ม ป ก ด ิ  แ ล ะ ห า ด ว า ม ส ิ ม พ ั น ธ  

ร ะ ห ว ่ า ง ผ ล ส ิ ม ฤ ท อ ท า ง ก า ร เ ร ื ฮ น ว ้ ฟ ้ า ส ิ ว ว ้ ท ฮ า ก ั บ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ้ ฑ อ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื  ผ ล ก า ร ว ้ จ ั ฮ พ บ ว ่ า

1 .  น ั ก เ ร ื อ น ' ใ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง ส ิ ผ ล ส ิ ม ฤ ท ฮ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ้ ท ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื

ฟ ้ ง ก ว ่ า น ั ก เ  ร ื อ น ใ น ก ล ่ ม ค ว บ ค ม อ อ ่ า ง ม น ั ฮ ล ำ ด ั ญ ท ี ่ ร ะ ด ั บ .  0 1  
Ü ' {  ’

2 .  ผ ล ส ิ ม ฤ ท อ ท า ง ก า ร เ ร ื อ น แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง า ท ฮ า ฟ ้ า ฟ ้ ล ร ื ป ี อ ง น ั ก เ ร ื อ น า น ก ล ุ ่ ม  

ท ด ล อ ง ส ิ ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ธ ก ั น ท า ง บ ว ก อ อ ่ า ง ส ิ น ั อ ล ำ ค ั ญ ท ี ่ ร ะ ด ั บ . 0 1  แ ต ่ ไ ม ่ ป ร า ก ฏ ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ส น ํ ้ า น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม
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น ิ ภ า  ต ำ เ น ต ร  ( 2 5 3 3 )  ไ ด ้ ท ่ า ก า ร ส ิ ก ษ า เ ป ร ร บ เ ท ร บ ผ ล ส ื ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ฮ น แ ล ะ ท ั ก ษ ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ฑ ร า ท ่ า ท ่ ต ร  ว ิ ๔ า เ ค ม ี  เ ร อ ง  ก ว า ม ก ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ส ์ ม บ ั ส ิ ป ี อ ง ธ า ต ุ  3 3 ง น ั ก เ ร ี ร น ก ั น  

ม ั ธ ธ ม ส ิ ก ษ า ม ี ท ี ่  4 ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ท ่ อ น โ ด ร ใ ก ั แ ผ น ผ ั ง ม โ น ม ส ิ ( C o n c e p t  M a p ) แ ล ะ ม โ น ม ส ิ ร ป ต ั ว ว ี  

( V e e  D i a g r a m ) ก ั บ ก า ร ท ่ อ น ป ก ส ิ ผ ล ก า ร ว ิ ค ั ร น บ ว ่ า

1 .  น ั ก เ ร ื ร น ก ร ่ ม ท ด ล อ ง ม ี ผ ล ก ั ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ื ร น ล ุ ง ก ว ่ า ก ล ุ ่ ม ค ว บ ด ุ ม อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ส ำ ค ั ญ ท า ง  

ท ่ ถ ส ิ ท ี ่ ร ะ ค ั บ  . 0 1

2 .  น ั ก เ ร ร นานก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ด ุ ม ม ี ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ร า ท ่ า ท ่ ด ร ไ ม ่

แ ต ก ต ่ า ง ก ั น
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2 . 7  ท ั ท ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ a ว ส ่ า ส ่ B 7

เ น อ ง จ า ก ร ิ ฑ ฮ า ส ่ า ส ่ ล ร  เ ส ์ น ว ิ ฬ า พ ี ่ ป ร ะ ก อ บ ต ั ว ร ด ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ส ่ ว ง พ า ด ว า ท ร ้  

ฉ ะ น ั น  ว ส ี ก า ร ห น ั ง ท ไ ด ้ ม า ร ิ ง ค ว า ม ร ู ้ ท า . ท ฑ ร า ส ่ า ส ่ ด ร ท ็ ค ค  ก า ร ด ้ น ค ว ้ า ท ค ล อ ง  เ พ ี ่ อ ห า อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  

ห ล ั ก ก า ร  แ ล ะ  ก ฎ  ใ น ธ ผ ะ ท ท ่ า ก า ร ด ้ น ค ว ้ า ท ด ล อ ง  ม ู ้ ฑ ค ล อ ง ม ี โ อ ก า ส ่ ฐ ก ฝ น ท ั ้ . ) ไ น ด ้ น ท ๅ ร 1เฎ บ ั ด ้ แ ล ะ  

พ ั ร ) น า ค ว า ม ต ิ ด ไ ป ด ้ ว ฮ  เ ล ่ น  รกก า ร ล ั ง เ ก ต  บ ั นทักอ ้ อ ม ู ล  ห า ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ี ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว แ ป ร  ดั ้ ง 

ส ์ ม ม ุ ต ฐ า น แ ล ะ ก ำ ก า ร ท ค ล อ ง  เ ป น ด ้ น  พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ก เ ก ด จ า ก ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ แ ล ะ รกฝ น ค ว า ม ต ิ ค อ ร ่ า ง ม ร ะ บ บ น ํ ้  

เ ส ี ร ก ว ่ า  " ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ต ร "  ไ ด ้ ม ี น ั ก ก า ร ล ั ก ษ า ก ล ่ า ว ถ ง ค ว า ม ส ่ า ด ้ ญ อ อ ง ท ั ก ษ ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ด ร ไ ด ้ ด ้ ง ต ่ อ ไ ป น ิ ่

น ั ด า  ส ่ ะ เ พ ื ฮ ร ร ' ร  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 2 3 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  ก า ร จ ั ด ก า ร เ ร ิ ฮ น ก า ร ส ่ อ น ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร  

น ั น ด ้ อ ง ใ ห ้ ม ู ้ เ ร ร น ' ไ ด ้ ท ั ง ต ั ว ค ว า ม ร ู ้ ร ิ ง เ ป ็ น ผ ล ผ ล ต ฑ า ง ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร  แ ล ะ ไ ด ้ ท ั ง ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ส ่ ว ง ห า ค ว า ม  

ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร ร ่ ง ห ม า ฮ ถ ง  ว ส ี ก า ร ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร แ ล ะ ท ั ส ่ น ะ ค ต ิ เ ร ิ ง ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ล ร ค ว บ ค ,ไ ป ด ้ ว ฮ  เพ ี ่ อ  

เ ป ็ น พ ี ่ น ฐ า น ใ น ก า ร ด ้ น ค ว ้ า ท า ง ว ท ฮ า ส ่ า ส ่ ค ร ต ่ อ ไ ป  ด ้ ง น ั น ' ใ น บ ั จ จ ุ บ ั น น  ป ร ั ส ่ ฤ เ า ก า ร จ ั ด ห ล ั ก ส ่ ต ร แ ล ะ ก า ร ส ่ อ น  

ร ิ ฑ ฮ า ส ่ า ส ่ ด ร  จ ั ง เ ป ล ฮ น ม า เ น ้ น ท ั ้ ง ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร

ส ์ ภ า ล ั น ั  ส ่ ภ ส ี ร ะ  ( 2 5 3 1 )  ก ล ่ า ว ว ่ า เ น อ ง จ า ก ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร เ ป ็ น ร ิ ส ่ า พ ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ร  

ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ส ่ ,ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้  ฉ ะ น ั น  ว ส ี ก า ร ห น ิ ่ ง พ ี ่ จ ะ ไ ด ้ ม า ร ิ ง ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร ก ็ ค อ  

ก า ร ด ้ น ค ว ้ า  ท ด ล อ ง  เ พ ี ่ อ ห า อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ก ฎ  ใ น ป ี เ น ะ พ ี ่ ท ำ ก า ร ด ้ น ค ว ้ า ท ด ล อ ง  ผ ้ ท ล ล อ ง ม ี  

โ ฮ ก า ส ่ ป ี ก ฝ น ท ั ง ใ น ด ้ า น ป ฏ ิ บ ั ต ิ แ ล ะ พ ั « น า ค ว า ม ต ิ ด ไ ป ด ้ ว ฮ  เ ล ่ น  ป ี ก ล ั ง เ ก ด  บ ั น ท ั ก อ ้ อ ม ู ล  ห า ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ี  

อ อ ง ด ้ ว แ ป ร  ด ้ ง ส ์ ม ม ต ิ ฐ า น แ ล ะ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  ด ้ ง น ั น ก า ร ส ่ อ น ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร ใ ห ้ ม ี ป ร ะ ล ั ท ร ิ ภ า พ  จ ั ง ร ิ น อ ร ก ั บ  

อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ห ล า ร ป ร ะ ก า ร  แ ต ่ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ พ ี ่ ล ั า ก ั ญ ม า ก อ ร ่ า ง ห น ิ ่ ง ไ ด ้ แ ก ่  ค ร ู ผ ู ้ ส ่ อ น ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร จ ั ง ต ้ อ ง ม ี  

ค ว า ม ร  ค ว า ม เ อ า ใ จ เ พ ี ่ ร ว ก ั บ ค ว า ม ห ม า ร แ ล ะ อ อ บ เ อ ต อ อ ง ค ำ ว ่ า ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ด ร เ ป ็ น อ ฮ ่ า ง ด  แ ล ะ  

ค ร ู ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ต ร ค ว ร ต ร ะ ห น ั ก ก ง ค ว า ม ส ่ า ด้ญปิอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ส ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร ไ ม ่ น ้ อ ฮ ไ ป  

ก ว ่ า เ น ํ ้ อ ห า ร ิ ฑ ธ า ส ่ า ส ่ ต ร  เ พ ร า ะ เ น ิ ่ อ ห า ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ด ร ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง อ ร ่ เ ส ่ ม อ  ส ่ ว น ก ร ะ บ ว น แ ส ่ ว ง ห า  

ค ว า ม ร ้ ท า ง ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ต ร น ั น  ส ่ า ม า ร ถ จ ะ น ำ ไ ป ใ ส ่ ใ น ก า ร ล ั ก ษ า ก า ค ว า ม ร ู ้ ไ ด ้ ค ล อ ด ไ ป

2 . 7 . 1  ค ว า ม ห ม า ร อ อ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร

น อ ก จ า ก ค ว า ม ล ่ า ค ั ญ อ อ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร พ ี ่ ก ล ่ า ว ม า แ ล ้ ว  ร ั ง ม ี น ั ก ก า ร  

ล ั ก ษ า ห ล า ฮ ท ่ า น  ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ร อ อ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ์ ต ร ไ ว ้ ด ้ ง น ํ ้

ค ั ส ่ แ ล น  แ ล ะ  ส ่ โ ต น  ( K u s l a n  a nd .  s t o n e ,  1 9 6 8  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ล ร ก ็ ค อ  ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ส ่ า ส ่ ต ร เ พ ี ่ อ แ ส ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ร ิ ท ฮ า ส ่ า ส ่ ต ร  ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ  

ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร ป ร ะ ก อ บ ด ้ า ร  ก า ร ล ั ง เ ก ต  ก า ร ว ั ค  ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ค ล อ ง  ก า ร  

อ ร ิ บ า ฮ ก า ร ส ่ ร ุ ป ห ล ั ก เ ก ท ! ท ั  ก า ร พ ั จ า ร แ ท เ ห ต ุ ผ ล เ ร ิ ง ป ร น ั ฮ

* 
«̂

นะ
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เ น อ  แ ล ะ ค ณ ะ  ( N a y  a n d  A s s o c i a t e s ,  1 9 7 1 )  ไ ล ้ ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ว ิ ท ย า ล ่ า ล ่ ต ร ์ เ ป ็ น ล ่ า ล ั บ ก ิ จ ก ร ร ม ห ร ้ อ ล ำ ล ั บ ก า ร ป ฎ บ ั ล ิ ก า ร ? ง ก ร ะ ท ำ โ ค อ น ั ก ว ิ ฑ อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์ เ น อ ท ี ่ จ ะ  

ค ' ก ษ า ท ำ ค ว า ม เ จ ้ า ใ จ เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ส ร ร ม ล ่ า ล ิ  โ ค ฮ ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง  ๆ  ใ น ก า ร จ ั ต เ ร 1ร ง ล ่ า ล ั บ ป ี น ก า ร  

ท ำ ง า น

ค ล อ ป น Jอ ร  ( K l o p f e r ,  1 9 7 1  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ร า ?h t * ต ร ์  

เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ใ จ ้ ใ น ก า ร ล ั บ เ ล ่ า ะ ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ว ิ ท ย า ล ่ า ล ่ ต ร ์

เ ว ล ล ่  ( W e l c h ,  1 9 7 1 )  ไ ค ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ฑ อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์ ไ ว ้ ว ่ า  

ค อ  ก ิ จ ก ร ร ม ห ร อ ก า ร ป ฎ ิ บ ั ล ิ ง า น ป ี อ ง น ั ก ว ิ ท ย า ล ่ า ล ่ ต ร ์ ใ น ก า ร พ อ า อ า ม ท ี ่ จ ะ เ จ ้ า ใ จ ส ร ร ม ล ่ า ล ิ  ก ิ จ ก ร ร ม  

เ ห ล ่ า น ํ ้ ต ั ้ ง อ อ ่ บ น ค ว า ม เ ท ี ่ อ พ น ฐ า น ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ  ไ ล ้ ร ั บ ก า ร ป ฏ บ ั ล ิ ไ ป ต า ม ค ว า ม ต ร ะ ห น ั ก ใ น ส ร ร ม ล ่ า ล ิ ป ิ อ ง  

ผ ล ล ั พ ฮ ค ุ ณ ส ร ร ม  ( E t h i c s )  แ ล ะ เ บ ั า ห ม า ฮ ป ี อ ง ล ่ า ล ่ ต ร ์

บ ั เ ต ฮ ร ์ ล ั น  ( P e t e r s o n ,  1 9 7 8  ) ไ ล ้ ใ ห ้ ค ำ น ิ อ า ม ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ฮ า ล ่ า ล ่ ต ร  

เ ป ็ น ป ี น ต อ น ป ี อ ง ก า ร ส ื บ เ ล ่ า ะ ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ว ิ ท อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์  ? ง ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว ฮ  ก า ร ล ั ง เ ก ต  ก า ร ต ั ้ ง ค ำ ถ า ม  

ก า ร ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง  ก า ร เ ป ร ร บ เ ท อ บ  ก า ร ล ่ ร ุ ป อ ้ า ง อ ง  ก า ร ล ่ ร ุ ป ห ล ั ก เ ก ณ ท ็  ก า ร ท ี ่ อ ค ว า ม ห ม า ร  ก า ร น ำ  

ไปๆล่ปร ะ โ ฮ ล ่ น

พ จ น  ล ่ ะ  เ พ อ ร จ ้ อ  ( 2 5 1 7 )  ไ ล ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า อ ค ำ ว ่ า  " ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ฮ า ล ่ า ล ่ ต ร ' '  

ไ ว ้ ว ่ า  ค อ  น ฤ ล ิ ก ร ร ม ป ี อ ง ค น ท ี ่ แ ล ่ ค ง อ อ ก ถ ง ค ว า ม ล ่ า ม า ร ถ ต ่ า ง  ๆ  ใ น ล ้ า น  ก า ร ล ั ง เ ก ต  ก า ร ว ั ค  ก า ร  

บ ั น ฑ ก จ ้ อ ม ล แ ล ะ ท ี ่ อ ค ว า ม ห ม า อ  ก า ร ว ั ค ก ร ะ ท ำ จ ้ อ ม ล  ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง จ ้ อ ม ล แ ล ะ ล ่ ร ุ ป  ก า ร ล ่ ร ้ า ง  

ล ่ ม ม ุ ล ิ ฐ า น  ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ค ำ เ น ิ น ก า ร ท ด ล อ ง  ก า ร ล ิ ค ค ำ น ว ณ  ก า ร ห า ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ม ล ิ

ป ร ะ ห อ ั ค  จ ั น ท ร ์ ล ่ ม ภ  แ ล ะ  ป ร ะ ล ่ พ ล ั น ต  อ ั ก ษ ร ม ั ต  ( 2 5 1 8  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ว ิ ท ย า ล ่ า ล ่ ต ร ์ ห ม า ฮ ถ ง  ค ว า ม ค ล ่ อ ง แ ค ล ่ า จ ้ า น ิ จ ้ า น า เ บ ใ น ก า ร  I ร ้ อ น ว ิ ท อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์ แ ล ะ ค ร ล ้ อ ง ล ่ อ น  

น ั ก เ ร ้ อ น ' ใ ห ้ เ ก ิ ค ท ั ก ษ ะ  2 ป ร ะ ก า ร  คอ  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ท ำ ห ร ้ อ ใ ล ่ เ ค ร อ ง ม อ ท า ง ว ิ ท อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์  แ ล ะ  ท ั ก ษ ะ  

ใ น ก า ร แ ก ้ ห ร ้ อ ป ี บ ล ิ ค บ ั tyห า เ ท ี ่ ฮ ว ก ั บ ว ิ ฑ อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์  ห ร ้ อ ม ี ท ั ก ษ ะ ค ว า ม ล ่ า ม า ร ถ ใ น เ จ ้ ง ล ่ ล ิ บ ั fljญา แ ล ะ ก า ร า ล ่  

ค ว า ม ล ิ ค เ ฬ ึ ่ อ แ ก ้ บ ั ฤ แ ห า ต ่ า ง  ๆ  ไ ล ้ อ อ ่ า ง ร ว ค เ ร ็ ว  ถ ก ต ้ อ ง  ม ี เ ห ต ุ ผ ล

ป ร ้ ล ่ า  ว ง ล ่ ล ่ ล ิ ว ิ  ( 2 5 2 6 )  ไ ล ้ ใ ห ้ แ น ว ล ิ ค ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์ เ ป ร ้ อ บ  

เ ล ่ ม ี อ น เ ค ร อ ง ม ี อ ท ี ่ จ า เ ป ็ แ ๆ น ก า ร ใ จ ้ เ ล ่ า ะ แ ล ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ว ิ ท อ า ล ่ า ล ่ ต ร ์

ถท ั อ  ล ่ ร ้ น ุ ก ล  ( 2 5 3 0 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ร า ล ่ า ล ่ ต ร ์  ห ม า อ ก ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ น ั ก ว ิ ฑ อ า ล ่ า ล ่ ล ร ์ น ำ ม า ใ ล ่ ใ น ก า ร เ ล ่ า ะ แ ล ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้  จ ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง ห ร ้ อ แ ก ้ บ ั ฤ ! ห า ต ่ า ง  ๆ  น น เ อ ง  

? ง ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว อ ห ล า อ  ๆ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ั ง ห ม ค  ห ร ้ อ อ า จ จ ะ ก ร ะ ท ำ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ ค ก ่ อ น ห ล ั ง ก ็ ไ ล ้
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ป ร ะ ภ า พ ั น ต  ก ิ จ เ จ ร ิ ฤ JÏÏญญา ( 2 5 3 1 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ป า ล ่ ล ร ิ  

พ ม า ร ก ง  พ ฤ ต ิ ก ร ร ม r u ก ิ ค จ า ก ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ร ก ฝ น ค ว า ม น ก ต ิ ต อ ร ่ า ง เ ป ็ น ร ะ บ บ ป ี อ ง ค น  ท ี ่ แ ป ด ง อ อ ก เ พ อ  

แ ล ่ ว ง ห า ก ว า ม ร ้ ท า ง ว ฑ ร า ป า ล ่ ต ร ิ ห ร ื อาป้านก า ร แ ก ้ บ ั ญ ห า  แ ล ะ เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง บ ั ญ ญ า ท ี ่ ต ้ อ ง อ า ส ื ร  

ก ว า ม ต ิ ต า น ร ะ ด ั บ ต ่ า ง  ๆ  ม า ท ำ ก า ร แ ก ้ ป ิ ฤ ) ห า

ป ร ะ ภ า ป ร ื  ม ั ก ค ป ม ั น  ( 2 5 3 1 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท อ า ป า ล ่ ต ร ิ เ ป ็ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม  

ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ป ฏ บ ั ต ิ  แ ล ะ ม ั ก ฝ น ก ว า ม น ก ต ิ ต อ ร ่ า ง เ ป ็ น ร ะ บ บ แ ล ะ เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง บ ั ญ ญ า ท ี ่ ต ้ อ ง อ า ก ั ร  

ก ว า ม ต ิ ต ร ะ ด ั บ ใ น ร ะ ด ั บ ต ่ า ง  ๆ  ม า า ป้านก า ร แ ก ้ บ ั ญ ห า  เ ป ็ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ล ่ า ก ั ญ ป ร ะ ก า ร ห น ิ ่ ง อ อ ง ก า ร  

แ ล ่ ว ง ห า ก ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ ห ร ื อ ค ้ น ค ว ้ า น ิ ่ ง ท ี ่ ร ั ง ไ ม ่ ร ู ้ แ ล ะ ใ ป้านก า ร ค ้ น ค ว ้ า ท ต ล อ ง เ พ ิ ่ อ ห า อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ  

ก ฎ  หรือาป้านก า ร แก้ป็ฤเห า

บ ั ว ป ร ื  ป ร ะ ว ะ ภ โ ต ( 2 5 3 2 )  ก ล ่ า ว ว ่ า ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ิ  ห ม า ฮ ท ง

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ แ ล ะ ม ั ก ฝ น ค ว า ม ต ิ ด อ ย ่ า ง ม ั ร ะ บ บ  แ ล ะ เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง บ ั ญ ญ า ท ี ่ ก ้ อ ง

อ า ก ั ร ค ว า ม ต ิ ตานร ะ ด ั บ ต ่ า ง  ๆ  ม า า ป้านก า ร น ก ้ บ ั ญ ห า ห ร ื อ แ ล ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ร ิ ท ย า ป า ล ่ ตริเ พ ิ ่ อ ห า

อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  ห ล ั ก ก า ร  แ ล ะ ก ฎ  ก, อ า ห ้ เ ก ิ ต ก ว า ม ร ู ้ ใ ห ม ่ เ พ ิ ่ ม อ ้ น

จ า ก ค ว า ม ห ม า ร ป ิ อ ง ค ำ ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ื  ใ น ห ล า ร ท ั ป น ะ ด ั ง ก ล ่ า ว

อ ้ า ง ต ้ น ล ่ ร ป ไ ต ้ ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ิ  ห ม า ร ถ ง  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ น ั ก ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ื

น ่ า ม า า ป้านก า ร เ ล ่ า ะ แ ล ่ ว ง ห า ก ว า ม ร ู ้  น ิ ่ ง เ ป ็ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ม ั ก ฝ น ค ว า ม น ิ ก ต ิ ล ฮ ร ่ า ง เ ป ็ น

ร ะ บ บ ป ี อ ง ค น แ ล ะ ค ว า ม ล ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ล ่ อ ก า ป ้ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ป า ล ่ ต ร ิ ท ี ่ แ ล ่ ต ง อ อ ก เ น อ แ ล ่ ว ง

ห า ก ว า ม ร ู ้ ท า ง ' ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ิ ห ร ื อาป้านก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า  อ ี ก ท ั ง เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง บ ั ญ ญ า ท ี ่ ค ้ อ ง อ า ก ั ร ค ว า ม ต ิ ค

ใ น ร ะ ด ั บ ต ่ า ง ๆ ม า า ป้านก า ร แ ก ้ ป ิ ญ ห า ห ร ื อ ค ้ น ค ว ้ า น ิ ่ ง ท ี ่ ร ั ง ไ ม ่ร้าห้าต ้ ม า น ิ ่ ง อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ ก ฎ  ก ่ อ ใ ห ้  
~  „  1 î  X

เ ก ิ ด ค ว า ม ร ู ้ ' ใ ห ม ่ เ พ ม อ ้ น

2 . 7 . 2  ท ั ก ษ ะ ป ี น ต ่ า ง  ๆ ป ี อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ท ย า ป า ล ่ ต ร ื

ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ฮ า ป า ล ่ ต ร ิ เ ป ็ น ค ว า ม ล ่ า ม า ร ถ า น ก า ร แ ล ่ ว ง ห า ค ว า ม ร ู ้  ค ้ น ค ว ้ า  

ร ิ จ ั ร แ ล ะ แ ก ้ บ ั ญ ห า ท า ง ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ื  น ิ ่ ง ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร ค ว า ม ล ่ า ม า ร ถ ต ่ า ง  ๆ  จ ง ไ ต ้ « ผ ู ้ ร ว บ ร ว ม ท ั ก ษ ะ  

ต ่ า ง ๆ  ท ี ่ น ั ก ร ิ ฑ ร า ป า ล ่ ต ร ิ ใ ป ้ า น ก า ร ท ่ า ง า น  ไ ว ้ ด ั ง ต ่ อ ใ ป น ํ ้

เ พ ร ร ิ ล ั น  แ ล ะ  ต ิ ว อ  ( P e a r s o n  a n d  D e w e y  อ ้ า ง ถ ง า น  ล ่ ว ั » น  น ิ ร ม ค ้ า ,  2 5 1 7  ) ไ ต ้  

ร ิ เ ก ร า ะ ห ก า ร ท ำ ง า น จ อ ง น ั ก ร ิ ท ร า ป า ล ่ ต ร ิ แ ล ้ ว ล ่ ร ป ว ่ า  ร ะ เ บ ร บ ร ิ ส ร ิ ฑ ร า ป า ล ่ ต ร ิ ล ่ า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ไ ต ้  6 ปีน 

ด ั งน ่
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1 .  ก ำ ห น ด ป ี ฤ เ ห า  ( I d e n t i f i c a t i o n  a n d  s t a t e m e n t  o f  t h e  P r o b l e m  )

2 .  ต ั ้ ง ๙« ม ุ ต ฐ า น ห ล า ร  ๆ  อ ั น เ พ อ ด า ด ค ะ เ น ด ่ า ต อ บ  ( F o r m u l a t i o n  o f  H y p o t h e s e s )

3 .  ด ั น ห า ว t r ท ด ! ( อ บ ( ( ม ม ุ ต ิ ฐ า น แ ต ่ ล ะ อ ั น  ( S e a r c h  f o r  E v i d e n c e  t o  T e s t

H y p o t h e s e s )

4 .  ท ่ า ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ! ( ม ม ุ ต ิ ฐ า น แ ล ้ ว ล ง อ ้ อ ร ต ิ  ( A s s e s m e n t  o f  V a l i d i t y  o f

H y p o t h e s e s )

5 .  ป ร ั บ ป ร ุ ง แ ก ้ ไ ป ี ร ์ ( ม ม ุ ต ิ ฐ า น ถ ้ า จ ำ เ ป น  ( R e v i s i o n  o f  H y p o t h e s e s  i f  n e c e s s a r y )

6 .  น ็ า อ ้ อ ร ุ ต ิ ไ ป ใ ก ้ ใ น ก า ร แ ก ้ ไ ช ป ี ญ ห า ท ี ่ เ ท ี ่ B ว อ ้ อ ง  ( A p p l i c a t i o n  o f  c o n c l u s i o n  t o  

S i m i l a r  P r o b l e m s )

ล ี โ อ พ า ร ด  อ ค ล อ ป ๗ อ ร  ( L e o p a r d  E .  K l o p f e r  1 9 7 1  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ท า ง ร ั บ อ า ด ่ า ! ( ด ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ว ฮ ท ั ก ษ ะ ท ี ่ ล ่ า ค ั ฤ เ  ๆ  4 ท ั ก ษ ะ  ค อ

1 .  ก า ร ด ั ง เ ก ต แ ล ะ ก า ร ว ั ต  ( O b s e r v i n g  a n d  M e a s u r i n g  ) เ ป น ด ั ง ท ี ่ จ ำ เ ป น ล ่ า ห ร ั บ  

ก า ร ร ว บ ร ว ม ก ้ อ ม ุ ล ท ี ่ เ ท ี ่ B ว ช ้ อ ง ก ั บ ท ั ก ฺ ! ห า

2 .  ก า ร บ อ ง เ ห ็ น ป ี โ บ ห า แ ล ะ ว ล ี ก า ร ท ี ่ จ ะ า ก ้ า น ก า ร ห า ด ่ า ต อ บ ป ี อ ง ท ั เ น ห า  ( S e e i n g  a  

p r o b l e m  a n d  s e e k i n g  w a y s  t o  s o l v e  i t )  ด ั ง ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร ต ั ง ๙ม ม ุ ต ิ ฐ า น  ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร  

ท ด ล อ ง แ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง เ พ อ พ ิ ร ์ ( จ น ( ( ม ม ุ ต ิ ฐ า น ว ่ า จ ร ั ง ห ร ั อ ไ ม ่

3 .  ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ฮ แ ล ะ ( ( ร ุ ป  ( I n t e r p r e t i n g  d a t a  a n d  f o r m u l a t i n g  

g e n e r a l i z a t i o n s  ) ด ั ง ไ ด ้ แ ก ่ ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า a อ ้ อ ม ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ด ั ง เ ก ต  ท ด ล อ ง  แ ล ะ ก า ร ( ( ร ุ ป

อ ้ อ ม ล น น  ๆ
5, 1,  « ร :  J  „

4 .  ก า ร ( ( ร ้ า ง ท ฤ ษ ฎ ี  ก า ร ต ร ว จ ( ( อ บ  แ ล ะ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง แ ก ้ ไ ช ท ฤ ษ ฎ ี ท ! ( ร ้ า ง ด ั น เ พ อ อ ล ี บ า a

t «I
ป ร า ก ฎ ก า ร เ น ่ ป ี อ ง บ ญ ห า ท ่ พ บ

โ ร เ บ ร ั ต  บ ด ั นค  แ ล ะ  เ ล ส ํ ล ี  ค ั บ บ ล า  โ ท ร ว บ ร ั ด จ  ( R o b e r t  B .  S u n d  a n d  L e s l i e  

V . T r o w b r i d g e ,  1 9 6 7  ) ก ล ่ า ว ก ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ั ฑ a า ด ่ า ( ( ต ร ั ท ี ่ ด ว ร พ ั 8Jน า น ั ก เ ร ั 3 น โ ป ร แ ก ร ม  

ร ั บ 8 า ด ่ า ( ( ต ร ั ร ะ ค ั บ ม ั ธ ท ม ส ิ ' ท ษ า ต อ น ป ล า ฮ ไ ว ้  5 กล ุ ่ ม  คอ

1 .  ท ั ก ษ ะ า น ก า ร ห า ค ว า ม ร  ( A c q u i s i t i v e  S k i l l s )

1 . 1  ท า ร ฟ ้ ง อ อ ่ า ง ต ั ้ ง ใ จ  ก ร ะ ต ิ อ ร อ ร ้ น แ ล ะ ถ า ม เ ท ี ่ อ ( ( ง ด ั ย

1 . 2  ก า ร ด ั ง เ ก ต อ อ ่ า ง ท ี ่ ถ ้ ว น  ( ( น ใ จ แ ล ะ ต ิ ต อ อ ่ า ง เ ป น ร ะ บ บ

1 . 3  ก า ร ด ั น ห า แ ห ล ่ ง อ ้ อ ม ล แ ล ะ า ก ้ แ ห ล ่ ง อ ้ อ ม ล ห ล า a ๆ  แ ห ล ่ ง ม า ร ่ ว ม ก ั น พ ิ จ า ร เ น า
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1 . 4  ก า ร เ ส ำ ะ พ า f i ว า ม ร ู ้ โ « ร ก า ร ต ั ม ภ า ษ ฒ ท อ เ ป ี ธ น จ ด ห ม า ย ส ํ อ บ ถ า ม

1 . 5  ก า ร ก ำ ห น ด บ ั เ แ ห า

1 . 6  ก า ร เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม อ ้ อ ม ล โ ด ย ก า ร บ ั น ท ั ก เ ป ็ น ต า ร า ง ห ร ี อ จ ำ แ น ก เ ป ็ น ร า ย ก า ร ต ่ า ง  ๆ

1 . 7  ก า ร ห า ต ำ ต อ บ ป ี อ ง บ ั ฤ เ ห า ท ต ั ง ไ ว ้ โ ด ย ก า ร ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง  ว ิ เ ค ร า ะ ห ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

2 .
แ ล ้ ว ส ํ ร ุ ป

ท ั ก ษ ะ ไ น ก า ร ร ว บ ร ว ม ป ร ะ ส ํ บ ก า ร ณ  ( O r g a n i z a t i o n a l

2 . 1  ก า ร ร า ย ง า น อ ้ อ ม ู ล อ ย ่ า ง เ ป ็ น ร ะ บ บ แ ล ะ ส ํ ม บ ร ณ โ ด ย เ

2 . 2  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม เ ห ม ิ อ น ป ี อ ง ต ั ง ท ี ่ ต ั ง เ ก ด ไ ล ้

2 . 3  ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ ง ต ั ง ท ี ่ ต ั ง เ ก ต ไ ด ้

2 . 4  ก า ร จ ำ แ น ก อ ้ อ ม ล อ อ ก เ ป ็ น ห ม ว ด ห ม ู ่

2 . 5  ก า ร เ ร ี ย ง ล ำ ด ั บ อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ั ด ไ ว ้ เ ป ็ น ห ม ว ด ห ม ู ่ โ ด ย น ส ํ ด ง

2 . 6  ก า ร ท ำ ห น ด เ ล ้ า โ ค ร ง อ อ ก เ ป ็ น ห ั ว อ ้ อ ใ ห ญ ่ แ ล ะ ห ั ว อ ้ อ อ ่

2 . 7  ก า ร แ ส ํ ด ง ห ั ว อ ้ อ ท ี ่ ฝ า ค ั ญ แ ล ะ ค ว า ม ต ั ม พ ั น ส ป ี อ ง อ ้ อ ม ู ล

2 . 8  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล แ ล ะ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง แ ก ้ ไ ป ี

2 . 9  ก า ร ' ว ิ I ค ร า ะ ห ็ แ ล ะ น ำ ผ ล ไ ป ' ไ อ ้

S k i l l s )

ป ี ย น เ ป ็ น ต า ร า ง ห ร ี อ แ ผ น ผ ั ง

เ ป ็ น ล ำ ด ั บ  

อ ย

3 .  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ส ํ ร ้ า ง ส ํ ร ร ค  ( C r e a t i v e  S k i l l s )

3 . 1  ก า ร ว า ง แ ผ น ล ่ ว ง ห น ้ า โ ด ย เ ล ็ ง เ ห ็ น ผ ล ท ี ่ จ ะ เ ป ็ น ไ ป ไ ล ้ แ ล ะ ร ว ม ก ง ก า ร ต ั ง ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

3 . 2  ก า ร ท ำ ห น ล บ ั เ บ ห า ' ใ ห ม ่  ว ิ ร1ก า ร ใ ห ม ่  เ ค ร อ ง ม ิ อ ใ ห ม ่  แ ล ะ ร ะ บ บ ใ ห ม ่

3 . 3  ก า ร ล ้ น ห า เ ท ค น ิ ค ว ิ ส ก า ร ต ่ า ง  ๆ

3 . 4  ก า ร ต ั ง เ ค ร า ะ ห ็ โ ด ย ก า ร น ำ ต ั ง ต ่ า ง  ๆ  ท ี ่ ม ิ อ ร ่ ม า ป ร ะ ก อ บ ก ั น เ ป น ต ั ง ใ ห ม ่

4 .  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ใ อ ้ เ ค ร อ ง ม อ  ( M a n i p u l a t i v e  S k i l l s )

4 . 1  ก า ร ร จ ั ก ฝ า น ต ่ า ง  ๆ  ป ี อ ง เ ค ร อ ง ม ิ อ  ว ิ ส ก า ร ท ำ ง า น  ก า ร ป ร ั บ เ ค ร อ ง ม อ ใ ห ้ เ ห ม า ะ  

ส ํ ม แ ล ะ อ ้ อ จ ำ ก ั ด ป ี อ ง ง า น

4 . 2  ก า ร ล แ ล ร ั ก ษ า เ ค ร ื ่ อ ง ม ิ อ ใ ห ้ อ ร ่ ใ น ส ํ ภ า ห ด โ ด ย ก า ร เ ก บ แ ล ะ ' ใ อ ้ อ ร ่ า ง เ ห ม า ะ ส ํ ม

4 . 3  ก า ร ส ำ ส ต ฝ า น ต ่ า ง  ๆ  ห น ้ า ท ี ่ แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ป ี อ ง เ ค ร อ ง ม อ  

ก า ร น ำ I ค ร อ ง ม อ ม า ใ อ ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  ต ั ง ร ว ม ท ั ง ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ใ อ ้ เ ค ร อ ง ม อ  

ก า ร ร ว บ ร ว ม อ ้ อ ม ล  ก า ร บ ั น ท ั ก อ ้ อ ม ล  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ อ ้ อ ม ู ล  แ ล ะ ก า ร ส ํ ร ุ ป ผ ล อ ้ อ ม ู ล  

ท ี ่ ไ ล ้ จ า ก ก า ร ใ อ ้ เ ค ร ื ่ อ ง ม ิ อ น ั ้ น  ๆ

4 . 4
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4 . 5  ก า ร ไ ? อ ) ท ๗ » น f l ร อ ง ม อ

4 . 6  ก า ร ต ํ ร ้ า ง เ ต ร อ ง ม อ อ ร ่ า ง ง ่ า a เ พ อ เ ๗ ต ง ก า ร ก ด ล อ ง

4 . 7  ก า ร วัดโ ค ร า ? เ ต ร อ ง ม อ ต ่ า ง  ๆ  เ ส ่ น  เ ก อ ร ิ โ ม ม ิ เ ต อ ร ิ  ต า ? ง  เ ป ็ น ต ้ น

5 .  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร พ ี ่ อ ค ว า ม ห ม า อ  ( C o m m u n i c a t i v e  S k i l l s )

5 . 1  ก า ร ต ั ง ต ำ ถ า ม  ร ู ้ จ ั ก เ ล ่ อ ก า ? ต ำ ถ า ม ก ี ่ ต ้  แ ล ะ เ , ป ็ น ต ำ ถ า ม ก ี ่ ส ่ ง เ ต ํ ร ิ ม ใ ห ้ ต ้ น ค ว ้ า ห า  

ค ่ า ต อ บ ต ้ ว ร ต น เ อ ง

5 . 2  ก า ร อ ภ ิ ! ] ร า ร  ร ู ้ จ ั ก ใ ? ค ว า ม ค ิ ด อ อ ง ต ั า เ อ ง แ ล ะ ร ั บ ฟ ้ ง ค ว า ม ค ด เ ห ็ น ป ิ อ ง ม ู ้ อ น  

ร ว ม ท ั ง อ ภ ิ ป ร า ร เ ร อ ง ก ี ่ ต ร ง ป ร ะ เ ด ็ น

5 . 3  ก า ร อ ภ ิ ป ร า ฮ เ น ้ น ต ำ ร ะ ส ่ า ค ั เ แ ใ ห ้ ? ค เ จ น

5 . 4  ก า ร ร า ร ง า น ต ้ ว ร ป า ก เ ป ล ่ า ต ่ อ ? น เ ร ิ ร น ห ร ิ อ ค ร ู เ น ้ น เ น อ ห า ต ำ ร ะ ต ำ ร ะ ก ี ่ ส ่ า ค ั ฤ เ  

ก า ง ร ิ ก ร า ต ำ ต ํ ต ร ิ

5 . 5  ก า ร เ อ อ น ร า ร ง า น ก า ร ก ด ล อ ง ห ร ิ อ ก า ร ต ำ ส ต เ พ ี ่ อ ? แ จ ง ร ิ ส ก า ร ก ด ล อ ง  ก า ร ร ว บ  

ร ว ม อ ้ อ ม ู ล  ก า ร ร ิ เ ค ร า ะ ห ็ อ ้ อ ม ู ล แ ล ะ ก า ร ต ํ ร ุ ป ผ ล ก ี ่ ' ไ ต ้

5 . 6  ก า ร พ จ า ร ณ า ใ ใ น ? ง ต ํ ร ้ า ง ต ํ ร ร ค เ พ ี ่ อ ป ร ะ เ ม ิ น ต ำ จ า ก ผ ล ก ี ่ ไ ต ้

5 . 7  ก า ร เ อ ร น ก ร า ฟ แ ส ่ ต ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ แ ป ล R ว า ม ห ม า ร จ า ก ก ร า ฟ ก ี ่ ไ ต ้

5 . 8  ต ำ ม า ร ถ ถ ่ า ร ก อ ด ค ว า ม ร ู ้ แ ก ่ เ พ ี ่ อ น ร ่ ว ม ? น เ ร ิ ร น ไ ต ้

ว อ ล เ ต อ ร ิ  อ า ร ิ  บ ร า ว น ้  ( W a l t e r  R .  B r o w n ,  1 9 6 8 )  ไ ต ้ แ บ ่ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ง  

ร ิ ก ร า ต ำ ต ํ ต ร ิ จ า ก อ ั ้ น ง ่ า ธ  ๆ ไ ป ส ่ อ น ก ี ่ ? บ ช ้ อ น ม า ก ป ี น  5 อ ั ้ นด ั งน ํ ้

1 .  ก า ร น ่ า เ อ า ห ล ั ก เ ก ณ ฑ ม า ใ ? ' ใ น ต ํ ถ า น ก า ร ณ ์ ' ใ ห ม ่  ๆ

1 . 1  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร น ำ ห ล ั ก เ ก ณ ท ม า ใ ? ก ั บ ป ร ะ ต ํ บ ก า ร ณ เ ฉ พ า ะ

1 . 2  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ก ี ่ จ ะ ท ำ น า อ ผ ล น อ ก อ อ บ เ อ ต อ อ ง อ ้ อ ม ู ล ก ี ่ ม ิ อ ฮ ่

2 .  ก า ร เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม อ ้ อ ม ู ล

2 . 1  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ บ ุ ป ิ ฤ เ ห า

2 . 2  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ำ ก ั ด ป ิ อ บ เ อ ต อ อ ง ป ี ญ ห า

2 . 3  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่ า น แ ล ะ เ อ า ใ จ อ ้ อ ม ู ล ใ น ร ู ป แ บ บ ต ่ า ง  ๆ

2 . 4  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ก ี ่ จ ะ เ ล ่ อ ก ว ส ห า อ ้ อ ม ู ล ใ ค ร พ จ า ร ณ า ต ้ ว ร ว ่ า อ ้ อ ม ู ล ใ ด จ ำ เ ป ็ น ใ น ก า ร  

ใ ? น ก ้ ป ิ ฤ เ ห า

2 . 5  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ก ี ่ จ ะ เ ล ่ อ ก แ ห ล ่ ง อ ้ อ ม ู ล ก ี ่ เ พ ี ่ อ ก อ ไ ต ้ ม า ก ก ี ่ ต ํ ค
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3 .  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ พ ร ้ อ ม ล

3 . 1  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ต ั ้ ง ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

3 . 2  ว ิ เ ก ร า ะ ห  กร๗ อ บ ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น อ อ ่ า ง ม ่ เ ห ต ุ ผ ล

3 . 3  ก า ร เ ฉ ้ า ใ จ ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง เ ห ต ุ ก ั บ ผ ล

3 . 4  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ท ด ส ํ อ บ ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

4 .  ก า ร ส ิ ง เ ค ร า ะ ห ็ ฉ ้ อ ม ู ล

4 . 1  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ิ ง เ ค ร า ะ ห ็ ฉ ้ อ ม ู ล ภ า ร ใ น ห ล ั ก เ ก ผ ฑ

4 . 2  ก า ร ไ ม ่ ร ี บ ด ่ ว น ต ั ค ส ิ น ใ จ ส ํ ร ุ ป ผ ล จ น ก ว ่ า จ ะ ม ่ ฉ ้ อ ม ู ล เ พ ร ง พ อ

5 .  ก า ร ป ร ะ เ ม น ผ ล จ ้ อ ม ู ล

5 . 1  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ่ น ห ล ั ก ฐ า น โ ต ร พ จ า ร ผ า ค ว า ม เ ท ี ่ ร ง  

( R e l i a b i l i t y ) แ ล ะ ค ว า ม ต ร ง  ( V a l i d i t y )

5 . 2  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ่ น ด ่ า ป ี อ ง ฉ ้ อ ส ํ ร ุ ป โ ค ธ ไ ม ่ ล ำ เ  อ ี ฮ ง

5 . 3  ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร จ ำ แ น ก ร ะ ห ว ่ า ง ฉ ้ อ ต ก ล ง เ บ ํ ้ อ ง ต ้ น  ( A s s u m p t i o n )  ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  

ก ฎ  แ ล ะ ก ฤ ษ ฎ

ส ํ ม า ค ม อ เ ม ร ี ก ั น เ พ อ ค ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า ท า ง ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี  ( T h e  A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  

f o r  t h e  A d v a n c e m e n t  o f  S c i e n c e  A A A S , 1 9 7 0 ) ไ ต ้ แ บ ่ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ ม ว น ก า ร ท า ง ว ิ ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ี  

ท ี ่ น ั ก ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ใ ฉ ้ ใ น ก า ร ค ้ น พ บ ส ิ ง ใ ห ม ่  ๆ เ ป ็ น  1 3 ท ั ก ษ ะ  ท ั ก ษ ะ ท ั ง ห ม ด น ํ ้ แ บ ่ ง เ ป ็ น  2 ป ร ะ เ ภ ท ใ ห ญ ่  ๆ  

ต ั ง น

ก .  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ้ น พ ํ ้ น ฐ า น  ( T h e  B a s i c  P r o c e s s  S k i l l s  ) ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร

1 .  ก า ร ส ิ ง เ ท ต  ( O b s e r v i n g )  เ ป ็ น ก า ร ใ ฉ ้ ป ร ะ ส ำ ฑ ส ิ ม ผ ั ส ํ ท ั ้ ง  5 ค ้ อ ต า  ห จ ม ู ก  ลํ ้ น 

แ ล ะ  ก า ร ส ิ ม ผ ั ส ํ  อ ร ่ า ง ใ ค อ ร ่ า ง ห น ิ ่ ง ห ร อ ห ล า ร อ ร ่ า ง ร ว ม ก ั น  ร ว ม ท ั ง ก า ร ใ ฉ ้ เ ค ร อ ง ม ่ อ เ ฉ ้ า ร ่ ว ฮ ป ร ะ ส ำ ฑ  

ส ิ ม ผ ั ส ํ เ พ อ ร ว บ ร ว ม ฉ ้ อ ม ู ล จ า ก ว ั ต ถ ุ ห ร ี อ ส ํ ท า น ก า ร แ ร ่ ด ่ า ง  ๆ โ ต ร ม จ ุ ค ป ร ะ ส ํ ง ค ้ ท ี ่ จ ะ ห า ฉ ้ อ ม ู ล น ิ ่ ง เ ป ็ น ร า ร

ล ะ เ อ ร ด ป ี อ ง ส ิ ง น ั ้ น  ๆ  โ ด ร ไ ม ่ ใ ส ิ ค ว า ม ค ด เ ห ็ น ป ี อ ง ผ ้ ส ิ ง เ ก ต ล ง ไ ป

2 .  ก า ร ว ั ค  ( M e a s u r i n g )  ห ม า ร ถ ง ก า ร า ฉ ้ เ ค ร ี ่ อ ง ม ่ อ ต ่ า ง  ๆ เ พ ี ่ อ ร ว บ ร ว ม ฉ ้ อ ม ู ล ใ น  

เ ส ิ ง ป ร ี ม า ผ ป ิ อ ง ส ิ ง ท ี ่ ส ิ ก ษ า ไ ต ้ อ ร ่ า ง ถ ก ต ้ อ ง ค ว บ ด ่ ไ ป ก ั บ ก า ร ส ิ ง เ ก ด

3 .  ก า ร จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท  ( C l a s s i f y i n g  ) ห ม า ร ถ ง ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ า น ก า ร จ ำ แ น ก ห ร ี อ  

เ ร ี ฮ ง ล ำ ด ั บ ว ั ต ถ ุ ห ร ี อ ส ิ ง ท ี ่ อ ร ่ ใ น ป ร า ก ฏ ก า ร ฌ ด ่ า ง  ๆ อ อ ก เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม  โ ล ร อ า จ พ จ า ร ผ า ค ว า ม เ ห ม ่ อ น  ค ว า ม  

แ ต ก ด ่ า ง ห ร ี อ ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ส ร ว ม ป ิ อ ง ส ิ ง น ั น  ๆ
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4 .  ก า ร ไ อ ้ ค ว า ม พ ั ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ' ) ม ต ิ ก ั บ น ล า  ( U s i n g  S p a c e  /  T i m e  

R e l a t i o n s h i p )  เ ป ็ น ก า ร ไ อ ้ ค ว า ม พ ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ต ำ แ ห น ่ ง ท ี ่ อ ร ่ แ ล ะ เ ว ล า  เ ป ็ น ก า ร ค ้ ก ษ า เ น อ ไ ห โ ต ้

อ ้ อ ม ล ท ี ่ ต ํ ก บ ร ณ ์ เ ก ี ่ ธ ว ก ั บ ส ' ม ซ ั ด ท า ง ก า ร ภ า พ ป ี อ ง ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ  เ พ ร า ะ ม ต ิ ห ม า a ถ’ง ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ เ ท ี ่ อ ว ก ั บ f l ว า ม ก ว ้ า ง, , 4 .11 4 «1
ค ว า ม ร า ว  ค ว า ม ห น า  ต ำ แ ห น ่ ง ท ํ อ ร ุ ่ แ ล ะ ก า ร เ ค ล อ น ท ํ

5 .  ก า ร ต ำ น ,วณ ( U s i n g  N u m b e r  ) ห ม า ร ถ ง ก า ร น ่ า จ ำ น ว น ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร ว ั ค  ก า ร  

พ ั ง เ ก ต  ก า ร ท ค ล อ ง ม า จ ั ค ก ร ะ ท ำ ไ ห ้ เ ต ิ ค ค ่ า ใ ห ม ่  เ อ ้ น  ก า ร น ั บ  ก า ร บ ว ก  ล บ  คณ ห า ร  ห า ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ร  

เ ป น ต ้ น  ส ิ ง เ ท ี ่ ฮ ว อ ้ อ ง ก ั บ ค ฌ ต ต ำ ต ํ ต ร ้  อ ั น ถ อ ว ่ า เ ป ็ น เ ค ร อ ง ม อ ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น ป ิ อ ง ว ท อ า ต ำ ต ํ ต ร ม า ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า  

ต ่ า ง  ๆ  เ พ ี ่ อ ไ อ ้ ป ร ะ โ ร ! ( น ใ น ก า ร แ ป ล ค ว า ม แ ล ะ ล ง อ ้ อ ต ํ ร ุ ป

6 .  ก า ร พ ี ่ อ ค ว า ม ห ม า ร  ( C o m m u n i c a t i n g )  ห ม า ร ท ง  ก า ร บ ั น ท ั ก ห ร ้ อ พ ี ่ อ ค ว า ม ห ม า ร

ผ ล จ า ก ก า ร ค ้ น พ บ ห ร ้ อ ผ ล ท ี ่ ไ ต ้ พ บ เ ห ็ น ไ ห ้ ค น อ น เ อ ้ า ใ จ  อ า จ โ ค ร ก า ร น ค  ก า ร เ อ ้ ร น  ก า ร ไ อ ้ แ ผ น ภ ม ิ  แ ผ น ภ า พ  

ก ร า ฟ  ไ ค อ ะ น ก ร ม  ห ร ้ อ ต ํ ม ก า ร  โ ค ร ค ่ า น ั ง ถ ง ค ว า ม อ ้ ค เ จ น  ค ว า ม ต ํ ม บ ร ณ ์  ค ว า ม ถ ก ต ้ อ ง

7 .  ก า ร ล ง ค ว า ม เ ห ็ น จ า ก จ า ก อ ้ อ ม ล  ( I n f e r i n g )  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ โ น ก า ร น ่ า

อ ้ อ ม ล ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร พ ั ง เ ก ล ว ั ต ถ ุ ห ร ้ อ ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ์ อ ร ่ า ง ม เ ห ต ุ ผ ล  โ ค ร อ า ค ้ ร ค ว า ม ร ้ ห ร ้ อ ป ร ะ ต ํ บ ก า ร ณ ์

เ ต ิ ม เ พ ี ่ อ ล ง อ ้ อ ต ํ ร ุ ป ห ร อ อ ส ิ บ า 0 ป ร า ก ฏ ก า ร ณ ์ น ั น

8 .  ก า ร พ ร า ก ร ณ  ( P r e d i c t i n g )  ห ม า ร ถ ง ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ไ น ก า ร ท ำ น า ร ห ร อ ค า ค ค ะ เ น  

ส ิ ง ท ี ่ - จ ะ เ ก ั ค ส ิ น ล ' ว ง ห น ้ า ห ร อ ค า ค ค ะ เ น ค ว า ม พ ั ม พ ั น ธ ป ิ อ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม อ ร ใ น ป ร า ก ฏ ก า ร ณ  ต ่ า ง  ๆ โ ค ฮ  

อ า ค ้ อ ก า ร พ ั ง เ ก ค ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ์ ท ี ่ เ ส ิ ค อ ้ า  ๆ  ห ร อ ค ว า ม ร ุ ้ ท ี ่ เ ป ็ น ห ล ั ก ก า ร  ก ฎ  ห ร อ ท ฤ ษ ฎ ี  า น เ ร อ ง น ั ้ น ม า อ ้ ว ร  

ไ น ก า ร ท ำ น า ร

ปี .  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ้ น ต ํ ง  ( I n t e g r a t e d  P r o c e s s  S k i l l s )  ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ร

1 .  ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ั ว แ ป ร  ( C o n t r o l l i n g  V a r i a b l e s )  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ต ำ ม า ร ท า น  

ก า ร ท ำ ห น ล ว ่ า อ ะ ไ ร เ ป ็ น ค ั ว แ ป ร ต ้ น แ ล ะ อ ะ ไ ร เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร ต า ม ไ น ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ้ ก ษ า  ค ว า ม

ต ำ ม า ร ถ ไ น ก า ร ซ ่ ง ส ื ค ั ว แ ป ร ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ อ า จ จ ะ ม ส ิ ท ส ิ พ ล ต ่ อ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม  ห ร อ ค ผ ต ํ ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ร ภ า พ ห ร อ ป ี , ว ภ า พ
j  J  I  ะ

ป ิ อ ง ร ะ บ บ  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ท จ ะ ต ํ ร ้ า ง ว ั ส ิ ท ล ต ํ อ บ ห า ผ ล ท เ ก ิ ด จ า ก ค ั ว แ ป ร ไ ต ้  ร า ม ท ั ง ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ ไ น ก า ร ห า

ค ว า ม พ ั ม พ ั แ ธ ป ิ อ ง ค ั ว แ ป ร ท ั ้ ง ห ล า ร  ค ว า ม ต ำ ม า ร ถ เ ห ล ่ า น ั ้ จ ะ ท ำ ไ ห ้ เ ร า ค ว บ ค ุ ม ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ์ ห ร ้ อ ต ํ ร ้ า ง

ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ์ ท า ง ว ั ฑ ร า ต ำ ต ํ ต ร ้ ป ี น ไ ต ้

2 .  ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า อ จ า ก อ ้ อ ม ู ล  ( I n t e r p r e t i n g  D a t a )  ห ม า ร ท ง  ค ว า ม  

ต ำ ม า ร ถ ไ น ก า ร บ ร ร ร า ร ค ว า ม ห ม า อ ป ี อ ง อ ้ อ ม ล ท ี ่ ไ ต ้ จ ั ด ก ร ะ ท ำ ไ ว ้ อ ร ่ า ง ค ร บ ถ ้ ว น แ ล ะ ก ร ะ ท ั ด ร ั ด  ไ ห ้ อ ร

ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ จ ะ ไ อ ้ ท ี ่ อ ค ว า ม ห ม า ร อ ร ่ า ง ถ ก ต ้ อ ง แ ล ะ เ ป น ท ี ่ เ อ ้ า ใ จ ต ร ง ก ั น
ะ  ^  *  ๘ ___________ . งฺ

3 .  ก า ร ค ั ง ต ํ ม ม ุ ต ํ ฐ า น  ( F o r m u l a t i n g  H y p o t h e s i s  ) เ ป น ก า ร ค า ด ค ะ เ น ค า ต อ บ ท

อ า จ เ ป ็ น ไ ป ไ ค ้  ก ่ อ น ก า ร ท ด ล อ ง โ ค ร อ า ค ้ ร ก า ร พ ั ง เ ก ล  ค ว า ม ร ้ แ ล ะ ป ร ะ ต ํ บ ก า ร ณ ์ เ ต ิ ม  ห ร อ ห ล ั ก ก า ร  ก ฎ
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4 .  ก า ร ก ำ ห น ด น ิ ร า ม เ ร ิ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ( D e f i n i n g  O p e r a t i o n a l l y )  เ ป ็ น ก า ร ใ ห ้  

ค ว า ม ห ม า ร ป ี อ ง ค ่ า ห ร ิ อ ล ั ว แ ป ร ต ่ า ง  ๆ  โ ? ง ล ้ อ ง ล ั ง เ ก ด  ว ั ด ห ร ิ อ น ำ ม า ป ฏ ิ บ ั ต ิ ไ ล ้  โ ล ร จ ำ เ ป ็ น ล ้ อ ง ก ำ ห น ด  

ค ว า ม ห ม า ร แ ล ะ ป ิ อ บ เ ป ี ต ใ ห ้ ร ั ด ม ุ ม  ฟ ้ า ม า ร ถ เ ป ี า ใ จ ต ร ง ก ั น ไ ล ้  เ พ อ ไ ป ฟ ้ ร ้ า ง ก า ร ท ล ล อ ง

5 .  ก า ร ท ด ล อ ง  ( E x p e r i m e n t i n g )  ห ม า อ ถ ง  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ด ำ เ น ิ น ก า ร  

ต ร ว จ ฟ ้ อ บ ส ์ ม ม ุ ต ิ ฐ า น โ ด ร ก า ร ท ล ล อ ง  ร ิ ง เ ร ิ , ม ต ั ง แ ต ่ ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง  ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง ต า ม  

ป ี น ต อ น ท ี ่ อ อ ก แ บ บ ไ ว  ต ล อ ด จ น ก า ร ใ ร ิ ว ั ฟ ้ ค ุ อ ุ ป ท ร ณ ไ ล ้ อ ร ่ า ง ถ ู ก ต ้ อ ง  ใ น ก า ร ท ด ล อ ง จ ะ ม ี ก า ร น ำ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ป ิ น พ ํ ้ น ฐ า น แ ล ะ ป ี น ฟ ้ ง ห ล า ร  ๆ ท ั ก ษ ะ ม า ผ ฟ ้ ม ก ั น

โ ร น ั ล ด  ดี แ อ น เ ค อ ร ิ ล ั น  แ ล ะ ค ณ ะ  ( R o n a l d  D .  A n d e r s o n , e t  a l , 1 9 7 0 )  ไ ล ้ ก ล ่ า ว ว ่ า  

ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ค ่ า ฟ ้ ต ร ิ น ั น ม ี ค ว า ม ล ั า ค ั ญ เ ท ่ า  ๆ ก ั บ  ต ั ว เ น ํ ้ อ ห า ค ว า ม ร ้ ท า ง ว ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ิ  เ พ ร า ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ฑ ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ิ เ ป ็ น ล ั ง ท ี ่ ล ้ อ ง ใ ร ิ ' ใ น ก า ร ค ้ น ห า ค ว า ม ร ้ ท า ง ร ิ ท ร า ค ่ า ฟ ้ ต ร ิ  น ล ะ เ ป ี า ไ ล ้ เ ฟ ้ น อ  

แ ผ น ภ า พ แ ฟ ้ ด ง ก า ร พ ั « น า ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ิ จ า ก ป ี น พ ํ ้ น ฐ า น ไ ป ฟ ้ ป ี น ฟ ้ ง ไ ร ้ ล ้ ง น ํ ้

และฑฤษป็อนๆ ท่ีเ ที่รวปีอง ฟ้มมุติฐานที่ตั้งปีนอาจผิดทั้งหมดหริอถูกทั้งหมดหริอถูกบ้างผิดบ้างในบางลัวน

ก็ไล้ ฟ้มมุติฐานที ่ไล้รับการรนรันว่าเป็นความจริงแล้วจะเปลี ่อนฟ้ภาพเป็นทฤษฎี ความจริง หลัก หริอกฎ

ตามแต่กรก!



แ ผ น ภ า พ ท ี ่  4 6  ท ั ก ช - ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิ ฑ ฮ า t f า ส ํ ต ร ช ั น ต ่ า ง  ๆ  จ า ก ช ั น พ น ฐ า น ไ ป ต ่ ช ั น ส ํ ง  

( R o n a l d  D .  A n d e r s o n , e t  a l , 1 9 7 0 )
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ม า ร 1๗ ล ล  เ อ  เ น ฮ แ ล ะ ค ณ ะ  ( M a r s h a l l  A .  N a y  a n d  A s s o c i a t e d , 1 9 7 1 )  

ไ ว ้ ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ง วิทฮ า ล ำ ล ํ ต ร ิ ่ เ ก ็ น ล ำ ด ั บ ป ี อ ง ก ิ จ ก ร ร ม ห ร อ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ก ิ ่ งม ี  5 ก ร  

ก า ร ใ ห ญ ่ แ ล ะ แ ร ก เ ก ิ ่ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ่ อ อ  1 7  ก ร ะ บ ว น ด ั ง น ํ ้  

ท .  ก า ร เ ร ิ ่ ม ต ้ น บ ั เ แ ห า  ( I n i t i a t i o n )

1 .  ก า ร ล ำ ห น ค ป ิ อ บ เ ป ี ต ป ี อ ง บ ั ถ ฺ ) ห า

1 . 1  ก า ร ค า ด ค ะ เ น ป ร า ก ฎ ก า ร ณ ท ี ่ เ ก ิ ด ป ี น

1 . 2  ก า ร ก ำ ห น ด ต ั ว แ ป ร ต ่ า ง  ๆ

1 . 3  ก า ร ก ำ ห น ด ป ิ อ บ เ ป ิ ด ป ิ อ ง บ ั ญ ห า

2 .  ก า ร ห า จ ้ อ ม ู ล พ น ฐ า น

2 . 1  ก า ร ใ จ ้  ด า า ม ร ุ ้ เ ต ิ ม แ ล ะ ป ร ะ ล ํ บ ก า ร  m m  ก ิ ่ ฮ ว จ ้ อ ง

2 . 2  ก า ร ศ ' ก ษ า ค ้ น ค ว ้ า เ อ ก ล ำ ร ต ่ า ง  ๆ

2 . 3  ก า ร ป ร ก ษ า จ า ก บ ุ ค ค ล อ น

3 .  ก า ร ท ่ า น า ร

4 .  ก า ร ต ั ง ล ํ ม ม ู ต ิ ฐ า น

5 .  ก า ร อ อ ก แ บ บ ล ำ ห ร ั บ ใ ธ ' ’ เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม จ ้ อ ม ู ล เ พ ี ่ อ ก า ร ท ด ล อ ง

5 . 1  ก า ร ก ำ ห น ด น ิ ร า ม เ จ ้ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร

5 . 2  ก า ร ก ำ ห น ด ว ิ ธ ี ก า ร I ป ็ น ป ี น ต อ น อ ร ่ า ง ต ่ อ เ น อ ง

5 . 3  ก า ร ก ำ ห น ล อ ุ ป ก ร ก !  ว ั ล ํ ค ุ ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ เ ท ค น ค

5 . 4  ก า ร ก ำ ห น ด จ ้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง เ ก ็ ฮ า ก ั บ ค ว า ม ป ล อ ด ภ ั ร

5 . 5  ก า ร ก ำ ห น ด ว ิ ธ ี บ ั น ฑ ก จ ้ อ ม ลว 7 7 7
ป ี .  ก า ร เ ก บ ร ว บ ร ว ม ป ี อ ม ล  ( C o l l e c t i o n  o f  D a t a  )

6 .  ว ิ ธ ี ก า ร

6 . 1  ก า ร เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม  ก า ร ล ํ ร ้ า ง แ ล ะ จ ั ด อ ุ ป ก ร ฌ

6 . 2  ก า ร ท ่ า ก า ร ท ด ล อ ง

6 . 3  ก า ร ก ำ ห น ด จ ้ อ จ ำ ก ั ด  ป ิ อ บ เ ป ิ ด  แ ล ะ ด ั ด แ ป ล ง ว ิ ธ ี ก า ร

6 . 4  ก า ร ท ่ า ก า ร ท ด ล อ ง ล ำ

6 . 5  ก า ร บ ั น ฑ ก จ ้ อ ม ู ล

7 .  ก า ร ก ั ง เ ก ด

7 . 1  ก า ร ห า จ ้ อ ม ู ล เ จ ้ ง ค ุ ณ ภ า ห

7 . 2  ก า ร ห า จ ้ อ ม ู ล เ จ ้ ง ป ว ิ ม า ณ ห ร อ ก ิ ่ ง ป ร ม า ณ

ไ ต ้ ก ล ่ า ว  

ะ บ ว น
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7 . 3  ก า ร ร ใ บ ร ว ม ต ั ว อ ร ่ า ง

7 . 4  ก า ร ห า 3 0 ม ล ท ี ่ แ ค ํ ต ง ' โ ต ธ ก ร า ฟ

7 . 5  ก า ร ใ ห ้ ป ิ อ ต ั ง เ ก ต ป ร า ก ฎ ก า ร ท ) ท ี ่ เ ก ด ป ิ น อ ร ่ า ง ไ ม ่ ค า ด ห ม า ร

7 . 6  ก า ร ต ั ง เ ก ต ค ว า ม ก ก ต ้ อ ง เ ท ร ง ต ร ง ป ิ ฮ ง ป ิ อ ม ล

7 . 7  ก า ร ต ั ด ต ั น ค ว า ม เ ท ี ่ ร ง ต ร ง แ ล ะ ค ว า ม เ ท ี ่ อ ก อ ไ ล ้ ป ิ อ ง ป ิ อ ม ู ล  

ค .  ก า ร ต ั ด ก ร ะ ท ่ า ก ั บ ป ิ อ ม ล  ( P r o c e s s i n g  o f  D a t a  )

8 .  ก า ร ต ั ด ป ิ อ ม ู ล

8 . 1  ก า ร ต ั ด ล ำ ต ั บ เ พ อ า ห ้ ง ่ า ร ป ี น

8 . 2  ก า ร จ ่ า แ น ก ป ร ะ เ ภ ท

8 . 3  ก า ร เ ป ร อ บ เ ท ร บ

9 .  ก า ร แ ค ํ ด ง ป ิ อ ม ู ล โ ด ร ก ร า ฝ

9 . 1  ก า ร เ ป ิ ฮ น ก ร า ฟ ่  แ ผ น ภ ม  แ ผ น ผ ั ง  แผนท ี ่

9 . 2  ก า ร เ ต ิ ม ป ิ อ ค ว า ม ใ น แ ผ น ภ า พ

1 0 .  ก า ร ต ั ด ก ร ะ ท ำ ป ี อ ม ู ล ' โ ด ร ใ ซ ้ ค ผ ิ ต ป า ส ั ต ร

1 0 . 1  ก า ร ค ่ า น า ท )

1 0 . 2  ก า ร า ซ ้ ค ่ า ค ํ ท ต ิ

1 0 . 3  ก า ร พ จ า ร ถ ท ค ว า ม ไ ม ่ แ น ่ น อ น ป ี อ ง ผ ล ท ี ่ ว ั ด ไ ล ้

ง .  ก า ร ซ ร า ง ก ร อ บ แ น ว ต ิ ด จ า ก ป ิ ,อ ม ล  ( C o n c e p t u a l i z a t i o n  o f  D a t a  )

1 1 .  ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ร จ า ก ป ิ อ ม ู ล

1 1 . 1  ก า ร ค า ด ค ะ เ น แ ล ะ อ ธ ิ บ า ฮ ป ิ อ ม ู ล

1 1 . 2  ก า ร ค ํ ร ุ ป ห ล ั ก เ ก ถ ) ท จ า ก ป ิ ฮ ม ู ล

1 1 . 3  ก า ร ป ร ะ เ ม น ค ว า ม เ ท ี ่ ร ง ต ร ง  ก า ร ท ่ า น า ธ  แ ล ะ ค ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

1 2 .  ก า ร ค ํ ร ้ า ง น ิ ร า ม เ ต ั ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร

1 2 . 1  เ ป ็ น ค ำ ผ ด

1 2 . 2  เ ป ็ น ต ั ว เ ล ป ิ

1 3 .  ก า ร แ ส ํ ด ง ป ิ อ ม ู ล ใ น ร ุ ป ป ิ อ ง ค ว า ม ต ั ม พ ั น ธ ิ ท า ง ค ท ! ด ค ำ ล ํ ต ร

1 4 .  ก า ร เ ท ี ่ อ ม โ ฮ ง ป ิ อ ค ้ น พ บ ,ใ ห ม ่ ก ั บ ท ฤ ษ ฏ ี ท ี ่ ม ่ อ ร , เ ต ิ ม

จ .  ก า ร เ ป ็ ด ก ว ้ า ง  ( O p e n e n d e d  )
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1 5 .  ก า ร ค ้ น ห า ห ล ั ก ฐ า น ต ่ อ ไ ป เ พ ิ ่ อ

1 5 . 1  เ พ ิ ่ ม ร ะ ต ั บ ค ว า ม เ ท ี ่ ฮ ม ั ่ น ป ี อ ง ค ำ อ ธ ิ บ า ย ห ร อ อ ้ อ ส ํ ร ุ ป

1 5 . 2  ฑ ค ส ํ อ บ a อ บ เ ป ิ ต ป ี อ ง ต ่ า อ ส ิ บ า ธ ฑ ใ Î( ห ร อ อ ้ อ ส ํ ร ุ ป

1 6 .  ก า ร ร ะ บ ุ ป ี ฤ เ ห า ใ ห ม ่  เ พ ิ ่ อ ส ิ บ  เ ส ำ ะ ห า ค ว า ม ร ู้3 อ ง

1 6 . 1  ค ว า ม ค ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ส ิ ก ษ า ผ ล ป ี ฮ ง ต ั ว แ ป ร ใ ห ม ่

1 6 . 2  ส ิ ง ท ี ่ ล ั ง เ ก ต พ บ ' โ ค ร บ ั ง เ อ ิ ญ

1 6 . 3  ค ว า ม ไ ม ่ ส ํ ม ม ู ร ล ่ น เ ล ะ ค ว า ม ไ ม ่ แ น ่ น อ น ป ิ อ ง ท ฤ ษ ฎ

1 7 .  ก า ร น ่ า ค ว า ม ร ้ ท ี ่ ค ้ แ น บ ไ ป ป ร ะ ร ุ ก ต า อ ้

เ จ ม ส ิ  อ า ร  โ อ เ ค  แ ล ะ โ ร น ั ล ส ิ  แ อ ล  นเล ( J a m e s  R .  o k e y  a n d  R o n a l d  L .  F i e l ,  

1 9 7 3  ) ไ ค ้ ก ล ่ า ว ว ่ า ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ั ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ค ว ร ม ค ้ ว อ ก ั น  1 0  ป ร ะ ก า ร  ค อ

1 .  ก า ร ก ำ ห น ด ต ั ว แ ป ร  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ก ำ ห น ด ล ง ไ ป ว ่ า อ ะ ไ ร เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ส ํ ร ะ  

แ ล ะ อ ะ ไ ร เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร ด า ม

2 .  ก า ร ส ํ ร ้ า ง ต า ร า ง อ ้ อ ม ล  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ส ํ ร ้ า ง ต า ร า ง อ ้ อ ม ู ล จ า ก ก ร า ฟ  ห ร ้ อ  

อ ้ อ ค ว า ม ต ่ า ง  ๆ  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก ก า ร ว ั ค ใ น ก า ร ท ด ล อ ง แ ต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง ไ ค ้ อ ย ่ า ง ม ู ก ค ้ อ ง

3 .  ก า ร เ อ ้ ร น ก ร า ฟ  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ เ อ ้ ร น ก ร า ฟ ไ ค ้ จ า ก ค ่ า อ ส ิ บ า ร ล ั น  ๆ  ห ร อ  

จ า ก ต า ร า ง อ ้ อ ม ู ล ห ร ้ อ จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง

4 .  ก า ร อ ส ิ บ า ร ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ิ ป ิ อ ง ต ั ว แ ป ร ต ่ า ง  ๆ  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ อ ส ิ บ า ฮ ค ว า ม  

ล ั ม พ ั น ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว แ ป ร จ า ก ก ร า ฟ ห ร ้ อ อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ไ ค ้ อ ย ่ า ง ม ู ก ต ้ อ ง

5 .  ก า ร ร า บ ร ว น แ ล ะ จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ม ู ล  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ค ่ า เ น ิ น ก า ร ท ค ล อ ง  

เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม อ ้ อ ม ล  ส ํ ร ้ า ง ต า ร า ง อ ้ อ ม ู ล  เ อ ้ ร น ก ร า ฟ แ ล ะ อ ร บ า ร ค ว า ม ล ั ม พ ั น ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว แ ป ร ไ ค ้

6 .  ก า ร ว ั เ ค ร า ะ ห ้ ก ร ะ บ า น ก า ร ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง  ห ม า อ ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด

ต ั ว แ ป ร อ ส ํ ร ะ  ต ั ว แ ป ร ต า ม  ก า ร ค ว บ ค ุ ม ต ั ว แ ป ร ภ า ร น อ ก ล ั า ห ร บ ก า ร ท ค ล อ ง น ั น  แ ล ะ ก า ร บ ่ ง $

ส ํ ม ม ุ ต ฐ า น ท ี ่ จ ะ ท ค ส ํ อ บ เ ม อ ไ ค ้ ร ั บ ค ่ า อ ส ิ บ า ร เ ท ี ่ ร า ก ั บ ก า ร ท ด ล อ ง น ั น

7 .  ก า ร ด ั ง ส ํ ม ม ุ ต ฐ า น  ห ม า ร ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ด ั ง ส ํ ม ม ุ ต ฐ า น เ ม อ ก ำ ห น ด ท ั ถ ฺ ! ห า ม า ใ ห ้  

ส ิ ง ก ่ อ น  ก า ร ต ั ง ส ํ ม ม ุ ต ฐ า น จ ะ ค ้ อ ง พ ั จ า ร ท ท ว ่ า ม ต ั ว แ ป ร อ ะ ไ ร บ ้ า ง เ ก ี ่ ร ว ก ั บ ก า ร ท ค ล อ ง  โ ด ธ จ ะ ต ้ อ ง  

เ ล อ ก ต ั ว แ ป ร อ ส ํ ร ะ ม า เ พ ร ง ต ั ว เ ค ร า แ ล ้ ว จ ง ต ั ้ ง ส ํ ม ม ุ ต ฐ า น เ พ อ ท ด ส ํ อ บ แ ล ะ ค ว บ ค ุ ม ต ั ว แ ป ร ภ า ธ น อ ก ใ ห ้ ห ม ด  

ก า ร ต ั ้ ง ส ํ ม ม ุ ส ิ ฐ า น น ํ ้ อ า จ จ ะ ไ ค ้ แ น ว ท า ง ม า จ า ก ค ว า ม จ ร ง  ก า ร ล ง ค ว า ม ส ิ ด เ ห น ห ว อ ป ร ะ ส ํ บ ก า ร ท ! ก ไ ค ้

8 .  ก า ร ก ำ ห น ด น ิ ร า ม เ ส ิ ง ป ฎ ิ บ ั ส ิ ก า ร  ห ม า อ ถ ง ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ์ ร ้ า ง ค ำ น ิ ร า ม ป ฏ บ ั ต ก า ร

B อ ง ต ั ว แ ป ร ต ่ า ง ๆ  ก ็ ค อ ก ำ ห น ด ล ง ไ ป ว ่ า ต ั ว แ ป ร อ ส ํ ร ะ แ ล ะ ต ั ว แ ป ร ต า ม ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ั ้ น ส ำ ม า ร ถ ว ั ค ไ ค ้ อ ย ่ า ง ไ ร
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9 .  ก า ร อ อ ก แ บ ม ก า ร ท ค ล อ ง  ห ม า อ ก ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ท ท ี ่ จ ะ อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ค ล อ ง ไ ค ้ เ ม อ

ก ำ ห น ค ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ม า ใ ห ้

1 0 . ก า ร ค ่ า เ น ิ น ก า ร ท ค ล อ ง  ห ม า ฮ ถ ง  ค ว า ม ส ำ ม า ร ท ท ี ่ จ ะ อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ค ล อ ง แ ล ะ ค ่ า เ น ิ น  

ก า ร ท ค ล อ ง ค า ม แ พ น เ พ อ ท ี ่ จ ะ ร ว บ ร ว ม ข ้ อ ม ู ล ส ่ า ห ร ั บ ร ส ํ จ น ิ ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น เ ม อ ก ำ ห น ด บ ั ถ ฺ เ ห า ม า ใ ห ้

ส ํ ม า ค ม  N A E P  ( T h e  N a t i o n a l  A s s e s s m e n t  o f  E d u c a t i o n a l  P r o c e s s ) ( D o r a n ,  

1 9 7 8  ) ไ ค ้ ก ล ่ า ว ถ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ั ท ฮ า ส ่ า ส ํ ต ร ท ี ่ จ * า  เ ป ็ น ส ่ า ห ร ั บ ก า ร ท ำ ง า น ท า ง ร ั ฑ a า ส ่ า ส ่ ค ร  

ร ่ ง ผ  1 0  ท ั ก ษ ะ  ค ั ง น ิ ค อ

1 .  ส ำ ม า ร ถ ร ะ บ ุ บ ั ฤ เ ห า ว ท a า ส ่ า ส ่ ต ร ั ไ ค ้

2 .  ส ำ ม า ร ท บ อ ก ห ร อ ท ร า บ ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ท า ง ว ท อ า ส ำ ส ํ ต ร ั ไ ค ้

3 .  ส ำ ม า ร ท เ ส ํ น อ ห ร ั อ เ ล อ ก ร ั ส ก า ร ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ค ้ า น เ ห ต ุ ผ ล แ ล ะ ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ไ ค ้

4 .  ส ำ ม า ร ถ ห า ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ค ้ อ ง ก า ร ไ ค ้

5 .  ส ำ ม า ร ถ ด ค ว า ม ห ม า a ข ้ อ ม ู ล ไ ค ้

6 .  ส ำ ม า ร ถ ต ร ว จ ส ํ อ บ ค ว า ม ถ ก ค ้ อ ง อ ย ่ า ง ม เ ห ต ุ ผ ล อ อ ง ส ่ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  ก ั บ ก ฎ  ข้อ เ ท ็ จ จ ร ั ง  ก า ร  

ก ั ง เ ก ต ห ร ั อ ก า ร ค ่ า เ น ิ น ก า ร ท ค ล อ ง

7 .  ส ำ ม า ร ถ ใ ห ้ เ ห ต ุ ผ ล ท ั ้ ง ค ้ า น ป ร ั ม า ท ! แ ล ะ ก ั เ น ฺ ญ ก ั ก ษ เ น ไ ค ้

8 .  ส ำ ม า ร ถ จ ่ า น น ก ค ว า ม แ ด ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ข ้ อ  เ ท ็ จ จ ร ั ง  ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  แ ล ะ ก า ร ล ง ค ว า ม เ ห ็ น  

ก ั ง ท ี ่ เ ก ี ่ a ว ข ้ อ ง ก ั บ ก ั ง ท ี ่ ไ ม ,ไ ค ้ I ก ี ่ ฮ ว ข ้ อ ง  แ ล ะ ร ป แ บ บ อ อ ง ก ั ง ท ี ่ ก ั ง เ ก ด ไ ค ้

9 .  ส ำ ม า ร ถ ว เ ค ร า ะ ห ็ แ ล ะ ร ั จ า ร ณ เ อ ก ส ำ ร ท า ง ว ฑ 8 า ส ่ า ส ํ ต ร ไ ค ้

1 0 .  ส ำ ม า ร ถ ใ ข ้ ก ฎ แ ล ะ ห ล ั ก ก า ร ท า ง ว ท ร า ส ่ า ส ํ ต ร ไ ค ้ ท ั ้ ง ส ่ ถ า น ก า ร ณ ค ุ ้ น เ ค 8 แ ล ะ ไ ม ่ ค ุ ้ น เ ค a

โ ค แ ล ค  ก ั น ค ส ํ ต ร อ ม  แ ล ะ ล อ เ ร แ ช  ใ ล เ ว อ ร ั  ( D o n a l d  L u n d s t r o m  a n d  L a w r e n c e  

L o w e r y  5 1 9 7 8 )  ไ ค ้ เ ส ํ น อ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ั ท ร า ส ่ า ส ่ ต ร ั  1 0  อั ้ น โ ค 8 ก ั ม พ ั น ส ก ั บ ร ะ ค ั บ อ ั ้ น ท ี ่

เ ร ั ร น ไ ว ้ ค ั ง น
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เ ก ร ด 1 2 3  4 5 6 7 6  9 10-12

ก า ร ส ื ง เ ก ต แ ล ะ ก า ร บ ร ร ก า ร  ( O b s e r v a t i o n  a n d  D e s c r i p t i o n )

ก า ร เ ป ร ี ร บ เ ท ร บ  ( C o m p a r i s o n )

ก า ร จ ำ แ น ก  ( C l a s s i f i c a t i o n )

ก า ร ใ ฉ ั เ ท ค น ิ ค ท า ง ค ณ ิ ต จ ำ จ ํ ต ร  ( M a t h e m a t i c a l  T e c h n i q u e s )

ก า ร ป ฏ บ ั ต ก า ร ท ค ล อ ง  ( E x p e r i m e n t a t i o n )

ก า ร จ ํ ร ุ ป อ ้ า ง อ ิ ง  ( I n f e r e n c e )

ก า ร แ จ ํ ด ง ค ว า ม พ ม า ร  ( I m p l i c a t i o n )

ก า ร ท ค ล อ ง เ พ ี ่ อ ฑ ด จ ํ อ บ จ ํ ม ม ุ ต ฐ า น

SL»
ก า ร ส ื ก ษ า อ ร ่ า ง ล ก 5 ง

ก า ร ใ ฉ ั เ ค ร อ ง ม อ  

แ ล ะ ค ว า ม จ ำ ม า ร ถ  

เ ฉ พ า ะ อ น  ๆ

แ ผ น ภ า พ ท ี ่  4 7  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ฑ ร า จ ำ จ ํ ต ร ์  1 0  ฉัน ฉ ั ม พ ั น ท ก ั บ ฉ ั น เ ร ี ฮ น  

( D o n a l d  L u n d s t r o m  a n d  L a w r e n c e  L o w e r y  ,  1 9 7 8 )
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โ ค ร ง ก า ร พ ิ ® น า แ ล ะ ส ่ ง เ ฟ ้ ร ิ ม ผ ้ ม ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ พ ิ เ ฟ ้ ษ ท า ง ร ิ ท อ า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร แ ล ะ : เ ท ค โ น โ ล ร  

( ฟ ้ ถ า บ ั น ส ่ ง เ ฟ ้ ร ิ ม ก า ร ฟ ้ อ น ร ิ ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื ่ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ฮ ื ,  2 5 2 9 )  ไ ด ้ พ ' จ า ร { น า ผ ล ก า ร I ร ิ a น ท ี ่ ด ้ อ ง ก า ร  

ป ร ะ เ ม ิ น ต า ม โ ป ร แ ก ร ม เ ฟ ้ ร ิ ม ใ น ร ิ ฟ ้ า ร ิ ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร เ ป ็ น  2 ส ่ ว น  ส ่ ว น ห น ิ ่ ง  ค อ  ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ใ น เ ร อ ง ค ว า ม  

ฟ ้ า ม า ร ถ แ ล ะ ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ร ิ ท ร า ฟ ้ า ฟ ้ ต ร ื ่ a อ ง น ั ก เ ร ี ร น  ต า ม ร า ย ล ะ เ อ ้ ร ด ด ้ ง ต ่ อ ไ ป น ํ ้

1 .  ก า ร ส ่ า ร ว จ บ ั { แ ห า  ก า ร ค ้ น ค ว ้ า ห า ค ว า ม ร ู ้ จ า ก เ อ ก ฟ ้ า ร ล ่ า ง  ๆ  อ า จ พ ิ จ า ร { น า จ า ก

1 . 1  ค ว า ม เ อ า ใ จ ใ ส ่  ค ว า ม 3 ร ั น ห ม ั ่ น เพิอ ร ใ น ก า ร ค ้ น ค ว ้ า ห า ค ว า ม ร ู ้ จ า ก เ อ ก ฟ ้ า ร อ ้ า ง อ ง  

ท ี ่ ก ำ ห น ล ใ ห ้  ต ล อ ด จ น ก า ร พ ิ ง บ ร ร อ า ร แ ล ะ ก า ร ส ิ ก ษ า ด ง า น

1 . 2  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ้ ร ุ ป ใ จ ค ว า ม ส ำ ค ั ญ ป ิ อ ง เ ร ี ่ อ ง ล ่ า ง  ๆ  จ า ก เ อ ก ฟ ้ า ร อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่  

ก ำ ห น ค ใ ห ้  ก า ร พ ิ ง บ ร ร อ า ร แ ล ะ ก า ร ส ิ ท ษ า ค ู ง า น

1 . 3  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ่ ว ม อ ภ ิ ป ร า ร ใ น ป ร ะ เ ป ็ น ล ่ า ง  ๆ  โ ค ร ๆ ฟ ้ ค ว า ม ร ู ้ ' จ า ก เ อ ก ฟ ้ า ร  

อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ก ำ ห น ค ใ ห ้  ก า ร พ ิ ง ก า ร บ ร ร อ า ร แ ล ะ ก า ร ส ื ก ษ า ค ง า น

1 . 4  ก า ร ค ้ น ค ว ้ า ห า ค ว า ม ร ู ้ จ า ก แ ห ล ่ ง ล ่ า ง  ๆ  ใ น เ ร ี ่ อ ง ท ี ่ เ ท ี ่ อ ว ป ี อ ง ก ั บ ม ั ่ ง ท ี ่ ก ำ ล ั ง ภ ิ ก ษ า อ ย ู ่

2 .  ก า ร ม อ ง เ ห ็ น บ ั ญ ห า  ก า ร ร ว บ ร ว ม บ ั { แ ห า  แ ล ะ ก า ร อ ภ ิ ป ร า อ  อ า จ พ ิ จ า ร { น า จ า ก

2 . 1  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ฟ ้ ร ป แ ล ะ ก า ร ร ว บ ร ว ม บ ั ญ ห า เ ป ็ น ห ม า « ห ม ู ่  ภ า อ ห ล ั ง จ า ก

ก า ร อ ่ า น เ อ ก ฟ ้ า ร อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ก ำ ห น ด ใ ห ้ แ ล ้ ว

2 . 2  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ภ ิ ป ร า ย บ ั ญ ห า ล ่ า ง  ๆ ท ี ่ ร ว บ ร ว ม ไ ว ้ เ พ อ ค ้ น ห า แ น ว ท า ง ใ น ก า ร

แก ้ บ ั {แหา

2 . 3  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร บ อ ก ห ร อ ร ะ บ ุ บ ั { แ ห า ล ่ า ง  ๆ  ภ า ร ห ล ั ง จ า ก ก า ร อ ่ า น เ ร ื ่ อ ง ร า ว จ า ก  

เ อ ก ฟ ้ า ร อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ก ำ ห น ด ใ ห ้ แ ล ้ ว

3 .  ก า ร ต ั ้ ง ฟ ้ ม ม ุ ต ฐ า น  อ า จ พ ิ จ า ร { น า จ า ก

3 . 1  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร า ฟ ้ ร ้ อ ม ล ต ่ า ง  ๆ เ พ อ ต ั ง ฟ ้ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

3 . 2  ค ว า ม ค ร อ บ ค ล ุ ม ใ น ป ร ะ เ ป ็ น ล ่ า ง  ๆ  ป ิ อ ง ฟ ้ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ท ี ่ ต ั ง ไ ว ้

4 .  ก า ร ว า ง แ ผ น แ ล ะ ก า ร อ อ ก แ น บ ก า ร ท ด ล อ ง  อ า จ พ ิ จ า ร { น า จ า ก

4 . 1  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด แ ผ น ง า น เ พ อ ท ด ฟ ้ อ บ ฟ ้ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

4 . 2  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด ร ิ ธ ก า ร ท ด ล อ ง เ พ ี ่ อ ท ด ฟ ้ อ บ ฟ ้ ม ม ุ ต ิ ฐ า น

5 .  ก า ร เ ล อ ก แ ล ะ จ ั ด เ ต ร ื ่ อ ม อ ุ ป ก ร { น เ พ ี ่ อ ใ ฟ ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  อ า จ พ ิ จ า ร { น า จ า ก

5 . 1  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ล อ ก อ ุ ป ก ร { น ท ี ่ า ฟ ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ใ ห ้ ฟ ้ อ ค ค ล ้ อ ง ก ั บ ร ิ ธ ก า ร ท ด ล อ ง ท  

ก ำ ห น ด ไ ว ้

5 . 2  ค ว า ม ฟ ้ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ะ ก อ บ อ ป ก ร { น เ พ ี ่ อ ล ่ า เ น ิ น ก า ร ท ค ล อ ง
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6 .  ก า ร ค ่ า เ น ้ น ก า ร ท ค ล อ ง แ ล ะ ป ร ั บ ป ร ง ว ิ ส ี ก า ร ท ค ล อ ง  อ า จ พ ิ จ า ร ณ า จ า ก

6 . 1  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ่ า เ น ้ น ก า ร ท ด ล อ ง โ ค ฮ ใ อ ้ อ ุ ป ก ร ณ ท ป ร ะ ก อ บ ไ ด ้ น น

6 . 2  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง แ ล ะ แ ก ้ ไ ป ี อ ุ ป ก ร ณ บ า ง ค ่ ว น ท ี ่ ส ำ ร ุ ด ห ร ื อ ร า ค ห า ร ไ ป

6 . 3  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ ห า ค ่ า เ ห ต ุ ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ ก า ร ท ด ล อ ง ไ ม ่ ไ ด ้ ผ ล

6 . 4  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ว ิ ส ี ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้ อ ร ่ า ง เ ห ม า ะ ค ่ ม

7 .  ก า ร บ ั น ท ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ผ ุ ล  อ า จ พ ิ จ า ร ณ า ไ ด ้ จ า ก

7 . 1  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ต า ร า ง บ ั น ฑ ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้ อ ย ่ า ง เ ห ม า ะ ค ่ ม

7 . 2  ค ว า ม เ ห ม า ะ ค ่ ม ใ น ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ำ อ ้ อ ผ ุ ล แ ล ะ น ำ เ ค ่ น อ ใ น ร ู ป แ บ บ ต ่ า ง  ๆ  ท ี ่ เ ห ม า ะ ค ่ ม  

เ ร ่ น  เ ค ่ น อ เ ป ็ น ต า ร า ง  แ ผ น ภ ุ ม ห ร ั อ ก ร า ฟ  เ ป ็ น ต ้ น

8 .  ก า ร แ ก ้ ไ ร บ ั ก ุ เ ห า เ ฉ ห า ะ ห น ้ า  อ า จ พ ิ จ า ร ณ า จ า ก  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ั ด ส ิ น ' ใ จ แ ก ้ บ ั ก ุ บ ท  

ไ ด ้ ท ั น เ ว ล า  แ ล ะ ด ้ ว ร ว ิ ธ ก า ร ท ี ่ เ ห ม า ะ ค ่ ม

9 .  ก า ร ป ร ะ ห อ ั ด  อ า จ พ ิ จ า ร ณ า จ า ก

9 . 1  ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ล อ ก ใ อ ้ ว ั ค ่ ด ุ ท ด แ ท น ร อ ง เ ค ิ ผ น ิ ่ ง ร ่ า ร ุ ด  ห ร อ ม ี อ ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ไ ด ้

อ ย ่ า ง  เ ห ม า ะ ค ่ ม

9 . 2  ก า ร ใ อ ้ ว ั ค ่ ต ุ ด ั น เ ป ล ้ อ ง ต ่ า ง  ๆ  อ ย ่ า ง ป ร ะ ห อ ั ด แ ล ะ ค ุ ้ ม ค ่ า

1 0 .  ค ว า ม ค ิ ด ค ่ ร ้ า ง ค ่ ร ร ค .  อ า จ พ ิ จ า ร ณ า จ า ก  ก า ร ม ี แ น ว ค ิ ด ท ี ่ แ ป ล ก ใ ห ม ่  ค ล ่ อ ง  แ ล ะ ร ด ห อ ุ ่ น

1 1 .  ค ว า ม เ ฉ ร บ แ ห ล ม ใ น ก า ร ต อ บ  ก า ร ถ า ม บ ั ก ุ เ ห า แ ล ะ ก า ร เ ค ่ น อ อ ้ อ ค ิ ด เ ห ็ น

ค ่ ถ า บ ั น ค ่ ง เ ค ่ ร ิ ม ก า ร ค ่ อ น ว ิ ท ร า ค ่ า ค ่ ล ร ิ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ส ี  ( 2 5 3 4  ) ไ ด ้ แ บ ่ ง ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ท า ง ว ิ ท ฮ า ค ่ า ค ่ ต ร ้  ด ั ง น

1 .  ก า ร ด ั ง เ ก ล  ห ม า ร ถ ง  ก า ร ใ อ ้ ป ร ะ ค ่ า ท ด ั ม ผ ั ค ่ อ ร ่ า ง ใ ด อ ย ่ า ง ห น ิ ่ ง ห ร ิ อ ห ล า อ อ ร ่ า ง ร ว ม ก ั น  

ไ ด ้ แ ก ่  ต า  ห จ ม ก  ล น  แ ล ะ ค ิ ว ก า ร  เ อ ้ า ไ ป ด ั ม ผ ั ค ่ โ ด ฮ ต ร ง ก ั บ ว ั ต ถ ุ ห ร อ เ ห ต ุ ก า ร ณ  โ ค ร ม จ ุ ด ป ร ะ ค ่ ง ค ท ี ่ จ ะ  

ห า อ ้ อ ม ล น ิ ่ ง เ ป ็ น ร า ฮ ล ะ เ อ ร ด 3 อ ง น ิ ่ ง น ั ้ น  โ ด ร ไ ม ่ ใ ค ่ ค ว า ม ค ิ ด เ ห ็ น ร อ ง ผ ู ้ ด ั ง เ ก ต ล ง ไ ป  อ ้ อ ผ ุ ล ฑ ไ ด ้ จ า ก ก า ร  

ด ั ง เ ก ต อ า จ แ บ ่ ง ไ ด ้ เ ป ็ น  3 อ ย ่ า ง  ค ิ อ อ ้ อ ม ู ล เ ท ี ่ ร ว ก ั บ ล ั ก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ่ ม บ ั ต  อ ้ อ ผ ล เ ร ่ ง ป ร ิ ม า ณ  

( โ ค ร ก า ร ก ะ ป ร ะ ม า ณ )  แ ล ะ อ ้ อ ม ล เ ท ี ่ ร ว ก ั บ ก า ร เ  ป ล ี ่ ร น แ ป ล ง  ค ่ า ร ั บ ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ท ี ่ แ ค ่ ค ง ว ่ า เ ก ด ท ั ก ษ ะ  

ก า ร ด ั ง เ ก ด แ ล ้ ว  ไ ด ้ แ ก ่

1 . 1  ส ื บ ่ ง แ ล ะ บ ร ร อ า ร ค ่ ม บ ั ต ร อ ง ว ั ต ถ ุ ไ ด ้ โ ด อ ก า ร ใ อ ้ ป ร ะ ค ่ า ท ด ั ม ผ ั ค ่ อ ร ่ า ง ใ ด อ ย ่ า ง ห น ้ ง

ห ร ิ อ ห ล า ร อ ร ่ า ง

1 . 2  บ ร ร ร า ร ค ่ ม บ ั ค ิ เ ร ่ ง ป ร ิ ม า ณ ร อ ง ว ั ต ถ ุ ไ ด ้ โ ด ร ก า ร ก ะ ป ร ะ ม า ณ

1 . 3  บ ร ร ฮ า ฮ ก า ร เ ป ล ร น แ ป ล ง ร อ ง น ิ ่ ง ท ี ่ ด ั ง เ ก ต ไ ด ้
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2 .  ก า ร ว ั ค  m ท ร ถ ง  ก า ร เ ล อ ก แ ล ะ ก า ร า ล ้ เ ค ร อ ง ม ื อ ก ำ ก า ร ว ั ค ห า ป ร ิ ม า ท ( ป ี อ ง ส ิ ง ค ่ า ง  ๆ 

อ อ ก ม า เ ป ็ น ต ั ว เ ล ป ิ ก ี ่ แ ม ่ น อ น  ไ ล ้ อ ร ่ า ง เ ห ม า ะ ส ํ ม น ล ะ ก ุ ก ค ้ อ ง โ ด ฮ ม ื ห ม ่ ว ร ก ำ ก ั บ เ ส ํ ม อ  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม

ส ำ ม า ร ถ ก ี ่ แ ส ํ ด ง ว ่ า เ ก ค ท ั ก ษ ะ ก า ร ว ั ค แ ล ้ ว  ไค ้ แก '

2 . 1  เ ล ้ อ ก เ ค ร อ ง ม อ ไ ค ้ เ ห ม า ะ ส ํ ม ก ั บ ส ิ ง ก ี ่ จ ะ ว ั ค

2 . 2  บ อ ก เ ห ต ุ ผ ล ใ น ก า ร เ ล อ ก เ ค ร อ ง ม อ ว ั ด ไ ล ้

2 . 3  บ อ ก ว ส ื ว ั ด แ ล ะ ว ส ใ ล ้ เ ค ร อ ง ม ื อ ว ั ด ไ ค ้ ถ ก ต ้ อ ง

2 . 4  ก ำ ก า ร ว ั ค ค า า ม ก ว ้ า ง  ค ว า ม บ า ว  ค ว า ม ส ํ ง  อุ {นหภมิ  ป ร ิ ม า ต ร  น ่ า ห น ั ก  แ ล ะ

อ น  ๆ ไ ค ้ ก ุ ก ต ้ อ ง

2 . 5  ร ะ บ ุ ห น ่ ว ฮ ป ี อ ง ต ั ว เ ล ป ี ก ี ่ ไ ล ้ จ า ก ก า ร ว ั ด ไ ค ้

3 .  ก า ร จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท  ห ม า ฮ ถ ง  ก า ร แ บ ่ ง ผ า ก ห ร ิ อ เ ร ิ ร ง ล ำ ด ั บ ว ั ต ถ ุ ห ร ิ อ ส ิ ง ก ี ่ อ ร ่ า น  

ป ร า ก ฎ ก า ร ท ! โ ค ฮ ม ื เ ก ท ! ท  เ ก ท ! ท ด ั ง ก ล ่ า ว อ า จ จ ะ ใ ล ้ ค ว า ม  เ ห ม ื อ น  ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ห ร ื อ ค ว า ม ก ั ม ผ ั น ซ -  

อ ร ่ า ง า ค อ ร ่ า ง ห น ิ ่ ง ก ็ ไ ค ้  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ก ี ่ แ ส ํ ค ง ว ่ า เ ก ด ท ั ก ษ ะ ก า ร จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท แ ล ้ ว ไ ด ้ แ ก ่

3 . 1  เ ร ื ร ง ล ำ ด ั บ ห ร ื อ แ บ ่ ง น ว ก ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ  จ า ก เ n a m ก ี ่ ผ ู ้ อ น ก ำ ห น ด ใ ห ้ ไ ด ้

3 . 2  เ ร ื ร ง ล ำ ด ั บ ห ร ื อ แ บ ่ ง พ ว ก ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ  โ ค ร ใ ห ้ เ ก ท ท ท ป ิ อ ง ต น เ อ ง ไ ด ้

3 . 3  บ อ ก  เ กท ! ทก ี ่ ผ ้ อ น ใ ห ้ เ  ร ื ฮ ง ล ำ ด ั บ ห ร ื อ แ บ ่ ง พ า ก ไ ด ้

4.  ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ส ํ เ ป ส ์ ก ั บ ส ํ เ ป ส ํ แ ล ะ ส ํ เ ป ส ํ ก ั บ เ ว ล า  ส ํ เ ป ส ํ ป ิ อ ง ว ั ต ถ ุ ห ม า ร ถ ง ก ี ่

ว ่ า ง ก ี ่ ว ัต ถ นุ ั ้ น ค ร อ บ ค ร อ ง น ิ ่ ง จ ะ ม ื ร ป ร ่ า ง ล ั ก ษ 01ะ เ ล ่ น เ ค ร า ก ั บ ว ั ต ถ ุ น ั น  โ ค ฮ ท ั ่ ว ไ ป แ ล ้ ว ส ํ เ ป ส ํ ป ิ อ ง ว ัต ถ ุจ ะ ม ื  3 

ม ิ ต ิ ค อ  ค ว า ม ก ว ้ า ง  ค ว า ม ร า ว  แ ล ะ ค ว า ม ส ํ ง  ค ว า ม ล ้ ม ผ ั น ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ส ํ เ ป ส ํ ก ั บ ส ํ เ ป ส ํ ป ี อ ง ว ัต ถ ุไ ค ้ แ ก , ค ว า ม  

ล ้ ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง  2 มิติ  ก ั บ 3 มิติ  ค ว า ม ล ้ ม ผ ั น ส ิ ร ะ ห ว ่ า ง ค่าแ ห น ่ ง ก ั บ ก ี ่ อ ร ่ ป ี อ ง ว ั ต ถ ุ ห น ิ ่ ง ก ั บ อ ี ก ว ัต ถ ุหนิ ่ ง

ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ก ี ่ แ ส ํ ด ง ว ่ า เ ก ั ค ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ห า ค ว า ม ล ้ ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ส ํ เ ป ส ํ ก ั บ ส ํ เ ป ส ํ แ ล ะ ส ํ เ ป ส ํ ก ั บ เ ว ล า  

ไ ด ้ แ ก ่  4.1 ธ บ ่ ง ร ู ป  2 มิติ  แ ล ะ ว ัตถ ุ 3 มิติ  ก ี ่ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ไ ด ้

4 . 2  ว า ด ร ู ป  2 มิติ  จ า ก ว ั ต ถ ุ ห ร ื อ ร ู ป  3 มิติ  ก ี ่ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ไ ค ้

4 . 3  บ อ ก ส ิ อ ป ี อ ง ร ู ป แ ล ะ ร ู ป ท ร ง เ ร ป ี า ค ณ ิ ต ไ ล ้

4 . 4  บ อ ก ค ว า ม ล ้ ม ผ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง  2 มิติ  ก ั บ 3 มิ ติ  ไ ค ้  เ ล ่ น  

- ร ะ บ ุ ร ู ป  3 ม ิ ต ิ ก ี ่ เ ห ็ น เ น ิ ่ อ ง จ า ก ก า ร ห ม ุ น ร ู ป  2 ม ิ ต ิ ไ ด ้

- เ ม ื ่ อ เ ห ็ น เ ง า ( 2  ม ิ ต ิ ) ป ี อ ง ว ั ต ถ ุ ส ำ ม า ร ถ บ อ ก ร ู ป ท ร ง ป ี อ ง ว ั ต ถ ุ ( 3  ม ิ ต ิ ) ก ี ่ เ ป น  

ค ้ น ก ำ เ น ั ค เ ง า ไ ล ้

- เ ม ื ่ อ เ ห ็ น ว ั ต ถ ุ ( ร  ม ิ ต ิ ) ส ำ ม า ร ถ บ อ ก เ ง า ( 2  ม ิ ต ิ ) ก ี ่ จ ะ เ ก ด ป ี น ไ ค ้

- บ อ ก ร ู ป ป ี อ ง ร อ ฮ ด ั ด ( 2  ม ิ ต ิ ) ก ี ่ เ ก ด จ า ก ก า ร ต ั ด ว ั ต ถ ุ ( 3  ม ิ ต ิ )  อ อ ก เ ป น  2 ส ิ ว น ' ไ ค ้
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4 . 5  บ อ ก ต ำ แ ห น ่ ง ห ร ี อ ฑ ค ่ ฑ า ง ป ี อ ง ว ั ต ถ ุ ค ่ น ั ด ห น ิ ่ ง ไ ด ้

4 . 6  บ อ ก ไ ด ้ ว ่ า ว ั ต ถ ุ ห น ิ ่ ง อ ร่านต ำ แ ห น ่ ง ห ร ี อ ท ั ค ่ ฑ า ง า ต ป ี อ ง อ ี ก ว ั ต ถ ุ ห น ิ ่ ง

4 . 7  บ อ ก ค ว า ม ก ั ม น ั น ส ป ี อ ง น ิ ่ ง ท ี ่ อ ย ่ ห น ้ า ก ร ะ จ ก แ ล ะ ภ า พ ท ี ่ ป ร า ก ฎ า น ก ร ะ จ ก ว ่ า เ ป ็ น  

ช ้ า ร ห ร อ ป ิ ว า ป ี อ ง ก ั น แ ล ะ ก ั น ไ ด ้

4 . 8  บ อ ก ค ว า ม ค ่ ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ต ำ แ ห น ่ ง จ อ ง ว ั ต ถ ุ ก ั บ เ ว ล า ไ ด ้

4 . 9  บ อ ก ค ว า ม ต ั ม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ป ี น า ค ห ร ี อ ป ร ี ม า ก ! ป ี อ ง น ิ ่ ง ต ่ า ง  ๆ ก ั บ

เ ว ล า ไ ด ้

5 .  ก า ร ค ่ า น ว ก !  ห ม า ย ก ง  ก า ร น ั บ จ ำ น ว น ป ี อ ง ว ั ต ถ ุ แ ล ะ ก า ร น ่ า ต ั ว เ ล ป ี แ ค ่ ด ง จ ำ น ว น ท ี ่ น ั บ ไ ด ้ ม า  

ค ด ค ่ า น ว ก ! โ ค ธ ก า ร บ ว ก  ล บ  คุก! ห า ร  ห ร อ ห า ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย  ห ร ี อ อ น ๆ  ค ่ า ห ร ั บ ค ว า ม ค ่ า ม า ร ถ ท ี ่ แ ค ่ ด ง ว ่ า ม ท ั ก ษ ะ  

ก า ร ค า น ว ก !  ไ ด ้ แ ก ่

5 . 1  ก า ร น ั บ  ไ ด ้ แ ก ่

5 . 1 . 1  น ั บ จ ำ น ว น น ิ ่ ง ป ี ฮ ง ไ ด ้ ถ ก ต ้ อ ง

5 . 1 . 2  ใ ช ้ ต ั ว เ ล ป ี แ ค ่ ด ง จ ำ น ว น ก น ั บ ไ ด ้

5 . 2  ก า ร ค ่ า น า ก !  ไ ด ้ แ ก ่

5 . 2 . 1  บ อ ก ว ิ ธ ด ่ า น ว ก ! ไ ด ้

5 . 2 . 2  ค ด ค ำ น ว ก ! ไ ด ้ ค ุ ก ต ้ อ ง

5 . 2 . 3  แ ค ่ ค ง ว ิ ธ ค ่ า น ว ก ! ไ ด ้

6 .  ก า ร จ ั ล ก ร ะ ท ่ า แ ล ะ ล ี ่ อ ค ว า ม ห ม า ย จ ้ อ ม ล  ห ม า ย ก ง  ก า ร น ่ า จ ้ อ ม ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ่ ง เ ก ด  

ก า ร ว ั ด  ก า ร ฑ ค ล อ ง ห ร อ แ ห ล ' ง อ น  ๆ  ม า จ ั ด ก ร ะ ท ่ า เ อ ี ย ใ ห ม ่  โ ด ย ก า ร ห า ค ว า ม ล ี ่ เ ร ี ย ง ล ำ ด ั บ  จ ั ด แ ย ก  

ป ร ะ เ ภ ท  ห ร ี อ ด ่ า น ว ก ! ห า ค ่ า ใ ห ม ่ เ พ ี ่ อ ใ ห ้ ผ ุ ้ อ น เ จ ้ า ใ จ ค ว า ม ห ม า ย จ อ ง จ ้ อ ม ุ ล ค ่ ค น ั น ค ป ิ น  โ ด ย น ่ า  เ ค ่ น อ า น ร ป  

ป ี อ ง ต า ร า ง  แ ผ น ภ ม ่  แ ผ น ภ า น  ไ ด อ ะ แ ก ร ม  ว ง จ ร  ก ร า ฟ  ค ่ ม ก า ร  เ ป ี ย น แ ล ะ บ ร ร ย า ย  เ ป ็ น ด ้ น  ค ่ า ห ร ั บ  

ค ว า ม ค ่ า ม า ร ท ท ี ่ แ ค ่ ด ง ว ่ า ม ท ั ก ษ ะ ก า ร จ ั ด ก ร ะ ท ่ า แ ล ะ น ิ ่ อ ค ว า ม ห ม า ย จ ้ อ ม ล  ไ ด ้ แ ก ่

6 . 1  เ ล อ ก ร ู ป แ บ บ ท ี ่ จ ะ ใ ช ้ ใ น ก า ร เ ค ่ น อ ช ้ อ ม ล ไ ด ้ เ ห ม า ะ ค ่ ม

6 . 2  บ อ ก เ ห ต ุ ผ ล ใ น ก า ร เ ล อ ก ร ู ป แ บ บ ท ี ่ า ช ้ ใ น ก า ร เ ค ่ น อ จ ้ อ ม ล ไ ด ้

6 . 3  อ อ ก แ บ บ ก า ร น ่ า เ ค ่ น อ จ ้ อ ม ล ต า ม ร ู ป แ บ บ ท ี ่ เ ล อ ก ไ ว ้ ' ไ ด ้

6 . 4  เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง จ ้ อ ม ล ใ ห ้ อ ร ่ า น ร ู ป ใ ห ม ่ ท ี ่ เ จ ้ า ใ จ ล ป ิ น ไ ด ้

6 . 5  บ ร ร ย า ย ล ั ก ษ ก ! ะ อ อ ง น ิ ่ ง ใ ด น ิ ่ ง ห น ิ ่ ง ด ้ ว ย จ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ค ่ ม ก ะ ท ั ด ร ั ด จ น น ิ ่ อ  

ค ว า ม ห ม า ย ใ ห ้ ผ ้ อ น เ จ ้ า ใ จ ไ ด ้
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7 .  ก า ร ล ' ) ค ว า ม เ ห ็ น จ า ก อ ้ อ ม ู ล  ห ม า ร ถ ' )  ก า ร เ พ ิ ่ ม ค ว า ม ต ิ ด เ ห ็ น ใ ห ้ ก ั บ อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก ก า ร  

ก ั ง เ ก ต อ ร ่ า ง ม เ ห ต ุ ผ ล  โ ค ร อ า ก ั ฮ ค ว า ม ร ู ้ ห ร อ ป ร ะ ส ํ บ ก า ร ณ เ ต ิ ม ม า ร ิ ว ร  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ แ ส ํ ค ง ว ่ า  

เ ก ั ค ท ั ก ษ ะ ก า ร ล ง ค ว า ม เ ห ็ น จ า ก อ ้ อ ม ู ล แ ล ้ ว  ไ ค ้ แ ก ่  ก า ร อ ส บ า ย ห ร ิ อ ส ํ ร ุ ป โ ด ย เ พ ิ ่ ม ค ว า ม ต ิ ด เ ห ็ น ใ ห ้ ก ั บ อ ้ อ ม ู ล  

ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ก ั ง เ ก ด โ ด อ ใ อ ้ ค ว า ม ร ู ้ ห ร ิ อ ป ร ะ ส ํ บ ก า ร ™ เ ต ิ ม ม า ร ิ ว อ

8 .  ก า ร น ฮ า ก ร ™  ห ม า ร ถ ง  ก า ร ส ํ ร ุ ป ค ่ า ต อ บ ล ่ า ง ห น ้ า ก ่ อ น จ ะ ท ด ล อ ง โ ด ย อ า ค ้ อ ป ร า ก ฏ ก า ร ™

ท ี ่ เ ร ต ส ำ  ๆ ห ล ั ก ก า ร  ก อ  ห ร ิ อ ท ฤ ษ ฎ ี ท ี ่ ม อ ร ่ แ ล ้ ว ใ น เ ร อ ง น ั น  ๆ  ม า ร ิ ว ร ส ํ ร ุ ป  ก า ร น ร า ก ร ™ อ ้ อ ม ู ล

เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ต ั ว เ ล อ ไ ด ้ แ ก ่  อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ เ ป ็ น ต า ร า ง ห ร อ ก ร า ฟ  ท ำ ไ ค ้  2 แ บ บ  ค ้ อ ก า ร น ร า ก ร ™ ภ า ย ใ น ป ี อ บ เ อ ต อ อ ง  

อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ั อ ร ่ ก ั บ ก า ร น ร า ก ร ™ ภ า ร น อ ก ป ิ อ บ เ ป ี ต ป ี อ ง อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ั อ ร ่  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ แ ส ํ ค ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ

ด ้ านน แล ้ - ว  ไ ด ้ แ ก ่

8 . 1  ท ำ น า ย ผ ล ท ี ่ จ ะ เ ก ิ ด ป ี น จ า ก อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ เ ป ็ น ห ล ั ก ก า ร  ก อ ห ร อ ท ฤ ษ ฎ ี ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ' ไ ด ้

8 . 2  ท ำ น า อ พ ล ท ี ่ จ ะ เ ก ิ ด ป ี น ภ า ร ใ น ป ี อ บ เ  ป ิ ต ป ี อ ง อ ้ อ ม ู ล เ ร ิ ง ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ม ั ฮ ร ่

8 . 3  ท ำ น า ย ผ ล ท ี ่ เ ก ิ ด ป ี น ภ า ร น อ ก ป ิ อ บ เ  ป ี ต ป ี อ ง อ ้ อ ม ู ล เ ร ิ ง ป ร ิ ม า ™ ท ี ่ ม ี อ ร ่ ไ ค ้

9 .  ก า ร ต ั ้ ง ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  ห ม า อ ถ ง  ก า ร ก ิ ด ห า ค ่ า ต อ บ ล ่ ว ง ห น ้ า ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง โ ค อ อ า ค ้ ย  

ก า ร ก ั ง เ ก ด  ค ว า ม ร ้  ป ร ะ ส ํ บ ก า ร ™ เ ต ิ ม เ ป ็ น พ น ฐ า น  ค ่ า ต อ บ ท ี ่ ด ค ห า ล ่ ว ง ห น ้ า น ํ ้ ร ั ง ไ ม ่ ท ร า บ ห ร ิ อ อ ั ง ไ ม ่ เ ป ็ น  

ห ล ั ก ก า ร  ก ฎ  ห ร ิ อ ท ฤ ษ ฎ ี ม า ก ่ อ น  ส ํ ม ม ู ต ั ฐ า น ห ร ิ อ ค ่ า ล อ บ ท ี ่ ค ้ ล ไ ว ้ ล ่ ว ง ห น ้ า ม ั ก ก ล ่ า ว ไ ว ้ เ ป ็ น อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ อ ก  

ค ว า ม ก ั ม น ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว แ ป ร ต ้ น ( ต ั ว แ ป ร ก ิ ส ํ ร ะ )  ก ั บ ต ั ว แ ป ร ต า ม  ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ท ี ่ ต ั ง ไ ว ้ อ า จ ถ ู ก ห ร ิ อ ผ ิ ค ก ็ ไ ค ้  ร ิ ง  

จ ะ ท ร า บ ไ ค ้ ภ า ร ห ล ั ง ก า ร ท ค ล อ ง ห า ค ่ า ล อ บ เ น อ ส ํ น ั บ ส ํ น ุ น ห ร ิ อ ค ั ค ค ้ า น ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ท ี ่ ต ั ้ ง ไ ว ้  ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่  

แ ส ํ ค ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ ใ น ก า ร ต ั ้ ง ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร ห า ค ่ า ต อ บ ล ่ ว ง ห น ้ า ก ่ อ น ก า ร ท ค ล อ ง โ ค อ อ า ค ้ อ ก า ร

ก ั ง เ ก ต  ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ป ร ะ ส ์ บ ก า ร ™

1 0 .  ก า ร ก า ห น ล น ้ ย า ม เ ร ิ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ห ม า ร ถ ง  ก า ร ค ่ า ห น ค ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ป ิ อ บ เ ป ิ ต ป ิ อ ง ค ่ า  

ต ่ า ง ๆ  ( ที ่ ม ั อร1ใ น ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ค ส ํ อ บ )  ใ ห ้ เ อ ้ า ใ จ ต ร ง ก ั น แ ล ะ ส ำ ม า ร ถ ก ั ง เ ก ต ห ร ิ อ ว ั ค ไ ค ้  

ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ แ ส ํ ค ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ น แ ล ้ ว  ไ ค ้ แ ก ่  ก า ร ท ำ ห น ค ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ป ิ อ บ เ อ ต อ อ ง ค ่ า  

ห ร ิ อ ต ั ว แ ป ร ต ่ า ง ๆ ใ ห ้ ก ั ง เ ก ต ไ ค ้ ว ั ค ไ ค ้

1 1 .  ก า ร ท ำ ห น ค แ ล ะ ค า บ ค ุ ม ต ั ว แ ป ร  ก า ร ท ำ ห น ค ต ั ว แ ป ร  ห ม า ย ถ ง ก า ร ^ บ ่ ง  ต ั ว แ ป ร ต ้ น  

ต ั ว แ ป ร ต า ม  แ ล ะ ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ต ้ อ ง ค ว บ ค ุ ม ใ น ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น ห น ้ ง ๆ

ต ั ว แ ป ร ต ้ น  ค ้ อ พ ิ ่ ง ท ี ่ เ ป ็ น ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ผ ล ต ่ า ง  ๆ  ห ร ิ อ พ ิ ่ ง ท ี ่ เ ร า ต ้ อ ง ก า ร ท ค ล อ ง ด ว ่ า  

เ ป ็ น ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ผ ล เ ร ิ น น ั น จ ร ิ ง ห ร ิ อ ไ ม ่

ต ั ว แ ป ร ต า ม  ค ้ อ ส ิ ง ท ี ่ เ ป ็ น ผ ล เ น อ ง ม า จ า ก ต ั ว แ ป ร ต ้ น  เ ม อ ต ั ว แ ป ร ค ้ น ห ร ิ อ พ ิ ่ ง ท ี ่ เ ป ็ น ส ำ เ ห ต ุ  

เ ป ล ี ่ ย น ไ ป  ต ั ว แ ป ร ล า ม ห ร อ พ ิ ่ ง ท ี ่ เ ป ็ น ผ ล จ ะ เ ป ล ี ่ ย น ต า ม ไ ป ด ้ ว ย
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« ว แ ป ร ท ี ่ ต ้ อ ง ค ว บ ค ุม  ค อ  ส ิ ง อ ื ่ น  ๆ  น อ ก เ ห น อ จ า ก ต ั ว แ ป ร ต ้ น ท ี ่ ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร ท ด ล อ ง ต ้ ว ร  

ส ิ ง จ ะ ต ้ อ ง ค า บ ค ุ ม ไ ห ้ เ ห ม อ น  ๆ  ก ั น ม ี เ ส ิ น น ั ้ น อ า จ ท ่ า ไ ห ้ ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง ค ล า ค เ ค ล อ น  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ  

ท ี ่ แ ส ํ ล ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ น ํ ้ แ ล ้ ว ไ ต ้ แ ก ่  ก า ร อ ั ้ บ ่ ง แ ล ะ ก ำ ห น ด ต ั ว แ ป ร ต ้ น  ต ั ว แ ป ร ต า ม  แ ล ะ ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ต ้ อ ง ค ว บ ค ุ ม ไ ต ้

1 2 .  ก า ร ท ด ล อ ง  ห ม า ร ถ ง  ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร เ พ ี ่ อ ห า ค ำ ต อ บ  ห ร อ เ พ ี ่ อ ฑ ค ส ํ อ บ ส ํ ม ม ุ ต ิ ฐ า น  

ท ี ่ ต ั ง ไ ว ้  ไ น ก า ร ท ด ล อ ง ป ร ะ โ อ บ ต ้ ว ธ ก ิ จ ก ร ร ม  3 อ ั ้ น ต อ น  ค อ

1 .  ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ค ล อ ง  ห ม า ร ถ ง  ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ก ่ อ น ล ง ม อ ท ด ล อ ง จ ร ิ ง

เ พ ี ่ อ ก ำ ห น ด

1 . 1  ว ธ ึ ก า ร ท ด ล อ ง  ( ส ิ ง เ ท ี ่ ฝ ื ว อ อ ง ก ั บ ก า ร ก ำ ห น ด แ ล ะ ค ว บ ค ุ ม ต ั ว แ ป ร )

1 . 2  อ ุ ป ก ร ณ แ ล ะ / ' ห ร ื อ ส ำ ร เ ค ม ี ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ไ อ ้ ไ น ก า ร ท ด ล อ ง

2 .  ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ค ล อ ง  ห ม า ร ถ ง  ก า ร ล ง ม ี อ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง จ ร ิ ง

3 .  ก า ร บ ั น ท ั ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  ห ม า ฮ ถ ง  ก า ร จ ด บ ั น ท ั ก อ อ ม ล ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ส ิ ง อ า จ  

เ ป ็ น ผ ล ก า ร ส ิ ง เ ก ต  ก า ร ว ั ค  แ ล ะ  อื ่ น ๆ

ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ท ี ่ แ ส ํ ด ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ น ํ ้ แ ล ้ ว  ไ ต ้ แ ก ่

1 .  อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง โ ค อ

1 . 1  ก ำ ห น ด ว ก ิ 1ก า ร ท ด ล อ ง ไ ต ้ ถ ก ต ้ อ ง แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ํ ม โ ล อ ค ำ น ง ถ ง ต ั ว แ ป ร ต ้ น  

ต ั ว แ ป ร ต า ม  แ ล ะ  ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ต ้ อ ง ค ว บ ค ุ ม

1 . 2  ร ะ บ ุ อ ุ ป ก ร ณ แ ล ะ / ' ห ร ื อ ส ำ ร เ ค ม ี ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ไ ส ำ น ก า ร ท ด ล อ ง ไ ต ้

2 .  ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ไ อ ้ อ ุ ป ก ร ฌ ไ ต ้ ถ ก ต ้ อ ง แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ํ ม

3 .  บ ั น ท ั ก ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง ไ ต ้ ค ล ่ อ ง แ ค ล ่ ว แ ล ะ ม ู ก ต ้ อ ง

1 3 .  ก า ร ต ิ ค ว า ม ห ม า ร อ ้ อ ม ู ล แ ล ะ ล ง อ ้ อ ส ํ ร ุ ป  ก า ร ต ิ ค ว า ม ห ม า ร อ ้ อ ม ู ล ห ม า ร ถ ง  ก า ร แ ป ล  

ค ว า ม ห ม า ร ห ร ื อ ก า ร บ ร ร ร า ร ล ั ก ษ ณ ะ แ ล ะ ส ํ ม บ ั ต ิ ป ิ อ ง อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี อ ร ู ่  ก า ร ต ิ ค ว า ม ห ม า 0 อ ้ อ ม ู ล บ า ง ค ร ั ง อ า จ ต ้ อ ง  

ไ อ ้ ท ั ก ษ ะ อ ื ่ น  ๆ  ต ้ ว ร  เ ส ํ น  ท ั ก ษ ะ ก า ร ส ิ ง เ ก ต  ท ั ก ษ ะ ก า ร ค ำ น ว ณ  เ ป ็ น ต ้ น  ก า ร ล ง อ ้ อ ส ํ ร ป  ห ม า ร ถ ง  ก า ร
I  ]  x 1 ะ  ^  ยู ยู  1,

ส ํ ร ุ ป ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ธ โ ป ิ อ ง อ ้ อ ม ล ท ง ห ม ด  ส ำ ห ร ั บ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ฑ แ ส ํ ด ง ว ่ า เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ น แ ล ้ ว  ไ ต ้ แ ก ,

1 .  ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ร  ห ร ื อ บ ร ร ร า ร ล ั ก ษ ณ ะ แ ล ะ ส ํ ม บ ั ต ิ ป ี อ ง อ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี อ ร ู ่ ไ ต ้

2 .  บ อ ก ค ว า ม ล ั ม พ ั น ธ ๚ อ ง อ ้ อ ม ู ล ท ม ี อ ร ู ่ ไ ต ้

จ ะ เ ห ็ น ไ ต ้ ว ่ า ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ื ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ร ท ั ก ษ ะ ต ้ า น ต ่ า ง  ๆ ห ล า ร ต ้ า น  ส ิ ง ม ี  

ผ ้ เ ส ํ น อ ไ ว ้ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ไ น ก า ร แ ร ก จ ำ น ว น ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  แ ต ่ โ ล ร ส ํ ว น ใ ห ญ ่ ท ั ก ษ ะ ท ี ่ ส ำ ค ั ญ จ ะ ค ล ้ า ร ค ล ง ก ั น
■ "  „  ^  <4 / ”  1̂ ” ^  , ะ
ส ำ ห ร ั บ ก า ร จ ั ด ก า ร เ ร ื ฮ น ก า ร ส ํ อ น ว ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ใ น บ ั จ จ ุ บ ั น ไ ต ้ ร ด ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ่ ท ั ง  1 3  

ท ั ก ษ ะ  ต า ม ท ี ่ ส ํ ถ า บ ั น ส ํ ง เ ส ํ ร ิ ม ก า ร ส ํ อ น า ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ื แ ล ะ เ ท ด โ น โ ล ร ไ ต ้ เ ส ํ น อ ไ ว ้ อ ้ า ง ต ้ น
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2 . 8  เ จ ต คติต ่a า ฮ า ว ฑ ฮ า ฮ า ฮ a ?

2 . 8 . 1  ศ ว า ม ห ม า ร  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ ก า ร ว ั ด เ จ ต ค ต ิ

( 1 )  ด ว า ม ห ม า s a อ ง ค ำ ว ่ า  " เ จ ต ศ ส ิ "

เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น ค ำ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ฮ เ ด a ว ก ั บ ร ำ ว ่ า  ฑัคโนคสิ  ห ร อ  เ จ ต แ ค ส ิ  ฐ ่งตรงกั บ 

ภ า ษ า อ ั ง ก ฤ ษ ว ่ า  " A t t i t u d e "

เ จ ต ค ส ิ เ ป น น า ม ส ร ร ม  เ ป น อ ง ค ้ ป ร ะ ก อ บ ห น ิ ่ ง ท ี ่ ม ี อ ร ู ่ ภ า ร ใ น ป ี อ ง บ ุ ค ค ล แ ต ่ ล ! ; ค น เ ป ็ น  

ล ั ก ษ ณ ะ ภ า ฮ า น ท ี ่ จ ะ ผ ล ั ก ค ั น ใ ห ้ เ ก ด พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  ห ร อ เ ป ็ น ต ั ว ก า ร ส ำ ค ั ฤ ) อ ั น ห น ิ ่ ง ท ี ่ เ ป ็ น เ ค ร ี ่ อ ง ก ำ ห น ค  

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ป ี อ ง บ ุ ค ค ล  เ พ ร า ะ ค น เ ร า โ ด ร ม ั ่ ว า ป ม ั ก จ ะ แ ฮ ด ง พ ฤ ต ิ ก ร ร มาป ต า ม เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ต น ม ี อ ร ู ่ จ า ก ก า ร ส ิ ก ษ า  

ค ้ น ค ว ้ า ป ี อ ง น ั ก จ ิ ต ว ท ฮ า แ ล ะ น ั ก ก า ร ส ิ ก ษ า ห ล า ร ท ่ า น ท ่ า ใ ห ้ เ ก ิ ด แ น ว ส ิ ด แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก า ป ต า ม ค ว า ม ส ิ ด เ ห ็ น  

ป ี อ ง ต น เ อ ง  โ ? ง ฮ ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ฮ เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น เ ร ี ่ อ ง ป ี อ ง จ ิ ต ใ จ เ ป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ป ี อ ง ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  า ค ั แ ก ่

๗ อ ร ื ก ล ั น  ( F e r g u s o n ,  1 9 5 2  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ส ิ เ ป ็ น ก า ร แ ฮ ด ง อ อ ก ป ี อ ง ค ว า ม  

เ ส ์ อ ว ่ า อ ะ า ร ถ ก  อ ะ า ร พ ิ ล  ฮ อ บ ห ร อ ไ ม ่ ! f อ บ  ฮ อ ม ร ั บ ห ร อ ป ฎ ิ เ ล ั ธ

ก ู ด ( G o o d ,  1 9 5 9  ) า ด ้ า ห ้ ค ว า ม ห ม า ร ว ่ า  เ จ ต ค ส ิ ค อ ค ว า ม พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ แ ๙ด ง อ อ ก  

านล ั ก ษ ณ ะ ใ ค ล ั ก ษ ณ ะ ห น ิ ่ ง  อ า จ เ ป ็ น ก า ร เ ช ้ า ห า ห ร ้ อ ห น ี ห ร อ ต ่ อ ต ้ า น บ ุ ค ค ล  ฮ ภ า ว ะ ก า ร ณ บ า ง อ อ ่ า ง ห ร ื อ ส ิ ง ใ ด  

ส ิ ง ห น ิ ่ ง  เ ล ่ น  ร ั ก เ ก ล อ ด  ก ล ั ว  า ม ,พ อ า จ ล ่ อ ส ิ ง น ั ้ น

แ ม ค ไ ต น ั ล ด  ( M c D o n a l d ,  1 9 5 9  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ส ิ ค อ ค ว า ม โ น ้ ม เ อ ร ง ท ี ่ - จ ะ  

แ ฮ ด ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ใ น ท า ง ใ ด ท า ง ห น ั ง ห ร ื อ ค อ ฮ ภ า ว ะ ค ว า ม พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ แ ฮ ด ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม อ อ ก ม า ใ น ท า ง ใ ด ท า ง ห น ิ ่ ง  

เ ค อ ร ส ิ ง เ จ อ ร  ( K e r l i n g e r ,  1 9 6 6 )  ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ฮ ว ่ า  เ จ ต ค ส ิ  ค อ  ค ว า ม  

เ อ น เ อ ร ง ท า ง ค ว า ม ค ล  ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  ก า ร ร ั บ ร ุ ้  แ ล ะ แ ฮ ' ด ง ห ฤ ส ิ ก ร ร ม ต ต อ บ ต ่ อ ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ่ ง เ ล ่ น  ถ ้ าม ี  

เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ า ม ่ ด ต ่ อ ค น ใ ด ค น ห น ิ ่ ง ก ็ อ า จ แ ฮ ด ง เ ป ็ น ส ิ ต ร ห ร ื อ ม ุ ่ ง ร ้ า อ ต ่ อ ก ู ้ น ั ้ น

เ ฮ อ ร ้ ฮ โ ต น  ( T h u r s t o n e ,  1 9 6 7  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น เ ร ี ่ อ ง ป ิ อ ง ค ว า ม ฮ อ บ  

ค ว า ม า ม ่ ฮ อ บ  ค ว า ม ฮ า เ อ ี ฮ ง  ค ว า ม ส ิ ต เ ห ็ น  ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  แ ล ะ ค ว า ม เ ท ี ่ อ ม ั ่ น ต ่ อ ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ่ ง

ส ิ ล ก า ร ล  ( H i l g a r d ,  1 9 6 8  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ค อ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ห ร ื อ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  

ค ร ั ้ ง แ ร ก ท ี ่ ม ี ต ่ อ ส ิงาด ส ิ ง ห น ิ ่ ง ใ น ท า ง เ ช ้ า ห า ห ร ้ อ ห น ั อ อ ก ห ่ า ง  แ ล ะ เ ป ็ น ค ว า ม พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ต อ บ ฮ น อ ง า น ค ร ั ง  

ต ่ อ ๆ า ปานท า ง ท ี ่ เ อ น เ อ ี ฮ ง า ปานล ั ก ษ ณ ะ เ ด ิ ม เ ม อ พ บ ก ั บ ส ิ ง ด ั ง ก ล ่ า ว น ั น อ ี ก

อ น า ฮ ต า โ ?  ( A n a s t a s i ,  1 9 7 6  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ค อ ค ว า ม โ น ้ ม เ อ อ ง  

ท ี ่ จ ะ แ ฮ ค ง อ อ ก ท า ง ฮ อ บ ห ร ื อ า ม ่ ฮ อ บ ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ  เ ล ่ น  เ ^ อ ฮ า ต ิ  ป ี น บ ธ ร ร ม เ น ้ อ ม ป ร ะ เ พ ณ  ห ร ื อ ฮ ถ า บ ั น  

ต ่ า ง  ๆ  เ จ ต ค ต ิามฮ่ า ม า ร ถ ล ั ง เ ก ตาด้โ ด ฮ ต ร ง แ ต ่ ฮ า ม า ร ถ ฮ ร ุ ป พ า ด พ ิ ง จ า ก พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ภ า ร น อ ก ท ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ใ ช ้  

ภ า ษ า แ ล ะ า ม ่ ใ ช ้ ภ า ษ า
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ก ' ไ เ อ  ( G a g n e ,  1 9 7 7  ) ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า 0 ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ  ค อ  ส ั ภ า ว ะ ค ว า ม พ ร ้ อ ม  

ป ิ อ ง จ ิ ต แ ล ะ ป ร ะ ส ั า ฑ อ ั น เ ก ั ล จ า ก ป ร ะ ส ั บ ก า ร ณ  ส ิ ง เ ป ็ น ต ั ว ก ำ ห น ล ท ั ส ั ท า ง ต อ บ ส ั น อ ง ป ิ อ ง บ ค ค ล ก ี ่ ม ี ต ่ อ ว ั ต ถ ุ

41 ร ุ 4> »i

ห ร อ ส ั ถ า น ก า ร ฌ ท ํ เ ก ร ว ป ิ อ ง

ส ่ า ห ร ั บ น ั ก ก า ร ต ิ ก ษ า ป ิ อ ง ไ ท ร ก ็ ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ก ป ิ ธ ง  เ จ ต ค ต ิ ไ ว ้ ล ั ง น ํ ้

ก ม ล  ส ั ค ป ร ะ เ ส ั ร ั ฐ  ( 2 5 1 6 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น ส ่ ว น ห น ิ ่ ง ธ อ ง บ ุ ค ล ิ ก ภ า พ  

เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น ค ว า ม ร ้ ต ิ ก น ั ก ต ิ ค ก ี ่ ม ี อ ก ู ่ ใ น ต ั ว ค น แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ต ิ ก น ํ ้ ท ำ ใ ห ้ ค น ต ิ ด น ั ก  ร ้ ต ิ ก แ ล ะ แ ส ั ค ง อ อ ก เ ม ื ่ อ เ ห ็ น  

ต ิ ง ใ ล ส ิ ง ห น ิ ่ ง  ก ุ ก ค น ม เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ต ิ ง ก ี ่ ต น เ ห ็ น

ส ั ม บ ร ณ  ส ิ ต พ ง ษ  ( 2 5 1 9 )  ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ก ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ห ม า ก ท ง  ฑ่ าติ  ค ว า ม  

ค ล เ ห ็ น  ค ว า ม ร ้ ต ิ ก เ อ น เ อ 0 ง ท า ง จ ิ ต า จ ป ิ อ ง บ ุ ค ค ล ก ี ่ ม ี ต ่ ร ต ิ ง ห น ิ ่ ง ต ิ ง ' ใ ล  ภ า อ ห ล ั ง จ า ก ก า ร ก ี ่ บ ุ ค ค ล ไ ด ้ ม ี  

ป ร ะ ส ั บ ก า ร ณ ใ น ต ิ ง น ั ้ น  พ ฤ ต ิ ก ร ร ม เ ส ิ น น ั ้ อ า จ า ม ,ส ั า ม า ร ถ ว ั ค ไ ค ้ โ ด ร ต ร ง  แ ต ่ ส ั า ม า ร ถ ล ั ง เ ก ต แ ล ะ ว ั ค ไ ล ้  

จ า ก พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ก ี ่ บ ุ ค ค ล แ ส ั ล ง อ อ ก ต ่ อ ต ิ ง น ั ้ น  โ ค ก แ ส ั ค ง อ อ ก ใ ห ้ เ ห ็ น ไ ด ้ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ค ว า ม เ ม ื ่ อ  ท ่ า ท า ง  ค ว า ม  

ค ล เ ห ็ น

พ ร ร ณ  ปี'ทัก ( 2 5 2 2 )  ก ล ่ า ว ถ ง เ จ ต ค ต ิ ว ่ า เ ป ็ น เ ร อ ง ป ี อ ง ค ว า ม ร ้ ต ิ ก ท ั ้ ง ก ี ่ พ อ ใ จ  

แ ล ะ ไ ม ่ พ อ า จ ก ี ่ บ ุ ค ค ล ม ี ล ่ อ ต ิ ง ใ ล ต ิ ง ห น ิ ่ ง  ส ิ ง ม ี อ ิ ท ธ ิ พ ล ท ำ ใ ห ้ แ ต ่ ล ะ ค น ส ั น อ ง ต อ บ ต ่ อ ต ิ ง เ ร ้ า แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป  

ส ั ภ า น  ว า ล 1 0 ร น  ( 2 5 2 5  ) ไ ด ้ อ ธ ิ บ า ก ค ว า ม ห ม า ก ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ไ ว ้ ต ั ง น ํ ้  " เ จ ต ค ต ิ  

เ ป ็ น ป ี บ ว น ก า ร ท า ง ค ว า ม ต ิ ค ก ี ่ ส ั ะ ส ั ม ต , อ เ น ิ ่ อ ง ก ั น ' ใ น เ ส ิ ง ต ั ก ฮ ภ า พ ป ิ อ ง ม น ุ ษ ร ก ี ่ ม ี ต ่ อ ต ิ ง ใ ด ต ิ ง ห น ิ ่ ง แ ล ะ พ ร ้ อ ม ก ี ่ จ ะ  

แ ส ั ค ง อ อ ก เ ป ็ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม  เ ม ื ่ อ ท ง โ อ ก า ส ั ก ี ่ จ ะ ก ร ะ ท ำ ก า ร ห ร อ ก ร ะ ท ำ ก จ ก ร ร ม น ั ้ น  ๆ  ต า ม ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ั ง ค  

ก ุ นน พ พ ส ถ ุ ล  ( 2 5 2 7 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ห ม า ก ถ ง ค ว า ม ร ้ ต ิ ก ป ิ อ ง บ ุ ค ค ล ก ี ่ ม ี ต ่ อ  

ต ิ ง เ ร ้ า อ ั น เ ป ็ น ส ั ภ า พ แ ว ค ล ้ อ ม ภ า ร น อ ก  เ ส ิ น  บ ุ ค ล ล  ว ั ตถ ุ  เ ห ต ุ ก า ร ณ  ส ิ ง ค ว า ม ร ้ ต ิ ก น ํ ้ อ า จ จ ะ เ ป น ไ ป ไ ค ้  

ท ั ง ท า ง บ ว ก ห ร อ ท า ง ล บ

บ ญ เ ร อ ง  ป ิ จ ร ต ิ ล ป ้  ( 2 5 3 0  ) ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ก ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ห ม า ก ก ง  

ส ั ภ า พ ก า ร แ ส ั ค ง อ อ ก ถ ง จ ิ ล า จ า น ก า ร ล อ บ ส ั น อ ง ต ่ อ ต ิ ง ใ ด ต ิ ง ห น ิ ่ ง  เ ส ิ น  ค ว า ม ร ้ ต ิ ก ล ั อ บ  ไ ม ่ ส ่ อ บ  ค ว า ม ร ้ ต ิ ก ห ร ้ อ  

ค ว า ม เ ม ื ่ อ า น เ ร อ ง ต ่ า ง  ๆ

บ ุ ญ ส ร ร ม  อ ิ จ ป ร ั ล า บ ร ั ส ั ฑ ฮ  ( 2 5 3 2 )  ไ ด ้ ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า ก ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ  

เ ป ็ น ก ร ั ร า ท ำ ท า ง  ค ว า ม ร ้ ต ิ ก ร ว ม  ๆ  ป ิ อ ง บ ุ ค ค ล  ก ี ่ เ ก ค จ า ก ค ว า ม พ ร ้ อ ม  ห ร ้ อ ค ว า ม โ น ้ ม เ อ ั ก ง ป ิ อ ง จ ิ ต ห ร อ  

ป ร ะ ส ำ ฑ  ส ิ ง แ ส ์ ค ง อ อ ก เ พ อ โ ต ้ ต อ บ ต ่ อ ต ิ ง เ ร ้ า ต ิ ง ใ ด ต ิ ง ห น ิ ่ ง  ห ร ั อ เ ร อ ง า ด เ ร อ ง ห น ิ ่ ง โ ค ก จ ะ แ ส ั ค ง อ อ ก  

ใ น ท า ง ส ั น ั บ ส ั น น  เ ห ็ น ล เ ห ็ น ป ิ อ บ  ห ร อ ต ่ อ ด ้ า น  ไ ม ่  เ ห ็ น ล  ไ ม ่ เ ห น ! ( อ บ ค ้ า ก ก ไ ด ้

อ ุ ท ุ ม พ ร  จ า ม ร ม า น  ( 2 5 3 2 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ  ห ม า ก ถ ง ส ั ภ า ว ะ ท า ง จ ิ ต

แ ล ะ ท า ง ส ั ม อ ง ก ี ่ พ ร ้ อ ม จ ะ แ ส ั ล ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ อ ว ั ต ถ ุ ห ร ั อ เ ห ต ุ ก า ร ณ  ส ั ภ า ว ะ ท า ง จ ิ ต แ ล ะ ส ั ม อ ง น ั ้ ไ ค ้ ร ั บ อ ิ ท ธ ิ พ ล  

ม า จ า ก ป ร ะ ส ั บ ก า ร ฌ ก ี ่ ผ ่ า น ม า ใ ห ้ น ส ั ค ง อ า ก า ร ม า ก ห ร ั อ น ้ อ ร  บ ว ก ห ร อ ล บ ต ่ อ ว ั ต ถ ุ  เ ห ต ก า ร ณ  ค ำ พ ล  

ล ั ญญลั กษณ ค น
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จ า ก ค ว า ม ห ม า ย ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ท ั ง ห ม ด น อ ส ั ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น ส ั ภ า น ท า ง จ ิ ต ใ จ ด ้ า น ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ท ี ่ ม  

ต ่ อ บ ุ ค ค ล  ส ั ภ า พ ก า ร ณ  ห ร อ ส ิ ง ใ ค ส ิ ง ห น ิ ่ ง  โ ค ย เ ก ค จ า ก ป ร ะ ส ั บ ก า ร กรแ ล ะ ก า ร เ ร ื ร น ร ู ้  น ิ ่ ง แ ส ั ด ง อ อ ก ม า ใ ห ้  

เ ห ็ น เ ป ็ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ  เ ล ่ น  ล ั ก ษ ณ ะ ท ่ า ท า ง  ค ว า ม ต ิ ค เ ห น  ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ท ี ่ จ ะ ต อ บ ส ั น อ ง ต ่ อ ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ง  

ท ั ้ ง ใ น ท า ง บ ว ก ( ด ้ า น ต ี )  แ ล ะ ท า ง ล บ  ( ด ้ า น ไ ม ่ ต ี )

( 2 )  ค ว า ม ห ม า ย ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ฑ ย า ส ั า ส ํ ล ร ี

ก า ร ค เ น อ ร  ( G a r d n e r  1 9 7 5  ) ไ ค ้ อ ธ ิ บ า ย ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี  ม่ 

2 ค ว า ม ห ม า ร ค อ  เ จ ต ค ต ิ ท า ง ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี  ( S c i e n t i f i c  A t t i t u d e )  แ ล ะ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า  

ว ิ ฑ ย า ส ั า ส ั ต ร  ( A t t i t u d e  t o w a r d s  S c i e n c e )  เ จ ต ค ต ิ ท ั ง  2 ป ร ะ ก า ร จ ะ เ ก ค ป ี น พ ร ้ อ ม  ๆ  ก ั น ใ น  

ต ั ว บ ุ ค ค ล  เ ม อ เ ป ิ า ไ ด ้ เ ร ี ย น ร ู ้ ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี  แ ต ่ เ ป ็ น ก า ร แ ส ั ค ง อ อ ก ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  เ จ ต ค ต ิ ท า ง  

ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ล ร ี อ ย 1ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ป ิ อ ง ค ว า ม ร ู ้ แ ล ะ ค ว า ม เ น ิ ่ อ ใ น ห ล ั ก ก า ร ป ี อ ง ว ิ ท ย า ส ั า ส ์ ต ร ี ล ่ ว น เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า  

ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี อ ย ่ ใ น ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ค ว า ม ป ี อ บ  ไ ม ่ ป ี อ บ  ค ว า ม น ิ ย ม  ป ิ อ ง บ ุ ค ค ล ท ี ่ ม ี ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี

จ า ก ค ว า ม ห ม า ย ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ก ล ่ า ว ไ ว ้ ช ้ า ง ค ้ น แ ล ะ ค ว า ม ห ม า ย ท ี ่ ก า ร ี ค เ น อ ร ี อ ธ ิ บ า ย ไ ว ้ ' จ ง  

พ อ จ ะ ส ั ร ุ ป ไ ค ้ ว ่ า เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี  ห ม า ย ส ิ ง  ส ั ภ า พ ท า ง จ ิ ต ใ จ ค ้ า น ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ท ี ่ ม ต ่ อ  

ว ิ ป ี า ว ิ ท ย า ส ั า ส ั ต ร ี โ ด ย เ ก ิ ด จ า ก ป ร ะ ส ั บ ก า ร ณ แ ล ะ ก า ร เ ร ี ย น ร ้  น ิ ่ ง แ ส ํ ค ง อ อ ก ม า ใ ห ้ เ ห ็ น เ ป ็ น พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง  ๆ
รี ๘ รี," j  4 , ไ ไ ว ิร ์ร ี

เ ล ่ น  ล ั ก ษ ณ ะ ท ่ า ท า ง  ค ว า ม ต ิ ด เ ห แ  ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ท จ ะ ต อ บ ส ั น อ ง ต ่ อ ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ง ท ั ง ใ น ท า ง บ ว ก ( ป ี อ บ )  แ ล ะ  

ท า ง ล บ  ( ไ ม ่ ป ี ' อ บ )

( 3 )  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ

ไ ค ้ ม ี น ั ก จ ิ ต ว ิ ท ย า แ ล ะ น ั ก ก า ร ส ิ ก ษ า ไ ค ้ เ ส ั น อ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ไ ว ้ ค ั ง น ํ ้  

ธ ิ ร ะ พ ร  อ ุ ว ร ร ณ โ ณ  ( 2 5 2 8  ) ไ ค ้ เ ส ั น อ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ม อ ง ค ป ร ะ ก อ บ เ ค ย ว  ค อ  

อ า ร ม ณ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก า น ท า ง ป ี อ บ ห ร ี อ ไ ม ่ ป ี อ บ  ล ั ง น ั ้ น เ จ ต ค ต ิ ต , อ ส ิ ง ใ ค ส ิ ง ห น ิ ่ ง จ ิ ง ห ม า ย ส ิ ง ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม น ค ่ า  

ส ิ ง น ั ้ น ใ น ท า ง บ ว ก ห ร ี อ ท า ง ล บ โ ด ย ต ร ง

อ ุ ท ุ ม พ ร  จ า ม ร ม า น  ( 2 5 3 2 )  ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ั ว น ส ิ า ค ั เ า )  3 ส ั ว น  

คอ  ( ก )  ค ว า ม ต ิ ด  ค ว า ม ร ้  ค ว า ม เ น ิ ่ อ เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ส ิ ง น ั น  ( ป ี )  ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก  ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม น อ า ร ม ณ เ ท ี ่ ย ว ก ั น  

ส ิ ง น ั ้ น แ ล ะ  ( ค )  แ น ว ' โ น ้ ม ป ี อ ง ก า ร แ ส ั ค ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม  อ า ก า ร  ป ฎ ก ิ ร ี ย า ต ่ อ ว ั ต ถ ุ  เ ห ต ุ ก า ร ณ  ค น ห ร ี อ ส ิ ง ป ี อ ง  

แ ม ค ไ ก ร  ( M c G u i r e ,  1 9 6 9  ) ก ล ่ า ว ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ป ร ะ ก อ บ ค ้ า ย อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

พ น ฐ า น  3 ป ร ะ ก า ร  น ิ ่ ง ส ั ร ุ ป ไ ด ้ ล ั ง น ั ้

( 1 )  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ค ้ า น ป ิ ฤ ! ( บ า  ( C o g n i t i v e  C o m p o n e n t )  ไ ค ้ แ ก ่  ค ว า ม ร ู ้  

ค ว า ม เ ป ิ า ใ จ ท ี ่ ม ค ่ อ ส ิ ง ใ ค ส ิ ง ห น ิ ่ ง น ิ ่ ง เ ป ็ น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม น ุ ษ ย ใ ป ี ใ น ก า ร ต ิ ด  ต อ บ ส ั น อ ง  ร ั บ ร ู ้ แ ล ะ ว ิ น ิ จ ล ั ย  

ป ิ อ ม ล ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ไ ค ้ ร ั บ  จ ิ ง ม ่ ผ ล ท ่ า ใ ห ้ เ ก ิ ด เ จ ต ค ต ิ แ ล ะ ค ว า ม ส ั า ม า ร ท  บ อ ก ไ ค ้ ว ่ า ส ั น ใ จ ห ร ี อ ไ ม ' ส ั น ใ จ  ป ี อ บ  

ห ร ี อ ไ ม ่ ป ี อ บ  เ ป ็ น ค ้ น
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( 2 )  อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ค ้ า แ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  ( A f f e c t i v e  C o m p o n e n t )  เป ็ นล ั กษแระทาง
, 1 4 , , . 4 ’

อ า ร ม ผ ป ี อ ง แ ต ่ ล ะ บ ุ ค อ ล ท แ ส ัค ง อ อ ก ต ่ อ ส ิ ง า ค ส ิ ง ห น ง  เ จ ต ค ต ิ จ ะ แ ส ั ต ง อ อ ก ใ น ร ู ป ป ี อ ง  ค ว า ม ร ั ก  ค ว า ม โ ก ร ธ  

ค ว า ม เ ก ล ธ ค ส ิ ง  ค ว า ม ห อ า จ แ ล ะ ไ ม ่ พ อ ไ จ ใ น ส ิ ง ต ่ า ง  ๆ เป ็ นต ้น

( 3 )  อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ า น พ ฤ ต ิก ร ร ม  ( B e h a v i o r a l  C o m p o n e n t )  ค อ ค ว า ม พ ร ้ อ ม  

ห ร อ แ น ว โ น ้ ม r i จ ะ ก ร ะ ก ำ อ ั น เ ป ั ้ น ผ ล เ น อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ต ิ ด แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก  ส ิ ง แ ส ั ค ง อ อ ก ม า ใ น ร ู ป ป ี อ ง  

พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ส ิ ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ โ ค ก ก า ร ร t ม ร ั บ ห ร ื อ ป ฏ ิ เ ส ั ธ ห ร ื อ เ ฉ ร  ๆ แ ล ะ เ ป ็ น ก า ร ก ร ะ ก ำ ท ี ่ ส ั า ม า ร ถ ส ิ ง เ ก ต เ ห ็ น ไ ด ้

อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ก ั ้ ง  3 ป ร ะ ก า ร น ํ ้ ต ่ า ง ม ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ส เ ภ ี ่ ร ว จ ้ อ ง ก ั น  โ ต ก อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ า น บ ั พ ท  

ป ็น ป ิน พ น ฐ า น ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ] u n ก ว ป ิ อ ง ก ั บ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก จ ะ ม ผ ล ก ร ะ ฑ บ ต ่ อ ก า ร แ ส ั ค ง อ อ ก ป ี อ ง
/ / V *  V  *,  ,  /  น s  

บ ุ ค ค ล แ ล ะ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ป ี อ ง อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ั ง  3 ค ้ านน

ไฑ ร แ อ น ต ิ ส ั  ( T r i a n d i s ,  1 9 7 3  ) ไ ด ้ ส ั ร ุ ป อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ เ ป ็ น แ ผ น ภ า พ ไ ด ้ต ั ง น

แผนภาพท ี ่  48  แ ส ั ต ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ
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2 . 8 . 2  ก า ร ว ั ด เ จ ต ค ต ิ

ส ' ก อ ด ล  ( S c o t t ,  1 9 6 8  ) ไ ล ้ เ ส น อ แ น ว ต ิ ด เ ก อ ว ก ั บ ก า ร ส ิ ก ษ า เ พ ี ่ อ ส ร ้ า ง เ ค ร ี ่ อ ง ม ี อ ว ั ด  

เ จ ต ค ต ิ ไ ว ้ ว ่ า  ก า ร จ ะ ส ร ้ า ง เ ค ร ึ ่ อ ง ม ี อ ว ั ด เ จ ต ค ต ิ น ั น จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง ส ิ ก ษ า ถ ง ล ั ก ษ ณ ะ ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ  ร ั ง ส ร ุ ป ไ ล ้ ว ่ า

1 .  ฑ ิ ศ ' ท า ง ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ  ( D i r e c t i o n )  เ จ ต ค ต ิ แ ส ล ง อ อ ก ไ ล ้  2 ก ิ ส ท า ง ค อ

1 . 1  เ จ ต ค ต ิ ท า ง บ ว ก  ( P o s i t i v e )  เ ป ็ น ค ว า ม โ น ้ ม เ อ อ ง อ อ ง อ า ร ม ณ ร ั ง ม ี ค ว า ม

พ ง พ อ ใ จ  ค ล ้ อ อ ต า ม  ส อ บ  ห ร อ เ ห ็ น ล ้ ว ฮ  ร ั ง จ ะ ก ำ ใ ต ้ บ ุ ค ค ล น ั น แ ส ด ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม อ อ ก ม า ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ล ต ่ อ ส ิ ง  

นั ้น ๆ

1 . 2  เ จ ต ค ต ิ ท า ง ล บ  ( N e g a t i v e )  เ ป ็ น ค ว า ม โ น ้ ม เ อ อ ง อ อ ง อ า ร ม ฌ ร ั ง ม ี ค ว า ม  

ไ ม ่พ อ ใ จ  ต ่ อต ้ าน  เ ก ส ิ อ ด  ไ ม ่ ค ล ั อ อ ต า ม  ร ั ง จ ะ ท ำ า ห ้ บ ค ค ล เ ก ิ ด ค ว า ม เ บ อ ห น ่ า อ แ ล ะ แ ส ล ง พ ฤ ต ิ ก ร ร ม
„  4  , ' 1 , J  ร ่  ’

อ อ ก ม า ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ไ ม ่ ล ต ่ อ ส ิ ง น ัน  ๆ

2 .  ร ะ ล ั บ ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ  ( M a g n i t u d e )  ห ม า อ ถ ง  ก า ร ท ี ่ บ ุ ค ค ล แ ส ล ง ค ว า ม ร ้ ส ิ ก ต ่ อ  

ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ่ ง ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ผ ิ ว เ ผ ิน ห ร ิ อ ส ิ ก ? ง  ร ั ง เ จ ต ค ต ิ ร ะ ล ั บ ผ ิ ว เ ผ ิ น น ั แ จ ะ เ ป ล ี ่ ฮ น แ ป ล ง ไ ล ้ ง ่ า ย  แ ต ่ ถ ้ า เ ป ็ น  

เ จ ต ค ต ิ ร ะ ล ั บ ล ก ? ง จ ะ ต ิ ด ต ร ิ ง อ อ ่ ใ น จ ิ ต ใ จ แ ล ะ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร า ก

3. ค ว า ม เ อ ้ ม อ อ ง เ จ ต ค ต ิ  ( I n t e n s i v e )  ห ม า อ ถ ้ ง  ป ร ิ ม า ณ อ อ ง ค ว า ม ร ้ ส ิ ก ท ี ่ ผ ิ ต ่ อ  

ส ิ ง ใ ด ส ิ ง ห น ิ ่ ง ว ่ า ม า ก ห ร ้ อ น ้ อ อ เ น ื อ ง ใ ด

ส ่ วน  บ ุณ ุ ธรรม ก ิ จ ป ร ิ ค า บ ร ิ ส ุฑ ธ  ( 2 5 3 2 )  ไ ล ้ ก ล ่ า ว ถ ้ ง ก า ร ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  ร ั ง ส ร ุ ป ไ ล ้ ด ั ง น ั ้

1 .  เน ั ้ อห า  ( C o n t e n t ) เ น ั ้ อ ห า ห ร ิ อ ส ิ ง เ ร ้ า เ ป ็ น ส ิ ง จ ำ เ ป ็ น อ ั น ล ั บ แ ร ก ส ่ า ห ร ั บ ก า ร ว ั ด  

เ จ ต ค ต ิ ส ิ ง เ ร ้ า จ ะ เ ป ็น ล ั า ก ร ะ ต ุ ้ น ใ ห ้ บ ุ ค ค ล แ ส ด ง ก ิ ร ิ อ า ท ่ า ท อ อ ก ม า  ร ั ง ส ิ ง เ ร ้ า น ั ้ จ ะ ต ้ อ ง ม ก า ร ก ำ ห น ด ใ ห ้  

แน ่นอน  แ ล ะ เ ป ็ น ต ั ว แ ท น ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด ล ้ ว อ

2 .  ก ิ ส ท า ง  ( D i r e c t i o n )  ก า ร ว ั ด เ จ ต ค ต ิ โ ค อ ท ั ่ ว ไ ป จ ะ ก ำ ห น ด ก ิ ส ท า ง เ ป ็ น เ ส ้น ต ร ง ท ี ่  

ต ่ อ เ น ิ ่ อ ง ก ัน ใ น ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็น อ ้ า อ - อ ว า  หร ิ อ  บ ว ก ก ับ ล บ

3 .  ค ว า ม เอ ้ม ( I n t e n s i v e )  คอ ก ิ ร ิ อ า ท ่ า ก ิห ร ิ อ ค ว า ม ร ้ ส ิ ก ท ี ่ แ ส ด ง อ อ ก ต ่ อ ส ิ ง เ ร ้ า น ั ้ น  

ใ น ป ร ิ ม า ณ ม า ก ห ร ิ อ น ้ อ อ  แ ต ก ต ่ า ง ก ัน

จ า ก ก า ร ท ี ่ ไ ล ้ ส ิ ก ษ า อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ่ า ค ั ฤ เ ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ไ ป แ ล ้ ว  ก ำ ใ ต ้ ม ี ผ ้ ต ิ ค ส ร ้ า ง เ ค ร อ ง ม ี อ ว ั ค  

เ จ ต ค ต ิ  ร ั ง โ ด อ ท ั ่ ว ไ ป ป ร ะ ก อ บ ล ้ ว อ  2 ส ่ ว น  ค อ  ส ่ ว น ท ี ่ เ ป ็ น อ ้ อ ค ว า ม  ร ั ง เ ร ิ อ ก ว ่ า  อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  

( S t a t e m e n t  A t t i t u d e )  แ ล ะ ส ่ ว น ท ี ่ เ ป ็ น ค ่ า ต อ บ  ร ั ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น แ บ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ป ร ะ เ ม น ค ่ า  ร ั ง  

ร ว ม เ ร ิ อ ก ว ่ า  ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ  ( A t t i t u d e  S c a l e )  ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ใ ใ อ ม แ ล ะ ร ู ้ จ ั ก ก ั น อ อ ่ า ง

แ พ ร ่ ห ล า อ ม ี  4 สน ิ ด  ไ ด ้ แ ก ่  ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ แ บ บ อ อ ง เ ธ อ ร ิ ส โ ต น  ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ อ อ ง ส ิ เ ค อ ร ิ ฑ  

ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ อ อ ง ก ั ต ต ่ แ ม น  แ ล ะ ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ แ บ บ อ อ ง อ อ ส ก ค  ม า ต ร า ว ั ค ท ั ง  4 สน ิ ดน ื ม ี
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ค ุณ ภา พ ' ใน ล ั ก » ณ ะ แต กส ่ า งก ัน  น อ ก จ า ก น ัน อ ั ง ม ี อ ้ อ จ ำ ก ั ล แ ล ะ ก า ร น ำ ไ ป ใ อ ้ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

น ำ โ ! ร ั บ ก า ร ล ' ร ้ า ง ม า ต ร า ว ั ต เ จ ต ค ต ิ ท ั ง  4 แ บ บ ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า น ั ้ น ม ีห ล ั ก เ ก ณ ? ) ใ น ก า ร ส ร ้ า ง  

พ อ ส ร ุ ป ได ้ ล ั ง น ั ้  ( บ ุญ ธ ร ร ม  ก ิ จ ป ร ื ล า บ ร ส ุฑ ส ิ  , 2 5 3 2 )

1 .  ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ แ บ บ อ อ ง เ ธ อ ร ้ ส โ ด น  ( T h u r s t o n e  ’ ร T y p e  S c a l e )  ม า ต ร า  

น ํ ้ ม ี ! เ อ เ ร ื อ ก ห ล า อ อ ร ่ า ง เ ล ่ น  P s y c h o l o g i c a l  S c a l e ,  P r i o r i  A p p r o a c h , J u d g e m e n t  M e t h o d . ,  

E q u a l  A p p e a r i n g  I n t e r v a l  เป ็ นด ้น  ก า ร ส ' ร ้ า ง แ ล ะ WSJน า ม ี อ ั น ต อ น ด ้ ง น

1 . 1  ก’ า ห น ล โ ค ร ง ส ร ้ า ง อ อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ด ้ อ ง ก า ร ว ั ด  แ ล ะ ส ร ้ า ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ต า ม  

ห ล ั ก ก า ร ส ร ้ า ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ  โ ล อ พ ร า อ า ม ส ร ้ า ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  ต า ม โ ค ร ง ส ร ้ า ง อ อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่  

ท ่ า ห แ ล น ั ้ น ใ ห ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ล เ ท ่ า ท ี ่ จ ะ ม า ก ไ ด ้  ม ี บ า ง ด ่ า ร า ก ล ่ า ว ว ่ า  ค ว ร ม า ก ก ว ่ า  1 0 0  อ ้ อ ค ว า ม  ส ่ ว น เ ธ อ ร ส โ ต น  

โ อ ้ ก ั ง  1 3 0  อ ้ อ ค ว า ม

1 . 2  น า อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ส ร ้ า ง ป ีน ท ั ง ห ม ด ไ ป ใ ห ้ค ณ ะ บ ุค ค ล ค ั ล ก ัน ว ่ า อ ้ อ ค ว า ม น ั ้ น ค ว ร อ ร ่ โ น  

ม า ต ร า โ ด ร ะ ห ว ่ า ง  A ก ั ง  K หร ้ อ 1 ก ั ง 11 ถ ้ า ให ้  K ห ร อ  11 ห ม า อ ค ว า ม ว ่ า  เ ห ็น ด ้ ว อ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แ ล ะ  

ล ล น ้ อ อ ล ง ค า ม ล ่ า ค ั บ ป ิ อ ง ค ว า ม ร ้ ก ั ก เ ห น ด ้ ว อ จ น ม ี ค ว า ม ร ุ ้ ก ั ก เ ฉ อ  ๆ ห ร ้ อ ไ ม ่ แ น ่ ใ จ จ ะ ใ ห ้  F ห ร อ  6 จากน ั ้ น  

จ ะ เ ป ็ น ค ว า ม ร ้ ก ั ก ไ ม ่ เ ห ็ น ด ้ ว อ จ ะ ให้ E ห ว อ  5 แ ล ะ ล ด น ้ อ อ ล ง ต า ม ล า ล ั บ ป ิ อ ง ค ว า ม ร้กักที ่ ไม, เห ็นด ้ าอ

จ น ก ั ง  A หร ื อ  1 เ ป ็น ค ว า ม ร ้ ก ั ก ไ ม ' เ ห ็น ด ้ ว ร ม า ก ท ี ่ ส ํ ค  ล ั งนั ้

A B C D E F G H I J K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

ไ ม ่ เ ห ็ น ด ้ ว อ อ ร ่ า ง ย ิ ่ ง  ไ ม ่ แ น ่ ใ จ  เ ห ็ น ด ้ ว อ อ อ ่ า ง ย ิ ่ ง

ก า ร ค ั ล ก ั น ใ จ แ ค ่ ล ะ อ ้ อ ค ว า ม อ อ ง ค ณ ะ บ ุ ค ค ล ต ้ อ ง เ ป ็ น อ ส ร ะ ก ั ง ก ั น แ ล ะ ก ั น  แ ล ะ จ ะ ต ้ อ ง เ ป ็ น ก า ร  

ค ั ด ก ั น ใ จ ว ่ า ค ว ร จ ะ อ ร ่ ใ น ม า ต ร า า ล  ม ใ ล ่ เ ป ็ น ก า ร ว ั ล เ จ ต ค ต ิ ป ี อ ง ค ณ ะ บ ุ ค ค ล ท ี ่ ค ั ล ก ั น  ส ่ ว น จ ำ น ว น ค ณ ะ ผ ้ ค ั ด ก ั น  

เ ธ อ ร ้ ส โ ต น เ ส น อ แ น ะ ว ่ า ค ว ร ม ี จ ำ น ว น  1 0 0  ค น ก ั น ไ ป  แ ค ่ จ า ก ก า ร ก ั ก ษ า ร ะ อ ะ ห ล ั ง  ๆ ใ อ ้ ค ณ ะ ผ ุ ้ ค ั ล ก ั น เ พ ี อ ง  

5 0  ค น  ค ่ า ค ะ แ น น ม า ต ร า ว ั ค ท ี ่ ไ ด ้ ก ็เ ) เ อ ก อ ไ ด ้ เ ล ่ น เ ด อ ว ก ั บ ใ อ ้  1 0 0  ค น  ก ั น ไ ป  ฉ ะ น ั น า น ท า ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ  คณะ  

บ ุ ค ค ล ท ี ่ โ อ ้ ' ใ น ก า ร ค ั ล ก ั น :จ ง ใ อ ้ ป ร ะ ม า ณ  5 0  ค น  เ น อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก  ล ด แ ร ง ง า น  แ ล ะ  เ ว ล า ใ น ก า ว ค ั ล ก ั น  

อ ้ อ ค ว า ม  ร ว ม ท ั ง ก า ร ค ่ า น ว ณ ห า ค ่ า ค ะ แ น น ม า ต ร า ว ั ค  ( S c a l e  V a l u e )  แ ล ะ ค ่ า ค ะ แ น น ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

ป ิ อ ง ค ะ แ น น ม า ต ร า ว ั ค  ( Q - V a l u e )  อ ี ก ด ้ ว อ
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1 . 3  น ่ า ผ ล ก า ร ต ั ด ส ิ น } ท น จ ก แ จ ง ค ว า ม ท  ( ท  แ ล ะ ค ว า ม ก ี ่ ช ะ ช ม  ( c u f )  ข อ ง แ ต ่ ล ะ

3 อ ด ว า ม

1 . 4  จ า ก ค ว า ม ก ี ่ แ ล ะ ค ว า ม ก ี ่ ช ะ ช ม ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก ล ้ อ  1 . 3  น ่ า ไ ป ค ำ น ว ณ ค ำ ผ า ต ร า ว ั ด  

( S c a l e  V a l u e )  ตั งนํ ้

1 . 4 . 1  ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า ม า ต ร า ว ั ค  ค ำ ม า ต ร า ว ั ค  ( S c a l e  V a l u e  = s  )นั ้  

เ ป ็ น ค ่ า ม ั ธ ร ฐ า น ธ อ ง ผ ล ก า ร ต ั ค ส ิน ท ี ่ ม ผ ้ ต ั ด ส ิ น ค ร ิ ่ ง ห น ิ ่ ง เ ล อ ก ม า ก ก ว ่ า แ ล ะ อ ก ค ร ิ ่ ง ห น ิ ่ ง เ ล อ ก น ้ อ ร ก ว ่ า ค ่ า น ั ้ น  

ส ิ ง เ ป ็ น  ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข อ ง ล ้ อ ค ว า ม ป ร ะ จ ำ ป ร ะ จ ำ ล ้ อ น ั น  ห ร อ ค ะ แ น น 3 อ ง ล ้ อ ค ว า ม น ั ้ น  ก า ร ค ำ น ว ณ ก ็ ใ ส ิ  

ว ั ส ิ ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ำ ผ ั ส ย ฐ า น ก ี ่ ล ้ อ ม ล เ ป ็ น แ บ บ แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ก ี ่  ส ิ ง ม ีช ต ร ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ต ั ง น ํ ้

ร  = L o + พ / 2 -  f .

เ ม อ  ร  = ค ่ า ม า ต ร า ว ั ด ห ร อ ค ะ แ น น เ จ ด ค ต ั 3 อ ง ล ้ อ ค ว า ม น ั ้ น  

L 0 = ข ด จ ำ ก ั ด ล ่ า ง ข อ ง ค ะ แ น น ใ น ส ิน ห ร อ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ผ ั ป ี โ ร ฐ า น อ ย ู ่  

พ = จ ำ น วน คณ ะบ ุคค ลท ี ่ ต ั ด ส ิน  

f 1 = ค ว า ม ก ี ่ ช ะ ช ม ข อ ง ส ิน ก ่ อ น ท ี ่ - จ ะ ก ง ส ิน ท ี ่ ม ่ ม ั ส อ ฐ า น อ ร ่  

£ 2 = ค ว า ม ก ี ่ ช ะ ส ,ม ป ี อ ง ส ิน ท ี ่ ม ่ ม ั ส ร ฐ า น อ ร ่

1 . 4 . 2  ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ม า ต ร า ว ั ค  ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง  

ม า ต ร า ว ั ค เ ป ็น ค ่ า  I n t e r q u a r t i l e  R a n g e  ส ิ ง ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ช ต ร

Q -  Q

เ ม อ  Q 3 = ค ่ า ค ว อ ไท ล ่ท ี ่  3 ห รอ  เ ป อ ร เ ช น ไ ต ล ้ ท ี ่  75  

Q 1 = ค ่ า คว อ ไท ล ่ท ี ่  1 ห ร อ  เ ป อ ร เ ช น ไ ต ล ่ ท ี ่  25

1 . 5  ก า ร ค ั ด เ ล อ ก ล ้ อ ค ว า ม  น ่ าค ่ า  Q ข อ ง แ ต ่ ล ะ ล ้ อ ค ว า ม ม า เ ร ื ร ง ล ำ ด ั บ จ า ก น ้ อ ร ไ ป ม า ก  

แ ล ้ ว เ ล อ ก ล ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ม ค ่ า  Q น ้ อฮ ๆ ไ ว ้ ต า ม ล ่ า ต ั บ  โ ด ย ใ ห ้ ไ ค ้ ค ่ า  ร  ข อ ง ล ้ อ ค ว า ม ท ี ่ เ ล อ ก ก ร ะ จ า ร ใ น บ ุก ส ิ ว ง  

งแต ่  1 - 1 1  ใ น แ ต ่ ล ะ ส ิ ว ง เ ล อ ก ไ ว ้ จ ำ น ว น เ ท ่ า  ๆ กัน อ อ ่ า ง น ้ อ ย  2 ล้ อ ถ ้ า ช ่ ว ง ใ ด ม ล ้ อ ค ว า ม เ ก น ก ว ่ า ท ี ่  

อ ง ก า ร  ใ ห ้ เ ล อ ก ล ้ อ ค ว า ม ท่ีมีค่ า Q น ้ อ ฮ ไ ว ้  ทั งในพร า ะ ล ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ม ี ค ่ า  Q ม า ก จ ะ ม ค ว า ม ส ิ ค เ จ น น ้ ฮ ร ก ว ่ า  

ก ล ่ า ว ค ้ อ  ล ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ไ ม ่ ส ิ ด เ จ น ม ค ว า ม ค ล ุ ม เ ค ร อ  ค ณ ะ ผ ้ ค ั ล ส ิ น จ ะ เ ล อ ก ก ร ะ จ า ร ค ่ า ง  ๆ ก ันท ่ าให ้ ค ่ า  Q ห ่ า ง ก ัน
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1 . 6  ก า ร น ำ ไ ป ใ ป ี , น ำ อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ค ั ล เ ล ื อ ก ไ ว ้ ไ ป จ ั ด พ ิ ม พ ร ว ม ก ั น ไ ว ้  โ ด ย เ ร ี ย ง ใ ห ้ ค ล ะ  

ก ั น ม ิ ใ ส ่ เ ร ี ร ง ต า ม ค ว า ม ม า ก แ อ S 3 อ ง ค ่ า  ร  ห ร อ  ค ่ าQ จ า ก น ั ้ น น ำ ไ ป ใ ห ้ก ล ุ ่ ม ต ั ว ร ร ่ า ง ต อ บ  ถ ้ า เ ล อ ก ไ ว ้ ร ่ ว ง  

ล ะ  2 อ้อ จ ะ ก ำ ใ ห ้ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง เ ล ื อ ก ต อ บ อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ เ ห ็ น ด ้ ว ย ม า ก ท ี ่ ส ํ ค เ พ ย ง  2 อ้อ น อ ก น ั ้ น ไ ม ่ ต ้ อ ง ต อ บ  

แ ต ่ ถ ้ า เ ล ื อ ก ไ ว ้ ร ่ ว ง ล ะ  4 อ้ อ ก ็ จ ะ ใ ห ้ เ ล ื อ ก ต อ บ อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ เ ห ็ น ด ้ า ย ม า ก ท ี ่ ส ํ ด  4 อ้อ เล ื อ ก อ ้ อ ใ ค ก ็ ใ ห ้  

ค ะ แ น น เ ก ่ า ก ั บ ค ่ า  ร  ป ี อ ง อ ้ อ ค ว า ม น ัน  น ำ ค ะ แ น น แ ต ่ ล ะ อ ้ อ ร า ม ก ัน เ ป น ค ะ แ น น เ จ ต ค ต ิ ป ิ อ ง ผ ้ น ั น  แ ล ะ ถ ้ า  

เ อ า จ ำ น ว น อ ้ อ ท ี ่ ใ ห ้ เ ล ื อ ก ม า ห า ร จ ะ เ ห ็น ค ะ แ น น เ จ ต ค ต ิ เ ฉ ล ี ่ ย  ส ิ ง จ ะ แ ส ํ ด ง ท ี ส ํ ท า ง แ ล ะ ค ว า ม เ อ ้ ม ป ี อ ง เ จ ต ค ต ้  

ท ี ่ ต ้ อ ง ท า รว ้ ค  ก ล ่ า ว ค อ  ค่ า ร  เ ห ็น ป ร ี ม า ณ ค ว า ม เ อ ้ ม ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ  แ ล ะ ถ ้ า ม า ก ก ว ่ า  6 แ ก ่ ต ง ว ่ า ม เ จ ต ค ต ิ  

ใ น ท า ง บ ว ก  แ ต ่ ถ ้ า น อ ร ก ว ่ า  6 จ ะ ม ี เ จ ต ค ต ิ ท า ง ล บ

ม า ต ร า ว ั ต เ จ ต ค ต ิ ต า ม แ บ บ ป ี อ ง เ ธ อ ร ส ํ โ ต น น ํ ้ ไ ต ้ ร ั บ ก า ร ว ิ พ า ก ว ิ จ า ร ณ ใ น ป ร ะ เ ด ็ น ส ำ ค ั ญ  3

ป ร ะ ก า ร ค อ

1 .  ก า ร ต ั ต ส ิ น อ ้ อ ค ว า ม ป ิ อ ง ค ณ ะ บ ุ ค ค ล ท ี ่ ใ อ ้ ก า ร ต ั ด ส ิน ถ ้ ว ย ก า ร ใ ห ้ เ ล ื อ ก ว ่ า  อ ้ อ คว าม น ั ้ น  

ค ว ร อ ร ่ ใ น ม า ต ร า ว ั ค ใ ด  ม ี า ร ่ เ ห ็ น ก า ร ใ ห ้ ค ณ ะ บ ุค ค ล ท ี ่ ต ั ด ส ิ น น ั น ป ร ะ เ ม ี น เ จ ต ค ต ิป ิ อ ง ต น ต ่ อ เ ร ื ่ อ ง น ั ้ น ส ิ ง เ ห ็ น ก า ร  

ก ำ ไ ต ้ ย า ก ม า ก ท ี ่ จ ะ ไ ม ่ ใ ห ้ ค ณ ะ บ ุค ค ล ท ี ่ ต ั ด ส ิน ม ี ล ่ ว น ใ น ก า ร ต ั ด ส ิน ใ จ ต ้ ว ร

2 .  ค ว า ม เ ห ็ น อ ก ่ ร ะ ใ น ก า ร ต ั ด ส ิน แ ต ่ ล ะ อ ้ อ ค ว า ม ก ำ ไ ต ้ ย า ก  เ น อ ง จ า ก ต ้ อ ง อ ่ า น อ ้ อ ค ว า ม  

บ ุ ก อ ้ อ ใ น เ ว ล า ใ ก ล ้ เ ค ร ง ก ั น  ฉ ะ น ัน EJต ั ด ส ิน จ ง ห ล ื ก เ ล ี ่ ย ง ท ี ่ จ ะ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ใ ห ้ ต ั ด ส ิน

ส ิ ง ก ัน แ ล ะ ก ัน ไ ม ่ ไ ต ้

3 .  เ น อ ง จ า ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง บ ุ ค ค ล  ก า ร ใ ห ้ ค ะ แ น น ม า ต ร า ว ั ด เ ท ่ า ก ั น  

0 บ ุ กคนท ี ่ ตอบ เ ห ็น ต ้ ว ย จ ง ไ ม ่ ค ่ อ ย ถ ก ต ้ อ ง ม า ก น ัก  เ พ ร า ะ บ า ง ค น ก เ ห น ด ้ ว ย ก ั บ เ ร ื ่ อ ง น ั น น ้ อ ร  แ ต ่ บ า ง ค น ห ็  

เ ห ็น ด ้ ว ย ก ั บ เ ร ื ่ อ ง น ัน ม า ก

2 . ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ิ อ ง ล เ ค อ ร ื ่ ท  ( L i k e r t  S c a l e )  ม า ต ร า ว ั ด น ม ี เ ร ี ย ก ห ล า ฮ ร ื ่ อ  

เหม ี อ น ก ัน  เ ร ่ น  S i g m a  S c a l e  ,  M e t h o d  o f  S u m m a t e d  R a t i n g  ,  L i k e r t  T y p e  S c a l e  

เห ็นต ้น  ก า ร ก ่ ร ้ า ง ม า ต ร า ว ั ค แ บ บ ป ี อ ง ล เ ค อ ร ท น ม ี อ ้ อ ต ก ล ง เ บ ํ ้ อ ง ต ้ น ว ่ า  ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ม ี  

ก า ร แ จ ก แ จ ง เ ห ็น แ บ บ ป ก ต ิ  ( N o r m a l  C u r v e )  จ า ก อ ้ อ ต ก ล ง น ั ้ ส ิ เ ค อ ร ื ่ ท ไ ด ้ ใ อ ้ เ ห ็ น ห ล ั ก ห า ค ่ า  ร  ป ิ อง  

ค ะ แ น น ป ี อ ง ม า ต ร า ว ั ค โ ด ย น ่ ' า ไ ป ท ด ล อ ง ก ั บ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด  ไ ม ่ ต ้ อ ง ใ ห ้ค ณ ะ บ ุค ค ล ต ั ด ส ิน เ ห ม ี อ น แ บ บ ป ิ อ ง  

เ ส อ ร ื ่ ส ํ โ ต น  แ ล ะ จ า ก ก า ร ส ิ ก ษ า ต ่ อ ไ ป ล ื เ ค อ ร ื ่ ฑ พ บ อ ก ว ่ า ค ่ า  ร  ท ี ่ ห า จ า ก ก า ร ใ อ ้  N o r m a l  D e v i a t e  

ก ับ ก า ร ค ่ า ห น ด แ บ บ ใ ห ้ ค ่ า ค ะ แ น น ม า ต ร า โ ด ย  แ ต ่ ล ะ ม า ต ร า ว ั ด ห ่ า ง เ ท ่ า ก ั น เ ป น  0 , 1 , 2 , 3 , 4  ส ำ ห ร ั บ  

อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ เ ป น ล บ  ( N e g a t i v e  o r  u n f a v o u r a b l e )  แ ล ะ เ ป น  4 , 3 , 2 , 1 , 0  ส ำ ห ร ั บ  

อ ้ อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ เ ห ็ น บ ว ก  ( P o s i t i v e  o r  f a v o u r a b l e )  น ัน ไ ต ้ผ ล ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ัน  ส ิ ง พ บ ว ่ า ค ่ า  

ส ํ หส ื มพ ันธ ก ่ ง ถง  0 . 9 9
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ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ี อ ง ล ิ เ ค อ ร ี ท น ฟ ้ า ม า ร ถ ใ ก ั ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ไ ล ้ อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ป ี ว า ง ก ว ่ า แ บ บ อ ี ่ น  ๆ 

แ ล ะ : ฟ ้ า ม า ร ก ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ไ ล ้ เ ก ร บ ท ุ ก เ ร ี อ ง  อ ี ่ ง ก ว , า น ั น ม ั ก จ ะ ม ี ค ่ า ค ว า ม เ ท ย ง ฟ ้ ง ก ว ่ า แ บ บ อ ี ่ น อ ก ล ้ า ร แ ต ่ ก ็ ม ี ป ิ อ

• ï  Z Ï  ' 11;จ า ก ั ด เ ร ่ น I ด ร ว ก บ ป ี อ ง เ ส อ ร ฟ ้ โ ต น ด ั ง ก ล า ว แ ล ว

ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ี อ ง ล ิ เ ค อ ร ี ท ม ี ว ธ ื ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง แ ล ะ น ั ร } เ น า ด ั ง น ํ ้

2 . 1  ก ำ ห น ด โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ฑ ล ้ อ ง ก า ร ว ั ด ต า ม ห ล ั ก ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง ป ิ อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว  

แ ล ้ ว เ ร ่ น เ ค ย ว ก ั บ แ บ บ ป ี อ ง เ ส อ ร ี ฟ ้ โ ต น  ต ้ อ ง พ ก า  a า ม ก ำ ห น ด โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ก ล ้ อ ง ก า ร ว ั ค ใ ห ้ แ น ่ น อ น  

ก ั ด เ จ น  แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม เ น อ ห า ท ี ่ ล ้ อ ง ก า ร ว ั ค ก ั ง ห ม ด ก ั ง เ ป ็ น ก า ร พ ั ร เ น า ใ ห ้ แ บ บ ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ม ี ค ว า ม ต ร ง ต า ม  

เ น อ ห า

2 . 2  ฟ ้ ร ้ า ง ป ิ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ป ี น ต า ม โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ท ี ่ ก ำ ห น ค  เ พ อ ฟ ้ ะ ด ว ก ใ น ก า ร ฟ ้ ร ้ า ง อ า จ จ ะ  

ร ว บ ร ว ม ป ี อ ค ว า ม เ อ ี ่ อ ว ก ั บ เ จ ต ค ต ิ ใ น เ ร อ ง น ั น ,จ า ก เ อ ก ฟ ้ า ร  ห น ั ง ส ื อ  ต ำ ร า  ห น ั ง ส ื อ พ ิ ม พ  น ้ ต ฮ ฟ ้ า ร  

ห ร ี อ จ ะ ล ่ ง แ บ บ ฟ ้ อ บ ถ า ม เ ป ็ ด ไ ป ใ ห ้ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต อ บ ม า ใ ห ้ แ ล ้ ว ต ั ด เ ส ื อ ก จ า ก ต ำ ต อ บ ม า ฟ ้ ร ้ า ง เ ป ็ น ป ิ อ ค ว า ม ว ั ด  

เ จ ต ค ต ิ ก ็ ไ ล ้  จ า น ว น ป ิ อ ค ว า แ ท ี ่ ฟ ้ ร ้ า ง จ ะ ม ี ม า ก น ้ อ a เ ท ่ า ใ ด น ั น  ก อ ห ล ั ก ว ่ า ค ร อ บ ค ล ุ ม เ น ํ ้ อ ห า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด  

ต า ม โ ค ร ง ฟ ้ ร ้ า ง ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ก า ห น ค เ ป ็ น ล ่ า ก ั ญ  แ ล ะ ค ว ร จ ะ ม ี ป ิ อ ค ว า ม ท ี ่ เ ป ็ น บ ว ก แ ล ะ เ ป ็ น ล บ ค ล ะ ก ั น ใ น  

จ ่ า น ว น พ อ  ๆ ก ัน

2 . 3  ก า ห น ค ม า ต ร า ว ั ด ใ ห ้ แ ต ่ ล ะ ป ี อ ค ว า ม โ ด อ า ห ้ เ ป ็ น  5 ม า ต ร า ว ั ด จ า ก เ ห ็ น ล ้ ว อ อ ร ่ า ง ย ิ ่ ง  

เ ห น ล ้ า ฮ  ไ ม ่ แ น ่ ใ จ  ไ ม ่ เ ป ็ น ล ้ ว ก  ไ ม ่ เ ป ็ น ล ้ ว ร อ ย ่ า ง อ ี ่ ง  แ ล ะ ใ ห ้ ค ะ แ น น ม า ต ร า ว ั ด โ ค 8 3 ค ห ล ั ก ต ั ง น

2 . 3 . 1  ป ี อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ฟ ้ น ั บ ฟ ้ น ุ น ห ร ้ อ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ แ บ ว ก  ต ่ อ เ ร อ ง ท ี ่ ล ้ อ ง ก า ร ว ั ด จ ะ  

ใ ห ้ ค ะ แ น น  4 , 3 , 2 , 1 , 0  ( ห ร อ  5 , 4 , 3 , 2 , 1 )  จ า ก เ ป ็ น ล ้ ว ธ อ ย ่ า ง อ ี ่ ง  เ ป ็ น ล ้ ว อ  ไ ม ่ แ น ่ ใ จ  ไ ม ่ เ ป ็ น ค ั ว a 

แ ล ะ ไ ม ่ เ ป ็ น ด ้ ว a อ ย ่ า ง อ ี ่ ง เ ร ี ย ง ต า ม ล ำ ด ั บ

2 . 3 . 2  ป ี อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ต ่ อ ล ้ า น ห ร อ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ล บ ต ่ อ เ ร อ ง ท ี ่ ล ้ อ ง ก า ร ว ั ค จ ะ ใ ห ้  

ค ะ แ น น  0 , 1 , 2 , 3 , 4 ,  ( ห ร อ  1 , 2 , 3 , 4 , 5 )  จ า ก เ ป ็ น ด ้ ว ย อ ย ่ า ง อ ี ่ ง  เ ป ็ น ด ้ ว ย  ไ ม ่ แ น ่ ใ จ  ไ ม ่ เ ป ็ น ด ้ ว ย  

แ ล ะ ไ ม ่ เ ป ็ น ด ้ ว ย อ ย ่ า ง อ ี ่ ง เ ร ี ย ง ต า ม ล ำ ด ั บ

2 . 3  น ่ า ป ิ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ฟ ้ ร ้ า ง ก ั ง ห ม ด ร ว ม เ ป ็ น แ บ บ ว ั ด ใ ห ้ ค ล ะ ก ั น ไ ป แ ล ้ ว น ่ า ไ ป ท ด ล อ ง ใ ร ่  

ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ใ ก ล ้ เ ค ย ง ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ จ ะ ใ ก ั จ ร ิ ง  จ ่ า น ว น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ใ ก ั ใ น ก า ร ท ค ล อ ง ไ ม ่ ค ว ร จ ะ  

น ้ อ อ ก ว ่ า  4 0  ค น

2 . 4  น ่ า ผ ล ก า ร ก ค ล อ ง ใ ก ั ม า ร ิ เ ค ร า ะ ห แ ต , ล ะ ป ิ อ ค ว า ม เ น อ ห า อ ำ น า จ จ ่ า แ น ก ป ิ อ ง แ ต ่ ล ะ

ป ิ ฮ ด ว า ม ด ั ง น ํ ้

2 . 4 . 1  น ่ า ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง ใ ก ั ม า ต ร ว จ ใ ห ้ ค ะ แ น น ต า ม ท ี ่ ก ำ ห น ด ใ น ป ิ อ  2 . 3  ร ว ม ค ะ แ น น

ท ไ ล ้ ป ี อ ง แ ล ่ ล ะ ค น

2 . 4 . 2  น า ค ะ แ น น ร ว ม แ ต ่ ล ะ ค น ม า เ ร ี ย ง ก ั น จ า ก ม า ก ไ ป น ้ อ ย ห ร ี อ จ า ก น ้ อ ย ไ ป ม า ก ก ็ ไ ล ้
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2 . 4 . 3  ค ั ด เ ล ้ อ ก ผ ู ้ ท ี ่ ไ ค ้ ค ะ แ น น ส ั ง  1 ใ น  4 ( ร ้ อ a ล ะ  2 5 )  แ ล ะ ผ ู ้ ท ี ่ ' ไ ด ้ ค ะ แ น น ต า  ท น  

4 ( ร ้ อ a ล ะ  2 5 )  ใ ห ้ เ ป ็ น ต ั ว แ ก น ป ี อ ง ก ล ุ ่ ม ท า ล ้ ท ด ล อ ง

2 . 4 . 4  น ่ า ผ ล ก า ร ต อ บ ป ี อ ง ผ ู ้ ก ' ไ ค ้ ค ะ แ น น ส ํ ง แ ล ะ ไ ค ้ ค ะ แ น น ต า จ า ก อ ้ อ  2 . 4 . 3  ม า ห า  

จ ำ น ว น ผ ้ เ ล ้ อ ก ต อ บ ใ น แ ต ่ ล ะ ม า ต ร ว ั ค  แ อ ก เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ส ั ง  ( ผ ู ้ ' ไ ต ้ ค ะ แ น น ส ั ง  1 ใ น  4 ) แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ล ำ  

( ผ ู ้ ไ ค ้ ค ะ แ น น ต า  1 ใ น  4 )

2 . 4 . 5  จ า ก น ั น ห า ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ a ( m e a n ) l l ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น 3 อ ง ค ะ แ น น  ( v a r i a n c e )  

แ ต ่ ล ะ 3 อ า น ก ล ุ ่ ม ส ์ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ต า  แ ล ้ ว ท ด ส ั อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง 2 อ ง ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ a ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม ส ์ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ด ํ ๋ า ด ้ ว ย  

t - t e s t  ต า ม ส ั ต ร

j r  -  X 1,

t  = ( 1 )

ท
H

เ ม ื ่ อ

ในท่ีแ ท =

= ท

สัตรหาค่าคว

คะแนนเฉลี ่82องกลุ่มสัง

ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ 8 2 อ ง ก ล ุ ่ ม ต า

ความแปรปรวน2องคะแนนในกลุ่มสัง

ความแปรปรวน2องคะแนนในกลุ่มตั้า

จำนวนผู้ลอบในกลุ่มสัง (1 ใน 4 2องผู้ตอบทั้งหมด)

จำนวนผ้ตอบานกลุ่มตา (1 ใน 4 2องผู้,ตอบทังหมด)

ทL เนองจากเป็นจำนวน2องผู้ตอบ 1 ใน 4 เท่ากันฉะนันจงกำหนดให้

ามแปรปรวนปีองคะแนนเมอจ้อมลแจกแจงความลี ่โล a ri วไปคอ
9 1

ร 2 = n £  f x 2 -  ( E f X )  

ท ( ท- 1 )

เมื่อแทนค่า ทH = ทL = ท และ ร2 ในสัตร 1 จะไค้สัตร 2 ล้งเปนสัตรฑ

ใล้านการคำนาท!ไค้ง่า a ล้นคังน้ํ
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t = rH - y l --------------(2)

I n  2 f X H -  ( E f X H ) 2 } + l n E f X L -  ( E f X L ) 2 }

ท 2 ( n  -  1 >

2 . 4 . 6  ด ั ต เ ล อ ก อ ้ ฮ ค ว า ผ ฑ » ค ุ ณ ภ า พ ' โ ค a w จ า ร { น า จ า ก ค ่ า  t  ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ค ้  ถ้ าคำ t  ท่ี 

ค ำ น ว ณ ' ไ ด ้ ป ี อ ง อ ้ อ ค ว า ม ใ ด ม า ก ก ว ่ า  คำ t  ใ น ล า ร า ง ท ี ่ ร ะ ด ั บ ใ โ a ส ำ ค ั ญ  ( « ) =  0 . 5  

แ ส ์ ล ง ว ่ า  อ ้ อ ค ว า ม { ณ ม ี อ ่ า น า จ จ ำ แ น ก ใ ? ไ ต ้  ส ำ ม า ร ถ แ 8 ก เ จ ต ค ต ิ ป ิ อ ง ผ ้ ท ี ่ เ ห ็ น ต ้ ว 8 ก ั บ ไ ม ่ เ ห ็ น ต ้ ว อ อ อ ก  

จ า ก ก ั น ไ ค ้  ห ร อ อ ี ก น ั 8 ห น ิ ่ ง ผ ู ้ ท ี ่ ค อ บ ว ่ า เ ห ็ น ต ้ ว a ห ม า อ ค ว า ม ว ่ า เ ห ็ น ค ้ า a จ ร ิ ง  ๆ  แ ต ่ ถ ้ า อ ้ อ ค ว า ม ใ ล ไ ต ้  คำ t  

น ้ อ อ ก ว ่ า ค ่ า  t  ใ น ต า ร า ง ก ็ แ ป ล ค ว า ม ห ม า a ใ แ ท า ง ต ร ง ก ั น อ ้ า ม ก ับ เท ี ่ อคำ t  ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ค ่ า  t  ใ น ต า ร า ง  

ด ั ง ก ล ่ า ว แ ล ้ ว ฉ ะ น ั น ใ น ก า ร ค ั ล เ ล อ ก อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ จ ะ น ำ ไ ป ใ อ ้ จ ร ิ ง  จ ํ ง ต ้ อ ง เ ล ้ อ ก เ อ า อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ม ี ค ่ า  t  ท ี ่ คำ น วณ  

ไ ค ้ ม า ก ก ว ่ า ค ่ า  ท น ต า ร า ง  น ิ ่ ง ถ ้ า ห า ก น ำ ไ ป ทค ล อ งา?ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ อ ่ า ง ป ร ะ ม า ณ  8 0  ค น  แ ล ้ ว ค ่ า  t  ท่ี 

ค ำ น ว ณ ไ ค ้ จ ะ ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า  2 . 0  ป ี น ไ ป  จ ํ ง จ ะ ท อ ว ่ า เ ห ็ น อ ้ อ ค ว า ม ท ี ่ ส ์ า ม า ร ถ ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ไ ค ้

2 . 4 . 7  ห า ค ่ า ค ว า ม เ ท ี ่ a ง ป ี อ ง แ บ บ ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  เ ม อ ด ั ต เ ล ื อ ก อ ้ อ ท ี ่ ม ี อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ไ ต ้ แ ล ้ ว  

ร ว ม เ อ ้ า เ ห ็ น แ บ บ ว ั ค ห น ิ ่ ง ส ํ ค  โ ค ฮ เ ร ิ a ง อ ้ อ ค ว า ม ใ ห ้ ค ล ะ ก ั น ไ ป  จ า ก น ั น น ำ ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง า ? ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ อ ่ า ง  

ท ั ้ ง ห ม ล เ ต ิ ม ม า ต ร ว จ ใ ห ้ ค ะ แ น น ใ ห ม ่  แ ล ้ ว น ำ ผ ล า ป ห า ค ่ า ค ว า ม เ ท ี ่ a ง แ บ บ ค ว า ม ค ง ท ี ่ ภ า a ใ น ต ้ ว 8 ร ิ ก ก า ร แ บ ่ ง  

ค ร ิ ่ ง ห ร ิ อ ร ิ ก ล ั ม ป ร ะ ส ิ ท ก แ อ ล ฟ ่ า

3 .  ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ี อ ง ก ั ต ต แ ม น  ( G u t t m a n  S c a l e )  ก า ร ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ต า ม  

ร ิ ก ก า ร จ อ ง ก ั ต ล แ ม น  ( L o u i s  H .  G u t t m a n ,  1 9 4 4 )  นั ้ น ห า ก พ ิ จ า ร ณ า ใ ห ้ ล แ ล ้ ว จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ม ี ใ ? เ ห ็ น  

ร ิ ก ก า ร ส ํ ร ้ า ง ห ร ิ อ ห ั ฌ น า ม า ต ร า ว ั ค เ จ ต ค ต ิ  แ ต ่ เ ห ็ น ร ิ ธ ก า ร ป ร ะ เ ม น ป ุ ด ป ี อ ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ส ํ ร ้ า ง ป ี น  

น ิ ่ ง ก ั ต ต ิ แ ม น เ ร ิ a ก ร ิ ก ก า ร ป ิ อ ง เ ป ิ า ว ่ า เ ห ็ น ก า ร ร ิ เ ค ร า ะ ห ็ ม า ต ร า ส ํ ว น  ( S c a l o g r a m  A n a l y s i s ) ร ิ ก ก า ร  

น ั ้ พ อ า a า ม ท ี ่ - จ ะ ห า ป ุ ด ป ิ ฮ ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ห ็ น ม า ต ร ว ั ด ' ไ ต ้  ( S c a l a b l e )  ก ล ่ า ว ค อ  ใ น ส ํ ด  

ป ี อ ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ห น ิ ่ ง  ๆ  นั ้น ถ ้ า ห า ก ผ ู ้ ต อ บ เ ห ็ น ต ้ ว a ก ั บ อ ้ อ ค ว า ม  2 แ ล ้ ว  เ จ า จ ะ ต ้ อ ง เ ห น ต ้ ว อ ก ั บ  

อ ้ อ ค ว า ม  1 ม า ก ่ อ น  แ ล ะ ถ ้ า เ ห ็ แ ต ้ ว a ก ั บ อ ้ อ ค ว า ม  3 ห ็ ต ้ อ ง เ ห ็ น ค ั ว 8 ก ั บ อ ้ อ ค ว า ม  2 แ ล ะ อ ้ อ ค ว า ม  1 

ม า ก ่ อ น  ใ น ล ั ก « • ณ ะ เ ร ี ่ อ a ๆ  ไ ป  ฉ ะ น ั ้ น ก า ร ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ น ั ้ จ ํ ง ส ำ ม า ร ถ เ ห ็ น แ บ บ แ ผ น  ( P a t t e r n )

ป ี อ ง เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ม ี ต ่ อ เ ร ื ่ อ ง น ั ้ น ป ี อ ง ก ล ุ ่ ม บ ุ ค ค ล ท ี ่ ว ั ค ไ ค ้ อ ก ต ้ ว a

ก า ร ท ี ่ จ ะ ร ้ ว ่ า จ ุ ค ป ิ อ ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ท ี ่ ส ํ ร ้ า ง ป ิ น น ั น ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ห ็ น ม า ต ร า ว ั ด ไ ต ้ ห ร ิ อ ไ ม ่  

เ WBง า ด น ั ้ น  ต ้ อ ง ใ ? ร ิ ก ก า ร ร ิ เ ค ร า ะ ห ็ ม า ต ร า ล ่ ว น เ พ ี ่ อ ห า ล ั ม ป ร ะ ล ื ฑ ก ป ิ อ ง อ ำ น า จ ก า ร ล ่ า a แ บ บ  

( C o e f f i c i e n t  o f  R e p r o d u c t i v i t y )  น ิ ่ ง ม ี อ ้ น ต อ น า น ก า ร ร ิ เ ค ร า ะ ห ็  ด ั งน ั ้
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3 . 1  ท ่ า ! ,เ น ต โ ค ร ง ๙ร ้ า ง ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ถ ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ค ใ ห ้ ร ' ด I จ น  แ ร ก เ ป ็ น โ ค ร ง ส ่ ร ้ า ง ใ ห ญ ่  ๆ 

แ ล ะ ถ ี ่ ส ่ า ค ั โ น เ ท ่ า น ั ้ น  ร ่ ง จ ะ  I ป ็ น ต ั ว แ ก น ช อ ง เ จ ต ค ต ิ ฑ ั ้ ง ห ม ล ต ่ อ เ ร ื ่ อ ง น ั ้ น

3 . 2  ล ํ ร ้ า ง ข ้ อ ค ว า ม ว ั ค เ จ ต ค ต ิ a น ม า ฬ ุ ล ห น ิ ่ ง ป ร ะ ม า ณ  1 0  -  1 2  อ ้ อ ค ว า ม ไ ห ้ ว ั ด ต า ม  

โ ค ร ง ส ่ ร ้ า ง ท ี ่ ท ่ า ห น ค แ ล ะ พ ร า ร า ม ไ ห ้ เ ป ็ น ต ั ว แ ท น ป ิ อ ง แ ต ่ ล ะ โ ค ร ง ส ่ ร ้ า ง  ส ่ ว น ค ำ ต อ บ ใ ห ้ ม ี เ พ ร ง  2 ค ำ ต อ บ  

คอ  เ ห ็ น ต ้ ว อ ก ั บ โ ม ่ เ ห ็ น ต ้ ว ธ  ห ร ื อ  ใ ส ่ ก ั บ โ ม ่ า ส ่

3 . 3  น ่ า t f ล ป ิ อ ง อ ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ โ ป ท ค ล อ ง ไ อ ้ ก ั บ ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง  อ ย ่ า ง น ้ อ ย  1 0 0  ค น

3 . 4  น ่ า ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ไ อ ้ ม า ต ร ว จ ไ ห ้ ค ะ แ น น  ถ ้ า ต อ บ เ ห ็ น ล ้ ว ฮ  ห ร ื อ  ไ อ ้ ใ ห ้  1 แ ล ะ ต อ บ  

โ ม ่ เ ห ็ น ด ้ ว ร ห ร ื อ โ ม ่ ไ อ ้ ใ ห ้  0 ร ว ม ค ะ แ น น ถ ี ่ โ ต ้ ป ี อ ง แ ต ่ ล ะ ค น

3 . 5  น ่ า ค ะ แ น น ถ ี ่ ไ ต ้ ม า เ ร ื อ ง จ า ก ม า ก โ ป ! ท น ้ อ ร ต า ม ล ำ ด ั บ

3 . 6  ท ่ า ต า ร า ง แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี ่ แ ร ก ต า ม ร า ร อ ้ อ แ ล ะ ร า ร ค น

3 . 7  ห า จ ุ ด ด ั ด แ ล ะ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น  ( E r r o r ) ต า ม ว ั ส ก า ร ป ิ อ ง  C o r n e l l  T e c h n i q u e  

ก ล ่ า ว ค อ  ถ ้ า จ ุ ด ต ั ด อ ย ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค น ใ ด จ ะ ถ ื อ ว ่ า ค น ถ ี ่ ต อ บ โ ม ่ เ ห ็ น ล ้ ว อ ห ร ื อ โ ต ้ ค ะ แ น น  0 เ ห น ื อ จ ุ ด ด ั ด ป ี น โ ป เ ป ็ น  

ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น ท ั ง ห ม ด  แ ล ะ ค น ถ ี ่ ต อ บ เ ห ็ น ค ้ ว ร ห ร ื อ โ ล ้ ค ะ แ น น  1 ใ ต ้ จ ุ ด ต ั ด ล ง ม า เ ป ็ น ค ว า ม ค ล า ด เ ค ถ ี ่ อ น  

ท ั ง ห ม ด  จ ุ ด ต ั ด ถ ี ่ ถ ื อ ว ่ า ไ อ ้ โ ต ้ จ ะ ต ้ อ ง เ ป ็ น จ ุ ด ด ั ด ถ ี ่ เ ม อ ด ั ด แ ล ้ ว ค ว า ม ค ล า ด เ ค ถ ี ่ อ น ถ ี ่ อ ร , เ ห น ื อ จ ุ ด ต ั ด แ ล ะ อ ร ่ ใ ต ้

จ ุ ด ต ั ด ร ว ม ก ั น แ ล ้ ว น ้ อ อ ถ ี ่ ส ่ ด  อ ย ่ า ง เ ส ่ น ต า ม ต ั ว อ ร ่ า ง อ ้ อ  1 ถ ้ า ห า ก ใ ห ้ จ ุ ด ด ั ด อ อ ' ร ะ ห ว ่ า ง  คนถ ี ่  9 ก ั บ 10 

เ ห น ื อ จ ุ ด ต ั ด โ ม ่ ม ี ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น เ ล อ  เ พ ร า ะ โ ม ่ ม ี ค น ต อ บ  0 แ ต ่ ใ ต ้ จ ุ ด ต ั ล ม ี ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น เ ท ่ า ก ั บ  3 

เ พ ร า ะ ม ี ค น โ ต ้ ค ะ แ น น  1 จ ่ า น ว น  3 ค น  แ ต ่ ถ ้ า เ ป ถ ี ่ ร น จ ุ ด ด ั ด ใ ห ม ่ เ ป ็ น อ ร , ร ะ ห ว ่ า ง ค น ถ ี ่  1 2  ก ั บ 1 3  เ ห น ื อ  

จ ุ ล ต ั ด จ ะ ม ี ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น  1 แ ล ะ ใ ต ้ จ ุ ด ด ั ด จ ะ ม ี ค ว า ม ค ล า ด เ ค ถ ี ่ อ น อ ก  1 ร ว ม เ ป ็ น  2 ใ น ท ่ า น อ ง

เ ล อ ว ก ั น  ล อ ง า อ ้ จ ุ ด ต ั ด ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ค น อ น  ๆ อ ก  จ ะ เ ห ็ น ว ่ า  จ ุ ด ต ั ด ร ะ ห ว ่ า ง ค น ถ ี ่  1 2  ก ั บ 1 3  เ ป ็ น ,จ ุ ดต ั ดถ ี ่  

ใ ห ้ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น น ้ อ ร ถ ี ่ ล ํ ด  เ ร า ห ็ เ ล อ ก จ ุ ด ต ั ด น ั น

ส ่ า ห ร ั บ อ ้ อ  2 อ ้ อ 3 แ ล ะ อ ้ อ  4 ก ็ ห า จ ุ ค ด ั ค โ ต ้ ท ่ า น อ ง เ ค ร า ก ั น  ค อ  อ ้ อ 2 จ ุ ด ด ั ด จ ะ อ ย ่  

ร ะ ห ว ่ า ง ค น ถ ี ่  4 ก ั บ 5 อ ้ อ 3 จ ุ ล ต ั ด จ ะ อ ร ' ร ะ ห ว ่ า ง ค น ถ ี ่  8 ก ั บ  9 แ ล ะ อ ้ อ  4 จ ุ ด ด ั ด จ ะ อ ย ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค น ถ ี ่  

1 4 ม  ก ั บ 1 5  ห ร ื อ ค น ถ ี ่  1 6  ก ั บ 1 7 ก ็ โ ต ้  จ ะ โ ต ้ ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น น ้ อ ร ถ ี ่ ส ่ ด เ ท ่ า ก ั น

อน ิ ่ ง  เ พ ี ่ อ ใ ห ้ เ ห ็ น แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ถ ี ่ อ ้ ด เ จ น ต ้ อ ง เ ร ื อ ง อ ้ อ ค ว า ม เ ถ ื อ ใ ห ม ่  โ ค อ ใ ห ้ อ ้ อ ค ว า ม  

ถ ี ่ ม ี ผ ้ ต อ บ เ ห ็ น ด ้ ว อ ม า ก เ ร ื อ ง โ ว ้ ก ่ อ น ต า ม ล ำ ด ั บ จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง อ ้ า ง ต ้ น  จ ะ ต ้ อ ง เ อ า อ ้ อ  4 ม า เ ร ื ร ง เ ป น อ ้ อ  1 

อ้ อ 1 เ ร ื อ ง เ ป ็ น อ ้ อ  2 อ ้ อ 3 ต า ม เ ค ม  แ ล ะ อ ้ อ  2 เ ร ื อ ง เ ป ็ น อ ้ อ  4
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ต า ร า ง ท ี ่  6 ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี ่ ป ี อ ง ก า ร ต อ บ แ บ บ ว ั ค เ จ ต ค ส ิ ช ุ ด ห น ิ ่ ง แ อ ก ต า ม ร า 8 อ ้ อ แ ล ะ ท ก ด น ต า บ

แ น ว ค ค ป ิ อ ง ภ ั ต ต แ ม น

อ้ อ

คนที ่

1 2 3 4

ค ะ แ น น

1 0 1 0 1 0 1 0

1 1 1 1 1 4

2 1 0 1 1 3

3 1 1 0 1 3

4 1 1 0 1 3

5 1 0 1 1 3

6 1 0 1 1 3

7 1 0 1 1 ชุ

8 1 0 1 1 3

9 1 0 0 1 2

1 0 0 1 0 1 2

1 1 1 0 0 1 2

1 2 1 0 0 1 2

1 3 0 1 0 1 2

1 4 0 0 0 1 1

1 5 0 1 0 0 1

1 6 0 0 0 1 1

1 7 >
0 0 0 1

1 8 0 0 1 0

1 9 0 0 0 1 1

2 0 0 0 0 0 0

ร ว ม 1 2  8 6 14 7 13 1 6  4
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3.8 หา สัพประสิทสปีองอำนาจการล่าร/ทหด้วรค่ตร

R = 1 -  Ee

nK

เพี่อ R =

Ee =  

ท =

k =

ตามตัวอร่าง 

Ee = 

แทนค่าในค่ตร 

R =

ลัมประสิฑฮปีองอำนาจการท่า auบฆ 

ผลรวมปีองความคลาคเคลอน 

จ่านานตัวอร่างพี ่ตอบ 

จ่านานล้อความ

11, ท = 20 , k = 4

1 -  11

20 X 4

=  0. 86
3 . 9  ท า ร เ ล อ โ ๙ ค ช อ ง ล ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  ค ่ ด ป ี อ ง ล ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ พ ี ่ ม ค ่ า ล ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ

ป ิ อ ง อ ำ น า จ ก า ร ท ่ า ร แ บ บ ต ั ง แ ต ่  0 . 9  ล ้ น ไ ป  จ ง จ ะ ท ่ อ ว ่ า เ ป ็ น ค ่ ค ป ี อ ง ล ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ พ ี ่ เ ป ็ น ม า ต ร า ว ั ต
,  , , 1,  „  ะ  ^ ,  "  “  2  , ^

น ่ า ไ ป ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ไ ป ไ ด ้  แ ต ่ ถ ้ า ล ้ อ ค ว า ม t f ค น ั น ม ค ่ า ค ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ล ้ ล อ ง ก า ร ถ ่ า ย แ บ บ ' ไ ม ่ ก ง  0 . 9  จ ะ ต ้ อ ง ต ั ด

ล ้ อ ค ว า ม พ ี ่ ม ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น ม า ก อ อ ก ไ ป เ ร อ ร  ๆ  จ น ก ว ่ า จ ะ ถ ง  0 . 9  ต า ม ต ั ว อ ร ่ า ง  แ บ บ ว ั ด เ จ ต ค ต ิ  4

ล ้ อ พ ี ่ ว ั เ ค ร า ะ ห ็ น ั ้ ม ี ค ่ า  R เ พ ร ง  0 . 8 6  เ ท ่ า น ั ้ น  ไ ม ่ ก ง  0 . 9  ฉ ะ น ั ้ น ผ ล ร ว ม ป ิ อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น จ ะ เ ห ล อ

7 ค ่ า R เ ท ่ า ก ั บ  0 . 9 1  ล ้ ง ท ่ อ ว ่ า เ ห ็ น ค ่ ล ป ิ อ ง ล ้ อ ค ว า ม ว ั ด เ จ ต ค ต ิ พ ี ่ ใ ล ้ ไ ด ้

ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ี อ ง ก ั ต ต แ ม น น ั ้ ห ล ั ง จ า ก ว ั เ ค ร า ะ ห ็ ม า ต ร า ต ่ ว น แ ล ้ ว  เ พ ี ่ อ น ่ า ไ ป ใ ล ้ จ ร ง

ก า ร ต อ บ จ ะ อ ำ ห น ด ใ ห ้ ต อ บ พ ี ่ ค ่ า ต อ บ ก ็ ไ ด ้  ล ้ ง อ า จ จ ะ เ ห ็ น  3 ค ่ า ต อ บ  5 ค ่ า ต อ บ  7 ค ่ า ต อ บ ก ไ ด ้  โ ค ร ใ ห ้

ต อ บ เ ห ็ น ค ั ว ร อ ร ่ า ง ร ิ ่ ง  ไ ป จ น ไ ม ่ เ ห ็ น ค ั ว ร อ ร ่ า ง อ ิ ่ ง  ใ น ก า ร ใ ห ้ ค ะ แ น น จ ะ ใ ห ้ ต า ม แ บ บ ป ิ อ ง ล ้ เ ค อ ร ท พ ี ่ ก ล ่ า ว แ ล ้ ว

ก ็ ได ้  ห ร อ จ ะ ค ่ า น ว แ เ จ า ก ผ ล ร ว ม ป ี อ ง ค ะ แ น น พ ี ่ ถ ่ ว ง น ่ า ห น ั ก  ( w e i g h t i n g )  โ ต อ อ า ต ั ร ต า ร า ง พ น พ ี ่ ใ ต ้ ' โ ค ้ ง

ป ก ต ิ ก ็ ไ ด ้

ม า ต ร า ว ั ด เ จ ต ค ต ิ แ บ บ ป ี อ ง ก ั ต ต แ ม น น ั ้ ม จ ุ ด เ ด ่ น อ อ ่ ล ร ง พ ี ่ ค ่ า ม า ร ถ บ อ ก แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ป ี อ ง  

บ ุ ค ค ล แ ต ่ ล ะ ค น จ า ก ค ะ แ น น ร ว ม ไ ด ้  ใ น เ พ ี ่ อ ว ิ ส อ น ไ ม ่ ค ่ า ม า ร ถ บ อ ก ไ ด ้ ค ะ แ น น ร ว ม ป ิ อ ง ผ ู ้ ต อ บ แ ต ่ ล ะ ค น จ ะ  

บ อ ก ว ่ า ใ น แ ต ่ ล ะ ค น จ ะ บ อ ก ว ่ า ใ น แ ต ่ ล ะ ล ้ อ ม ล ผ ู ้ ต อ บ เ ล อ ก ต อ บ อ ร ่ า ง ไ ร  น อ ก จ า ก น ั ้ น ม า ต ร า ว ั ด น ร ั ง ใ ล ้ ว ั ด  

ส ิ ง อ น พ ี ่ แ อ ก เ ห น ่ อ จ า ก ก า ร ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ไ ด ้ อ ก ด ้ ว ร  เ ล ่ น  ก า ร ว ั ด อ า ก า ร ป ี อ ง ก า ร เ ห ็ น โ ร ค จ ต  เ ห ็ น ด ้ น
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อ ร ่ า ง ไ ร ก ็ ด  แ ม ้ ว ่ า ม า ต ร า ว ั ด น ํ ้ จ ะ ใ ม ้ ม ้ อ ด ว า ม น ้ อ ฮ ก ว ่ า น บ บ อ น  ๆ แ ต ่ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ็ ร ุ ่ ง ร า ก ม า ก ก ว ่ า  จ ง  

ท ำ ใ ห ้ ไ ผ ่ ต ่ อ อ ม ค น น ั ฮ ม ใ ม ้

4 .  ม า ต ร า ว ั ต เ จ ต ต ต ่ แ บ ซ 3 อ ง อ อ ส ’ก ู ด ( O s g o o d ’ s S c a l e )  ม า ต ร า ว ั ต เ จ ต ค ต ิ แ บ บ

3 อ ง อ อ ส ก ู ด น ํ ้ พ น ิ ่ อ เ ร ้ ร ก ท ั ่ ว ไ ป ว ่ า ว ิ ธ 1ก า ร แ บ ่ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ ง ค ว า ม ห ม า อ  ( S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l  

M e t h o d )  5 ง อ อ ส ก ู ล แ ล ะ ค ณ ะ  ( C h a r l e s  E .  O s g o o d ,  G e o r g e  ร .  S u c i  a n d P e r c y  H .  

T a n n e n b a u m )  เ ป ็ น ผ ค ด ส ร ้ า ง ป ี น ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ร ก ั บ ก า ร ห า ค ว า ม ห ม า ร ป ี อ ง ม โ น กัดน่ิ ( c o n c e p t )

ม า ต ร า ว ั ต เ จ ต ค ต ิ แ บ บ น ํ ้ น อ ก จ า ก จ ะ ใ ม ้ ว ั ต เ จ ต ค ต ิ แ ล ้ ว  ร ั ง ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ม ้ ว ั ค บ ุ ค ล ั ก ภ า พ  

ค ว า ม ต ิ ด เ ห ็ น  ค ว า ม เ ส ์ อ  แ ล ะ ค ว า ม ร ้ ก ั ก ท ั ่ ม ี ต ่ อ ง ล ั ง ต ่ า ง  ๆ  ไ ค ้ อ ก ค ้ ว ฮ  ร ว ม ท ั ้ ง ส า ม า ร ท แ ร ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  

ป ี อ ง ม โ น ก ั ด น ต ่ า ง  ๆ  ไ ค ้ เ ป ็ น อ ร ่ า ง ค อ ก ค ้ า ฮ  แ ต ่ ก ็ ม ี ค ว า ม จ ่ า ภ ั ค ใ น ก า ร เ ล ี อ ก ค ำ ค ุ ณ ล ั พ ท ั ่ ม า ใ ม ้

4 . 1  ก ำ ห แ ค โ ค ร ง ส ร ้ า ง ป ิ อ ง เ จ ต ค ต ิ ฑ ค ้ อ ง ก า ร ว ั ค  แ ล ้ ว ส ร ้ า ง ป ี อ ค ว า ม ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ม โ น ก ั ด น ิ ่ ป ี น  

น ิ ่ ง อ า จ จ ะ เ ป ็ น ค ่ า  ม ้ อ ค ว า ม  ว ล ี  ห ร ้ อ ป ร ะ โ ร ค ล ั น  ๆ  ท ั ่ ไ ค ้ ใ จ ค ว า ม ส ม บ ร ณ ก ็ ไ ค ้ เ ม ้ น  ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ว ั ค เ จ ต ค ต ิ  

ต ่ อ พ ฮ า บ า ล ใ น โ ร ง พ ร า บ า ล แ บ ่ ง ห น ิ ่ ง  ม โ น กัดน ิ ่ ท ี ่ จ ะ ส ร ้ า ง ป ี น ส ่ า ห ร ั บ ใ ม ้ เ ป ็ น ต ั ว เ ร ้ า ใ น ก า ร ต อ บ น ิ ่ ง เ ป ็ น ล ั ง ท ี ่  

เ ก ็ ร ว ม ้ อ ง ก ั บ ต ั ว น ร า บ า ล  เ ม ้ น  ก า ร แ ต ่ ง ก า ร  ก ร ร า ท ่ า ท  ร ู ป ร ่ า ง  ก า ร เ อ า ใ จ ใ ส ่ ค น ไ ม ้  เ ป ็ น ค ้ น

4 . 2  ค ั ล เ ล ี อ ก ค ่ า ค ุ ณ ล ั น ฑ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ร ต ร ง ก ั น ม ้ า ม  ( B i p o l a r  A d j e c y i v e )  เป ็ นก ู ่  

โ ล ร ใ น แ ต ่ ล ะ ม โ น กัดน ิ ่ จ ะ เ ล ี อ ก ผ า  9 กู่ ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร

4 . 2 . 1  ค ่ า ค ุ ณ ล ั น ท ี ่ ท ี ่ แ ส ค ง ก า ร ป ร ะ เ ม น ผ ล  ( E v a l u a t i v e  A d j e c t i v e )  3 ค,

ค ่ า ค ุ ณ ล ั น ท ล ั ก ษ ณ ะ น ํ ้ เ ป ็ น ค ่ า ค ุ ณ ล ั น ท ฑ แ ส ด ง ค ุ ณ ต ่ า ห ร ่ อ ป ร ะ เ ม น ค ุ ณ ค ่ า ป ี อ ง ม โ น กัดนิ ่ น ั น เ ม ้ น  ค ่ า ว ่ า  ค -  เ ล ว  

ส ว ธ  -  ป ี เ ห ล ่  น ่ า ร ั ก  -  พ ำ เ ก ล อ ด  เ ป ็ น ค ้ น

4 . 2 . 2  ค ่ า ค ุ ณ ล ั น ฑ ท ี ่ แ ส ล ง ก ั ง ล ั ก อ ภ า น  ( P o t e n c y  A d j e c t i v e )  3 กู่ I ป น ค ่ า  

ค ุ ณ ล ั น ท ั ่ ท ี ่ บ อ ก ก ั ง ค ว า ม ผ ล ั ก ร ภ า พ ป ี อ ง ม โ น กัดน่ิ เ ส ่ น ค ่ า ว ่ า  อ ้ ว น  -  ผ อ ม ,  หน ั ก  -  เ บ า ,  แ ป ี ง แ ร ง  -  

อ ่ อ น แ อ  ใหณ่  -  เ ล ็ ก  เ ป ็ น ค ้ น
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รทรางฑ๋ี 7 การแจกแจงความถี ่ปีองการคอบแบบวัตเจตคตโ!ตหแงแรกตามราฮอ้อและราฮคน

ตามแนวคิคปีองออส์กค
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4.2.3 ค่าคุผสืพฑmi ๙ดงการเตลอน'!หวปิรงมโน ฑัค่ แค่น้ัน 3 ตู่ เร้นค่าว่า 

ร่าเริง - เค่ร้าสิม, เร็ว - ร้า, ฉลาด - โง ่, ๙'ว่าง - มด เป็นต้น

ๆนทางปฎิบัต้ที่ผ้วจัฮอาจจะ๙นใจค่าคุผสื Vim พรงลักษณะใดลักษเบะ ml งก็'ได้'ไม่ว่าเป็น 

ต้องเล็อกให้ครบทั้ง 3 องคประกอบเ๙มอโป

4.3 กำหนดมาตราวัค โดรกำหนดให้เป็น 7 มาตราวัคเท่า  ๆ กัน (อาจจะ 

กำหนดให้มากกว่านํ้หริอน้อรกว่านท'ไค้) และเอาค่าคุณสืพท่ทคัดเลอกไว้แต่ละตู่มาวางหัวท้ายปิอง 

มาตราวัคนั้นให้คละกันโปดังตัวอร่าง

มโนฑัคน ะ โรงเริยนปิองฉัน

เลว 

ร้า 

เล็ก 

๙กปรก 

มค 

เ กำ 

น้อย 

เบา

เส์องร้า 

อ่อนแอ
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4.4 การให้คะแนน กรกรฯกำหนดเป็น 7 กาตราวัคอาจจะให้ 7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1  

เรืองตามลำดับจากค่าคุก!สิพฑล้านบวกไป หรออาจจะให้ 3 ,2 ,1 ,0 , -1 , -2 , -3  เรืองตามลำดับ
~v  '  ๘ ^  ยู

จากค่าคุก!ดัพฑล้านบวกไปกไล้ ดังน

ค 7 6 5 4 3 2 1

41
หรอ 3 2 1 0 -1 -2 -3

4 . 5  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ ค ุ ก ! ภ า พ ป ี อ ง ค ่ า ค ุ ก ! ด ั น ท ท ี ่ ใ ห ้  เ ม ื ่ อ ร ์ ร ร ้ า ง เ ล ร ็ จ แ ล ้ ว ต ้ อ ง น ำ ไ ป ท ด ล อ ง ใ ห ้ ก ั บ  

ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง  เ พ อ ค ุ ค ว า ม เ ป ็ น ป ร น ั อ ป ิ อ ง ค ่ า ค ุ ก ! ล ั พ ฑ แ ล ะ ม โ น ท ั ล น ท ี ่ เ ล ้ อ ก ว ่ า ผ ้ ต อ บ เ จ ้ า ใ จ ไ ด ้ ต ร ง ก ั น เ พ อ ง ใ ด  

จ า ก น ั น น ำ ไ ป ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ จ ้ อ แ ต ่ ล ะ ค ุ ่ ป ิ อ ง ค ่ า ค ุ ก ! ด ั พ ฑ  เ พ อ ห า อ ำ น า จ จ ่ า แ น ก เ ช ่ น เ ด อ ว ก ั บ ป ิ อ ง ล ้ เ ค อ ร ื ท  ค ่ าค ุ ก!ล ั ฬท 

ค ุ ่ ใ ด ไ ด ้ ค ่ า  t  ม า ก ก ว ่ า ค ่ า  t  ใ น ต า ร า ง แ ล ' ค ง ว ่ า ม ี ค ุ ก ! ภ า พ  ห ร ื อ อ า จ จ ะ ใ ห ้ ค ก ! ะ บ ุ ค ค ล ด ั ด ล น แ ล ะ ห า ค ่ า  Q 

ต า ม แ บ บ ป ี อ ง เ ธ อ ร ื ส ํ โ ต น ก ็ ไ ด ้  ค ุ ' ใคม ี ค ่ า  Q ต า  ๆ ก ็ ล ้ อ ว ่ า ม ี ค ุ ก ! ภ า พ ใ ห ้ ไ ด ้  ล ้ า ม ี ค ่ า  Q ล ง แ ล ค ง ว ่ า

ค ่ า ค ุ ก ! ด ั พ ท ี ่ น ั ้ น ' ใ ห ้ ค ว า ม ห ม า อ ค ล ุ ม เ ค ล ้ อ

4 . 6  ก า ร ห า ด ว า ม เ ท ี ่ อ ง ป ิ อ ง แ บ บ ว ั ด  ท ำ ไ ด ้ เ ล ่ น เ ล อ ว ก ั บ แ บ บ ล ้ เ ค อ ร ื ท ด ั ง ก ล ่ า ว แ ล ้ ว  

จ า ก ก า ร ส ิ ก ษ า แ น ว ค ด ใ น ก า ร ล ร ้ า ง แ บ บ ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ป ี อ ง น ก จ ต ว ิ ฑ ฮ า ท ่ า น ค ่ า ง  ๆ ผ ู ้ ว ิ จ ั อ เ ห ็ น ว ่ า

ว ิ ส ล ร ้ า ง แ บ บ ว ั ค เ จ ต ค ต ิ ป ิ อ ง ล ้ เ ค อ ร ้ ฑ ม ี ค ว า ม ล ะ ค ว ก ใ น ก า ร ล ร ้ า ง แ ล ะ ก า ร น ำ ไ ป ใ ห ้ ไ ล ้ เ ป ็ น อ อ , า ง ล ้  ด ั ง น ั น  

ใ น ก า ร ล ร ้ า ง แ บ บ ว ั ด เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ช า ว ิ ฑ อ า ล า ล ต ร ส ิ ง เ ป ็ น เ ค ร ี ่ อ ง ม ี อ ใ น ก า ร ว ิ จ ้ อ ค ร ั ง น ํ ้  ผ ้ ว ิ จ ้ ฮ จ ง ใ ห ้ ' ว ิ ธ ก า ร  

ล ร ้ า ง แ บ บ ว ั ด เ จ ต ด ต ิ ต า ม ป ิ อ ง ล ้ เ ค อ ร ื ท เ ป ็ น แ น ว ท า ง

ง า น ' ว ิ จ ั ย ก ี ่ เ ท อ ว ก ั บ ด ว า ม ล ้ ม พ ั น g ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ก ั บ ผ ล ล ้ ม ฤ ท g ท า ง ก า ร เ ร ื อ น ว ิ ฑ อ า ลาลฅร้

จอห้น ดับบล้ว บัทชาว,แอล วิลเล้อม ลนช และ รอน เอ เครค ( John พ. Butzow.  
L . Wi l l i a m  Linz  and Roy A.Drake 1977:  45-49)  ได้สิกษาความล้มพันธระหว่างเจตคติกับ 

ผลล้มฤทธทางการเรือนวิชาเคมีปีองนักสิกษาระดับมหาวิทอาล้อ โคอกลุ่มตัวออ,างเปนนักสิกษาชาอ 

จำนวน 103 คน ที่เรือนวิชาเคมีพนฐานท่ีลถาบันเมน แมรืไฑมี (Maine Ma r i t i me  Academy)
ผลการวิจ้อพบว่า เจตคติต่อวิชาเคมี เจตคติต่อวิธการลอน และเจตคติรวมทังหมดมีความล้มพันธกับ 

ผลล้มฤฑธทางการเรือน'วิชาเคมีออ่างมีนัฮลา คัญทางลถล
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ป ร ะ จ ว บ จ ิ ต  ค ่ า จ ต ุ ร ส ํ  ( p r a j u a b j i t  K a m c h a t u r u s  1 9 7 9  ะ 4 7 6 0 )  ไ ด ้ ส ิ ก ษ า  

ค ว า ม ส ื ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง จ ำ น ว น ร า ฮ ว ิ ส ำ ท ี ่ เ ร ี ฮ น ใ น ร ะ ด ั บ ม ั ธ ฮ ม ส ิ ก ษ า ก ั บ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี แ ล ะ  

ผ ล ค ั ม ฤ ท ส ิ ก า ง ก า ร เ ร ี ร น ' ว ิ จ ำ t h  ว ิ ท ฮ า ป ี อ ง น ั ก เ ร ี ธ น ท ี ่ ไ ม ่ เ ร ี ร น ว ิ ส ำ ว ิ ฑ ร า ส ำ ส ํ ต ร ี เ ป ็ น ว ิ ส ำ เ อ ก ธ อ ง น ั ก ส ิ ก ษ า  

ใ น ม ห า ว ิ ก ฮ า ล ั ฮ โ อ ค ล า โ ฮ ม า  จ ำ น ว น  1 1 4  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ฮ น บ ว ่ า

1 .  จ ำ น ว น ร า ร ว ิ ส ำ ท ี ่ เ ร ี ธ น ใ น ป ี ' น ม ั ธ ฮ ม ส ิ ก ษ า ก ั บ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ ว ิ ท ร า ส ำ ส ํ ต ร ี ม ี ค ว า ม ค ั ม พ ั น ธ ก ั น  

ต า ม า  ไ ม ่ ม ี น ั ร ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ํ ถ ต ิ

2 .  จ ำ น ว น ร า ร ว ิ ส ำ น ล ะ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ม ี ค ว า ม ส ํ ม พ ั น ฮ ก ั บ ผ ล ร โ ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ร น

ว ิ ส ำ ส ื ว ว ิ ฑ ร า

แ อ ล  ค ั บ บ ล ว  โ ฮ จ  แ ล ะ  เ อ ็ ม  เ ค  ไ ป เ ป อ ร ี  ( L . w .  H o u g h  a n d  M . K .  P i p e r  1 9 8 2  ะ 

3 3 - 3 8  ) ไ ด ้ ส ิ ก ช • า ค ว า ม ล ,ม พ ั น ส ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ ว ิ ท ร า จ ำ ส ํ ต ร ี ก ั บ ผ ล ก ั ม ฤ ท ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ฮ น ว ิ ส ำ  

ว ิ ฑ ฮ า ส ำ ส ํ ค ร ี  ต ั ว อ ร ่ า ง ป ร ะ ส ำ ก ร เ ป ็ น น ั ก เ ร ี ฮ น เ ก ร ด  4 , 5  แ ล ะ  6 จ ำ น ว น  5 8 3  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ฮ น บ ว ่ า  

เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ก ั บ ผ ล ส ื ม ฤ ท ส ท า ง ก า ร เ ร ี ร น ว ิ ! ( า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ม ี ค ว า ม ส ิ ม พ ั แ ส ก ั น ท า ง บ ว ก อ ร , า ง ม ี  

น ั ฮ ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ํ ถ ต ิ  < r  = 0 . 4 5 )

ม า ร ี ล น  เ อ  แ ฮ ม ล ต ั น  ( M a r l e n e  A .  H a m i l t o n  1 9 8 2  ะ 1 5 5 - 1 6 9 )  ไ ด ้ ส ิ ก ษ า ค ว า ม ส ื ม พ ั น ธ  

ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ก ั บ ค ะ แ น น ส ํ อ บ ว ิ ป ี า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ใ น ก า ร ส ํ อ บ เ ป ี า ส ิ ก ษ า ต ่ อ ป ี อ ง น ั ก เ ร ี ฮ น ใ น  

จ า ไ ม ก า  จ ำ น ว น  5 7 6  ค น  น บ ว ่ า  เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ป ี า ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ล ร ี ก ั บ ค ะ แ น น ว ิ ป ี า ว ิ ฑ ร า ส ำ ส ํ ด ร ี ใ น ก า ร ส ํ อ บ เ ป ิ า  

ส ิ ก ษ า ต ่ ฮ ม ี ค ว า ม ส ํ ม พ ั น ส ก ั น ท า ง บ ว ก อ ร ่ า ง ม ี น ั ฮ ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ํ ก ต ิ ท ี ่ ร ะ ค ั บ  . 0 1

โ ม ก ั ม เ ม ต  ส ์ ไ ล ม า น  อ ั บ ด ุ ล ร า ห ม า น  แ อ ล  ร า า ร ี ค  ( M o h a m m e d  S u l i m a n  A b d u l r a h m a n  

A l  R u w a s h i d  1 9 8 4  ะ 1 3 5 7  A )  ส ิ ก ษ า ผ ล ป ิ อ ง ก า ร ส ํ อ น แ บ บ บ ร ร ฮ า ฮ ก ั บ ก า ร ส ํ อ น แ บ บ ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ด ล อ ง  

ป ร ะ ก อ บ ก า ร บ ร ร ร า อ ต ่ อ ผ ล ส ื ม ฤ ท ส ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ร น ว ิ ส ำ เ ค ม ี แ ล ะ เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ ว ิ ฑ ร า ส ำ ส ์ ต ร ี ป ิ อ ง โ ร ง เ ร ี ร น  

ม ั ธ ฮ ม ร ี ม า ร ี ค  ป ร ะ เ ท ส ํ ส ำ อ ุ ต ิ อ า ร เ บ ี ฮ  จ ำ น ว น  1 2 9  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ฮ น บ ว ่ า

1 .  น ั ก เ ร ี อ น ท ี ่ ' ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ส ํ อ น แ บ น ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร ท ค ล อ ง ป ร ะ ก อ บ ก า ร บ ร ร ฮ า ย ม ี เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ  

ว ิ ฑ ร า ส ำ ส ํ ต ร ี ส ํ ง ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ธ น ท ี ่ ' ไ ด ้ ,ร ั บ ก า ร ส ํ อ น แ บ บ บ ร ร ฮ า ร อ ร ่ า ง ม ี น ั อ ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ํ ก ต ิ

2 .  เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ ส ำ ว ิ ท ฮ า ส ำ ส ํ ต ร ี ม ี ค ว า ม ส ื ม พ ั แ ส ก ั บ ผ ล ค ั ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ี ฮ น ว ิ ส ำ เ ค ม ี อ ฮ ่ า ง ม ี  

น ั ร ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ํ ต ิ ต ิ
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ส ุ ' ภ าค อ  จ ่ ว ร ร ท น ว ? ท  ( 2 5 2 9  ะ ง )  ไ ด ้ ส ื ก ษ า ค ว า ม จ ั ม พ ั น ธ - ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ก จ ก ร ร ม ป ฎ ิ บ ั ส ิ  

ก า ร ว ิ ท 0 า ส ์ า sfa ร ี ก ั บ ผ ล จ ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ว ิ ! h ว ิ ท ย า r f า ส ํ ต ร ี ป ี อ ง น ั ก เ ร ี ร น ป ี ' น ม ั ส ร ม ส ิ ก ษ า ป ึ ท ี ่  3 ใ น เ อ ต  

ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ก ร  จ ่ า แ ว น  6 4 5  ค น  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย น บ ว ่ า

1 .  น ั ก เ ร ี a น จ ' น ม ั ธ ย มศ ' ก ! เท ป ี ท ี ่  3 ใ น เ ป ี ต ก ร ุ ง เ ฑ น ม ห า น ค ร ม เ จ ต ค ล ท า ง ข ว ก ต ่ อ ก จ ก ร ร ม  

ป ฎ บ ั ต ก า ร ว ิ ท ย า  คั  าส ' ตร ี

i  I  i
2 .  เ จ ต ค ต ต ่ อ ก จ ก ร ร ม ป ฏ บ ั ต ว ิ ท ย า ค ั า ส ์ ต ร ี แ ล ะ ผ ล ส ื ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ว ิ ! n ว ิ ท ย า ค ั า ฟ ้ ต ร ป ิ อ ง

น ั ก เ ร ี ย น จ ั น ม ั ย ย ม ศ ' ก ษ า ป ิ ท ี ่  3 ใ น เ ป ิ ต ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร ม ี ค ว า ม ส ื ม พ ั น ร ี ก ั น ท า ง บ ว ก อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ ท า ง ส ์ ถ ิ ต ิ  

ท ี ่ ร ะ ค ั บ  . 0 1

จ า ก ก า ร ค ั ก ษ า ง า น ,ว ิ จ ั ย ท ี ่ เ ก ย ว ช ้ อ ง ก ั บ ค ว า ม จ ั ม น ั น ร ี ร ะ ห ว ่ า ง เ จ ต ค ต ิ ต ่ อ ว ิ t f า ว ิ ฑ อ า ค ั า ส ์ ต ร ี ก ั บ  

ผ ล จ ั ม ฤ ท ธ ิ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ว ิ ! h ว ิ ท ย า ค ั า ฟ ้ ต ร ี  ส ่ ว น ใ ห ญ ่ พ บ ว ่ า  เ จ ต ค ต ต ่ อ ว ิ ! ห ว ิ ท ย า ( ไ า ส ํ ต ร ี ก ั บ ผ ล จ ั ผ ฤ ท ธ ิ ท า ง  

ก า ร เ ร ี ย น ว ิ ! f า ว ิ ท ย า ศ ’า ส ั ด ร ี ม ค ว า ม จ ั ม พ ั น ร ี ก ั น ท า ง บ ว ก
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